COLEGIO DE POSTGRADUADOS

INSTITUCION DE ENSEI"]ANZI;\ E INVESTIGACION EN CIENCIAS
AGRICOLAS

CAMPUS MONTECILLO

POSTGRADO DE SOCIOECQNOMiA, ESTADISTICA E
INFORMATICA

COMPUTO APLICADO

GESTION ViIA WEB DE UNA MEMORIA DE
RECURSOS DIDACTICOS CONSIDERANDO SU
NATURALEZA SEMANTICA

JUDITH HERNANDEZ RAMON

T ESTIS
PRESENTADA COMO REQUISITO PARCIAL
PARA OBTENER EL GRADO DE:

MAESTRA EN CIENCIAS

MONTECILLO, TEXCOCO, EDO. DE MEXICO.

2011




La presente tesis titulada: Gestion via web de una memoria de
recursos didacticos considerando su naturaleza semantica realizada por la
alumna: Judith Hernandez Ramon bajo la direccion del Consejo Particular
indicado, ha sido aprobada por el mismo y aceptada como requisito parcial para
obtener el grado de:

MAESTRA EN CIENCIAS ,
SOCIOECONOMIA ESTADISTICA E INFORMATICA

COMPUTO APLICADO

CONSEJO PARTICULAR

7

( / /\ / [’) é/n
CONSEJERA 7 i dptfcee o7

Dra./olanda Margarita Fernafdez Ordofiez

ASESORA Sélm

Dra. Rgga;/earohrta_.l!edl@ Ramirez

ASESOR P%
Dr. JosgAUjsBarcia Cué

:\/

ASESOR

M.C. Juan José Escbar Aguayo

Montecillo, Texcoco, Estado de México, Diciembre de 2011.



AGRADECIMIENTOS

A Dios gracias por permitirme vivir esta etapa de mi vida, por darme las

fuerzas necesarias y sobre todo la salud para culminar la maestria.

Al Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyT) por financiar
parte de mi formacion y al Colegio de Postgraduados COLPOS por darme la
oportunidad de crecer profesionalmente.

A los integrantes de mi Consejo Particular, Dra. Yolanda Margarita
Fernandez Ordofiez, Dra. Reyna Carolina Medina Ramirez, Dr. José Luis Garcia
Cué y M.C. Juan José Escobar Aguayo, por el tiempo, apoyo, orientacion,
paciencia, consejos, animos y sobre todo por los conocimientos compartidos que

han enriquecido parte de mi, como ser humano y como profesional.

A todos los profesores del posgrado Fitopatologia por haber apoyado esta
tesis proporcionandome orientacion y aclarando mis dudas sobre sus disciplinas

de trabajo.

A todos los profesores que han sido parte de mi educacion al brindarme

Sus conocimientos y consejos para crecer profesionalmente.

A mi familia, por el amor, el apoyo, la sabiduria en sus palabras para poder

terminar mi maestria y por hacer de mi una persona responsable.

A mi pareja por la paciencia, la compresion, el apoyo moral, por su gran
amor, pero sobre todo por creer en mi y en lo que puedo lograr.

A mis comparfieros y amigos del postgrado, por su total e incondicional

apoyo en todo momento, tanto en lo académico como en lo personal.

A todas las amistades por su apoyo y carifio.



DEDICATORIA
A Dios por permitirme lograr esta meta.
A mi consejo particular por guiarme e instruirme en todo el proceso de esta
tesis.
A mi compariero de postgrado, José Manuel Marin Mercado®, por hacerme

entender que la vida es un suspiro y hay que disfrutarla al maximo.

A mis Padres, hermanas y hermano por su gran ejemplo de superacion y

porque siempre me han apoyado en todo momento.

A mis profesores, compafieros y amigos por su apoyo Yy paciencia.



INDICE GENERAL

CONSEJO PARTICULAR .ottt e e e e et e e e e e e e e eaas i
RESUMEN ...ooiiiiiiiiiit ittt e e ettt e e e e e e e e s e e e e e e e e s s nnsnbbeeeeeaaeeeeaanes 1
ABSTRACT .ttt ettt e e e e e e ettt et e e e e e e e e —a e e e e e e e e e e ann e raaaaaeeeaans 2
INTRODUCCION ..ottt ettt e et e st s e s e eeene e 3
ODJELIVOS ... 4
(@] o1 =2 A oo =T 1= > IS 4
ODbJetiVOS PAtICUIAIES .......oeeeiiiiie e e e e e e e e e e e 5
Hipotesis General de TrabajO...........ueeiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 5
Justificacion y Contribucion de la Investigacion ..............ccccceeiiiiiiiiiiiieeeeeee e 5
YT 0 = Voo a0 Lo P I TS L 7

Capitulo I. Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacién (TIC) en la Educacion 8

1.1 Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC). ................. 8

1.1.1 Revision de las principales TIC ..o 8

I = W =T (8 o= Tox (o ] PP 11

1.2Las TIC enla educacion ...........cccceeeee e, 14

1.3 Plataformas educativas y sistemas de gestion de contenidos.......... 17

1.4 Gestion del conocimiento en instituciones educativas....................... 20
Capitulo 1. Webh SeMANTICA........coii ittt 21
2.1 Evolucion de la Web. .......ccooi i 21

2.2 Definicion de web SemMAaNtiCa ..........cevvveviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 25

2.3 Arquitectura de la web semantiCa............cccoovvvviiiiiiiie e 28

2.4 MEmMOrias SEMANTICAS .....coeeeeeeieeeeiiiiiie e e e e e e e e e e e e e 30

2.5 Buscadores de informacion: sintacticos, Semanticos..........ccccccceeee.... 31
Capitulo Ill. Caso de estudio para la propuesta de la memoria semantica .......... 36
I R O] 1) (o TR 36

3.2 El EStUAIO EStATISICO ..eneeeeeee e 38



3.3 Metodologia del estudio €mMpPiriCO ........ccovvvivviiiiiiie e, 39

I 0 I o] o] = Tod T o I 39

.32, MUBSIIA et e e e e eees 39

3.3.3. Instrumento de colecta de datoS..............uvvvevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniens 39

ISR I S @0 | [=Tod 7= W0 (=3 0 1 0 1 42

3.3.5. ANAIISIS A€ AALOS.......uuvrririiiiiiiiiiiiiiiiiiiirere e 42

3.3.6. Contraste de resultados con la hipOtesis ............ooccvviieeieieennnnne 53

Capitulo IV. Memoria de Recursos Didacticos (MEREDI)...........ccccoeveeeeiiivviiiinnnnn. 55
4.1 Metodologia para crear MEREDI ..o 55

4.2 Determinacion y Clasificacion de recursos didacticos. ...................... 57

4.3 Caracterizacion de 10S recursos educatiVos................euevevereenneennnnnnnns 58

4.4 Esquema conceptual XSD ......coovvieeiiiiiiiiiiiiee e 80

4.5 EStANdar WED XIML........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiineseenesanennennnnnnnnnnnennnne 82

4.6 Caracteristicas semanticas de MEREDI ............ccccccooiiiiiiiiiiiiinennnnne 83

4.7 Aplicacion pedagdégica de MEREDI ..........ccooooooiiiiiiiiiiiieeeeeeeee, 85
Capitulo V. Sistema SIS-MEREDI version BETA 1.0 .....ccccooviiiiiiiiiiiiieeeee e 92
5.1 Alcance del SISTEMA ........ccovviiiiiiiiiiee e e e e e e eeeeees 92

5.2. Requerimientos Tecnoldgicos del sistema.............cceevvvviiieieeeeeeeennn, 94

R O | = Tox (=] 51 1[0 96

I N o[8[ C=Tot (8] = RN 97

5.5 Disefio de consultas y altas por metadatos ...............eevvevveiiiiiiiiinnnnns 98

5.6 Funciones del SIS-MEREDI enlaweb ... 101
Capitulo VI. CONCLUSIONES, DISCUSIONES Y RECOMENDACIONES......... 103
REFERENCIAS ... .ottt e e e e e e e e e e e e e e e eaeeeeees 105

ANEXOS . 109



INDICE DE FIGURAS

Figura 2-1 Comparacion entre la web actual y la web semantica. (Cantera Fonseca

L2 A= |2 [0 ) OSSP 27
Figura 2-2 Arquitectura de la web semantica. (Berners Lee, 2000) ...................... 28
Figura 2-3 Ubicacion de la memoria (MEREDI) en la capa dos. ...........ccccuvveeeeennn. 29

Figura 2-4 Comparacion de un buscador actual y un buscador semantico. (Pérez

] o122 0} K ) S SRPRP 33
Figura 2-5 Diferencias entre buscador semantico, buscador sintactico vy
L I P 35
Figura 3-1 Primeras paginas del cuestionario aplicado en el CP. ............cccceeeee... 41
Figura 3-2 Género de [0S dOCENLES. .......covvviiiiiiiii et e e 43
Figura 3-3 Nivel de estudios de 10S dOCENLES. .........cccvvveiiiiiiiiie e, 44
Figura 3-4 Nivel de postgrados a los que los docentes imparten cursos. ............. 44
Figura 3-5 Orientaciones de postgrado a los que pertenecen los docentes.......... 45
Figura 3-6 Archivos que utilizan los docentes para preparar sus cursos. ............. 45

Figura 3-7 Herramientas de Internet que los docentes utilizan para preparar sus
(018 £ 1S 7P PPPTRPIN 46
Figura 3-8 Plataformas educativas que los docentes utilizan como apoyo al

IMPAITIE SUS CUISOS. ..uuuuiieeeeeeiieitiiiie e e e e e e e e e eeaa s e e e e e e e eeesaaaaa s e eaeeeeesessasnaaeaeeeeesnnnns 47
Figura 4-1 Fases de la metodologia MEREDI. ...............oiiiiiiiiiiiiiiiceeee e 55
Figura 4-2 Arbol raiz de la memoria MEREDIL. ..........c.coceeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 59
Figura 4-3 Arbol de la categoria DOCUMENTOS. ..........ccveeeeeeeeeeeee e e eeee e 61
Figura 4-4 Arbol de la categoria Multimedia..............c.coceeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 67
Figura 4-5 Arbol de la categoria de SitiosS WED. ...........c.cceeveeveeveeeeeeeeeeeee e, 70
Figura 4-6 Arbol de la categoria de Persona EXperta. ..........ccccccecveveeeereeeeeenenne, 73
Figura 4-7 Arbol de la categoria de IMagenes. ...........cccceeeveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeene, 75
Figura 4-8 Arbol de la categoria, Organizaciones. ..........c..ccceveeeeereeeeeeeeeenenn, 77
Figura 4-9 Arbol de la categoria, EVENLOS. .........ccccoveeveeveeieeeeeeceeeeeeeeee e, 79
Figura 4-10 Esquema_Fitosanidad.XSd. ............ooviiiiiiiiiiiiiiiine et 81

Figura 4-11 Documento XML de la clasificacion de Sitios web. .......................... 83


file:///C:/Users/Judith/Desktop/Judith_Tesis.docx%23_Toc310612909
file:///C:/Users/Judith/Desktop/Judith_Tesis.docx%23_Toc310612910
file:///C:/Users/Judith/Desktop/Judith_Tesis.docx%23_Toc310612911
file:///C:/Users/Judith/Desktop/Judith_Tesis.docx%23_Toc310612912
file:///C:/Users/Judith/Desktop/Judith_Tesis.docx%23_Toc310612913
file:///C:/Users/Judith/Desktop/Judith_Tesis.docx%23_Toc310612914
file:///C:/Users/Judith/Desktop/Judith_Tesis.docx%23_Toc310612915
file:///C:/Users/Judith/Desktop/Judith_Tesis.docx%23_Toc310612915
file:///C:/Users/Judith/Desktop/Judith_Tesis.docx%23_Toc310612916
file:///C:/Users/Judith/Desktop/Judith_Tesis.docx%23_Toc310612916
file:///C:/Users/Judith/Desktop/Judith_Tesis.docx%23_Toc310612917
file:///C:/Users/Judith/Desktop/Judith_Tesis.docx%23_Toc310612922
file:///C:/Users/Judith/Desktop/Judith_Tesis.docx%23_Toc310612923
file:///C:/Users/Judith/Desktop/Judith_Tesis.docx%23_Toc310612924
file:///C:/Users/Judith/Desktop/Judith_Tesis.docx%23_Toc310612925
file:///C:/Users/Judith/Desktop/Judith_Tesis.docx%23_Toc310612927

Figura 4-12 Memoria de Recursos Didacticos, MEREDI............cccccccoeeeiiiiieinnnnnn, 85

Figura 4-133 Modelo Instruccional Propuesto. (Garcia Cué, 2006) .............ccc...... 86
Figura 5-1 Mapa conceptual SIS-MEREDI. ...............uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 94
Figura 5-2 Arquitectura de SIS-MEREDI. .........cccooooiiiiiiiiiiiiee e 97
Figura 5-3 COdigo PHP CON DOM. ......ccooiiiiiiiiiii et e e e e eeanes 99

Figura 5-4 Codigo PHP con SIMpIeXML. .........uuuiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 100


file:///C:/Users/Judith/Desktop/Judith_Tesis.docx%23_Toc310612928

INDICE DE TABLAS

Tabla 1-1 Herramientas de Internet* (primera parte).........ccccccvvvvevviiiiiiiiiiiiiiieeenennnn. 9
Tabla 1-2 Herramientas de Internet* (segunda parte) ..........ccccvvvveeiiieeeeeeeevevnnnnnnn. 10
Tabla 1-3 Caracteristicas de las modalidades educativas. ..........cccccccvvviviiiinnnnnnn. 13
Tabla 1-4 Diferencias entre educacion basada en computadora y en web. .......... 16

Tabla 1-5 Diferencias principales entre Blackboard y Moodle. (Muioz y Van,

2005) ..ttt e e bt e e e e b bt e e e e e bbbt e e e e e nb e e e e e e anreeeas 19
Tabla 2-1 Aplicaciones de l[aWeb 2.0......ccccooeiiiiiiiiiiii e, 23
Tabla 2-2 Buscadores sintacticos. (aula2l, 2011)........ccccveeeeieeeiiiiiiiiiiiiieeee e 31
Tabla 2-3 Buscadores semanticos. (Pérez Lopez, 2010) ........cceevvviuvriiiieeeeaeannnnnns 34

Tabla 3-1. Programas de postgrado en el campus Montecillo, Estado de México
(1@ ]I =@ S T 0 ) R PPPP 37
Tabla 3-2 Primera parte del andlisis de correlacion (a=0.05) de las variables que
resultaron altamente SIgNIfICAtIVAS. .............uuuuumiiiiiiiiiiii e 47
Tabla 3-3 Segunda parte del analisis de correlacion (a=0.05) de las variables que
resultaron altamente significativas. .............uuiiiiii i 48
Tabla 3-4 Tercera parte del analisis de correlacién (a=0.05) de las variables que
resultaron altamente SIgNIfICALIVAS. .............uuuuiiiiiiiiiiiiiii s 49
Tabla 3-5 Anadlisis de la varianza por estado civil (0=0.05) de las variables que
resultaron SigNIfiCatiVaS. .........couuuiiii i e 50
Tabla 3-6 Analisis de la varianza por antigiedad (a=0.05) de las variables que
resultaron altamente SIgNIfICALIVAS. .............uuuuuiiiiiiiiiiiiiii s 51
Tabla 3-7 Analisis de la varianza por cursos a nivel maestria (0=0.05) de las
variables que resultaron significativas y altamente significativas. ......................... 52
Tabla 3-8 Analisis de la varianza por numero de cursos a nivel doctorado (a=0.05)
de las variables que resultaron significativas y altamente significativas................ 52
Tabla 4-1 Descripcion de los elementos que componen a la categoria
Do Lo 0[5 0T 01 (0 1S A PP PP 62
Tabla 4-2 Continuacion de la descripcion de los elementos que componen a la
Categoria DOCUMENTOS. ...ccoeeeee e 63


file:///C:/Users/Judith/Desktop/Judith_Tesis.docx%23_Toc310612946

Tabla 4-3 Continuacién de la descripcion de los elementos que componen a la
o7z 10=To [0 £ £= T D To Tod U1 0= o) (o 1S PSS 64
Tabla 4-4 Continuacion de la descripcion de los elementos que componen a la
categoria DOCUMENTOS. ....ccoeeeeee e 65
Tabla 4-5 Descripcion de los elementos que componen a la categoria Documento
en el subelemento “IMPreSO”. ... 66
Tabla 4-6 Descripcion de los elementos que componen a la categoria
YT 1 g T=To L= SRR 68
Tabla 4-7 Continuacién de la descripcion de los elementos que componen a la
categoria MUItIMEdIas. ...........uuiiiiii e 69
Tabla 4-8 Descripcion de los elementos que componen a la categoria Sitio Web.71
Tabla 4-9 Continuacién de la descripcion de los elementos que componen a la
clasificacion Sitio WED. ..o, 72
Tabla 4-10 Descripcion de los elementos que componen a la categoria
PeISONA_EXPEITA. ....ceiriiieeeeie e 73
Tabla 4-11 Continuacién de la descripcién de los elementos que componen a la
categoria Persona _EXPEITAL. ......cciieeeeeeiieeiiiiee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e naaas 74
Tabla 4-12 Descripcion de los elementos que componen a la categoria
T g = Vo T =PSRRI 75
Tabla 4-13 Continuacién de la descripcién de los elementos que componen a la
o= Y =T [0 Ao [ g F=To =T T OSSR 76
Tabla 4-14 Descripcion de los elementos que componen a la categoria
(@ o= U a1 2= Tod o] [ PP 77
Tabla 4-15 Descripcion de los elementos que componen a la categoria
OrQanIZACIONES. ....coeeeeeeee e 78
Tabla 4-16 Descripcion de los elementos que componen a la categoria, Evento.79
Tabla 4-17 Continuacion de la descripcion de los elementos que componen a la
(0= 10T 0 [0 F= TR V=] o | (o TSSO 80



GESTION VIiA WEB DE UNA MEMORIA DE RECURSOS DIDACTICOS
CONSIDERANDO SU NATURALEZA SEMANTICA

RESUMEN

La investigacion y desarrollo tecnologico que se realizaron en este trabajo se
relacionan con dos grandes temas: el uso de Tecnologias de Informacién (TI) y las
modalidades educativas que se pueden beneficiar del acceso a fuentes de
informacion bien organizadas disponibles via web. La tesis describe una propuesta
para la gestion via web de una memoria de recursos didacticos, organizada tomando
en consideracion la naturaleza semantica de los mismos. La propuesta considera las
siguientes acciones: a partir de la seleccion de un caso de estudio que requiera la
creacion de una Memoria de Recursos Didacticos (MEREDI), proponer una
metodologia para caracterizar los recursos didacticos requeridos por docentes,
basada en el andlisis de dicho caso; construir la memoria de recursos didacticos para
el caso de estudio e implementar un sistema de gestion para la memoria, que
inicialmente aborde la consulta via un sistema de visualizacion y admita la
introduccion en la memoria de nuevos recursos didacticos a través de la web.
Mediante un estudio estadistico para determinar los cursos y tipos de material en
formato digital que utilizan los docentes en el Colegio de Postgraduados COLPOS,
se seleccion6 como caso de estudio el curso Morfologia de Insectos para el proyecto.

Palabras Clave: Web Semantica, Ontologia, XML, Memoria Semantica,
Gestion del conocimiento, TIC.



WEB MANAGEMENT OF A DIDACTIC RESOURCES MEMORY
CONSIDERING THEIR SEMANTIC NATURE

ABSTRACT

The research and technological development realized in this work relates to
two main topics: the use of Information Technologies and the educational modalities
that can benefit from access to well organized information resources available via
web. The thesis describes a proposal for managing a memory of didactic information
resources via web, which has been organized considering their semantic nature.
The proposal considers the following actions: From the selection and analysis of a
case study that requires a Memory of Didactic Resources (MEREDI), propose a
methodology to characterize the didactic resources as needed by instructors; build
the memory of didactic resources for the case study and implement a management
system for it which initially tackles queries via web through a visualization component
and allows the introduction of new didactic resources via web. A statistical study was
conducted in order to determine the courses and types of didactic materials in digital
format used by instructors at Colegio de Postgraduados COLPOS. From this, the

course Insect Morphology was selected as the case study for the project.

Keywords: Semantic Web, Ontology, XML, Semantic Memory, Knowledge
Management, ITC.



INTRODUCCION

Contexto y Planteamiento de la Investigacion

Desde sus origenes, la web se percibi6 como un recurso tecnoldgico
importante en la educacion, como fuente de documentos y como oferente de
mecanismos de comunicacion entre docentes y alumnos. En la actualidad el uso de
la web para acceso a materiales educativos se realiza comUnmente mediante
buscadores, para localizar y recuperar documentos completos, definiciones de
conceptos, y temarios de cursos, entre muchos otros. La forma como los usuarios
presentan sus solicitudes a un buscador produce resultados que suelen ser muy
numerosos, pero la mayor parte no son relevantes, por lo que la filtracion de
respuestas o el aprendizaje de una mejor formulacién de consultas requiere inversion
de tiempo y esfuerzo. Muchos docentes carecen del tiempo necesario para optimizar
de manera personal su forma de buscar. Los educandos frecuentemente utilizan los
primeros materiales que el buscador presente y no necesariamente estan preparados

para discernir sobre los idéneos.

La investigacion y el desarrollo tecnolégico que se realizaron en este trabajo
de tesis se relacionan con dos grandes temas: (1) el uso en la educacion de
Tecnologias de Informacion (TI) recientemente propuestas, especificamente en el
contexto del acceso a recursos didacticos; y (2) el andlisis de las modalidades
educativas que se pueden beneficiar de fuentes de informacién bien organizadas

mediante dichas tecnologias.

La Web Semantica, conceptualizada inicialmente como evolucion necesaria de
la web actual (Berners-Lee et al, 2001), debe permitir nuevas formas de clasificacion
de la informacion basada en descripciones explicitas del significado de los items.
Debido a las limitaciones de la web actual para acceder a recursos didacticos, esta

tesis considera el problema de la aplicacion de Tl propias de la web semantica en la
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educacion. En consecuencia el trabajo presenta una propuesta para organizacion y
gestibn de una memoria de recursos didacticos que tome en consideracién su
naturaleza semantica. La propuesta tiene los siguientes propdsitos: (i) A partir de la
seleccion de un caso de estudio dentro del ambiente educativo del Colegio de
Postgraduados COLPOS que requiera la creacion de una Memoria de Recursos
Didacticos (MEREDI), proponer una metodologia fundamentada en el andlisis de ese
caso para caracterizar recursos didacticos considerando su contenido; (ii) Disefiar y
construir la MEREDI para el caso de estudio; (iii) Implementar un sistema de gestion
via web para la memoria, SIS-MEREDI, que aborde las funciones de consulta por
visualizacion y de introduccion de nuevos recursos en la MEREDI.

Objetivos

En el COLPOS el uso de las Tl y de las tecnologias digitales de
comunicacion (redes locales e internet) ha evolucionado impulsado por las iniciativas
de los docentes, por las demandas regulatorias institucionales, y en general, por el
propio entorno educativo y de investigacion en México. Actualmente es una
necesidad el incorporar enfoques novedosos como la educacion de postgrado a
distancia, la oferta de cursos en linea, la creacién de revistas digitales, las clases
virtuales, el uso de plataformas educativas integradas y los sistemas de gestion de

recursos, entre otros (Garcia Cué, 2006).

Objetivo general

Considerando el ambiente de educacion de posgrado en el COLPOS se
propone construir MEREDI, una memoria semantica de recursos educativos y SIS-
MEREDI, un sistema de gestion asociado que apoye a los profesores en la

preparacion de los cursos que imparten.



Objetivos particulares

1)

2)
3)

4)

5)

6)

Identificar mediante un estudio formal los recursos educativos mas utilizados
por los profesores en el Colegio de Postgraduados.

Clasificar los recursos educativos segun sus caracteristicas.

Proponer un esquema de metadatos para caracterizar los recursos
educativos.

Disefiar y construir el SIS-MEREDI haciéndolo operacional, incluyendo
minimamente las capacidades de gestion de consulta basica y de altas de
recursos didacticos.

Instalar el SIS-MEREDI en un servidor del COLPOS y probar su
funcionamiento.

Documentar el SIS-MEREDI desarrollado con el fin de orientar al usuario-
profesor en el uso del sistema y abrir la posibilidad de su desarrollo

continuado.

Hipotesis General de Trabajo

Considerando lo anterior puede expresarse la siguiente hipétesis general del

trabajo: la creacion de una memoria de caracterizacion de recursos didacticos

accesibles via web apoya a los profesores en la preparacidon de sus cursos de

posgrado.

Justificacién y Contribucién de la Investigacion

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) son de las mas

utilizadas en la industria y en la educacion a principios del siglo XXI. Una de las

principales aportaciones que se pretenden de estas tecnologias es la de ayudar a
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ordenar el conocimiento existente en las organizaciones, hacerlo disponible y Gtil en
el alcance de sus visiones y propésitos. El enfoque de mayor interés es hacer que
datos, informacion y conocimiento sean accesibles en la web (Berners-Lee et al op
cit). Para lograr el maximo beneficio de acceso al contenido de la web se han hecho
distintas propuestas, desde formales hasta las especulaciones sustentadas
cientificamente. Sin embargo la Web Semantica “ya esta en accion” (Feigenbaum et
al, 2007). Se trabaja en la construccibn de numerosos artefactos de software,
prototipos y pequefios sistemas, buscadores especializados en la utilizacion de la
semantica, etcétera, aunque no siempre con un enfoque especial hacia la educacion.
Una de las justificaciones para realizar este proyecto se derivd de una investigacion
hecha en la institucién educativa (COLPOS?) por la autora de la tesis. Los resultados
obtenidos arrojaron que en definitiva el COLPOS NO cuenta con ningun enfoque o
desarrollo que incluya a la web semantica. De hecho, hay desconocimiento de la
evolucion de la web y los progresos que se han venido haciendo en las Tl de
soporte. Por ello se ha considerando que esta investigacion puede promover un
mayor conocimiento de los avances de las Tl, en particular de las relacionadas con la
web semantica, y de lo que se puede aportar al construir una memoria de recursos

didacticos como apoyo a la preparacion de cursos de postgrado.

Ademas la posicion de la autora de este trabajo es que los recursos integrados
en la MEREDI pueden ser utilizados ventajosamente para impartir clase en cualquier
modalidad educativa, presencial o a distancia, y que se contribuira a enriquecer al
profesorado y a apoyar su tarea educativa con un enfoque moderno. Cabe sefalar
adicionalmente, como otro punto de justificacion, que los posgrados del COLPOS se
encuentran inscritos en el PNPC (Programa Nacional de Postgrado de Calidad) del
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia y que deben mantenerse actuales y con

niveles de calidad y de excelencia académica. (www.conacyt.mx).

! Colegio de Postgraduados. Disponible en: http://www.colpos.mx



Estructuracion de la Tesis

El documento de tesis esta organizado como se describe a continuacion.

En el Capitulo 1 se precisan las Tl que se relacionan directa o indirectamente
con la investigacion y se revisan modalidades educativas que las utilizan. Se discute
el concepto de gestion del conocimiento en las instituciones educativas, resaltando

las de México.

El Capitulo 2 detalla la propuesta de la web semantica y los conceptos de
sintaxis y semantica, asi como los lenguajes de programaciéon que comunmente se
utilizan en este enfoque. Se hard énfasis en la justificacion de los lenguajes
seleccionados para este proyecto. Por Ultimo se describen algunas tecnologias
asociadas a la web actual para situar nuestro trabajo. En particular se distinguen dos

tipos de buscadores de informacion: sintacticos y semanticos.

El caso de estudio y su seleccion mediante un estudio estadistico formal se
abordan en el Capitulo 3. Dicho estudio sustenté la clasificacion de recursos
didacticos que propone esta tesis.

El Capitulo 4 describe la metodologia aplicada en este trabajo para la creacion
de la Memoria de Recursos Didacticos (MEREDI).

En el Capitulo 5 se describen la arquitectura y las tecnologias utilizadas en la
implementacion del dio MEREDI + SIS-MEREDI, memoria de recursos didacticos y

su sistema de gestion en la web,

En el Capitulo 6 se presentan las conclusiones, se discute sobre el alcance de
los objetivos de esta investigacion, se incluyen reflexiones sobre la realizacion de
este trabajo y sobre las avenidas que quedan abiertas para trabajos futuros en esta
linea.

Se incluye una seccion de las referencias documentales y los anexos.

»*



Capitulo I. Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en la
Educacién

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC) para apoyar la
educacion tienen una larga e interesante historia de investigacion y desarrollo, de
éxitos y controversia (Burbules y Callister, 2000). Una amplia revision del tema
rebasa el proposito de este trabajo puesto que se relaciona fuertemente con la
pedagogia. Por ello en este capitulo primeramente se revisan someramente las TIC
que tienen una relacion directa con el trabajo realizado, y en seguida se resume la
utilizacion de los principales enfoques y productos en la educacion y la gestion del

conocimiento en instituciones educativas.

1.1Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC).

1.1.1 Revision de las principales TIC

El amplio espectro de las TIC abarca la convergencia de varias otras
tecnologias: microelectronica, telecomunicaciones (teléfono, television, radio, etc.) y
por supuesto las producidas por la computacion e informatica (Castells, 2000). En
conjunto aportan funcionalidades para la adquisicion, produccién, almacenamiento,
tratamiento, comunicacion, registro y presentacion de informaciones en distintas
formas como son voz, imagenes y otros tipos de datos que puedan estar contenidos
en sefales de naturaleza acustica, Optica o0 electromagnética para su
transmision/recepcion y uso final en computadoras individuales (stand-alone) o en
computadoras conectadas a redes locales o Internet (Jimmy, 2005), (Garcia Cué,
2006).

Las TIC mas utilizadas actualmente y con gran potencial para la educacion
han sido generadas y estan inmersas para un funcionamiento y oferta de servicios en

el desarrollo mas poderoso y revolucionario: la red de redes mundial, Internet. Las
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diferentes tecnologias y herramientas de Internet permiten compartir recursos

tecnologicos, archivos y programas; facilitan la transmision-emision de texto, audio,

video, graficos, mensajes escritos, correos electronicos, comunicaciones sincronas y

asincronas basandose en protocolos de comunicacion; soportan el acceso a bases

de datos y a sistemas de informacion de muy diferente indole; los robots de

busqueda apoyan la obtencién de informacion en este universo. Se hace una

compilacion de sus principales servicios y definiciones en la Tabla 1-1.

Tabla 1-1 Herramientas de Internet* (primera parte).

Nombre

Descripcién

También llamada “red de redes” esta integrada por muchas redes por

Internet medio de protocolos de comunicacibn como el TCP/IP a nivel
internacional y cuyos antecedentes estan en la ARPANet.
Intranet Red de uso privado que emplea los mismos estandares y herramientas

que Internet.

Correo Electrénico

Herramienta que permite enviar y recibir mensajes a través de las redes
de computadoras.

(File Transfer Protocol)

(E-mail)
Protocolo que permite localizar informacién sobre los usuarios de
Finger computadoras conectados a un servidor o aquéllos que estan
conectados a Internet.
Telnet Herramienta de Internet que permite la conexion a una terminal remota.
FTP

Protocolo utilizado para enviar y recibir archivos a través de Internet.

Gopher

El Gopher o “go for” (topo), herramienta para obtener archivos e
informaciéon a través de Internet. Gopher trabaja en modo texto y
permite al usuario obtener los archivos por medio de un sistema de
menus con opciones que permiten navegar en distintas bases de datos
y directorios de programas.

WWWwW

(World Wide Web)

También conocida web, W3 o telarafia mundial. La web permite la
distribuciéon y obtencién de informacion (texto, gréficos, imagenes,
video, etc.) en Internet por medio de los protocolos de transferencia de
hipertexto (http) y el hipermedia.

WAIS

(Wide Area Information
System)

Se define como un sistema de informacién pensado para acceder y
buscar informacion (texto e imagenes) en bases de datos distribuidas en
computadoras conectadas a la red. El acceso a las bases de datos
documentales WAIS se suele hacer desde servidores Gopher o WWW,
que canalizan las consultas.

* Adaptada de (Garcia Cué et al., 2010)




Tabla 1-2 Herramientas de Internet* (segunda parte)

Nombre

Descripcién

Navegador (Browser)

Se utiliza para acceder a diversos servicios de Internet como: WWW,
FTP, los grupos de noticias y de discusion. El correo electrénico, entre
otros. Los navegadores mas utilizados son el Internet Explorer, Mozilla y
Chrome.

IRC (Internet Chat Relay)

También conocido como Chat es un sistema de charla en Internet que
trabaja en tiempo real a través de distintos canales tematicos donde el
usuario se puede conectar y participar en vivo, desde cualquier lugar del
mundo.

Grupo de noticias (News,
usenet o netnews)

El servicio de noticias trabaja de manera similar a una pizarra de
noticias electrénica solo que a través de la red. Con este servicio, se
puede suscribir a uno o mas de los grupos que existen. Al suscribirse se
reciben todos los mensajes que la gente envie a ese grupo, y ademas,
se pueden enviar los mensajes al grupo.

Lista de distribucion

(Mailing Lists)

Grupo de personas que se intercambian mensajes sobre una tematica
particular que comparten sus conocimientos y debaten temas de interés
comun. La comunicacion se hace a través de direcciones electronicas
para enviar mensajes o anuncios con un contenido de interés general
para todos. La lista es gestionada por uno o varios coordinadores cuya
mision principal es hacer que se respeten las normas minimas.

Redes Sociales

Interaccion social, definidas como un intercambio dinamico entre
personas, grupos e instituciones en contextos de complejidad. Son un
sistema abierto y en construcciéon permanente que involucra a conjuntos
que se identifican en las mismas necesidades y probleméticas, y que se
organizan para potenciar sus recursos.

Blog

Pagina web que consta de entradas (o post) en orden cronolégico
inverso, compuestas por texto, imagenes o incluso videos y audios, que
normalmente permite a los visitantes dejar comentarios, y que, por
Ultimo, se realiza mediante algun programa gratuito directamente desde
la web.

RSS (Really Simple
Sindication, Publicacion
REalmente Simple)

Formato que facilita el intercambio y actualizacién de informacion entre
sitios web. Se hacen disponibles los contenidos de manera dinamica y
desde cualquier pagina de internet, es decir, cualquier sitio puede
publicar.

HTML (Hypertex Markup
Language)

Lenguaje de especificacion de contenidos de documentos, es decir,
mediante un conjunto de marcas, se especifica como se va a
representar la informacién en un navegador

XML (Extensible Markup
Language)

Lenguaje de marcas que ofrece un formato para la descripcion de datos
estructurados, con él se define un lenguaje propio de presentacion de
la informacion.

* Adaptada de (Garcia Cué et al., 2010)

10




1.1.2 La educacion

La educacion en el ser humano es permanente debido a que adquiere
conocimientos a largo de su vida, ya sea de manera escolarizada o no. EI &mbito de
la formacién profesional, la educacion continua y de manera mucho mas amplia todo
lo que involucra la pedagogia tienen relacion con este trabajo. Sin embargo de
manera general se considera a la educacion como un fendmeno de ensefanza-
aprendizaje que prepara a las personas para interpretar la realidad y tomar
decisiones segun los conocimientos adquiridos en el ambiente en el que se
desenvuelven. Existen muchas definiciones de educacion, algunas se muestran en:
Navarro (2004), Sierra André (2004) y Séaenz del Castillo (2011), pero el trabajo
desarrollado aqui, como se sefialé en la Introduccion, estd basado en el andlisis de

un caso de estudio de la educacion de posgrado.

Se revisaron las principales modalidades educativas, donde el rol del
educando o alumno y del profesor cambia dependiendo de la modalidad. Las
modalidades pueden clasificarse de la siguiente manera de acuerdo a como se
realiza el proceso de ensefanza-aprendizaje (E-A).

De acuerdo a su estructura:

Formal: La E-A se realiza en instituciones de formacion y el educando

obtiene un certificado o titulo.

No formal: E-A se dirige a grupos u organizaciones comunitarias de manera

estructurada, pero el educando no obtiene certificado o titulo.

Informal: Proceso E-A individual que dura toda la vida, que se obtiene en las
actividades de la vida cotidiana conducido por intereses relacionados con el trabajo,

la familia, el entretenimiento o el ocio.
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De acuerdo a su distribucion:

Presencial: E-A tradicional donde el docente y el alumno se relunen
fisicamente en un mismo lugar, los alumnos reciben los contenidos principalmente a
través de la comunicacion oral y el uso de medios audiovisuales (transparencias,
diapositivas, video, etc.) para apoyar las clases. El profesorado determina casi

exclusivamente el ritmo de aprendizaje.

A distancia: E-A donde el docente y el alumno no se encuentran fisicamente
en un mismo lugar, se envia al estudiante por correo regular el material de estudio
(textos escritos, videos, CD’s, DVD’s) y él devuelve los ejercicios resueltos. Hoy en
dia la E-A a distancia utiliza adicionalmente el correo electrénico y otras posibilidades

gue ofrece Internet: Blogs, foros de discusion, clases y aulas virtuales.

Semipresencial: Proceso Ensefianza-aprendizaje en la cual el tutor combina
el rol presencial con el rol a distancia, tratando de tomar lo que considera mas

conveniente.

Abierta: El educando tiene la libertad de aprender a su propio ritmo y tomar
diferentes opciones para el desarrollo de su autoformacion. Puede recurrir a los
materiales impresos y a los digitales que proporcionan las TIC. La asesoria es
presencial y esta sujeta a horarios preestablecidos, La accesibilidad, flexibilidad y
grado de control del estudiante sobre el proceso de aprendizaje estan en proporcion

con la apertura de la institucion.

Virtual: conocida actualmente como e-Learning, E-A basado en las TIC
mediante el uso de materiales disponibles en la web a través del Internet. Puede
incluir facilidades avanzadas como flujo de audio y video, presentaciones en

PowerPoint, vinculos a informacion relativa y artefactos de software.

Se resumen las caracteristicas principales y el uso de las TIC de cada
modalidad en la Tabla 1-3.
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Tabla 1-3 Caracteristicas de las modalidades educativas.

ASPECTOS

CARACTERISTICAS

Basicos

RECURSOS

TIC

ITERACION ALUMNO-
PROFESOR

ROLDELALUMNO

ROLDELPROFESOR

PRESENCIAL

Puede ser
rigido y
semiflexible

-Aula
-Pizarrén
-Material
impreso

-Computadoras
en aulas
-Proyecciones
de diapositivas,
videos

-Comunicacion
verbal y
corporal
-Trabajos,
dinamicas en
grupo

-Totalmente
pasivo
-Dependiente
del profesor.
-Puede o tener
conocimiento
delas TIC's

-Poseer
competencia
-Tiene el
control y la
responsabilida
dtotal de la
clase

A DISTANCIA

Flexible, Se
adecuaalas
caracteristicas del
entorno del
estudiante.

-Materiales
impresos

-Internet
-Video tutorial
-E-mail
-Forosde
discusion
-Blogs

-Wikis

-Chats
-Plataformas
educativas

-Poca relacién
personal
Videoconferencias
-Chat

-Manejarlas TIC's
-Autodidacta
-Autodirigido
-Capacidad de
auto aprendizaje

-Poseer
competencia
pedagdgica
-Tener
conocimiento de
las TIC's para
saber dar la
instruccion
-Funcionar como
facilitadory
suministrador de
contenidos
-Adoptarlos
estilos de
ensenanza
tomando en
cuentalas
caracteristicas del
alumno

SEMIPRESENCIAL ABIERTA
Flexible Flexible
-Aula -Aula
-Pizarréon -Pizarrén
-Material impreso -Material

impreso
-Internet
-Video tutorial
-E-mail
-Forosde
discusion
-Blogs B
-Wikis
-Chats
-Plataformas
educativas
-Tutorias y
= asesorias

personales
o grupales

-Manejarlas TIC's
-Autodidacta
-Autodirigido
-Capacidad de
auto aprendizaje

-Poseer
competencia
-Tener
conocimiento de
las TIC's para
saber dar la
instruccion
-Adoptarlos
estilos de
ensefianza
tomando en
cuentalas
caracteristicas del
alumno

-Poseer
competencia
pedagdgica

VIRTUAL

Flexible, Se adecua
alas caracteristicas
del entorno del
estudiante.

-Internet

-Video tutorial
-E-mail

-Foros de discusion
-Blogs

-Wikis

-Chats
-Plataformas
educativas
-Telefonia moviles
coninternet

-Dialogos sincronos
{vivo)

-Dialogos
asincronos

-Manejarlas TIC's
-Autodidacta
-Autodirigido
-Capacidad de auto
aprendizaje

-Poseer
competencia
pedagogica

-Tener
conocimiento de las
TIC's parasaber dar
lainstrucciéon
-Funcionar como
facilitadory
suministrador de
contenidos
-Adoptar los estilos
de enseiianza
tomando en cuenta
las caracteristicas
del alumno

13



1.2 Las TIC en la educacién

Introduccién

A pesar de las controversias del lugar que deben ocupar las TIC en la
educacion y de cuéles modalidades sirven mejor a qué propdsitos, es un hecho
comunmente aceptado que “son un instrumento cognitivo que, si es adecuadamente
utilizado, puede modificar el aprendizaje y mejorar la mente” (Alonso y Gallego,
2002), ya que ofrecen gran cantidad de herramientas que permiten la manipulacion
de la informacién mediante el uso de computadoras, programas informaticos y
conexiones de redes, abriendo un amplio abanico de posibilidades de acceso a la

web.

En muchas instituciones educativas, publicas y privadas se utilizan dichas
herramientas por docentes, educandos y administradores para el acceso inmediato
a fuentes de informacion y recursos como el Internet (blogs, foros de discusion, sitios
web) y se utilizan cotidianamente canales y medios de comunicacion (correo
electrénico, mensajeria instantdnea, telefonia). Se les percibe ya como un potente
instrumento didactico para facilitar los procesos de ensefianza-aprendizaje, aplicando
diversas metodologias en funcién de los recursos disponibles en la web (plataformas
educativas), de las caracteristicas de los alumnos, de los objetivos que se pretenden
y de las capacidades y conocimiento de los docentes de dichas herramientas.

Es importante mencionar que la formacion y conocimiento que los profesores
requieren acerca de las TIC para poder incorporarlas en su practica pedagogica es

fundamental para lograr con éxito el aprendizaje del alumno.

El gran y variado uso que se le ha dado a la computadora dentro de la
educacion, la ha convertido en una herramienta esencial que juega y ha jugado un rol

importante en la realizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje. Los hitos mas
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importantes en el desarrollo de la computadora como herramienta para el alumno y el

profesor se revisan a continuacion.

Educacién basada en computadora. La computadora se convierte en un
poderoso y versatil recurso que transforma a los alumnos, de receptores pasivos de
la informacion en participantes activos, en un enriquecedor proceso de aprendizaje
en el que desempefia un papel primordial la facilidad de relacionar sucesivamente
distintos tipos de informacion, personalizando la educacion, al permitir a cada alumno
avanzar segun su propia capacidad. La computadora y software utilizados
correctamente en conjunto son una herramienta o un medio auxiliar, para la solucion
de problemas de diversas disciplinas que se plantean el estudiante y profesor. La
educacién basada en computadora (CBT, Computer Based Training) o ensefianza
asistida por computadora (ECA), es el proceso de ensefanza-aprendizaje que se
limita al uso de una computadora por medio de un software o programa definido.
Tanto el alumno y el profesor se benefician al usar la computadora como apoyo
para realizar las actividades académicas desde trabajos basicos en documentos,
presentaciones y graficos, hasta la realizacion de ejercicios avanzados,
demostraciones e investigaciones con mayor facilidad y rapidez.

Educacion basada en la web. Debido a la gran insercién que se tiene de las
TIC en el vida cotidiana de las personas, se ve cuan comun es hoy en dia la
comunicacién entre dos 0 mas personas mediante una computadora (CMC) o
teléfono mavil con acceso a internet de manera sincrona (chat en texto, video chat,
sms) o asincronas (e-mail, redes sociales, blogs, comunidades virtuales). La
educacion basada en la web WBT (por sus siglas en del inglés, Web-based training)
donde el proceso ensefanza-aprendizaje es a través de Internet o Intranet. Por los
servicios disponibles en la web: documentos, videos, multimedia, imagenes, correo
electrénico, chat en texto y video chat , blogs, foros de discusion, redes sociales,
plataforma educativa, gestores de contenidos y salas virtuales, con WBT es posible
que el estudiante pueda desarrollar su propio ritmo de estudio porque toda la

informacion esta accesible desde el inicio. El sistema promueve la comunicacion,
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brinda nuevas formas de compartir informacion, desarrollarla o bien investigar. Estos
servicios dan al profesor una gama amplia de opciones para presentar el material de
estudio de una forma atractiva y completa de modo que el estudiante se sienta
motivado. No necesariamente se deben utilizar todas las herramientas, el profesor
puede elegir las necesarias, de acuerdo con el tipo de material a exponer. Cabe
destacar que esta tecnologia educativa abre el compas para que las instituciones
educativas difundan conocimiento con un mayor alcance e incorporar a los

estudiantes en el sistema de “aprender a aprender”.

Diferencias CBT y WBT

La Tabla 1-4 muestra algunas de herramientas TIC y materiales digitales que
usan la CBT y la WBT y que por ello las hacen diferentes.

Tabla 1-4 Diferencias entre educaciéon basada en computadoray en web.

EDUCACION BASADA EN COMPUTADORA (CBT) EDUCACION BASADA EN WEB (WBT)

MATERIALES EDUCATIVOS COMPUTARIZADOS METODOS ESTATICOS

e Streaming audio y video

e Enlaces entre sitios web
e Sistemas de ejercitacidn y de practica
e Broadcasts
e Enciclopedias
e Portales de informacién
e Tutoriales

e Libros electrénicos METODOS INTERACTIVOS
e Animaciones e Foros

e Medios Audiovisuales e Chats

e Imagenes e Mensajeria instantanea

e Software de simuladores e Videoconferencias

e Plataformas Educativas
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1.3 Plataformas educativas y sistemas de gestién de contenidos

Plataformas educativas. La aplicacion de las TIC a los procesos de
ensefianza y aprendizaje, asi como los cambios en los modelos pedagdégicos, se han
visto plasmados en entornos virtuales de ensefianza y aprendizaje (EVEA). Los
EVEA se apoyan en sistemas informaticos que suelen basarse en el protocolo
WWW, que incluyen herramientas adaptadas a las necesidades de la institucion para
crear un espacio de interaccion entre alumno y profesor. Estos sistemas reciben el
nombre de plataformas educativas, son entornos de trabajo en la web que permite
interactuar con uno o a varios usuarios con fines pedagogicos. Su funcién es permitir
la creacién y gestion de cursos completos. Actualmente algunas de ellas estan
estandarizadas, es decir, ofrecen una funcionalidad general que permite se adapte a
las necesidades particulares de las instituciones, mientras que otras son
completamente personalizadas. Una caracteristica de las plataformas educativas es
que el alumno y el profesor se pueden comunicar de dos maneras; 1) asincrona
(lugar y tiempo distintos) ejemplo blogs, wikis, e-mail y 2) sincrona (distintos lugares
pero al mismo tiempo) ejemplo chat, webcam, videoconferencia. El disefio de las
plataformas educativas estd orientado fundamentalmente a dos modalidades
educativas: la educacion a distancia, como apoyo y complemento del la educacion

presencial.

En esta seccién se explican a detalle las funcionalidades y arquitecturas de las
plataformas Moodle y Blackboard, en primera instancia debido a que son las que
actualmente utiliza el caso de estudio de este proyecto en el COLPOS, el cual se
explica con detalle en el capitulo Ill, y en segunda instancia para mostrar que
ninguna de ellas cuenta con una base semantica, y para mencionar coOmo pueden
apoyarse los profesores con éstas plataformas y con la memoria MEREDI, objetivo

de esta tesis (se explica a detalle en el capitulo V).
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El COLPOS ha tenido la necesidad de integrar las plataformas educativas en
los cursos tanto para docentes como para alumnos para cumplir con los requisitos de
excelencia académica en México, regulados por la Secretaria de Educacion Publica
(SEP) a través de la Subsecretaria de Educacion Superior y el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONACyYT).

Moodle, Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment (Entorno de
Aprendizaje Dinamico Orientado a Objetos y Modular) creado por Martin Dougiamas.
Sistema de gestion de cursos (CMS), también se conoce como Sistema de Gestion
de Aprendizaje (LMS) o Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA). Se trata de una
aplicacion web gratuita que los profesores pueden utilizar para crear sitios eficaces
de aprendizaje en linea. Las funciones generales que brinda Moodle al COLPOS y a
otras instituciones educativas, es crear espacios virtuales de trabajo, formados por
recursos de informacion (en formato textual o tabular, fotografias o diagramas, audio
o video, paginas web o documentos acrobat entre muchos otros) asi como recursos
de formacion tipo tareas enviadas por la web, examenes, encuestas y foros. Otra
caracteristica atractiva de Moodle es la posibilidad de que los alumnos participen en
la creacion de glosarios, en todas las lecciones se generan automéaticamente enlaces
a las palabras incluidas en estos. EI COLPOS tiene instalado a Moodle de manera
local para asi crear sus plataformas para cursos especificos. Su uso todavia no es
muy extendido (8 % de uso). En términos de arquitectura, Moodle es una aplicacion
web que se ejecuta sin modificaciones en Unix, GNU/Linux?, OpenSolaris®,
FreeBSD*, Windows, Mac OS X y otros sistemas que soportan PHP, incluyendo la
mayoria de proveedores de alojamiento web. Los datos se almacenan en bases de

datos Oracle y Microsoft SQL server.

2GNUJ/Linux. Disponible en: www.gnu.org
30penSoIaris. Disponible en: www.hub.opensolaris.org
*FreeBSD. Disponible en: www.freebsd.org

® PHP. Disponible en: www.php.net,
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Blackboard, sistema de gestion de contenidos (CMS), bajo licencia, que
permite crear una estructura de soporte (framework) para la creacién vy
administracion de contenidos, principalmente en  paginas web, por parte de los
participantes. Las funciones generales que brinda a los profesores del COLPOS, y a
otras instituciones educativas, son: aprendizaje interactivo con contenidos en
archivos habituales (.pdf, .doc, .xIs, solo por mencionar los béasicos), audio, imagen,
video, sitios web, presentaciones de SlideShare y PowerPoint. También se permite la
inclusion de libros electronicos en los contenidos. Se pueden compartir contenidos
creados por la comunidad de usuarios (blogs, foros, diarios, chats y wikis).En su
arquitectura, puede funcionar con Java o .NET. Se ejecuta en Unix o Windows. Usa
como servidor de aplicacién Tomcat® y como contenedor de datos tiene a ORACLE y
SQL. ElI COLPOS lo tiene instalado de manera local y aln su uso no es muy
extendido (6.26 % de uso). La tabla 1-5 muestra las diferencia principales de
Blackboard y Moodle.

Tabla 1-5 Diferencias principales entre Blackboard y Moodle. (Mufioz y Van, 2005)

Blackboard Moodle
» Software bajo licencia (costoso) » Software open source
» Software en parte propiedad de » Personalizable por parte del personal de
Microsoft programacion
» Software utilizado en todo el » Flexible para el instructor y desarrollador
mundo » Con el apoyo de los programadores en todo el
mundo

® Servidor web. Disponible en: www.tomcat.apache.org
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Sistemas Gestor de Contenidos CMS. Un CMS es un software que se utiliza
principalmente para facilitar la gestion de webs, ya sea en Internet o en una Intranet.
Para gestionar el contenido, los documentos creados se depositan en una base de
datos central donde también se guardan el resto de datos de la web, cémo son los
datos relativos a los documentos (versiones hechas, autor, fecha de publicacion y
caducidad, etc.), datos y preferencias de los usuarios y la estructura de la web. Pero
CMS por si solo no es suficiente para el proceso e-Learning (educacion en linea), por
ello existen los sistemas de gestion del aprendizaje (Learning Management Systems,
LMS), sistemas enfocado al &rea educativa, facilitan la interaccion entre los
profesores y los estudiantes, aportan herramientas para la gestion de contenidos
académicos y permiten el seguimiento y la valoracion de los estudiantes. Es decir,
facilitan una translacién del modelo real en el mundo virtual. Ejemplos de este tipo de

sistemas, LMS, son los antes descritos: Moodle y Blackboard.

1.4 Gestién del conocimiento en instituciones educativas

En este trabajo la fase final de la metodologia propuesta (Capitulo IV) se
concluye con la creaciéon de la Memoria de Recursos Didacticos, memoria que por si
sola no tiene sentido su existencia, se requiere de una administracion de informacion.

Por ello es que la gestion del conocimiento tiene un papel importante en este trabajo.

Un sistema de gestion de conocimiento en el ambito educativo posibilita una
buena administrar del bancos de informacion que brinda la Memoria de Recursos
Didacticos. Los espacios de colaboracion son definidos por el alumno, el maestro y el
funcionario o el técnico. La representacién del conocimiento surge con la idea que
con el desarrollo de web semantica, agentes, nuevas tecnologias, servicios web
lenguajes semanticos y otros, se logre construir una red de conocimiento global que
piense y aprenda de la informacion proporcionada por los distintos medios que

proporcionan conocimiento.
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Capitulo Il. Web Semantica

Dentro de las diferentes aplicaciones sobre Internet la aparicion de la WWW
(World Wide Web) ha cambiado la forma de accesar y visualizar los recursos
disponibles en el mundo. En las secciones de este capitulo se describen las
principales caracteristicas de las diferentes etapas o versiones por las que ha pasado
la evolucién de la web: desde su origen en 1990 hasta la web semantica. Esta ultima
se vislumbra como la préxima generacion de la web, de ahi su relacion con esta
tesis. En seguida, se describen también las memorias semanticas corporativas que
tienen relacion con la web semantica y la gestién de informacién en organizaciones.
Finalmente en la dUltima seccion, se abordan los buscadores de informacion
haciendo una comparacion entre los sintacticos y los semanticos, por considerarlos

de interés a nuestra propuesta.

2.1 Evolucioén de la web.

La primera pagina web aparecié en 1993, cuando el cientifico Paul Kunz del
Stanford Linear Accelerator Center publica un documento acerca de particulas
fisicas, y configura a su vez, el primer servidor web fuera de EE.UU.,
especificamente en Europa, para colocar alli los archivos de sus estudios. Esta forma
de comunicacion de datos llamé la atencibn a muchos investigadores, luego a

inversionistas y, como sabemos hoy, a millones de personas (CONECTU, 2003).

Para algunos autores (Spivak, 2007) la web ha pasado por diferentes etapas o

versiones que van de 1.0 ala 3.0

La web 1.0 es considerada como una web de soélo lectura. El usuario no
puede interactuar con el contenido de la pagina (agregar comentarios, respuestas,

citas, etc.), estando totalmente limitado a lo que el web méaster expone en la pagina.
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Algunas de las caracteristicas de esta web segun Salcedo (2010), son:

e Paginas web estaticas realizadas en HTML (por sus siglas en inglés,
Hypertext Markup Language). El contenido se actualizaba con poca frecuencia
dado que solo el propietario de la pagina tenia los derechos de modificacion.

e El uso de Framesets (Etiqueta HTML: Define los atributos de una pagina que
va a usar marcos.)

e Extensiones propias del HTML como el parpadeo de textos <blink> y las
marquesinas <marquee> para el movimiento en linea de textos.

e Botones GIF, casi siempre a una resolucion tipica de 88x31 pixeles en tamafio
promocionando navegadores web u otros productos.

e Formularios HTML enviados via email. Un usuario llenaba un formulario y
después de hacer clic se enviaba a través de un cliente de correo electronico,
con el problema que en el cddigo se podia observar los detalles del envio del

correo electroénico.

La web 2.0 es una web colaborativa (conocida también como una web social)
surge en el 2003 y sigue presente hasta nuestros dias. En esta web los usuarios se
convierten en contribuidores: publican informacion y realizan cambios en los datos.
Tienen el control de disefio y lectura. En esta web se consideran diferentes

categorias, se tienen por ejemplo:

e Aplicaciones y servicios. Para buscar y/o acceder a informacién de
acuerdo a los intereses y necesidades del usuario.

e Redes sociales. Herramientas a través de internet para expresar y
compartir intereses, preocupaciones y/o necesidades.

e Gestores de contenidos. Aplicaciones para crear, publicar y difundir
informacion.
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e Organizacion inteligente de informacién. Herramientas para etiquetar de
manera organizada la informacion. Ejemplos de esta categoria son:
Del.icio.us, Cannotea, Digg, entre otros.

Las categorias descritas tienen en comdn que su principal activo es el usuario,

Su objetivo es la interaccion con el mismo. Ejemplos de cada categoria se muestran

en la Tabla 2-1.

Tabla 2-1 Aplicaciones de laweb 2.0

WEB CATEGORIA APLICACION DESCRIPCION
Motor de busqueda que relaciona
nombres, conceptos, lugares y
Correlator o
acontecimientos a la consulta
realizada
Aplicaciones y
Google maps y street _ ]
servicios ) Manejadores de mapa mundial
view
Google books Libros en linea
Documentos de distintos formatos
Google docs i
en linea
) ) Redes sociales que utiliza perfiles
Web 2.0 Redes sociales Facebook, Twitter o
: para compartir intereses.
) Plataformas para compartir y
Youtube, Flickr, )
) almacenar videos, fotos vy
SlideShare ) ) )
presentaciones multimedia
Gestores de
contenidos o Edicion de documentos digitales
Wikipedia, Blog )
de forma colaborativa
Moodle, Blackboard Gestores de contenidos
Organizacion . . )
o Del.icio.us, Sistemas que etiquetan enlaces
inteligente de )
) . Cannotea, Digg. web de un contexto
informacion
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El trabajo de tesis descrito en este documento se centra en las categorias de
Gestores de Contenidos y Organizacion Inteligente de la Informacion para realizar
una propuesta de memoria semantica (termino que se explica en la seccion 2.4 de

este capitulo).

En primera instancia, como se menciono en la seccion 1.3, los Gestores de
contenidos como Moodle y Blackboard surgieron con el fin de apoyar a la educacion
con nuevas formas de procesos de ensefianza aprendizaje mediante el uso de
internet y facilitar la gestion de contenidos, proporcionando al profesor y al alumno
de un espacio virtual de trabajo. En segunda instancia, se toma la filosofia de la
categoria de Organizacion Inteligente de Informacion que consiste en etiquetar la
informacion en especial los datos considerando su significado o importancia en

funcién de un contexto, de tal forma que facilite su almacenamiento y recuperacion.

La web 3.0 comprende aplicaciones inteligentes. La nocién de inteligencia en
este contexto radica en considerar el contenido de los datos almacenados para ser
procesados ayudando a la toma de decisiones o permitir la manipulacién de datos de
forma mas eficiente. Algunas de las areas de conocimiento involucradas en esta
tercera etapa de la web, son: Inteligencia Atrtificial (IA) con sub areas como la mineria
de datos, la adquisicidn y representacion del conocimiento, Sistemas Expertos,

Robotica, Redes Neuronales, entre otras.

Este trabajo toma como base la subarea de la IA, la adquisicién vy
representacion del conocimiento, ambas actividades consisten en obtener el conjunto
de caracteristicas que describan el conocimiento residentes en documentos,
sistemas informaticos y/o personas en un dominio para después realizar la

representacion y gestion de tal conocimiento mediante sistemas computacionales.

Existen otras propuestas para manejar de manera inteligente la informacion
existente en una web. Una de esas propuestas es la Web semantica que se describe

en la siguiente seccion.

24



2.2 Definicién de web seméantica

En este trabajo se toma la nocion de Tim Berners Lee (2001), creador de la
web semantica (por sus siglas en inglés, SW), la SW no es una web separada, sino
una extension de la actual, en la cual a la informacién almacenada se le da un
significado bien definido y que permite trabajar en cooperacion a las personas. El
Consorcio de la Web (W3C) propone el uso de ciertos lenguajes estandares para
esta web, basados en su mayoria en el estandar XML (por sus siglas en inglés,
Extensible Markup Language), Estos lenguajes son RDF’, RDFSchema® y OWL®,

entre otros.

Como se cito en las secciones anteriores, esta tesis se sitla en gestores de
contenidos, organizacién inteligente de la informacion, la adquisicion y
representacion del conocimiento, y se apoyan en los estdndares de la web
semantica: XML, XMLSchema principalmente, mismos que se describen a detalle en

la seccion 2.3 de este capitulo.

Para entender mejor el término de web semantica y las ventajas que ésta
proporciona en comparacién con la web actual, primero se hace una diferencia entre

las palabras sintaxis y semantica.

La sintaxis se refiere a la estructuracion del lenguaje especificamente. Es una
parte de la gramatica que estudia la combinacién y el orden de los vocablos en las
oraciones. Describe las estructuras del lenguaje e incluye reglas para combinar

palabras en la formacion de frases. La importancia de la sintaxis en la comunicacion,

" Resource Description Framework (RDF). Disponible en: http:/Awww.w3.0rg/RDF/
® RDF Vocabulary Description Language 1.0. Disponible en http://iwww.w3.org/TR/rdf-schema/

° Web Ontology Language. Disponible en http://www.w3.0rg/2001/sw/wiki/OWL
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se basa en que orienta la construccién adecuada de las oraciones, dando como

resultado una expresion oral coherente (Vega Mora, 2011).

Por su parte, la Seméantica se ocupa de la relacion entre la forma y el
contenido de las palabras, en las frases y en los textos. Da una interpretacion y
sentido de las palabras, de los simbolos y expresiones. Existen dos clases de
significados: 1) Denotativo, significado objetivo de una palabra, es decir, es comun
entre los hablantes y 2) Connotativo, significado subjetivo de una palabra, es decir,

depende de contexto en el que se habla (Vega Mora, 2011).

La diferencia entre sintaxis y semantica se ha considerado porque en esta
tesis la nocion de semantica es la que propone Tim Berners Lee enlaWS yno en la

nocidn semantica descrita anteriormente.

La web de hoy, representa un enorme repositorio de informacion, que de
alguna manera estan integrados, interrelacionados y asociados. Sin embargo, la
informacion como se almacena actualmente, generalmente no tiene un claro
significado, que facilite su recuperacién y manipulacion. La idea principal de la web
semantica es resolver esta deficiencia, a pesar de que los datos estan disponibles
para su busqueda, su significado no lo esta. Para conseguir esto se debera codificar

la semantica residente en los documentos web mediante metadatos™® y ontologias.

La Figura 2-1 muestra la diferencia entre la web actual y la web semantica.
La web de hoy se asemeja a un grafo formado por nodos del mismo tipo y arcos
(hiperenlaces) sin diferenciar. Por ejemplo, no se hace distincién entre la pagina

personal de un profesor y el portal de una tienda on-line, como tampoco se

1 | os metadatos significan dato sobre datos. Datos altamente estructurados que describen informacion, el

contenido, la calidad, la condicién y otras caracteristicas de los datos.
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distinguen explicitamente los enlaces a las asignaturas que imparte un profesor de
los enlaces a sus publicaciones. Por el contrario en la web seméntica cada nodo
(recurso) tiene un tipo (profesor, tienda, pintor, libro), y los arcos representan
relaciones explicitamente diferenciadas (pintor — obra, profesor — departamento, libro

— editorial) (Cantera Fonseca et al., (2007).
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Figura 2-1 Comparacion entre la web actual y la web seméntica. (Cantera Fonseca et al., 2007)

La web semantica rescata la nocién de ontologia del campo de la Filosofia
como vehiculo para alcanzar un entendimiento entre las partes que intervienen en la
construccion y explotacion de la web: usuarios, desarrolladores y programas de muy
diverso perfil.

Las ontologias definen conceptos y relaciones de algun dominio, de forma

compartida y consensuada; y esta conceptualizacion debe ser representada de una
manera formal, legible y utilizable por los sistemas computacionales.
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Las ontologias permiten aumentar la efectividad de los servicios y busquedas,
puesto que sus resultados se pueden enmarcar dentro de un dominio especifico, y
enlazarse facilmente con otros sitios basados en ontologias del mismo dominio, para
prestar servicios complementarios o mostrar resultados relacionados; de esta forma
se aumenta el andlisis que realizan las maquinas y se le evita al usuario rastrear por

si mismo el contenido de los resultados y servicios iniciales.

2.3 Arquitectura de la web semantica

La arquitectura de la web semantica consta de 4 capas importantes para llegar
a una gestion semantica de recursos exitosa en la web: 1) Identificador Uniforme de
Recursos (URI), 2) Unicode, 3) XML +NS + xmlIschema, RDF + rdfschema y 4)
Ontologia (W3C, 2011). La arquitectura se muestra en la Figura 2-2.

T
Rules | Trust
Data ‘ Proof g
Data Logic ‘g,
Ontology vocabulary T‘:S
RDF + rdfschema &

Unicode

Figura 2-2 Arquitectura de la web semantica. (Berners Lee, 2000)

En esta tesis se toma la arquitectura de la web semantica para crear una
memoria de recursos didacticos considerando su naturaleza semantica (se explica a

detalle en el capitulo V).
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La tesis se sitla en la capa tres de la Figura 2-3 debido a que solo se
caracteriza de manera explicita los recursos. La tarea de caracterizacion de todos
los recursos consume demasiado tiempo, mismo que no fue suficiente para
completar todas las capas de la arquitectura en esta tesis, pero se fijan las bases

para que se llegue a estandarizar a un nivel ontolégico en trabajos posteriores.

.
Rules Trust
Data | Proof g
— ]
Data Logic §
Ontology vocabulary % MEMORIA DE
RDF + rdfschema [ RECURSOS

DIDACTICOS

Figura 2-3 Ubicacién de la memoria (MEREDI) en la capa dos.

Por otro lado, las tecnologias que se utilizan en esta investigacion son XML,
XMLSchema por ser los pilares de la web seméantica (W3C, 2011). Estos se

describen brevemente a continuacion:

e XML: Estandar de Extensible Markup Language XML provee una sintaxis
elemental para las estructuras de contenidos dentro de documentos. XML, es
un conjunto de reglas para definir etiquetas semanticas que organizan un
documento en diferentes partes.

« XML Schema: Lenguaje para proporcionar y restringir la estructura y el

contenido de los elementos contenidos dentro de documentos XML.
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2.4 Memorias Semanticas

La definicion de una memoria semantica, en este contexto se deriva de la

definicion de memoria corporativa.

Una memoria corporativa “es un conjunto total de conocimientos obtenidos
por una empresa a partir de una recoleccion de datos e informacion, que permite
conocer sus objetivos estratégicos y de esta forma poder tomar decisiones que le
permitan ser competente en los niveles profesional y de proyectos de la

organizacion.”, (Rodriguez y Baquero, 2011)

Para Suéarez Garcia (2010), una memoria corporativa, es un repositorio donde
se almacenan los objetos y personas que al interactuar entre si permiten aprender,
generar conocimiento para de esta manera tomar decisiones sobre un problema o

situacién presentada.

Una vez definida la memoria corporativa, esta se traslada a la definicion de
una memoria semantica corporativa, contenedor de recursos heterogéneos tanto en
contenido como en formato (personas, documentos XML y HTML, servicios,
software, materiales) con anotaciones semanticas basadas en las caracteristicas de

estos recursos (Dieng-Kuntz, 2002).

Para cumplir con el objetivo de esta tesis, crear una memoria de recursos
didacticos considerando la naturaleza semantica de los mismos, se han citado las
definiciones anteriores para situar esta tesis en el contexto de una memoria
semantica corporativa. En el capitulo IV se explican con detalle las caracteristicas de

la memoria de recursos didacticos llamada MEREDI.
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2.5 Buscadores de informacidn: sintacticos, semanticos

En esta seccion se habla de buscadores porque se propone una aplicacion via
web que permite el proceso de busqueda y ese proceso con la debida proporcién se
asemeja a un buscador sintactico o semantico. A continuacién se describen los dos

tipos de buscadores que hasta el dia de hoy existen.

Buscadores. Un buscador es sistema web, con la particularidad de que, el
servidor que lo contiene dispone en su disco de una base de datos con direcciones
de paginas web, que pone a disposicion del usuario (aula2l.net, 2011). En la tabla
2-2 se muestran algunos de los buscadores méas populares.

Tabla 2-2 Buscadores sintacticos. (aula2l, 2011).

BUSCADOR DESCRIPCION SITIO WEB

Buscador con un algoritmo (una serie de
ALTAVISTA instrucciones ejecutadas automaticamente) que
clasifica las paginas atendiendo a ciertos criterios.

http://www.altavista.com/

Buscador mas utilizado en el Mundo a nivel | http://www.google.com/

GOOGLE

general.
Buscador que clasifica las webs por categorias | http://www.yahoo.es/
YAHOO! : e
atendiendo a su tematica.
LYCOS Buscador que adn_ute _bysquedas boolea}nas (and http://Awww.lycos.com
y not) y realiza derivacion de palabras (simbolo).
INEOSEEK Posee tres servicios: Infoseek Net Search, http://infoseek.qo.com

Infoseek Guide e Infoseek Profesional.

Buscador por categorias que incluye resefias de
EXCITE algunas de las péaginas. Cuenta con busquedas
avanzadas mediante operaciones booleanas.

http://www.excite.com/

El servicio avanzado de busqueda permite utilizar
operadores booleanos o0 acotar pesquisas por | http://www.webcrawler.com/

WEBCRAWLER fecha, idioma, dominio o restringir los contenidos
para adultos.
OPERA Buscador capaz de realizar multiples tareas como http://www.opera.com

navegar por sitios web, gestionar, chatear, etc.
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http://www.altavista.com/
http://www.google.com/
http://www.yahoo.es/
http://www.lycos.com/
http://infoseek.go.com/
http://www.excite.com/
http://www.webcrawler.com/
http://www.opera.com/

Buscadores semanticos. Segun explica Pérez Lopez'! (2010) en su web “Un
buscador semantico efectia la busqueda atendiendo al significado del grupo de
palabras que se escribe sin basarse en las actuales etiquetas. Sintetizando, se
podria decir que se trata de un buscador inteligente. La gran mayoria de los
buscadores se basan en palabras clave (arquitectura seméantica, XML, TIC). Es decir,
el usuario introduce las palabras en su busqueda y la aplicacién devuelve todos los
documentos que contienen esas palabras. Estos buscadores presentan
fundamentalmente dos desventajas: a) Escasa precisibn o relevancia en los
resultados: esto significa que se devuelven muchos documentos poco relevantes
para la busqueda. Se debe tener en cuenta que la presencia de una palabra clave en
un documento no implica que éste sea relevante o de interés para el usuario; b)
Excesiva sensibilidad al vocabulario empleado en las busquedas: y por lo tanto, la
dificultad de obtener a la primera todos los resultados relevantes disponibles. Muchos
documentos de interés pueden no incluir las palabras clave, pero si sinébnimos de
ellas. Los buscadores semanticos interpretan las busquedas de los usuarios y los
textos de los documentos en la web a través del uso de algoritmos que representan
comprension o entendimiento, ofreciendo resultados correctos de una manera rapida
sin que el usuario tenga que abrir los documentos e inspeccionarlos por si mismo. De
esta manera, los buscadores semanticos reconocen el contexto correcto para las
palabras o sentencias de busqueda. Con los buscadores semanticos se persigue que
la busqueda que realice el usuario sea mas precisa y origine resultados relevantes

con la minima intervencion de éste”.

La Figura 2-4 muestra un ejemplo buscador semantico, caso de vuelos de
avion. En un buscador actual, para encontrar un vuelo a Praga para mafiana por la

mafana realizaria una busqueda como “Vuelos a Praga para mafana por la

1 Disponible en: http://sites.google.com/site/buscadoressemanticos/home
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mafnana”, devolviendo

devolveria los resultados de la figura (b).

Buscador Actual Vuelos a praga para maiiana por la mafiana

( Buscar |
Resultados de la busqueda:

Toda la magia de Budapest v Praga
... Suplementos Gran Premio Férmula 1 en Budapest para

las salidas del ... con Ferias y/o Congresos en Praga del 9 ...
Mas informacién de los vuelos ..

LA VANGUARDIA DIGITAL - Praga. testigo de la historia
europea

... Para emergencias el teléfono de la policia es el 150, el de
las ambulancias el ... 46) y Praga tres dias por semana. Los
vuelos salen de Madrid (Tel ...

Foros sobre Europa Republica Checa Praga inkietante

... solo decirte que me llamé la atencion tu alias (aunque no
me llamo Raula) y que me voy mafiana mismo para
Praga ... buscador de vuelos ...

ofertas de espectaculos, viajes y hoteles al mejor precio

... autoridades que tienen tres copas gigantes para entregar
a ... mafana creo que cogeremos el bus mafnana ... En
Atrapalo puedes también reservar vuelos ..

los resultados de la figura (a), un buscador semantico

Buscador Semantico
Vuelos a praga para mafiana por la mafiana

(—
Buscar |

Resultados de la busqueda:

viajaconnosotros.com - viajes a Praga

... todos los vuelos a Praga desde tu ciudad que saldran
maiiana por la mafana, ordenados segln su hora de
salida ...

viajes a Praga - vuelos disponibles
... lista de vuelos. Horarios de salida y llegada ...

Ofertas especiales - vuelos a Praga
... ofertas especiales de vuelos a Praga ...

(a)

(b)

Figura 2-4 Comparacion de un buscador actual y un buscador semantico. (Pérez Lépez, 2010)

Como se puede observar los resultados en (a) no son del todo pertinentes a lo

gue se necesita, de hecho ninguno soluciona el problema de encontrar un vuelo para

mafiana. En el caso de (b) los tres resultados si que serian de utilidad.

La diferencia con el buscador normal, es que el semantico entiende e
interpreta todo lo que se le dice en base a la combinacion de su capacidad de
conocimiento e informacion en Internet. La Tabla 2-3 muestra una lista de

buscadores semanticos.
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Tabla 2-3 Buscadores semanticos. (Pérez Lopez, 2010)

NOMBRE DESCRIPCION SITIO WEB
Creado por dos empresas espafiolas, Sitesa y
. Bitex. El enlace da a una demo y se puede | http://demos.bitext.com/LIVE/
Natural Finder ) .
contrastar una busqueda con Natural Finder y
otra sin ella.
Swotti Creado por la empresa espaiola, BuzzTrend. http://top.terra.es/
Buscador de palabras y conceptos relacionados. | http://www.ideasafines.com.ar/b
Ideas Afines Contiene una lista de palabras relacionadas muy | uscador-ideas-relacionadas.php
amplia.
Dirigido por Riza Berkan, experto en Inteligencia .
Hakia Artificial y Procesamiento del Lenguaje Natural. http://www.hakia.com/
Posibilidad de realizar busquedas en inglés.
Askwiki Buscador para la Wikipedia. En inglés. http://askwiki.com/?404=Y
Powerset Buscador para la Wikipedia. En inglés. http://www.bing.com/
Lexxe Promete dar respuesta con un 50% mas de | http://www.lexxe.com/
relevancia que cualquier buscador. (Em inglés).
Kartoo Devuelve los resultados de forma grafica y en | http://www.infovis.net/printMag
diferente tamafio segun su importancia. .php?num=97&Ilang=1
Original buscador de imagenes en Flickr. La
. b.usq.ueda se puede ha.cer de dos formas: http://labs.systemone.at/retrievr
Retrievr dibujando en una pantallita la forma y colores
que deseas, o subiendo una fotografia que sirva
de modelo.
Recibe informacidn de diferentes fuentes como
. L. L , | http://www.mnemo.org/
Mnemmap Digg, Youtube, del.icio.es, y de imagenes, ademas
de lo que hay en la Web.
La busqueda ofrece muy buenos resultados pero
Quintura ademas te muestran palabras relacionadas que | http://www.quintura.com/
con solo pasar el ratén sobre ellas te pueden
ayudar a afinar los resultados.
Blinkx Su funcidn en buscar videos. hittp:/furwrw-blinkx.com/
Semantic Web | Buscador semantico en fase beta pero realmente | www.semanticwebsearch.com/
Search interesante.
Creado en la Universidad de Maryland, no esta
Swoogle destinado al usuario comun, sino para el rastreo | http://swoogle.umbc.edu/
de documentos Web Semanticos (SW) cuyos
formatos son OWL, RDF y DAML. (En inglés).

Una vez explicado la diferencia de un buscador sintactico y semantico en la

Figura 2-5 se muestra a cual se asemeja al prototipo propuesto, nombrado SIS-

MEREDI, para gestionar a la memoria MEREDI descrito en el capitulo V.
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Motor de
basqueda

Salida

Figura 2-5 Diferencias entre buscador semantico, buscador sintactico y MEREDI.

Enfoque Enfoque Enfoque
Semdntica MEREDI Sintactica
Metadatos Etiquetas .

Boc e Etiquetas
semanticos semanticas

Metadatos clave.
. Datos que describen | Palabras clave dentro

Ontologias

el contenido de los
recursos

del recurso

Resultados concretos
con respecto al
contextode
busqueda

Lista de enlaces de
los recursos que
contienen el conjunto

de metadatos
descritos para una
busqueda. Los
resultados son

enriquecidos con el
titulo, resumen, tipo
de recurso del
recurso que si

pertenecen al
contexto de
busqueda

Lista de enlaces de
los recursos que
contienen la palabra
clave. A veces los
resultados no tienen
relacién con el
contexto de
busqueda

En la Figura 2-5 se observa que el prototipo web que se propone es un

hibrido de los dos buscadores porgue se basa en etiquetas (metadatos) semanticas

que enriquecen los resultados de busqueda, con la ventaja de llevar a MEREDI a una

ontologia. Por lo tanto, se sientan las bases para que después la aplicacion pueda

crecer a un buscador semantico.
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Capitulo lll. Caso de estudio para la propuesta de la memoria semantica

Como parte de este trabajo se realizd un estudio estadistico formal para
determinar los cursos y tipos de material en formato digital que actualmente utilizan
los docentes en el COLPOS. Finalmente se seleccion6 como caso de estudio un
curso: Morfologia de Insectos del posgrado en Fitosanidad, porque exhibi6 diversidad
de recursos educativos utilizados en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
incluyendo uso intensivo de recursos web. En las secciones de este capitulo se
presenta el contexto institucional donde se realizan procesos de ensefianza-
aprendizaje apoyados por tecnologias de informacion. En seguida se aborda el
estudio estadistico, su descripcidn general y objetivos, hipoétesis, justificacion, la
metodologia aplicada y su realizacion, y en la dltima seccion se discuten su

aplicacion y resultados obtenidos.

3.1 Contexto
Para la seleccion del caso de estudio se considerd el contexto actual del
COLPOS, por la facilidad de obtener informacién sobre los procesos de ensefianza-

aprendizaje y por el acceso a los docentes.

El COLPOS es una Institucion de Ensefianza, Investigacion y Servicio en
Ciencias Agricolas, creada en 1959 y convertida en Un organismo publico
descentralizado del gobierno federal en 1979 sectorizado en la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA)
(COLPOS, 2011).

La actividad de ensefianza de posgrado es la principal; la institucion cuenta
con 22 programas de postgrado en maestria y doctorado en ciencias y 19 programas
de postgrado en maestrias tecnolégicas. El Consejo Nacional de Ciencia y

Tecnologia (CONACYT) cre6 el Padron de Programas de Posgrado de Excelencia
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(PE) a través del cual reconoce los programas de posgrado de calidad en México. El
COLPOS tiene inscritos en dicho padrén todos sus posgrados. Cada posgrado
realiza ensefianza e investigacion en distintas orientaciones. La Tabla 3-1 muestra

los posgrados y sus orientaciones

Tabla 3-1. Programas de postgrado en el campus Montecillo, Estado de México (COLPOS, 2011)

Doctorados en Ciencias y Maestrias en Ciencias

Campus Posgrados Orientacion

Botanica
Edafologia
Fitosanidad

Entomologia y
Acarologia

Fitopatologia

Forestal
Hidrociencias
Recursos Genéticos y Productividad

Montecillo

(Estado de México) F|S|olog|a Vegetal
Fruticultura

Ganaderia
Genética

Produccién de
Semillas

Socioeconomia, Estadistica e Informatica

Computo Aplicado
Desarrollo Rural
Economia

Un aspecto importante del COLPOS es que fue pionero del uso de Internet en
su llegada a México. En 1992 fue participante inicial en el proyecto MEXnet'? junto
con otras instituciones (Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Monterrey,

Universidad de Guadalajara, Universidad de las Américas, después se integraron;

Asociacién civil funda en 1992 donde se discutirian por vez primera las politicas, estatutos y procedimientos
gue habrian de guiar la organizacion de la red de comunicacion de datos en México (Gayosso, n.d).
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Instituto Politécnico Nacional y su Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados
(Cinvestav), Universidad, Autébnoma Metropolitana, Universidad Panamericana,
Centro de Investigacion para el Mejoramiento del Maiz y del Trigo (CIMMYT, en el
Estado de México), Universidad Autonoma de Puebla, Universidad, Autbnoma de
Chapingo, entre otras) para contribuir en el desarrollo de Internet en México
(Gayosso, n.d.). En el 2000 obtuvo conexion a internet con banda ancha, la idea
principal era interconectar la sede central con los diversos campus de Postgrado y

realizar las videoconferencias, novedad tecnoldgica en ese afio (Garcia Cué, 2006).

3.2 El Estudio Estadistico

Descripcion del Estudio Estadistico

Se realiza un estudio estadistico para la identificacibn de materiales
informaticos que los profesores utilizan en sus cursos, hardware y software que
manejan y el uso de plataformas educativas en el postgrado de Fitosanidad. El
analisis comprende, la aplicacion de un cuestionario para la colecta de informacion,
misma que es analizada por: a) estadisticos descriptivos, b) andlisis de Correlacion
de Pearson (0=0.05) y c) analisis de Varianza ANOVA (a=0.05).

Objetivo del estudio. Distinguir los recursos que utilizan los profesores para
impartir sus cursos presenciales, semipresenciales y a distancia de la orientacion de
Fitopatologia del COLPOS.

Hipotesis del estudio. Los profesores del postgrado de la orientacion de

Fitosanidad utilizan  diferentes recursos digitales para impartir sSus cursos

presenciales, semipresenciales y a distancia.
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Justificacién del estudio. En enero de 2010 se capacitaron a docentes de la
orientacién en Fitosanidad en el uso de plataformas educativas especialmente
Moodle. La aceptacion fue muy buena pero no ha existido ningin seguimiento al
aprovechamiento de dicho curso en beneficio de la educacidbn apoyada en
plataformas virtuales. Por lo anterior es que se decidi6 realizar un estudio previo para
la identificacion de materiales informaticos que los profesores utilizan en sus cursos,
hardware y software que manejan y el uso de plataformas educativas en la
orientacion en Fitosanidad. Lo anterior para hacer una propuesta de una metodologia
para la creacion de una Memoria de Recursos Didacticos, MEREDI, que propone
apoye a la mejora del proceso ensefianza-aprendizaje.

3.3 Metodologia del estudio empirico

3.3.1. Poblacion

Docentes del COLPOS, campus Montecillo en el Estado de México.

3.3.2. Muestra

Docentes del postgrado de Fitosanidad que han tenido formacion del uso de
TIC en el afio 2010, en especial de plataformas educativas. La muestra fue de 23

profesores.

3.3.3. Instrumento de colecta de datos

Cuestionario disefiado para docentes del COLPOS, mismo que solo se aplica
al campus montecillo por ser el caso de estudio. El cuestionario pretende mostrarnos
los recursos que los docentes utilizan para preparan sus cursos. Este esta

estructurado en seis secciones:
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Datos Socio académicos: género, edad, Estado civil, lugar de residencia,
grados de estudio, postgrado al que pertenece, categoria académica,
antigiedad, a que niveles de postgrado imparte cursos, cuantos cursos

imparte por afo y desde cudndo imparte cursos en cada nivel de postgrado.

Hardware: pregunta es de escala likert, sobre el tipo de hardware que le
proporciona el COLPOS para trabajar con valores de 1 al 5, donde

1=Insuficiente, 2= Suficiente, 3=Bueno, 4=Muy bueno y 5=Excelente.

. Software: pregunta sobre el tipo de software que utilizan para preparar sus

cursos con respuestas dicotémicas.

Internet: pregunta sobre el uso de las diferentes herramientas que

proporciona el Internet con respuestas dicotomicas.

Plataformas educativas: pregunta con respuestas dicotdbmicas para conocer
si utilizan Blackboard o Moodle para impartir sus cursos y como docentes, de

los servicios que éstas proporcionan, son los que utilizan.

. Comentario sobre educacion a distancia en el COLPOS.
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La Figura 3-1 muestra una parte del cuestionario aplicado.

CUESTIONARIO SOBRE EL USO DE RECURSOS PARA IMPARTIR 1. INFORMACION SOCIOACADEMICA

CURSOS A DISTANCIA
1.1Datos personales

AUTOR: JUDITH HERNANDEZ RAMON eai1  Género: [OMssculine  [JFemening
Estudianie del postgrsdo de Computo Aplicada en =l Calegio de Postgradusdos. X .
- <t = . b cic oFeiz  Edad: Afios.
Este cuestionsrio ez una parte impartsnte para un proyecto de tesis del sutor _—
snies mencionada. DPeit  Estado Civi []Soiro [Joasase [Jumtn Ure [Lonousnaa  [houda
vreis  Lugarde residenc

Desis  Municipio o Deleg:
oFeis  Estado:;

OBJETIVO

Determinar qué recursos utiizan los expertos pars impartr sus cursos
presencisles, semipresencisles y a distancia psra ls crescidnde un repositorio de
recursos psrs cursos de postgrado

oee17  Macionalided

12Datos Académicos:
INTRUCCIONES: Estudios

A Iz hora de respander, es importante que usted tanga prasente la —Dmery Uemamwe 0 Al P
siguiente — Daczz Mamwlaan Ao Pals
1. El ioner fene uns sers de defécily rpidarespuesta —omezs Docwen 0000000000 Ao Pk
2. Suopinion es muyvaliosa para nuestro estudio, s muy importante que
conteste todas las preguntas. .
3. Mo hay respuestas comectas o incomactas, 1.2 Datos Profesionales:
4. Al terminer regrese | cuestionario s la persana que particios &n dicha
estudio ___oeraq  Orientaciones de posigrado al que pananscs;
__oer2 Frog
— oeraz G g
P4 TiEmpod gieso en &l Colegio de Postgraduados; ___ Afios __ Meses

—_oeris  Fost o= impans cursod_|Maestriz [] Doctorado[] Masstiz y Doctorado

 Aos__ Meses

— BPrt®  Tiampo que tiene impartiendo elfs) curso(s) en el doctorado,___ Afios__Mesas

Figura 3-1 Primeras paginas del cuestionario aplicado en el CP.

En el anexo 1, se encuentra el cuestionario completo.

Pruebas realizadas al cuestionario:

Revisién de expertos: EI cuestionario fue revisado por docentes
experimentados en las areas de Computo Aplicado y Educacion. Los comentarios
gue dieron en su revision fueron: cambiar la redaccion, modificar el orden de las

preguntas, instrucciones mas claras e identificacién de las variables.

Pruebas piloto: Se aplicé el cuestionario a profesores del area de Computo
Aplicado y Estadistica. El resultado obtenido fue: indicaciones y preguntas claras lo
gue implico facilidad al contestar el cuestionario por lo tanto, no hubo la necesidad

de hacer ninguna modificacion al mismo.
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Prueba de validez de contenidos: Se han revisado los objetivos de la
investigacién y se han contrastado con cada una de las partes del cuestionario. El

cuestionario cumple con las metas trazadas en la pesquisa.

Prueba de fiabilidad: Esta prueba de Fiabilidad se hace para comprobar si el
instrumento puede repetirse en otra investigacion con objetivos similares, esto es si
es fiable. Para ser fiable muchos autores consideran que el calculo debe ir entre los
valores de [0.7 — 1.0] .La prueba, calculada en SPSS™3, arroj6 un factor de fiabilidad
del 0.852, debido a que se supera el minimo de la escala (0.7) se concluye que el

cuestionario es fiable.
3.3.4. Colecta de datos

El cuestionario se aplico del 24 al 31 de mayo del 2011, se buscé a cada
docente en su area y horario de trabajo, fue de manera presencial con una duracion
de 10 minutos. El aplicador explicé todas las instrucciones y respondio las dudas los

encuestados.
3.3.5. Andlisis de datos

Para el andlisis de datos se aplicaron:
1) Estadisticos descriptivos: media, varianza, minimo, maximo, gréficas de
barras.
2) Analisis de Correlacién de Pearson (a=0.05) para identificar relaciones
entre variables cuantitativas (en %) comprobadas por distribuciones de
probabilidad (T o F).

13 Programa estadistico, Statistical Package for the Social Sciences (SPSS). Disponible en:

http://www.spss.com.mx/
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3) Analisis de Varianza ANOVA (a=0.05) para identificar igualdad entre las

variables y los grupos formados: género, categoria académica, etc.

Resultados

Estadisticos descriptivos

La poblacion son docentes del COLPOS, campus Montecillo, Estado de
México. La muestra la constituyeron 23 docentes que han tenido formacién en el uso
de TIC en el afio 2010, en especial de plataformas educativas. De éstos, 13 fueron

de género masculino y 10 del femenino. Se muestran los resultados graficamente en
la Figura 3-2.

GENERO

DOCENTES
(=}

w

Masculino

Figura 3-2 Género de los docentes.

Las edades de los docentes estan entre 34 y 65 afios con una media de 49
afos. El nivel de estudios de los docentes son: el 100% con Maestria y el 74% con

Doctorado, es decir s6lo 17 docentes cuentan con éste Ultimo nivel. Se muestran los
resultados graficamente en la Figura 3-3.
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NIVEL DE ESTUDIOS

100%

50%

DOCENTES

0%

MAESTRIA DOCTORADO

Figura 3-3 Nivel de estudios de los docentes.

Los docentes imparten cursos en los siguientes niveles de postgrado: 15 en
Maestria y Doctorado, 4 solo imparten en Maestria, 4 no contestaron y ninguno

imparte sélo Doctorado. Los resultados se muestran graficamente en la Figura 3-4.

POSTGRADOS A LOS QUE SE IMPARTEN
CURSOS
16
14
n 12
E 10
5 8
S 6
a4
2 A
0
MAESTRIAY ~ MAESTRIA NO DOCTORADO
DOCTORADO CONTESTARON

Figura 3-4 Nivel de postgrados a los que los

docentes imparten cursos.

Los docentes, por orientaciones de postgrado fueron: 9 de Fitopatologia, 7 de
Estadistica, 3 de Edafologia, 3 de Desarrollo Rural y 1 de Cémputo Aplicado. Los

resultados se muestran graficamente en la Figura 3-5.
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POSTGRADOS A LOS QUE
PERTENECEN LOS DOCENTES
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Figura 3-5 Orientaciones de postgrado a los que pertenecen
los docentes.

En la Figura 3-6 se muestra la lista de los archivos que los docentes utilizan
para preparar sus cursos: 19 utilizan imagenes, 18 utilizan presentaciones de
PowerPoint, 18 documentos de Word, 16 documentos de Excel, 13 videos, 11
documentos en Acrobat, 8 utilizan Audio, 7 archivos SAS, 7 paquetes estadisticos, 6
bases de datos en Access, 5 se apoyan de otras fuentes de informacion (software

estadisticos en linea), 2 documentos de Publisher y el 0 utilizan Latex.

ARCHIVOS

DOCENTES

Figura 3-6 Archivos que utilizan los docentes para preparar sus cursos.
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Por otro lado en la Figura 2-7, se muestran los resultados acerca de los
docentes que utilizan las herramientas de Internet para impartir sus cursos son: 19
utilizan navegadores, 17 utilizan e-mail, 11 utilizan Robots de busqueda, 11
Youtube, 11 hipervinculos, 9 software de cddigo abierto, 8 Open Office, 7 Google
Docs, 6 Blogs, 5 Foros de discusion, 5 chat, 4 software via internet de servidores, 3
otros, 2 Slideshare y 2 utilizan Wikis®.

HERRAMIENTAS DE INTERNET

Figura 3-7 Herramientas de Internet que los docentes utilizan para

preparar sus cursos.

La Figura 3-8 muestra a los docentes que utilizan plataformas educativas del
COLPOS para impartir sus cursos. 12 no utilizan plataformas educativas, 8 utilizan

Moodle, 6 Blackboard y 2 utilizan otras plataformas educativas.
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USO DE PLATAFORMAS EDUCATIVAS

Moodle Blackboard Otros No utilizan

Figura 3-8 Plataformas educativas que los docentes

utilizan como apoyo al impartir sus cursos.

Andlisis de correlacién de Pearson (a=0.05)

Se hizo prueba de andlisis de correlacion de Pearson, los resultados

obtenidos, con un nivel significativo del 5%, se muestran en la tablas siguientes, asi

como el andlisis de cada.

Tabla 3-2 Primera parte del analisis de correlacidon (a=0.05) de las variables que resultaron altamente

significativas.

maestria

utiliza con el alumno

Variables p de Pearson | areal Sig
Tiempo que tiene impartiendo cursos a ) i o
] Laboratorios de computo institucional 0.535 0.008  [*
nivel doctorado
Nivel de estudios: Doctorado Uso de Word en el lugar de trabajo 0.745 0.001 [*
Nivel de estudios: Doctorado Uso de Power Point en el lugar de trabajo [0.745 0.001 [*
Nivel de estudios: Doctorado Uso de Word para preparar cursos 0.745 0.001 id
Nivel de estudios: Licenciatura Uso de Excel para preparar cursos 0.621 0.008 [¥*
Nivel de estudios: Doctorado Uso de Excel para preparar cursos 0.676 0.006 [x*
Nivel de estudios: Doctorado Uso de presentaciones Power Point para
0.745 0.001 [+
preparar cursos
Nivel de estudios: Maestria Uso de imagenes para preparar cursos 0.649 0.009 id
Tiempo que tiene impartiendo cursos de .
Uso de Hi 5 0.538 0.008 [¥*
doctorado
Tiempo que tiene impartiendo cursos de E-mail, sistema de comunicacion que se
0.626 0.001 P~
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Tabla 3-3 Segunda parte del analisis de correlacion (a=0.05) de las variables que resultaron altamente

significativas.

maestria

Blackboard

Variables p de Pearson | areal Sig
[Tiempo de ingreso en el Colegio de Sl, utiliza plataformas educativas como .696 . .
Postgraduados apoyo a en sus clases ’
Tiempo de ingreso en el Colegio de NO utiliza plataformas educativas como
-0.620 0.002 [*
Postgraduados apoyo a en sus clases
NUmero de cursos que imparte a nivel NO tiene informacién sobre las alternativas
; . . . -0.522 0.011 [**
maestria de nuevas opciones para impartir sus cursos
[Tiempo de ingreso en el Colegio de Imparte dos cursos por cuatrimestre
" . 0.567 0.005 [**
Postgraduados utilizando las plataformas educativas
Tiempo de ingreso en el Colegio de Imparte cursos con plataformas educativas a 0778 . .
Postgraduados maestria y doctorado ’
Tiempo de ingreso en el Colegio de -
Utilizan la plataforma Blackboard 0.633 0.001 [*
Postgraduados
Edad los profesores Utilizan chat en la plataforma Moodle -0.541 0.008 id
Tiempo que tiene impartiendo cursos de - o
Utilizan wikis en la plataforma Moodle 0.538 0.008 [*
doctorado
Tiempo que tiene impartiendo cursos de Utilizan otras herramientas que no estan en
. 0.538 0.008 [**
doctorado la lista en la plataforma Moodle
Tiempo de ingreso en el Colegio de Utilizan documentos en Word en la
0.663 0.001 [**
Postgraduados plataforma Blackboard
[Tiempo que tiene impartiendo cursos de Utilizan documentos en Word en la
. 0.663 0.001 [**
maestria plataforma Blackboard
Tiempo de ingreso en el Colegio de Utilizan documentos Acrobat en la
0.555 0.006 [**
Postgraduados plataforma Blackboard
[Tiempo de ingreso en el Colegio de Utilizan imagenes propias en la plataforma
0.567 0.005 i
Postgraduados Blackboard
[Tiempo que tiene impartiendo cursos de Utilizan imagenes propias en la plataforma
; 0.593 0.003 i
maestria Blackboard
[Tiempo que tiene impartiendo cursos de Utilizan imagenes propias en la plataforma
0.527 0.001 i
doctorado Blackboard
Tiempo que tiene impartiendo cursos de Utilizan imagenes libres en la plataforma
0.858 0.000 i
maestria Blackboard
Tiempo que tiene impartiendo cursos de Utilizan imagenes libres en la plataforma
0.675 0.000 i
doctorado Blackboard
NUmero de cursos que imparte a nivel Utilizan videos propios en la plataforma
0.572 0.004 i
doctorado Blackboard
[Tiempo que tiene impartiendo cursos de Utilizan videos Youtube en la plataforma
0.704 0.000 i
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Tabla 3-4 Tercera parte del analisis de correlacion (0=0.05) de las variables que resultaron altamente

significativas.

Variables p de Pearson | areal Sig
[Tiempo que tiene impartiendo cursos de Utilizan videos Youtube en la plataforma
0.553 0.006 *
doctorado Blackboard
Tiempo que tiene impartiendo cursos de -~
Utilizan chat en la plataforma Blackboard 0.538 0.008 i
doctorado
Tiempo de ingreso en el Colegio de Utilizan exadmenes en linea en la plataforma
0.633 0.001
Postgraduados Blackboard
[Tiempo que tiene impartiendo cursos de N o
Utilizan wikis en la plataforma Blackboard  |0.538 0.008 id
doctorado
NUmero de cursos que imparte a nivel Utilizan cuestionarios en la plataforma
0.572 0.004  [*
doctorado Blackboard
Tiempo que tiene impartiendo cursos de Utilizan otras herramientas de la plataforma
0.538 0.008  [**
doctorado Blackboard
Tiempo de ingreso en el Colegio de S|, tienen programado impartir cursos con
. 0.554 0.006  [*
Postgraduados alguna plataforma educativa

En la tabla 3-2, 3-3 y 3-4 se muestra que el tiempo que tienen los profesores
impartiendo clases a nivel doctorado es un factor que influye en las respuestas del
cuestionario sobre la calidad tecnolégica computacional de los laboratorios de
computo, en el uso de wikis asi como en el uso de otras herramientas no listadas y
gue se encuentran en la plataforma educativa Moodle como apoyo para impartir
cursos, en la utilizacion de imagenes propias y libres, de video Youtube, chat, wikis, y
otras herramienta no listadas que se encuentran en la plataforma educativa

Blackboard como apoyo a su practica docente.

El grado de estudios de los profesores: 1) con licenciatura, es un factor que
influye positivamente en las respuestas del cuestionario sobre el uso de Excel para
preparar sus cursos; 2) con maestria, es un factor que influye en el uso de imagenes
para preparar sus cursos; 3) con doctorado, influye en el uso de Word y Power Point
en el lugar de trabajo, el uso de Word, Excel y Power Point para preparar los temas

de sus cursos.
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El tiempo que tienen los profesores impartiendo clases a nivel maestria es un
factor que influye en el tipo de sistema de comunicacion via e-mail que utiliza para
comunicarse con los alumnos. Influye también en el uso de documentos Word,

imagenes libre y videos de Youtube en la plataforma educativa Blackboard.

El tiempo de ingreso de los profesores al COLPOS es u factor que influye en
las respuestas del cuestionario sobre si se apoyan o0 no con las plataforma
educativas Moodle y Blackboard para su practica docente. Influye también en el
namero de cursos, dos es la respuesta mas comun, que imparten por cuatrimestre en
los dos niveles de postgrado utilizando la plataforma Blackboard, ademas influye en
el uso de documentos Word, Acrobat, imagenes propias y examenes en linea es esa

misma plataforma.

El nimero de cursos que los profesores imparten a nivel doctorado es un
factor que influye en utilizar imagenes libres y cuestionarios en la plataforma
educativa Blackboard es la imparticion de sus cursos. Por ultimo, la edad es un factor
que influye en las respuestas del cuestionario sobre el uso del chat en la plataforma
Moodle.

Andlisis de la Varianza (a=0.05)

Se hizo prueba de andlisis de la varianza, los resultados obtenidos se

muestran en las tablas siguientes, asi como el andlisis de cada una.

Tabla 3-5 Anélisis de la varianza por estado civil (a=0.05) de las variables que resultaron significativas.

Variable o’ Fcal areal | Sig
Laboratorios de cémputo de tu Instituto
L .738 4.130 .032 *
Digitalizadores (Scanners)
Foros de discusion 185 4.130 .032 *
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La tabla 3-5 muestra que el estado civil, de los profesores no es un factor que
influye en las respuestas del cuestionario. Excepto, en la pregunta 1 y 3, donde es
significativo al 5%, y si influye en el uso de Scanners, de blogs y de foros de

discusion en internet.

Tabla 3-6 Andlisis de la varianza por antigliedad (0=0.05) de las variables que resultaron altamente

significativas.

Variable 02 Fcal o real Sig

Maestria y Doctorado (da cursos con plataformas en

112 4.564 .007 *x
ambos post)
Blackboard (es la plataforma que utilizan) .048 9.891 .000 *
Documentos Word (.doc) (que utiliza como profesor en

.048 9.891 .000 *
Blackboard)
Documentos Power Point (.ppt) .048 9.891 .000 *
Enlaces Web .036 7.380 .001 o
Imégenes propias(.gif, .jpg, .png) .036 7.380 .001 *
Examenes en linea (respuestas Falso y Verdadero .048 9.891 .000 *
Trabajo en grupo .036 7.380 .001 *x

La tabla 3-6 muestra que el tiempo de ingreso de los profesores en el
COLPOS es un factor que influye con un significativo del 5% en las respuestas del
cuestionario, sobre todo en aquéllas que se refieren al uso de plataformas educativas
Moodle y Blackboard para impartir sus cursos, y el tipo de recursos que utilizan,
como: Documentos Word, Power Point, Acrobat, imagenes propias, enlaces web,
examenes en linea, trabajo en grupo. El nivel de postgrado al que imparten cursos es

maestria y doctorado.
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Tabla 3-7 Analisis de la varianza por cursos a nivel maestria (0=0.05) de las variables que resultaron

significativas y altamente significativas.

Variable 02 Fcal o real Sig

Utiliza otras herramientas de internet para preparar su

.080 6.304 .008 **
curso
No utilizo plataforma educativa porque no tengo
) ) ) .107 5.489 .013 *
informacién sobre alternativas y sobre ellas
Documentos de Acrobat (.pdf) .080 6.304 .008 *x
Enlaces Web ( utiliza esto en Blackboard) .080 6.304 .008 *x
Videos propios (deposito) .033 17.391 .000 ki
Trabajo en grupo .080 6.304 .008 ki
Cuestionarios .033 17.391 .000 i

La tabla 3-7 muestra que el niumero de cursos que imparten los profesores a

nivel maestria no influye en las respuestas del cuestionario. Solo en las preguntas

donde contestan que utilizan una herramienta de internet diferente a las listadas en el

cuestionario para preparar sus cursos. Ademas de que unos no utilizan las

plataformas educativas con las que cuenta el COLPOS, Moodle y Blackboard, y los

que si la utilizan, destacan el uso de recursos en Blackboard como: Documentos de

Acrobat (.pdf), Enlaces Web, Videos propios, trabajo en grupo y cuestionarios. Todo

con un significado del 5%.

Tabla 3-8 Analisis de la varianza por numero de cursos a nivel doctorado (a=0.05) de las variables que

resultaron significativas y altamente significativas.

Variable 02 Fcal o real Sig
utiliza otras herramientas de internet para preparar su 079 6.476 007 "
curso
Enlaces Web ( utiliza esto en Blackboard) .079 6.476 .007 *x
Videos propios (deposito) .033 17.391 .000 *
Foros de discusion 17 4.161 .031 *
Trabajo en grupo .079 6.476 .007 *x
Cuestionarios .033 17.391 .000 o
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La tabla 3-8 muestra que el niumero de cursos que imparten los profesores a
nivel doctorado no influye en las respuestas del cuestionario. Solo en las preguntas
donde contestan que utilizan una herramienta de internet diferente a las listadas en el
cuestionario. Ademas del uso de recursos en Blackboard como: Enlaces Web,
Videos propios, foros de discusion, trabajo en grupo y cuestionarios. Todo con un
significado del 5%.

3.3.6. Contraste de resultados con la hipotesis

Con los resultados de los analisis estadisticos: descriptivos, de correlacion de
Pearson y analisis de varianza se concluye no rechazar la hipétesis de que los
profesores del postgrado de la orientacibn de Fitopatologia utilizan diferentes
recursos digitales para impartir sus cursos presenciales, semipresenciales y a

distancia.

Conclusiones del estudio

El cuestionario aplicado arrojo un factor de fiabilidad del 0.852. Se toma la
escala de [.7 — 1.0], como se supera e minimo, se concluye que el cuestionario es
fiable

La primera seccion del cuestionario nos indica que la calidad de tecnologia

computacional con la que cuentan para realizar su trabajo docente es Insuficiente.
En la segunda seccién arroja el resultado con respecto al uso de software de
los profesores para realizar su tarea docente es un Sistema Operativo Windows

versiones 7, vista'y 2002, office 2007.

La tercera seccidn muestra el tipo de herramientas que proporciona la web (e-

mail, chat, blogs, wikis, videos Youtube, entre otros).
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La cuarta seccion, se obtuvo que el 50% de los encuestados no utilizan las
plataformas Moodle y Blackboard en su practica docente.

El objetivo de este andlisis se logro, se pudieron distinguir los recursos que
los docentes utilizan para impartir sus cursos presenciales, semipresenciales y a
distancia de la orientacion de Fitopatologia del COLPOS. A continuacion se enlistan
en orden de mayor a menor uso: imagenes, presentaciones de PowerPoint,
documentos de Word, documentos de Excel, videos, documentos en Acrobat, Audio,
archivos SAS, paquetes estadisticos, bases de datos en Access. Las herramientas
de la web que utilizan son: e-mail, Robots de busqueda, Youtube, hipervinculos,
software de cddigo abierto, open office, Google Docs, Blogs, Foros de discusion,
chat, software via web de servidores, Slideshare y Wikis. Con respecto al uso de
plataformas educativas 12 no utilizan las plataformas educativas, 8 utilizan Moodle y
6 utilizan Blackboard.

La determinacion de usar el curso de Morfologia de insectos fue una opcién al
azar, solo se tuvo cuidado de que éste curso se impartiera en el postgrado donde se

realizd el estudio estadistico.

Estas dos ultimas conclusiones tienen que ver con el capitulo siguiente.
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Capitulo IV. Memoria de Recursos Didacticos (MEREDI)

La aportacion de esta investigacion es por un lado una metodologia para
construir una Memoria de Recursos Didacticos (MEREDI) considerando la naturaleza
semantica de los recursos a gestionar. Asi mismo se tiene una memoria compuesta
de 42 recursos educativos correspondientes a temas del curso de Morfologia de
insectos que se imparte en el postgrado de Fitosanidad del COLPOS, campus
Montecillo, mismos que son clasificados en 7 categorias. Las caracteristicas de estas
categorias y recursos, asi como el esquema conceptual propuesto para validar las
caracteristicas de los recursos didacticos son descritos en las secciones 4.2 y 4.3,
Por otro lado, se tiene la versién beta de una prototipo (SIS-MEREDI), implementado
en el enfoque XML y lenguajes asociados para gestionar (por el momento solo estan
implementados el almacenamiento, busqueda y visualizacién) recursos heterogéneos
tanto en contenido como en formato, utilizados por los docentes en el COLPOS,

como apoyo para la preparacion de sus cursos.

4.1 Metodologia para crear MEREDI

La Metodologia propuesta para disefiar una Memoria de Recursos Did4cticos

(MEREDI) consta de seis fases, Figura 4-1.

FASE 6
Creacion de la MEREDI

FASE 5

Representacion de metadatos FASE 3
en documentos XML Esquema semantico (XSD).

FASE 4

Validacién del esquema por el
experto

FASE 1 FASE 2

Recopilacion e identificacion de los recursos. Caracterizacion semantica de los recursos.

Figura 4-1 Fases de la metodologia MEREDI.
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FASE 1: Recopilacion e identificacion de los recursos. Se recopilan e
identifican los recursos didacticos que apoyen al &rea de conocimiento de interés.
Para la recopilacion de los recursos se conto con el apoyo del administrador de la
plataforma Moodle en el COLPOS. En esta plataforma residen todos los recursos
didacticos (digitales) que los profesores utilizan para impartir sus cursos con esa
plataforma. También se obtuvieron mediante busquedas en la web. Se amplia la

explicacion de esta fase en la seccion 4-2.

FASE 2: Caracterizacion seméntica de los recursos. Se describen los
recursos didacticos en funcion de su contenido (naturaleza semantica), es decir, se
detectan los metadatos que apoyen significativamente al proceso de busqueda y los
cuales son necesarios para realizar la fase 5. La manera de cémo se lleva a cabo

esta fase se explica en la seccion 4-3.

FASE 3: Definicibn del Esquema semantico XSD. Proceso para evitar
ambigiedades en la estructura y semantica del documento que se va a crear con las
caracteristicas de las fuentes de informacién que se obtuvieron en la fase 1. Se
explica a detalle en la seccion 4-4.

FASE 4: Validacién del esquema semantico por expertos. Proceso en
donde el experto —persona capacitada en el area donde se usara la MEREDI- valida

el esquema semantico propuesto.

FASE 5: Representacion de metadatos en documentos XML. Documento
estructurado de manera semantica (Anotaciones) capaz de realizar busquedas
semanticas de cada clasificacion de los recursos. Se explica a detalle en la seccion
4-5.
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FASE 6: Creacion de la MEREDI. Contenedor donde se colocan los
documentos XML (anotaciones) de los recursos didacticos. Se amplia la explicacion

de esta fase en la seccion 4-6.

4.2 Determinacion y Clasificacion de recursos didacticos.

Para la determinacion y clasificacion de los recursos didacticos, se tom6 como
base los resultados de la aplicacion de un cuestionario (explicado en el capitulo 3) a
los profesores del postgrado de Fitosanidad del COLPOS, debido a que es una
institucion a nivel postgrado con calidad educativa y el tipo de recursos didacticos

utilizados es similar a otras instituciones.

Los resultados de la aplicacién del cuestionario, arrojaron los tipos de recursos
digitales que utilizan los profesores para preparar e impartir su curso, situacion que
permitié realizar la Fase uno de la metodologia de MEREDI, En base a esto se hizo
una clasificacion de los recursos didacticos de acuerdo a las caracteristicas comunes

gue estos presentan, quedando de la siguiente manera:

1. DOCUMENTOS ELECTRONICOS E IMPRESOS: libros, revistas, tesis,
tesinas, ensayos, articulos, notas en formatos .doc, .xlIs, .ppt, .mdb, .pdf.

2. MULTIMEDIA EN ELECTRONICO Y GRABADOS: Videos en formatos
.avi, .mpg, .fly, .mp4, .wav, .wvm; Audio en formatos .wmv, .mp3;
Animaciones en flash y gifs animados.

3. SITIOS WEB: Blogs, Foros de discusion, Wikis, Facebook, Slideshare,
Youtube, Google Docs, Generales (que difunden informacion).

4. PERSONA EXPERTAS: Curriculum Vitae.

5. IMAGENES: Fotos, gréaficas, esquemas, diagramas en formatos .jpg, .gif,

.bmp, .png.
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6. ORGANIZACIONES: Instituciones de educacion y de investigacion,
empresas (gobierno y/o particulares), comunidades.
7. EVENTOS: Conferencias y Talleres.

Esta clasificacion permite pasar a la Fase dos de la metodologia de MEREDI,

la cual es descrita en la siguiente seccion.

4.3 Caracterizacion de los recursos educativos

Una vez concluida la Fase uno de la metodologia de MEREDI, se realizaron
fichas descriptivas de las categorias de los recursos, fichas que contienen los
metadatos que describen el contenido de los recursos y que en base a ellos se
pueden gestionar los recursos didacticos (en las descripciones de los arboles se
explica la seleccién los metadato en cada categoria). La caracterizacién propuesta
se muestra a continuaciéon mediante un esquema conceptual en forma de arbol. Se

utiliza la siguiente simbologia en los arboles:

+: Los elementos se pueden repetirse desde 1 hasta n veces. Cada vez que
se repita la informacion contenida en el elemento debe ser diferente.

@: Son atributos del elemento.

?: El elementos es opcional, es decir el usuario puede escribir informacion en

ese elemento si asi lo desea.

Para comenzar se tuvo que determinar el elemento raiz del arbol, para de ahi
partiera la estructura del esquema XML (XSD) de la memoria MEREDI. La Figura 4-2
se muestra el arbol raiz de la Memoria de Recursos Didacticos (MEREDI).

58



Colpos

| |

Postgrado de Fitopatologia Capacitacion

@Fecha_actualizacion
@Periodo_Academico_imparticion

Curso +

|
[ I | I

clave nombre Responsable Tema +

Subtema +

Recursos +

|
I l ! ! ! I |

Documentos + Multimedias+ Sitios web +  Persona experta + Imagenes +  Organizaciones Eventos+
+

Figura 4-2 Arbol raiz de la memoria MEREDI.

El elemento raiz del arbol es colpos, institucién educativa donde se encuentra
el postgrado del caso de estudio de esta investigacion. El siguiente nivel del arbol se
encuentra los subelementos; fitopatologia, que define el postgrado y capacitacion,
otra opcion de tomar cursos, para el nivel que sigue se muestra el subelemento
curso derivado del subelemento de fitopatologia, en donde pueden ingresarse desde
1 hasta 23 cursos, debido a que son los existen actualmente el postgrado
Fitopatologia, ademas el subelemento curso tiene los atributos: a)
fecha_actualizacion, es la fecha que se actualiza la informacion de un curso y b)
periodo_academico_imparticion, toma los valores de los tres periodos que existen el
COLPOS; primavera, verano y otofio. El subelemento curso a su vez tiene
subelementos, como son: a) clave, clave del curso, b) nombre, nombre del curso, c)
responsable, nombre del profesor encargado del curso y d) tema, tema del curso, en
el cual se pueden ingresar desde 1 hasta n temas correspondientes al curso en
cuestion. El subelemento tema, a su vez tiene el subelemento subtema, hace

referencia a todos los subtemas que existan dentro del tema a tratar, se pueden
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ingresar desde 1 hasta n subtemas por tema. Del subelemento subtema se deriva el
subelemento recurso, este hace referencia a que cada subtema tiene variedad de
recursos, los subelementos del subelemento recurso son: documento, multimedia,
sitio web, persona experta, imagen, organizacion y evento., mismos que hacen

referencia a la clasificacion expuesta en la seccion 4.2 de este capitulo.

A continuacion se muestran y explican los arboles de las siete categorias.

1) Arbol de la categoria Documento, arbol que muestra los elementos y
subelementos que componen a esta categoria, los cuales de describen a

continuacion:

Documentos: Esta categoria fue originada por la gran cantidad de uso de
recursos de este tipo como apoyo a la gestion del conocimiento. Para esta categoria
se toma como guia Bibtex, herramienta para dar formato a listas de referencias que
se utiliza habitualmente con el sistema de preparacion de documentos LaTeX

(bibliografia), para determinar los metadatos que pertenecen a esta categoria.

Documento+: indica que puede haber desde 1 hasta n elementos tipo

documento.

Electrénico e impreso: subelementos del elemento Documento+. El
subelemento electronico tiene dos atributos; fecha_creacion y tipo_formato_archivo.
Los subelementos electrénico e impreso tienen a su vez subelementos, la gran
mayoria de estos son semejantes (se explican a detalle en la tablas) a excepcion de
los subelementos siguientes URL, sitio_local que pertencen solo al subelemento
electronico, y el subelemento lugar_ubicacion_fisica que pertenece Unicamente al
subelemento impreso. La figura 4-3 muestra el arbol de la categoria de recursos

didacticos Documentos.
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Documentos

Documento +

Tipo_documento

{@fecha_creacion
@tipo_formato_archivo

[ T electronico impreso

URL  sitolocal I |

1
Lugar_ubicacion_fisica

I | | I énornbre_fuema

I)

palabras clave. +

|
[ I I

nombre apellidos

fitulo | resumen Idioma + editor Tipo_documento derechos
_fuente
subtitulo nivel Nombre_completo
tema relacionado +
autor +

]

titulo  subtitulo resumen URL

edicion lugar de publicacion lugar

| l | =2

numEdicion  volumen  afio paginas

lT libro revista articulo — ? tesis tesina manual tutorial C:?:;EJ—
ISBN l u J ISNN | |
[ j 2 escuela ano r —I
lugar afo

Figura 4-3 Arbol de la categoria Documentos.

Las Tablas 4-1, 4-2, 4-3 y 4-4 describen a detalle el arbol de la Figura 4-3, en

especial todo lo relacionado con documentos de tipo electrénico.
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Tabla 4-1 Descripcion de los elementos que componen a la categoria Documentos.

DOCUMENTOS

Elementos

Subelementos
primer nivel

Subelementos
segundo nivel

Subelementos
tercer nivel

Subelementos
cuarto nivel

Descripcion

Documentos

Recurso de Ial
clasificacion

Documentos

Subelemento de|
documento

Tipo_document
o

Documento electrénico|
0 impreso.

Subelemento  de

Tipo_documento

Electrénico

El tipo de documento|
les electrénico

IAtributos

(@Fecha_creacion

Fecha en que se crea|
el documento
electrénico

Vo

@Tipo_formato_archi

Tipo de formato del
archivo electrénico:
.doc., .xsl, .ppt, .pdf, etc

Subelemento
electrénico

de|

Titulo

El nombre dado a un
recurso

Subtitulo

Titulo alternativo paral
el recurso

Resumen

Descripcion del
contenido del recurso

Nivel

Nivel de ensefianza a
los alumnos: basico,
intermedio, avanzado

Idioma

Idioma en el que se|
lencuentra el
documento

URL

Direccioén en la web en
donde se encuentra el
recurso

Sitio_local

Direccion donde se|
lencuentra el recurso en|
la maquina

Autor (s)

El  nombre dellos|
creador del recurso

ISubelemento de Autor

Nombre

Nombre del creador del
recurso

IApellidos

IApellidos del creador

del recurso

Editor

La entidad responsable|
de hacer que el recurso|
se encuentre disponible|

Subelemento

Nombre_completo

Nombre de la persona|
fisica o} moral
lencargada de
mantener el recurso.
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Tabla 4-2 Continuacién de la descripcién de los elementos que componen a la categoria

Documentos.

DOCUMENTOS

Elementos

Subelementos
primer nivel

Subelementos
segundo nivel

Subelementos
tercer nivel

Subelementos
cuarto nivel

Descripcion

Tipo_documento_f
uente

Atributos
documento_fuente

@nombre_documento_fu
ente

Nombre del documento
disponible, toma los|
\valores de: Libros,
revistas, tesis, tesinas,
lensayos, articulos,
manuales, tutoriales,
folletos, cuadernos de|
practicas, etc

Libro [Tipo de recurso para la|
clasificacion
‘documento”.
Subelemento de Libro
Edicion Datos del documento
ISubelemento de edicion|
del libro
Num edicion NUmero _de edicion del
— recurso libro
\Volumen de edicién del
\Volumen )
recurso libro
Fecha asociada con un
IAfio evento en el ciclo de|
\vida del recurso libro
Paginas donde  se
Paginas (opc) localiza el tema o
subtema del recurso|
libro
ISBN (opc) Clave‘ Unica estanda
para libros
Lugar donde se realizd
Lugar de publicacién (op)la  publicacion  del
recurso libro
[Tipo de recurso para la|
Revista clasificacion
‘documento”.

ISubelemento de revista

Edicion

Datos del documento

ISubelemento de edicion|
de revista

Num_edicion

NUumero de edicion del
recurso revista

Volumen de edicion dell

Volumen -
olume recurso revista
Fecha asociada con un
IAfio evento en el ciclo de|

\vida del recurso revista

Paginas (opc)

Paginas donde se
localiza el tema o
subtema del recurso|
revista

ISNN (opc)

Clave Unica estandal
para revista
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Tabla 4-3 Continuacién de la descripcién de los elementos que componen a la categoria

Documentos.

DOCUMENTOS

Elementos

Subelementos
primer nivel

Subelementos
segundo nivel

Subelementos
tercer nivel

Subelementos
cuarto nivel

Descripcion

Lugar de publicacién (opc)

Lugar donde se
realizé la publicacion
del recurso revista

IArticulo

Tipo de recurso para|
la clasificacion
“documento”.

Subelemento de Articulo

Edicion

Datos del documento

ISubelemento de edicién de|
articulo

Num_edicion

NUmero de edicién
del recurso articulo

\Volumen

Volumen de edicion
del recurso articulo

Fecha asociada con
un evento en el ciclo
de vida del recurso|
articulo

Paginas (opc)

Paginas donde se
localiza el tema o
subtema del recursg
articulo

ISSN (opc)

Clave Unica estandar|
para articulo

Lugar de publicacion (opc)

Lugar donde  se|
realizé la publicacion
del recurso articulo

Tesis

Tipo de recurso pard
la clasificacion|
“documento”.

Subelemento de Tesis

Escuela

Datos de la escuelal
donde se realizo Ia|
tesis

Lugar

Lugar donde se
realizé la publicacion
del recurso tesis

Fecha asociada con
un evento en el ciclo
de vida del recurso|
tesis

Tesina

Tipo de recurso para
la clasificacion|
“documento”.

ISubelemento de tesina

Escuela

Datos de la escuela
donde se realizo la|
tesina

Lugar

Lugar donde se|
realizd la publicacion|
del recurso tesina

Fecha asociada con
un evento en el ciclo
de vida del recurso
tesina
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Tabla 4-4 Continuacién de la descripcién de los elementos que componen a la categoria

Documentos.
DOCUMENTOS
El Subelementos | Subelementos Subelementos Subelementos Ny
ementos . . - ; . Descripcion
primer nivel segundo nivel tercer nivel cuarto nivel
Manual Tipo de recurso para|
la clasificacion|
“documento”.
Subelemento de manual
Lugar donde se
Lugar realiz6 la publicacion
del recurso tesis
Fecha asociada con|
o un evento en el ciclo
IAfio

de vida del recurso|
tesis

Tutorial

Tipo de recurso para
la clasificacion|
“documento”.

ISubelemento de tutorial

Lugar

Lugar donde se
realiz6 la publicacion
del recurso tesis

Fecha asociada con
un evento en el ciclo
de vida del recurso|
tesis

Tipo de recurso para|

Cuaderno_practica la clasificacion|
“documento”.
'Subelemento de|
cuadeno_practica
Lugar donde  se|
Lugar realizé la publicacion
del recurso tesis
Fecha asociada con
o un evento en el ciclo
IAfio

de vida del recurso|
tesis

Recurso_relacionad
0

Son los|
hipervinculos  sobre|
temas relacionados

Subelemento de
Recurso_relacionado

Nombre principal del

Titulo recurso
. Nombre  alternativol
Subtitulo (opc) del recurso
Descripcion del
Resumen contenido del recurso
URL Direccion web del

recurso digital

Derechos_de_uso

Derechos reservados
por el autor, o es libre

Palabras clave

Metadatos

Comentarios_usuari
os

Seccién donde los|
usuarios del recurso
pueden hacer|

cometarios
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Se retoma la Figura 4-2 para explicar los subelementos que pertenecen al
subelemento impreso, la gran parte de los subelementos de electronico y de

impreso son iguales. Solo algunos son diferentes y esos se explican en la Tabla 4-5.

Tabla 4-5 Descripcién de los elementos que componen a la categoria Documento en el

subelemento “impreso”.

DOCUMENTOS DESCRIPCION
Subelementos Subelementos Elementos que componen a |l4
Elementos - : " s R B
primer nivel segundo nivel clasificacién "Documentos
Tipo_documento Documento electronico o impreso.

Subelemento de
Tipo_documento

Impreso

Subelemento de|

impreso

Titulo El nombre dado a un recurso

Subtitulo Titulo alternativo para el recurso

Resumen Descripcion del contenido del recurso

Nivel basico/intermedio/avanzado

Idioma Idioma en el que se encuentra el documento
Direccion donde se encuentra el recurso en

Lugar_ubicacion_fisica

la maguina

Los subelementos autor, idioma, autor, editor Tipo_documento_fuente,
tema_relacionado, derecho, palabras_clave y comentarios permanecen igual como

se realizaron para el subelemento electronico.

2) Arbol de la categoria Multimedias, categoria originada por las nuevas
formas de adquirir y transmitir informacién entre profesores. La seleccién de los
metadatos fueron tomados en base a las caracteristicas que apoyen a obtener una

mejor gestion de los recursos. Los elementos y subelementos de esta categoria son:

Multimedias: Elemento que guarda entre sus etiquetas todo los recursos

multimedia necesarios.
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Multimedia+: subelemento que se puede repetir desde 1 hasta n veces. En la

figura 4-4 se observa el arbol con los metadatos que integran a esta categoria. La

categoria se subdivide en recursos didacticos de

grabados.

multimedia electronicos y

Multimedias
L
Multimedia +
Tipo_multimedia
|
@fecha_creacion @fecha_creacion
@formato_archivo @formato_grabadon
@tipo_fuente_multimedia @tipo_fuente_mutimedia
|—|— electronico Grabado T
vt ito local Lugar_ubicacién  nombre del Telefono del
stiofoea _fisica contacto contactto
l | | ' |
RIA ) editor
titulo descripcion Idioma+ derechos
58 Noere_ ?
subtitulo e autor + completo palabras clave +
f_l_l tema relacionado + ?
nombre apellidos Comentario +
titulo  subtiulo  descripcion Url

Figura 4-4 Arbol de la categoria Multimedia.

Ahora en las Tablas 4-6, 4-7 se muestra a detalle cada uno de los

subelementos que se encuentran en la categoria de los recursos didacticos:

multimedia electrénicos y grabados.
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Tabla 4-6 Descripcién de los elementos que componen a la categoria Multimedias.

MULTIMEDIA DESCRIPCION
Elementos Subeleme_ntos primer Subelemen_tos Elementos que componen a "Multimedia"
nivel segundo nivel
Multimedia

Tipo_multimedia

Subelemento de

tipo_multimedia

Electrénico

IAtributos electrénico

Atributos que tiene el recurso "multimedial
electrénico"”.

@Fecha_creacion

Fecha en que se crea la multimedia

electrénica

@formato_archivo

El formato del archivo(.avi, .mpg, .fly, mp3,
.mp4, .wav, .wvm

@tipo_fuente_multimedi
a

Tipo de la fuente de recursos multimedia:
video. Audio

Subelemento de
electronico
Titulo El nombre dado a un recurso
Subtitulo Titulo alternativo para el recurso
Descripcion Descripcion del contenido del recurso
. Nivel de ensefianza a los alumnos: basico,
Nivel A .
intermedio, avanzado
Idioma Idioma en el que se encuentra el documento
Url Direccién en la web en donde se encuentra el
recurso
. Direccion donde se encuentra el recurso en la|
Sitio_local ;
- magquina
Autor (s) El nombre de/los creador del recurso
Subelemento de|
Autor
Nombre Nombre del creador del recurso
Apellidos Apellidos del creador del recurso
Editor La entidad responsable de hacer que el recurso

se encuentre disponible

Subelemento

Nombre_complet
0

Nombre de la persona fisica o moral encargadal
de mantener el recurso.

Recurso_relacionado

Son los  hipervinculos  sobre  temas

relacionados

Subelemento de|
Recurso_relacion
ado

Titulo Nombre principal del recurso
Subtitulo (opc) |[Nombre alternativo del recurso
Descripcion Descripcion del contenido del recurso
URL Direccion web del recurso digital

Derechos_de_uso

Derechos reservados por el autor, o es libre

Palabras clave

Palabras clave del recurso
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Tabla 4-7 Continuacién de la descripcién de los elementos que componen a la categoria

Multimedias.
MULTIMEDIA DESCRIPCION
Elementos Subelementos primer | Subelementos Elementos que componen a "Multimedia”

nivel

segundo nivel

Comentarios_usuarios

Seccion donde los usuarios del recurso pueden
hacer comentarios

Subelemento de
tipo_multimedia

Grabado

Atributos que tiene el recurso “"multimedial

IAtributos grabado grabado”.

@Fecha_creacion [Fecha en que se crea la multimedia grabada

El formato del archivo grabado (USB, CD, DVD,

@formato_grabaci \ -y gy e-Ray)

on

@tipo_fuente_mult Tipo de la fuente de recursos multimedia: video.

imedia fudio
Subelemento  de
grabado
Titulo El nombre dado a un recurso
Subtitulo Titulo alternativo para el recurso
Descripcion Descripcion del contenido del recurso

. Nivel de enseflanza a los alumnos: basico,
Nivel A ;

intermedio, avanzado
Idioma Idioma en el que se encuentra el documento
Url Direccion en la web en donde se encuentra el
recurso

- Direccion donde se encuentra el recurso en la

Sitio_local ;
- maquina
Autor (s) El nombre de/los creador del recurso
Subelemento  de
IAutor
Nombre Nombre del creador del recurso
Apellidos Apellidos del creador del recurso
Editor La entidad responsable de hacer que el recurso se

encuentre disponible

Subelemento

Nombre de la persona fisica 0 moral encargada de

Nombre_completo
— mantener el recurso.

Recurso_relacionado

Son los hipervinculos sobre temas relacionados

Subelemento  de
Recurso_relaciona

do

Titulo Nombre principal del recurso

Subtitulo (opc) Nombre alternativo del recurso

Descripcion Descripcion del contenido del recurso

URL Direccion web del recurso digital
Derechos_de_uso Derechos reservados por el autor, o es libre
Palabras clave Metadatos

Comentarios_usuarios

Seccion donde los usuarios del recurso pueden
hacer cometarios
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3) Arbol de la categoria Sitios web, esta categoria fue creada debido a a que
hay informacion relevante y fiable que ayuda a la gestion del conocimiento Los
metadatos para esta categoria fueron determinados por la de forma de busqueda de

informacion que realizan los profesores.

Sitios web: Elemento que guarda entre sus etiquetas todo los recursos de

sitios web.

Sitio web+: subelemento que se puede repetir desde 1 hasta n veces. En la

figura 4-5 se observa el arbol de la categoria de recursos didacticos de Sitios Web.

Sitios web +
{@fecha_actualizacion
@tipo_sitio
sitio web
] ¢ ! ! 2
titulo . descripcion Editor + 4
nombre oficial | palabras clave+
tor +
? ay Nombre_
subtitulo i - URL —L— completo derechos ?
nombre apellidos Comentario +
tema relTionado +
Idioma + | | | I
titulo subtitulo descripcion Urd

Figura 4-5 Arbol de la categoria de Sitios Web.

Ahora se describen los subelementos de la categoria Sitio web, en las Tablas
4-8 y 4-9.
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Tabla 4-8 Descripcidn de los elementos que componen a la categoria Sitio Web.

SITIO WEB DESCRIPCION
Subelementos Subelementos segundo Elementos que componen a
Elementos " . . T "
primer nivel nivel Sitios web
Sitio_web

Atributos de sitio_web

Atributos que tiene el recurso
"Sitio_Web".

*@ Fecha _de _actualizacion

documento
los valores:

Idiomas del
disponible, toma
Inglés, espaiiol

Tipo del sitio: Blogs, Foros de

discusién, Wikis, Facebook,
*@tipo_sitio Slideshare, Youtube,

google_docs, organizaciones,

comercial.

El acceso que tiene al recurso:
*@acceso

publico, privado, suscripcion

Subelementos de sitio_web

Elementos que componen a
"Sito_Web"

Titulo El nombre dado a un recurso
Subtitulo Titulo alternativo para el recurso
N Descripcion del contenido del
Descripcion P
recurso
Nivel de ensefianza a los
Nivel alumnos: bésico, intermedio,
avanzado
. Idioma en el que se encuentra el
Idioma
documento
Url Direccion en la web en donde se
encuentra el recurso
. Direccion donde se encuentra el
Sitio_local -
— recurso en la maquina
El nombr | r r |
Autor (s) ombre de/los creador de
recurso
Subelemento de Autor
Nombre Nombre del creador del recurso
Apellidos Apellidos del creador del recurso
La entidad responsable de hacer
Editor que el recurso se encuentre
disponible

Subelemento

Nombre_completo

Nombre de la persona fisica o
moral encargada de mantener el
recurso.

Recurso_relacionado

Son los hipervinculos sobre

temas relacionados

Subelemento
Recurso_relacionado

de

Titulo

Nombre principal del recurso

Subtitulo (opc)

Nombre alternativo del recurso

Descripcion del contenido del

Derechos_de_uso

Descripcion
recurso
URL Direccion web del recurso digital
Derechos reservados por el

autor, o es libre
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Tabla 4-9 Continuacion de la descripcidon de los elementos que componen a la clasificacién

Sitio Web.
SITIO WEB DESCRIPCION
Elementos Sub_eleme_ntos Subelemen_tos segundo Element‘st_ gue componen a
primer nivel nivel Sitios web

Recurso_relacionado

Son los hipervinculos sobre
temas relacionados

Subelemento
Recurso_relacionado

de

Titulo

Nombre principal del recurso

Subtitulo (opc)

Nombre alternativo del recurso

Descripcion

Descripcion del contenido del
recurso

URL

Direccion web del recurso digital

Derechos_de_uso

Derechos reservados por el
autor, o es libre

Palabras clave

Metadatos

Comentarios_usuarios

Seccion donde los usuarios del
recurso pueden hacer cometarios

4) Arbol de la categoria Persona experta, esta categoria se origind debido a

gue existen colegas en las areas de estudio y estos se pueden tomar como un

recurso de apoyo al conocimiento. Los metadatos para esta categoria fueron

determinados en base el Curriculum vitae de los expertos.

Personas expertas: Elemento que guarda entre sus etiquetas los recursos

personas expertas.

Experto+: subelemento que se puede repetir desde 1 hasta n veces. En la

figura 4-6 se observa el arbol de la categoria de recursos didacticos de Persona

experta.
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persona experta +

@lengua
@nacionalidad

experio

(@sexo Datos_academicos
datos personal 1 , Palabras clave +
I Grado_ lmtf& ?
] escolar Titulo ' tema rejacionado + Comentario +
‘ e-mail obtenido Pais_
titulacion :
apellidos ? ? Ditco prcfesioneles titulo  descripcion Ul
telefono URL
Lugar_residencia
[ I | "
organizacion ) . U
funcion pricipal Telefono +
departamento o
direccién
Linea_inves puesto e-mall
tigacion

Figura 4-6 Arbol de la categoria de Persona Experta.

En las Tablas 4-10 y 4-11 se describen a detalle cada uno de los elementos

gue se encuentran en la clasificacion los recursos didacticos: Expertos.

Tabla 4-10 Descripcidn de los elementos que componen a la categoria Persona_experta.

PERSONA _EXPERTA

DESCRIPCION

Subelementos

Elementos . ; Elementos que componen a "Experto"
primer nivel
Persona_experta
Atributos Generales Atributos que tiene el recurso "Experto".
@ Lengua Tipo de lengua que habla el experto, tomando

\valores: Espafiol, Inglés, Francés, Japonés, etc.

Nacionalidad del experto, tomando valores:
@ Nacionalidad Mexicano, Estadounidense, Francés, Aleman,
IArgentino, Brasilefio, Canadiense, etc.

Datos_personales

Nombre (s) del experto

Atributos datos_personales Atributos que tiene datos_personales.
@Sexo Toma los valores: femenino o masculino
Subelemento

Nombre Nombre (s) del experto

Apellidos Apellidos del experto

[Telefono [Teléfono personal del experto

E_malil E-mail personal del experto

URL Enlace URL del experto

Datos_academicos

Datos de los estudios méximos del experto

Subelemento

Grado_escolar Grado escolar maximo del experto

Titulo_obtenido [Titulo que obtuvo el experto
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Tabla 4-11 Continuacién de la descripcidon de los elementos que componen a la categoria

Persona_experta.

PERSONA _EXPERTA

DESCRIPCION

Elementos

Subelementos
primer nivel

Elementos que componen a "Experto"

Pais_Titulacion

Pais donde obtuvo el titulo académico

Fecha _titulacién

Fecha en la que se obtuvo el titulo académico

Datos_profesionales

Subelemento

Linea_investigacion

Linea de investigacion en la que labora el
experto.

Organizacion

Nombre de la organizacion donde labora el
experto

Departamento

Departamento al que pertenece el experto dentro
de la organizacion

Puesto

Cargo que tiene el experto en la organizacion

Funcion principal

Funcién (s) gue desempefia en la organizacién

Teléfono (s) de la oficina u organizacion en

Telefono donde se puede contactar al experto
. e-mail (s) de la oficina u organizacion en donde
E_malil
— se puede contactar al experto
Direccion Direccion de la organizacién
URL (opc) Direccion de la pagina web de la organizacién

Tema_relacionado

Son los hipervinculos sobre temas relacionados

Subelemento
Recurso_relacionado

de

Titulo

Nombre principal del recurso

Descripcion

Descripcion del contenido del recurso

URL

Direccion web del recurso digital

Palabras clave

Metadatos

Comentarios_usuarios

Seccion donde los usuarios del recurso pueden

hacer cometarios

5) Arbol de la categoria Imagenes, esta categoria originada por el gran uso
que los profesores le dan al momento de gestionar la informacion como apoyo a su
docencia. Los metadatos de esta categoria fueron determinados en base a las

caracteristicas que apoyan a una mejor gestion de este recurso.

Imagenes: Elemento que guarda entre sus etiquetas los recursos de

imagenes.

Imagen+: subelemento que se puede repetir desde 1 hasta n veces. En la

figura 4-7 se observa el arbol de la categoria de recursos didacticos, Imagenes.
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Imagenes +
Imagen @tipo_imagen
| @formato
| ' I
: alabras clave +
subtitulo URL Ed”:"' ¥ g
: Nombre_ derechos
titulo descripcion autor + completo
] | tema relacionado +
nombre apellidos
titulo subtitulo descripcion Url

Figura 4-7 Arbol de la categoria de Imagenes.

En las Tablas 4-12 y 4-13 se describen los elementos que se encuentran en la
categoria de los recursos didacticos, Imagenes.

Tabla 4-12 Descripcion de los elementos que componen a la categoria Imagenes.

IMAGEN DESCRIPCION
Subelementos Subelementos Elementos que componen a
Elementos ] . . " ”
primer nivel segundo nivel Imagenes
Imagen
Atributos Generales :'Atrlbutos; gque tiene el recurso
Imagen".
Tipo de recurso: fotos, graficas,

@Tipo_imagen

esquemas, diagramas, tablas.

@formato_imagen

Formato de la imagen: .gif, .jpg, .png,
.bmp.

Elementos que componen a “Imagen”

Subelementos de

imagen

Titulo El nombre dado a un recurso
Descripcion Descripcion del recurso

URL Enlace URL del recurso

IAutor (s) El nombre de/los creador del recurso

Subelemento de Autor

Nombre

Nombre del creador del recurso

Apellidos

Apellidos del creador del recurso
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Tabla 4-13 Continuacién de la descripcion de los elementos que componen a la categoria

Imagenes.
IMAGEN DESCRIPCION
Subelementos Subelementos Elementos que componen a
Elementos 3 ; 3 T o
primer nivel segundo nivel Imagenes
Editor La entidad responsable de hacer que el

recurso se encuentre disponible

Subelemento

Nombre_completo

Nombre de la persona fisica o moral
encargada de mantener el recurso.

Recurso_relacionado

Son los hipervinculos sobre temas

relacionados

Subelemento
Recurso_relacionado

de|

Titulo

Nombre principal del recurso

Subtitulo (opc)

Nombre alternativo del recurso

Descripcion

Descripcion del contenido del recurso

URL

Direccion web del recurso digital

Derechos_de_uso

Derechos reservados por el autor, o es
libre

Palabras clave

Metadatos

6) Arbol de la categoria Organizaciones, categoria originada por el tipo de

informacion que las organizaciones manejan, misma que apoya a la gestién del

conocimiento del profesor de acuerdo al area de conocimiento de interés. Los

metadatos de esta categoria fueron determinados en base a las caracteristicas que

apoyan a una mejor gestion de este recurso.

Organizaciones: Elemento que guarda entre sus etiquetas los recursos de

organizaciones.

organizacion+: subelemento que se puede repetir desde 1 hasta n veces. En

la figura 4-8 se observa el arbol de la clasificacion de recursos didacticos,

Organizaciones.
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organizaciones+
I@tipo_organizacior\
organizacion
titulo resumen sigllas | : | ? l ?
descripcion URL Palabra clave +
subtitulo datos organizacion Giro '7
Comentario +
Organizacion_r
| _] I elacionada +
nombre telefono + e-mail direccion I ] I
| nombre descripcion URL
extension

Figura 4-8 Arbol de la categoria, Organizaciones.

En las Tablas 4-14 y 4-15 se describen en detalle cada uno de los
subelementos que se encuentran en la clasificacion los recursos didacticos,

Organizaciones.

Tabla 4-14 Descripcion de los elementos que componen a la categoria Organizaciones.

ORGANIZACION

DESCRIPCION

Elementos

Subelementos
primer nivel

Elementos que componen a “Organizaciones”

Organizacién

|Atributos Generales

Atributos que tiene el recurso "Organizaciones"”.

@tipo_organizacion

Indica de que organizacion se habla: Instituciones
de educacion y de investigacién, empresas|
(gobierno y/o particulares), comunidades.

Elementos que componen a " Organizaciones "

Subelementos de imagen

Titulo El nombre dado a un recurso
Subtitulo Nombre alternativo del recurso
Resumen Descripcion del tema que se trata en el recurso

Datos_organizacion

datos de la organizacion

Subelemento

Nombre Nombre oficial de la organizacién
Telefono Teléfono de la organizacién
E_mail E-mail de la organizacion

Tiempo_existencia

Tiempo de vida y experiencia de la organizacion

Fuente (opc)

Enlace URL de la organizacion

Slglas

Iniciales con las que se reconoce a la organizacion

Giro

Areas en las que se desenvuelve la organizacion
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Tabla 4-15 Descripcion de los elementos que componen a la categoria Organizaciones.

ORGANIZACION

DESCRIPCION

Elementos

Subelementos
primer nivel

Elementos que componen a “Organizaciones”

Descripcion

Descripcion las funciones que realiza |a
organizacion

Url

Direccion de la pagina en la web

Organizacion_relacio
nado

Son los hipervinculos sobre organizaciones
similares o relacionados

Subelemento
Recurso_relacionado

de

Nombre

Nombre oficial de la organizacion

Descripcion

Descripcion breve las tareas y/o servicios de la|
organizacion

URL

Direccion web del recurso

Palabras clave

Metadatos

Comentarios_usuari
0s

Seccion donde los usuarios del recurso pueden
hacer cometarios

7) Arbol de la categoria Eventos, categoria originada por el tipo de informacion

gue se adquiere en eventos educativos y de

investigacion, ademas de ser una

actividad de mucha importancia para los profesores en su preparacion profesional.

Los metadatos de esta categoria fueron determinados por la informacion que

comunmente se coloca en una invitacion de eventos Yy otros que proporcionan una

mejor gestion para este recurso.

Eventos: Elemento que guarda entre sus etiquetas los recursos de evento.

evento+: subelemento que se puede repetir desde 1 hasta n veces. En la

figura 4-9 se observa el arbol de la categoria de recursos didacticos, Evento.

78



eventos +

@tipo_evento
avento
Fecha_inicio I
evento U ?
- Palabra clave +
 Linea de Fecha fin_
Titulo investigacion objetivo avento 7
sede evento Evento_relacionado + Comentarios +
resumen |
subtitulo | | [ [ | | I bl' lo? I ]
: g 2N i subtitul resumen r
nombre  pais eslado  direccion telefono + e-mail slo e 4
| 2 datos de los
estension organizadores +
organizador
[ | | | 1
nombre apellidos cargo telefono + e-mail

Figura 4-9 Arbol de la categoria, Eventos.

En las Tablas 4-16 y 4-17 se describen a detalle cada uno de los elementos

gue se encuentran en la categoria los recursos didacticos, Eventos.

Tabla 4-16 Descripcion de los elementos que componen a la categoria, Evento.

EVENTO DESCRIPCION
Subelementos Subelementos Elementos que componen a
Elementos q : : " ”
primer nivel segundo nivel Eventos
Atributos Generales I,IAtrlbut0§ que tiene el recurso|
Evento".
Tipo de evento del que se habla:
@tipo_evento Congresos, Diplomados,
Conferencias y Talleres
Elementos que componen &
"Evento”
Evento

Subelemento Evento

Titulo

El nombre dado a un recurso

Subtitulo (opc)

Titulo alternativo para el recurso

Resumen

Descripcion del contenido del
recurso

Ojetivo

Obijetivo del evento

Fecha_inicio_evento

Fecha en que se inicia el evento

Fecha_fin_evento

Fecha en que se termina el
evento

URL

Direccion de la pagina en la web

sede_evento

Datos del evento
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Tabla 4-17 Continuacion de la descripcion de los elementos que componen a la categoria,

Evento.
EVENTO DESCRIPCION
Subelementos Subelementos Elementos que componen a
Elementos 3 g . " ”
primer nivel segundo nivel Eventos
Subelemento
Nombre Nombre del lugar donde se
realiza el evento
Pais Pais donde se realiza el evento
Estado Estado donde se realiza el
evento
Direccion Fecha de nacimiento del experto
Telefono Teléfono de la organizacién
E_mail E-mail de la organizacion

Datos de la personas que

Datos_organizador .
- organizan el evento

Nombre Nombre (s) del organizador

Apellidos Apellidos del organizador

Cargo Funcion que desempefian en el
evento

Telefono Teléfono del organizador

E_malil E-mail de del organizador

Son los hipervinculos sobre

Recurso_relacionado . >
- eventos similares o relacionados

Subelemento de
Recurso_relacionado
Titulo Nombre oficial de la organizacion
Subtitulo (opc) Nombre alternativo de Ia
organizacion
Descripcion Descripcion breve las tareas y/o
servicios de la organizacién
URL Direccion web del recurso
Palabras clave Metadatos
Seccion donde los usuarios del
Comentarios_usuarios recurso pueden hacer
cometarios

4.4 Esquema conceptual XSD

La definiciébn del esquema conceptual se hizo con base a las estructuras que
presentan los recursos didacticos en la seccion 4.3. Se tiene el esquema de MEREDI
en sintaxis XSD Schema.

Para la creacion del esquema semantico existen diversos editores de texto,
desde el block de notas o wordpad, herramientas de Windows hasta editores
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especializados que tienen muchas mas herramientas de apoyo a la creacion del

esquema. Para este proyecto se utiliz6 Oxigen XML editor*, editor para crear

esquemas XSD, documentos XML, y otras.

En la Figura 4.10 se muestra solo una parte de la creacion del esquema

conceptual XSD, nombrado Esquema_Fitosanidad.xds-. El elemento raiz es “CP”

COLPOS, continua con el elemento Postgrado para poder entrar al elemento

“Cursos”, y este a su vez al elemento “Temas”. Esta es la forma en que se tiene

acceso a los recursos didacticos. En el Anexo 2 se muestra el esquema XSD de
MEREDI completo.

<2xml wersion="1.0" encoding="UTF-8"3>

K3

xmlns:nsl="fitopatologia™>
<x3:element name="CF" type="T_post_cap"» </xX3:element>
<x3:complexType name="T_ poat_cap"»
<¥3:sequence
<x3:element name="Postgrado”™ type="T_Postgrado™/>
<x3:element name="Capacitacicn"/>
</®3:sequence
</x3:complexIype>
<x3:complexType name="T_ PFoatgrado™>
<¥3:sequence
<x3:element name="Curaos" type="I_cursos"/>
</Xx3:3equence>
<fxa:complexType>
<x3:complexType name="T cursca">
<{3:3equUencel
<xs:element name="Cursc" type="x_cursoc"/>
<fxs:sequence4
</x3:complexIype>
<x3:complexType name="x_ curao”>
<¥3:3equence
<xd:element name="clave curso” type="®s:string”/>
<x3:element name="nombre_curso" type="x3:string"/>
<xd:element name="Temas" type="T_temas™/>
<x3:element name="Responsable™ type="x3:string"/>
</X3:sequence>
<xs:attribute name="Fecha actualizacion"/>
<x3:attribute name="Periodo academico imparticion™/>
</x3:complexIype>
<x3:complexType name="T_temas™>
<{3:3equUence
<x3:element name="tema" type="x tema"/>

Figura 4-10 Esquema_Fitosanidad.xsd.

1% Editor de textos en XML. Disponible en: www.oxygenxml.com/

schema xmlnz:xs="http://www.w3.o0rg/2001/¥MLSchema” elementFormDefault="qualified"”
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La etiquetas que se ven en la Figura 4.10 se llaman: complejas identificada
por complexType (significa que los elementos estas compuestos de subelementos), y
la simples. T_Posgrado es un subelemento complejo que contiene un solo
subelemento T _cursos. T_cursos es un subelemento complejo y contiene un
subelemento Curso. Curso es un subelemento complejo que contiene solo un
subelemento x_curso. X_curso es un subelemento complejo, contiene cuatro
subelementos simples, también cuenta con dos atributos; Fecha actualizacion y

Periodo_academico_imparticion.

4.5 Estandar web XML

Se utiliz6 el estandar web XML, para codificar las etiquetas que caracterizan
a los recursos didacticos y poder generar documentos XML instancia, que ayudan a
la gestion via web de los recursos que componen a la memoria MEREDI. Por cada
una de las siete categorias, se tiene un documento XML. Existe solo un documento
XML en cada uno se almacenan tantos recursos como se deseen, siempre y cuando
cumplan con las caracteristicas que esa clasificacion tiene. Cada documento XML se

debe ser validado mediante le definicién del esquema XSD

Para ello, en cada XML se hace una referencia del esquema conceptual
correspondiente, Esquema_Fitosanidad.xds (1). La Figura 4.11 se muestra un
documento XML de la clasificacion Imagen. En el Anexo 3 se encuentra todo los
documentos XML completos generado por clasificacion.
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(1)
/

<?xml versien="1.0" enceding="UTF-2"?
<?xml-stylesheet type=

web.xsl"?>

<CP xmlns:xa="http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchema-instance” xs:nollamespaceSchemalocation="x3d/Esquema_Fitosanidad.xsd">
<Fitopatologia>
<Cursos>
<curso fecha actualizacion="2011-08-20" periodo_academicc_imparticion="Otofic 2011">

<Clave>ENT-602</Clave>
<Nombre>MORFOLOGIA DE INSECTOS </Nombre>
<Respcnsable>JESﬂ5 ROMERC HAPOLES, JORGE M. VALDEZ CARRASCO</Responsable>
<Temas>
<tema>
<Recursos>
<Imagenes>
<Imagen formato_imagen=".gif" tipo_de_imagen="Fotografia™>
<Titulo>Metamorfosis completa artropodos</Titulo>
<Subtitulo>embriologenia</Subtitulo>
<Descripcion>Evolucién del insecto embrion a la edad adulta.</Descripcion>
<URL>http://localhost:8090/Tesis/Recursos/Imagenes/Metamorfosis_completa_artropodos.gif</URL>
<Autores>
<Autor>
<Nombre>Anonimo</Nombre>
<Apellidos>Anonimo</Apellidess
</Rutor>
</Rutores>
<Editor>
<Nombre_completo>Anonimo</Nombre_completo>
</Editor>
<Temas_relacionados>
<Tema_relacionade>
<Titulc>Partes de un insecto</Titule>
<Subtitulo>taxonomia</Subtitulo>
<Descripcion>Partes de un insecto.Cabeza, torax, abdomen, antenas, alas,patas.</Descripcion>
<Urlyhttp://localhost:8090/Tesis/Recursos/Imagenes/partes de un insecto.png</Url>

Figura 4-11 Documento XML de la clasificacién de Sitios web.

El documento XML de la categoria imagenes muestra la raiz del esquema
conceptual, gue es COLPOS, en seguida se muestra el postgrado correspondiente al
caso de estudio, después Cursos, seguido curso, y asi sucesivamente hasta

completar las etiquetas que se estipularon en el esquema conceptual

4.6 Caracteristicas semanticas de MEREDI

Este trabajo propone el disefio una memoria de recursos didacticos, donde se
toma en cuenta la naturaleza de la semantica de los mismos. Pero, ¢(Qué es la
naturaleza semantica de los recursos? En esta investigacion se acufie la siguiente
definicion; naturaleza semantica es el contenido de los recursos, lo importante, lo
representativo, o que tiene significado para cada recurso. Es decir, la naturaleza
semantica de MEREDI se expresa al caracterizar los recursos mediante metadatos

gue describen el contenido de los recursos. Esa caracterizacion se lleva a una
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representacion de conocimiento mediante etiquetas creadas en un documento XML,
mismas que permiten la gestibn (representacion, almacenamiento, consulta y
visualizacion) de esos recursos con SIS-MEREDI (Sistema en la web que gestiona a
MEREDI).

La memoria MEREDI se ubica a nivel de la segunda capa de la arquitectura
de la web semantica (Capitulo 2, Figura 2-4), El enfoque propuesto aqui es
extendible para complementarse y llegar a ser una ontologia para el dominio de
educacion. La caracteristica principal de la memoria MEREDI es que almacena en
un solo lugar la diversidad de formatos y contenidos de los recursos didacticos para
su gestidon. Sin embargo, la fuente (original) de estos recursos puede estar dispersa

en la web.

El lenguaje web del que se apoya la memoria MERIDI para codificar las
etiquetas es el estandar XML, se usa para etiquetar los recursos en funcién de su
naturaleza semantica (caracterizaciéon). Para validar dicha caracterizacion se tiene un
esquema conceptual como marco de referencia (XSD, por sus siglas en ingles
Schema XML).

MEREDI se constituye como un contenedor de documentos XML
(anotaciones) que caracterizan el contenido de los recursos didacticos y esa
caracterizacion es validada por un esquema conceptual XSD. Para gestionar
(almacenamiento, busqueda y visualizacion) recursos heterogéneos tanto en
contenido como en formato, utilizados por los docentes en el COLPQOS, se tiene la
version beta 1.0 de SIS-MEREDI para apoyar en la preparacion de cursos, Figura
4-12. ilustraa MEREDIy SIS-MEREDI.
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Figura 4-12 Memoria de Recursos Didacticos, MEREDI.

4.7 Aplicacion pedagdgica de MEREDI

MEREDI es considerada también como un repositorio de recursos educativos

tiene como objetivo, que al ser gestionada, apoyar a los profesores en la preparacion

de sus cursos presenciales, semipresenciales y a distancia.

Por lo tanto es necesario conocer el disefio instruccional para clases

presenciales, semipresenciales y a distancia de la institucion educativa, como

ejemplo el trabajo se remite al caso de estudio de este trabajo: el COLPOS. Antes

de abordar los tipos de disefos instruccionales del COLPOS, se define lo que es un

disefio instruccional. Méndez (1994) considera que el disefio instruccional orienta la

85



planeacion de diversos momentos de acciones educativas concretas, tanto en la
elaboracion de materiales, en el planteamiento de estrategias pedagdgicas como en

la planeacion de cursos.

El disefio instruccional que se muestra en la Figura 4-13, se basa en el modelo

instruccional propuesto por Garcia Cué (2006).

.
Deteccion de
necesidades —
l Sistemas
de Evaluacion
Perfil de Ia poblacian |
1 Elementos de
Comunicacion
Obijetivos l
Instruccionales
l Desarrollo de Retroalimentacion
Materiales
Estructura de 1
Contenido
Planeacion de
1 Tutorias y Coord.
Organizacion l
Académico-Admon.
I Evaluacion
del proceso
[

Figura 4-133 Modelo Instruccional Propuesto. (Garcia Cué, 2006)

Fases del Modelo Instruccional:

1 Fase Deteccién de necesidades: En esta parte se analizan dos polos el

primero donde estd el COLPOS y el segundo donde se deberia estar.
2 Fase Perfil de la poblacién: En esta parte se identifican las caracteristicas de
las personas a la que va dirigida el programa educativo, en este caso los profesores

del COLPOS
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3 Fase Objetivos instruccionales de aprendizaje: se refiere a las metas
institucionales que tiene el proyecto. Estas metas se platean tanto de forma general

como de manera particular.

4 Fase Estructuracion de contenido: en esta fase se consideran diferentes
elementos generales de conocimiento:

1 Conocimiento declarativo: cuando la referencia es a conceptos, principios o
teorias.

2 Conocimiento de procedimientos: cuando las aplicaciones son expresadas en
etapas o pasos a desarrollar.

3. Conocimiento actitudinal: donde se incluyen los valores.

4. Contenido indicado: cuando se manejan estructuras de contenido de acuerdo a
sus apartados, por temas y subtemas.

5 Contenido desarrollado: aquel que va ser elaborado.

5 Fase Organizacion académico administrativa: Coordinacién con todas las
instancias que intervienen: recursos humanos (directivos, profesores, coordinadores,

administradores), recursos técnicos, presupuestos, recursos fisicos entre otros.

6 Fase Sistemas de Evaluacion: se consideran la construccion de diferentes
instrumentos para estimar los conocimientos, aptitudes y rendimiento de los alumnos
de manera cualitativa y cuantitativa. También, se comprueban los funcionamientos
del programa. Asimismo, distintos expertos evallan los materiales educativos que se

estan utilizando.

7 Fase Elementos de comunicacién: Se integran los recursos tecnoldgicos y
computacionales para la comunicacion entre profesores, alumnos, tutores, entre
otros. Las comunicaciones que se consideran son Correos electrénicos, Chat, Foros

de Discusion, Blogs, Skype, etc.
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8 Fase Desarrollo de materiales: en esta fase se toman dos opciones: crear
los materiales o utilizar los que estén disponibles en libros, apuntes en Internet. En el
caso de recurrir a materiales disponibles se buscan los permisos correspondientes.
Para el desarrollo de materiales originales, se toman en cuenta los aspectos minimos
pedagdgicos: objetivo general del tema, objetivos especificos, presentacion, temario,
contenido correspondiente, ejemplos, actividades de aprendizaje y autoevaluacion.

9 Fase: Planeacion de tutoria y de coordinadores: Se trabaja con los
responsables de los cursos, se nombra un tutor para atender a los alumnos y se

definen las actividades de los coordinadores (sistemas, pedagogia, tutorias).

10 Fase Evaluacion del proceso: se construyen instrumentos o elementos de
evaluacioén con el fin de detectar errores en el disefo, estructura, materiales, tutorias

o0 en administracion.
11 Fase Retroalimentaciéon: Después de evaluar se procede a la revision del
proceso y a la busqueda de mejoras en cada paso del disefio Instruccional, esto es,

se empieza de nuevo pero con la intencion de mejorar.

Los formatos que se utilizan en el COLPOS para planear clases presenciales

y a distancia son:
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SESION PRESENCIAL e b Y
(Videoconferencia o en el aula de informatica)
Nombre del programa
Nombre del diplomado Numerq'
de sesion

Fecha de la sesion

Responsable

Contenidos Tematicos

Objetivos

Material de apoyo para el

docente
Orden del Dia
Previas a la
Sesion
(a distancia)
Actividades
de Durante la
aprendizaje Sesion
P | Presencial
Posteriores a la
Sesion
(a distancia)
Basicas
Fuentes de
Consulta
Complementarias

HERRAMIENTAS INFORMATICAS PARA LA CONSTRUCCION DE CURSOS E-LEARNING
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El apoyo que brindard la MEREDI al profesor es facilitar la planeacion de sus

cursos.

Se toma en cuenta las caracteristicas de los formatos de planeacion de cursos
tanto presenciales como a distancia para llenar ciertos datos de manera
automatizada. De esta manera los profesores haran su planeacion de forma facil y en
menos tiempo, ademas de cumplir las normas que la mis institucion les indica con

dichos formatos.

Se desarrolla un sistema en linea, SIS-MEREDI (se explica a detalle en el
capitulo V), que gestiona a la MERIDI. Este sistema, en la version 1.0 ejemplifica la
manera en cOmo se puede automatizar el llenado del formato de la sesion presencial
en los datos: Nombre del programa, Material de apoyo para el docente y Fuentes
de Consulta, los demés datos deben ser capturados de manera manual. La finalidad de
este ejemplo es mostrar a los profesores el beneficio que pueden obtener con la MEREDI
y el SIS-MEREDI.

Por cuestiones de falta de tiempo para este proyecto, en versiones futuras se
automatizara el formato completo de la sesion presencial, el de la sesion a distancia

y otros tipos de formato como el de cursos Institucionales.

Es importante resaltar que SIS-MEREDI promueve una busqueda en base a
ciertas competencias o estrategias didacticas que si se le incorpora un metadato de
estilos de ensefianza del profesor y un metadato de estilos de aprendizaje del
alumno, el impacto didactico de MEREDI sera mas que sustancial para el proceso de

ensefianza-aprendizaje.
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Capitulo V. Sistema SIS-MEREDI version BETA 1.0

Se desarrolla un sistema en web para gestionar los recursos contenidos en la,
MEREDI (Memoria de Recursos Didacticos), el sistema es nombrado SIS-MEREDI
(Sistema de la Memoria de Recursos Didacticos). Los lenguajes de programacion
para el sistema son: Lenguaje de Marcacién de Hipertextos Extendible (XHTML™),
Lenguaje de marcacién Extensible (XML'®), Modelo de Objeto de documento
(DOMY), Hypertext Pre-processor (PHP'®) y  APACHE servidor para la
disponibilidad en linea de SIS-MEREDI. Adicional a estos, se utiliza, CSS'® y
JavaScript?®®. En las secciones de este capitulo se presenta el alcance de SIS-
MEREDI, los requerimientos técnicos para su instalacion, las caracteristicas basicas,
la arquitectura, el disefio de consultas y altas a través de metadatos y en la Gltima

seccion se describen las funciones del SIS-MEREDI en la web.
5.1 Alcance del Sistema

La Gestion del Conocimiento en MEREDI tiene la finalidad de mejorar, aumentar
y hacer mas accesible el conocimiento. Para que la MEREDI tenga éxito es
necesario indicar a los usuarios (profesores) que la principal clave de la gestién de
conocimiento consiste en compartir y colaborar en la creacién de nuevos saberes
para el enriquecimiento de la Memoria de Recursos Didacticos. Ademas es

fundamental tener la capacidad de trabajar en equipo.

5 XHTML. Disponible en: http:// www.w3.org/TR/xhtml1/
18 XML. Disponible e: http://www.w3.org/TR/xml/

" DOM. Disponible en: http://www.w3.org/TR/dom/

8 pHp. Disponible en: http://www.php.net/

9 css. Disponible en: http://www.w3.0rg/TR/CSS/

20 JavaScript. Disponible en: http://www.w3schools.com/js/
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El Sistema que gestiona la Memoria de Recursos Didacticos (SIS-MEREDI),
version beta 1.0, es un sistema cuyo fin es probar la implementacion del mecanismo
de almacenamiento, en la realizacion de busquedas y las visualizaciones de los
recursos didacticos que se encuentran en MEREDI. La version beta 1.0 no cuenta
con opciones de edicion, actualizacion y eliminacion de recursos didacticos que

seran objeto de subsecuentes versiones.

Una visién a futuro para SIS-MEREDI y MEREDI seria incorporar recursos de los
demas programas de postgrado del COLPOS. Un requisito para alcanzar esta vision
es construir una ontologia de recursos didacticos. Es necesario también incluir las

funcionalidades adecuadas.

Se toma el caso de estudio, postgrado de Fitosanidad del COLPOS, en especial
el curso de Morfologia de Insectos, como consecuencia en la version beta 1.0 de
SIS-MEREDI solo se gestionan recursos didacticos utiles a profesores con este perfil.

Figura 5-1.
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Figura 5-1 Mapa conceptual SIS-MEREDI.

5.2. Requerimientos Tecnoldgicos del sistema

En la versibn beta 1.0, es necesario tener en cuenta los siguientes

requerimientos técnicos para la correcta funcionalidad de SIS-MEREDI en la web.

Hardware del servidor APACHE para instalacion
e Procesador:
= Core Il Duo (minimo)
= Dual Core (recomendado)
e RAM:
= 1 MB (minimo)
= 2 MB (recomendado)
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Disco Duro:
= 1 MB (minimo)
Monitor: SVGA 1028x1024

Software del servidor APACHE

Apache 2.0
Sistema Operativo Open VSD 4.7 o superior
Linux Kernel 2.6 o superior

Php 5.2 o superior.

Librerias necesarias para trabajar con XML

Dom API, version 231129
CURL 7.20

Libxml 277

Xml 277

Xmlwriter

Xmlreader enable

Xml Support

SimpleXML, revision 2994429
XSL 1126

Hardware del cliente (recomendados)

Procesador con velocidad minima de 1GHz.

Memoria en RAM AMD 64 o superior.
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e MONITOR VGA o superior, resolucion de 1024 X 800 (recomendado).

Software del cliente (recomendados)

e Sistema operativo: es compatible con todas las versiones de Windows, Linux y
MacOS.

e Conexion a internet (indispensable).

e Browser o navegador de internet Mozilla Firefox 3.0 o superior (recomendado).

5.3 Caracteristicas

La versibn BETA 1.0 incluye caracteristicas basicas que se discuten a

continuacion.

Consultas: Las consultas sobre los recursos didacticos almacenados en
MEREDI, corresponden a temas del curso de Morfologia de Insectos del postgrado
de Fitosanidad del COLPOS.

Altas: Las altas disponibles son recursos didacticos de temas del curso de

Morfologia de Insectos.
En sus siguientes versiones de SIS-MEREDI se incluirdn las caracteristicas para:
Actualizar: En caso de necesitar modificar un o0 mas datos de un recurso
didactico.

Eliminar: Cuando ya no es necesario un recurso didactico, o deja de tener

beneficio, credibilidad o actualidad.
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Por ultimo es necesario un navegador Mozilla Firefox 3.0 o superior debido a
problemas de compatibilidad con el modelo de documento (DOM) y su

implementacion en otros navegadores. DOM se explica a detalle en la seccién 5.5.
5.4 Arquitectura

La arquitectura de SIS-MEREDI se muestra en la Figura 5.2., y seguida de ella

su descripcion.

oy
) INTERPRETE

=

¥ - :
6@» L<——_> INTERFAZ <— 3 . «—s
& HTML
/\ SERVIDOR
APACHE

CSS JavaScript
J MEREDI

XML XML XML
IMAG PERSON DOCS

XML XML
INSTI XML EVENTO

VALIDAR

!

XML
Schema

Figura 5-2 Arquitectura de SIS-MEREDI.

1. INTERFAZ

Se realiz6 el disefio de las interfaces con XHTML 1.0, CSS y JavaScript.
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2. APACHE

Se utiliza el lenguaje PHP donde el servidor recibe la peticidn, se busca/actualiza
en MEREDI y se encarga de transformar los resultados de la consulta deseada de
los XML en formato XHTML.

3. MEREDI

Repositorio donde se almacenan todos los documentos XML para su
manipulacion.
4. XML Schema

El estdndar XML Schema valida la estructura y los datos en cada elemento y

atributos de los documentos XML.
5.5 Disefio de consultas y altas por metadatos
Consultas
Para el proceso de consultas se utiliza la APl DOM para accesar y manipular los
documentos XML de cada clasificacion de recursos didacticos.
Para la transformacion de documentos XML a documentos XHTML se realiza con
ayuda del intérprete PHP, ya que este Ultimo tiene la capacidad de aceptar codigo

HTML.

En la Figura 5-3 se muestra un ejemplo para recuperar informaciéon de un XML

con el uso de DOM.
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<?php

sdoc = new DOMDocument () ;

sdoc->load( "HML_doc_elecs.xml' );

sdoca_imp = fdoc-»getElementsByTagName [ "electronica™ )»

~

=

echo '<try';

eche '<td colspan="4" background="otro.gif"»</td>";
foreach( $doca imp as $doc_imp )

{

stitules = $doc_imp->getElementsByTagName{ "Titula” |):

1
2
4

i s

»¢ [N

=

¥y ¢

)

m

=
S

stitule = stitulcs->item(0)->nodeValue;

ssubtitules = $doc_imp-»getElementsByTagName( "Subtitula™ );
f3ubtitule = $3aubtitulos->item(0)->nodeValue;

sresumenea = sdoc_imp-rgetElementsByTagName ( "Resumen” );
sresumen = fresumenes->item(0)->nodeValue;

ERIEE|

surls = $doc_imp->getElementsByTagName [ "Url" );
surl = surls->item(0)->nodeValue;
&
H' if (#subtitulec == "taxonomia™)
i, {
echo '<tr»';

i

echo "<td»</brx¢/td>";
echo '</tr>';

= I

P ey Y

Figura 5-3 Cédigo PHP con DOM.

Con DOMDocument() se representa un documento XML en su totalidad y sirve

como raiz del arbol del documento (Manual PHP, 2011).

Load: carga un archivo con extension XML.

getElementsByTagName: obtiene todos los nombres de los elementos de una
etiqueta dada. Por ejemplo: Todo los titulos de un recurso en el documento XML que

estan en la etiqueta <Titulo>.

Altas

El proceso de altas se realiza con la APl SimpleXML debido a que permite
manejar los documentos XML de una manera sencilla e intuitiva a diferencia de
DOM.
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En la Figura 5-4 se muestra un ejemplo de altas de un recurso didactico con PHP
y SimpleXML.

e

$#library = new SimpleXMLElement ('XML_imagen.xml', null, true);

sbook = slikrary->»Fitopatologia-»Cursos-rourso->Iemas->tema-rRecursos->Imagenes-radd
sbook-raddAttribute (' tipo_de_imagen', $itipoimagen); '</br:';
sbook-raddAttribute (' formato_imagen', $iformatoimagen);

*f 0 &f

tbock-»addChild("Titule', $ititule):

tbook-»addChild (" Subtitule', $isubtitule):

tbook-»addChild ("Descripecion’, $ideacripcicn):

tbook->addChild ("URL", &iurl); o

sautores = sbook-»addChild('Autores');
fauter = fautcrea->addChild({'Autor');
fautor-»addChild ('Norbre', $inautor);
fautor-raddChild ("Apellidos', #$iaautcr);
fautor = fautores-»addChild('Autor');
fautor->addChild ("Nombre', $inautor2);
fautor->addChild ("Apellidos', $iaautor?);

m

seditor = fhook-»addChild('Editor'); W
$editor-»addChild {'Nombre_completo', $ieditadopor);

Fomi 80| [EdEE ==

£#Irelacionados = fbook->addChild('Temas_relacionados');
strelacicnade = $Trelacicnados->addChild('Tema_relacionado');
ttrelacicnado-»addChild ("Titulo', $irtitulel);
$trelacicnado-»addChild {'Subtitule', $irsubtitulcl);

strelacionado-»addChild('Descripcion', &irdescripcionl): [E
= 1

2 il

Figura 5-4 Codigo PHP con SimpleXML.

Con SimpleXMLElement, se representa un elemento de un documento XML
(Manual PHP, 2011).

addAttribute: para afiadir un atributo al elemento SimpleXML.
addChild: afiade un elemento hijo al nodo XML.
asXML: se agregan y guardan los elementos y atributos al archivo XML que se le

indique.

Al igual que con DOM, para la transformacion de documentos XML a
documentos XHTML se realiza mediante el intérprete PHP. .
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5.6 Funciones del SIS-MEREDI en la web

SIS-MEREDI es un sistema en web que puede ser consultado desde cualquier
computadora con acceso a internet mediante el navegador Mozilla Firefox (se puede
acceder con otros navegadores, pero en esta version BETA no se asegura su

funcionalidad) con la siguiente direccion http://www.cm.colpos.mx/gsredu.

El mapa de sitio de SIS-MEREDI es el siguiente:

1 INICIO
[1 FITOSANIDAD
« Morfologia de insectos
o Caracteristicas generales de la clase insecta
o Estructuras homélogas en otros antropodos
o Embriogenia y aspectos evolutivos generales
o Estructura externa: cabeza térax, abdomen y apéndices de los insectos
o Histologia y desarrollo de 6rganos internos
[1 RECURSOS EXTRAS
. EVENTOS
. ORGANIZACIONES
. EXPERTOS
1 ALTA DE RECURSOS
. Documento
o Electronico
o Impreso
. Multimedia
o Electronico
o Grabado

. Imagen
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. Sitio web

. Persona experta
. Organizacion

. Evento

1 CONTACTO
1 ACERCA DE

. Objetivo
. Arquitectura
. Autores

1 MAPA DEL SITIO

El manual de usuario de SIS-MEREDI se encuentra en Anexo 4.
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Capitulo VI. CONCLUSIONES, DISCUSIONES Y RECOMENDACIONES

El objetivo general fue alcanzado. Considerando el ambiente de educacion de
posgrado en el COLPOS se construyd MEREDI, memoria semantica de recursos
educativos mediante una metodologia propia. También se desarrollo el sistema SIS-
MEREDI, sistema de gestion, via web, asociado que apoya a los profesores en la

preparacion de los cursos que imparten.

El objetivo del analisis que se previé en el Colegio de Postgraduados se logro,
se obtuvieron los recursos que los docentes utilizan para impartir sus cursos
presenciales, semipresenciales y a distancia basandose en un caso de estudio:
orientaciéon de Entomoldgica del postgrado de Fitosanidad del COLPOS. Se
Clasificaron los recursos educativos segun sus caracteristicas, en siete categorias:

Documentos, Multimedia, Sitios Web, Imagenes, Organizaciones y Eventos.

Se propuso un esquema de metadatos llamado Esquema_fitosanidad.xsd, con
el cual el sistema SIS-MEREDI gestiona consultas basicas y realiza altas de recursos
Se Instalo el sistema SIS-MEREDI en el servidor del COLPOS, se le asigno la

siguiente direccién: www.cm.colpos.mx/gsredu. Adema se probdé el funcionamiento

técnico.

Se Documento el sistema SIS-MEREDI para orientar al usuario-profesor en
el uso del sistema y abrir la posibilidad de su desarrollo continuado.
El disefio de MEREDI, permite una concentracion de diversidad de recursos

tanto en contenido como en formato.

Como lazo de unién hacia el aspecto pedagodgico, la metodologia de la

MEREDI tiene las bases que permite la construccion de una ontologia.
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En lo que respecta a la gestibon de MEREDI, se propone un proceso de
validacion del SIS-MEREDI para determinar el grado de apoyo hacia el profesor en
tareas como: construccion resumen, planeacion de cursos u otras actividades en esa

gestion.

Los beneficios que el profesor obtiene con el uso de memoria MEREDI e unién
con el SIS-MEREDI son; a) No se preocupa por plantear de forma adecuada la
pregunta de la informacién que requiere, b) Ya no requiere el esfuerzo de filtrar los
rutinarios resultados arrojados para una busqueda comun, los recursos relevantes a
la pregunta o necesidad, ni tampoco se preocupa en determinar si son confiables o

no, ¢) minimiza el tiempo y esfuerzo empleado al realizar las busquedas.

Como trabajos futuros se queda en primera instancia completar la creacion de
los documentos XML de los cursos restantes en el postgrado de Fitosanidad. En
segunda instancia concluir las capas restantes de la web semantica para llegar a la

creacion de una ontologia de esta area de conocimiento.
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ANEXOS

Anexo 1: Cuestionario aplicado en el Colegio de Postgraduados. Version

electrénica, ver CD anexo.

Anexo 2: Cbdigo completo del esquema XSD de MEREDI. Version electronica,

ver CD anexo.

Anexo 3: Cdédigo Completo de los Documentos XML de cada clasificacion de

los recursos didacticos. Versién electronica, ver CD anexo.

Anexo 4: Manual de usuario del sistema SIS-MEREDI. Versién electrénica, ver

CD anexo.
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