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RESUMEN

La actividad ladrillera se desarrolla bajo un modelo extractivista depredador, el cual utiliza el suelo
agricola como fuente de materia para la fabricacion del ladrillo, para complacer la demanda de la
industria de la construccion ocasionando impactos socioeconémicos y ambientales sobre el
territorio. El crecimiento poblacional y desarrollo urbano han impactado al sector agricola y la
respuesta de los productores es el abandono progresivo de la actividad agricola y el refugio en
otras actividades productivas de la economia. Un problema ambiental derivado de las ladrilleras
es la degradacion del suelo que ocasiona la pérdida de atributos, fertilidad y calidad. EIl objetivo
de la investigacion fue analizar el desarrollo de la microindustria familiar ladrillera y su relacion
con la actividad agricola determinando las caracteristicas socioecondmicas de la familia y las
estrategias de recuperacion de suelos agricolas degradados por ladrilleras en los Municipios de
San Pedro Cholula y Coronango de Puebla. Este estudio es descriptivo y explicativo de tipo
transversal, con base en un instrumento semiestructurado y una muestra de 87 productores. El
estudio mostro que la microindustria familiar ladrillera ofrece una buena rentabilidad econémica,
sin embargo, las estrategias locales de recuperacion del suelo agricola degradado establecidas por
los productores, no han mejorado la calidad del suelo para la produccién de cultivos tradicionales,
lo que exige ajustes en las técnicas de manejo agrondmicas del suelo para mejorar la calidad y la
resiliencia del suelo ante el fendmeno de degradacion. Se concluye que el desarrollo de la
microindustria familiar ladrillera histéricamente tiene efectos socioeconémicos y ambientales
sobre las localidades donde se establece, y pese a ello, los productores ladrilleros mantienen una
percepcion positiva de la actividad ya que les permite salir de la pobreza y mejorar sus condiciones

de vida en el marco del modelo de desarrollo territorial rural que prevalece en la region.

Palabras claves: Condiciones de vida, Degradacion del suelo, Productor ladrillero, Pobreza,

Pluriactividad, Rentabilidad, Territorio.



SOCIAL, ECONOMIC AND ENVIRONMENTAL ASPECTS OF THE BRICK FAMILY
MICROINDUSTRY IN THE PERIURBAN AREA OF PUEBLA, MEXICO

Yajaira Violeta Diaz de Mora, D.C,
Colegio de Postgraduados, 2021

ABSTRACT

The brick industry is developed under a predatory extractive model, which uses agricultural land
as a source of material for the manufacture of brick, to indulge the demand of the construction
industry causing socioeconomic and environmental impacts on the territory. Population growth
and urban development have impacted the agricultural sector and the response of producers is the
progressive abandonment of agricultural activity and refuge in other productive activities of the
economy. An environmental problem derived from brickyards is the degradation of the soil that
causes the loss of attributes, fertility and quality. The objective of the research was to analyze the
development of the family brick micro-industry and its relationship with agricultural activity,
determining the socioeconomic characteristics of the family and the recovery strategies of
agricultural soils degraded by brickyards in the municipalities of San Pedro Cholula and
Coronango de Puebla. This study is descriptive and explanatory of a cross-sectional type, based
on a semi-structured instrument and a sample of 87 producers. The study showed that the family
brick micro-industry offers good economic profitability, however, local recovery strategies for
degraded agricultural land established by producers have not improved the quality of the soil for
the production of traditional crops, which requires adjustments in agronomic soil management
techniques to improve soil quality and resilience in the face of degradation phenomena. It is
concluded that the development of the family brick micro-industry historically has socioeconomic
and environmental effects on the localities where it is established, and despite this, brick producers
maintain a positive perception of the activity since it allows them to get out of poverty and improve
their conditions. of life within the framework of the rural territorial development model that

prevails in the region.

Keywords: Living conditions, Degradation of soil, Brick producer, Poverty, Multiple activity,
Profitability, Territory.
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INTRODUCCION GENERAL

El uso del ladrillo como material de construccion para obras civiles ha acompariado el
desarrollo de la humanidad desde hace varias décadas, sin embargo, el incremento en el deterioro
de los recursos naturales especialmente del suelo agricola para la fabricacion de ladrillos es un
fendmeno nuevo en la historia que se ha venido analizando desde diferentes perspectivas sociales,

econdmicas y ambientales y fundamentalmente se ha asociado a un fin productivo.

De ahi que la microindustria familiar ladrillera a escala mundial tiene una importancia
socioecondmica relevante, tanto por la generacion de empleo, como por la demanda vinculada con
la industria de la construccion impulsada por el capital inmobiliario derivada del crecimiento de la
poblacion, ya que la poblacion mundial paso de 6,700 millones de habitantes en el afio 2010 a 7,875
millones de habitantes para el afio 2021 con un incremento poblacional de un 18% en los ultimos
once afios de acuerdo con el Fondo de Poblacion de las Naciones Unidas (UNPA, 2021). El
crecimiento de la poblacion mundial, hace que tanto la construccién de viviendas como la actividad
agricola que emergen desde hace méas de 10 mil afios sean actividades fundamentales para el
desarrollo de la humanidad.

En la antigiiedad los ladrillos fueron utilizados para construir viviendas en sociedades de
Palestina, Mesopotamia, Babilonia, Egipto, Roma y China. La fabricacién de ladrillos cocidos
también conocidos como tabiques, se inventd aproximadamente en el 3500 a.C en el Neolitico
(Costi de Castrillo et al., 2017). Los ladrillos continGan utilizandose en la época medieval y luego
en la moderna con algunas innovaciones en cuanto a su uso, forma y tamafio, y este material ha
evolucionado a través de los afios para la construccion de obras civiles, debido principalmente a
sus cualidades y propiedades fisicas y mecéanicas que ofrecen resistencia a la comprension,
durabilidad y aislamiento térmico Abdul y Mohajerani (2011), frente a condiciones climaticas

predominantes.

La actividad ladrillera, por lo tanto, ha sido fundamental para el desarrollo de la industria
de la construccion; este auge, en general, es un fendmeno que se presenta en el ambito mundial y
en particular en los paises de América Latina. De acuerdo con su importancia social, el programa

de eficiencia energética en ladrilleras artesanales (EELA, 2016), estima que 360,000 personas se



encuentran vinculadas de manera directa e indirecta con las ladrilleras, de los cuales, 45,000 son

pequefios productores localizados en América Latina.

Particularmente en Meéxico la microindustria productora de ladrillo artesanal esta
constituida por 9,044 microindustrias, de las cuales 4,500 se encuentran localizadas en el estado de
Puebla de acuerdo con el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC, 2018;
INECC, 2016). Desde el punto de vista econdmico esta microindustria tiene una produccion
promedio mensual de 32,000 unidades por ladrillera (Hernandez (2010), y generan empleo para
aproximadamente unas 10,000 personas Ortiz et al. (2020), lo que ubica al estado de Puebla como
el segundo productor importante de ladrillos del pais.

Estas microindustrias familiares se caracterizan por su heterogeneidad con relacion con la
capacidad de produccién, organizacion familiar, innovaciones tecnoldgicas utilizadas en el proceso
de fabricacion y en la rentabilidad obtenida. Sin embargo, el proceso de produccién de ladrillos es
artesanal ya que utiliza poca tecnologia, y requiere como fuente de materia prima, la extraccion de
suelos agricolas con alto contenido de arcillas y limos ya que se utilizan principalmente suelos
fértiles con texturas adecuadas Das (2015) lo que ocasiona la degradacién de los suelos agricolas

en sus cualidades y propiedades.

Desde la perspectiva ambiental, la degradacion de las cualidades y propiedades fisicas,
quimicas y biologicas del suelo agricola por la remocion de los horizontes organicos del suelo,
disminuye la materia organica, la biota, los nutrientes Islam et al. (2017) y el agua disponible
provocando la compactacion del suelo, la pérdida del potencial productivo agricola de la region, la
pérdida de funcionalidad del suelo, la disminucién de la fertilidad y la reduccion significativa de la

condicion de calidad del suelo para ser utilizado nuevamente en la produccién agricola.

Lo anterior tiene consecuencias socioeconomicas en el corto y mediano plazo que se
manifiestan en la pobreza, la inseguridad alimentaria, las migraciones, la pérdida de centralidad de
la agricultura y el abandono del campo, debido a la persistencia de practicas inadecuadas de

utilizacion del suelo agricola que provocan su degradacion.

La degradacion del suelo es uno de los principales problemas de caracter global que afecta
el bienestar y la calidad de vida de la humanidad. De tal manera, que es necesario mejorar el proceso
de fabricacion de ladrillos, promoviendo practicas locales de manejo del suelo, que permitan

2



mantener la produccion de ladrillos y al mismo tiempo generar beneficios sociales, econémicos y

ambientales a la poblacion.

Los estudios enmarcados en estas tres perspectivas se consideran importantes para mejorar
el conocimiento sobre la microindustria ladrillera y su relacion con la degradacion de suelos
agricolas. Sin embargo, son escasas las investigaciones sistematizadas que nos permitan obtener
un panorama completo holistico e integral sobre el proceso de fabricacion de ladrillos, el nivel de
degradacion de suelos agricolas por ladrilleras y las técnicas de manejo del suelo local que
emprenden los productores agricolas para revertir el proceso de degradacion del suelo por esta
actividad.

El presente estudio se realiz6 con productores ladrilleros y agricolas en la zona centro oeste
del estado de Puebla en México, cuyos habitantes tienen un grado de marginaciéon y pobreza
moderada. La investigacion es de tipo descriptivo con un disefio de tipo transversal ya que explica
las variables del estudio en un momento determinado permitiendo realizar un analisis cualitativo y
cuantitativo, para ello se utilizé el método deductivo, el cual establece un vinculo entre la teoria y
la observacién para deducir, de lo general a lo particular a partir de la teoria los fenémenos objeto

de observacién (Davila, 2006).

De acuerdo a lo anterior el objetivo de la investigacion fue analizar el desarrollo de la
microindustria familiar ladrillera y su relacién con la actividad agricola en los Gltimos afios,
determinando las caracteristicas socioeconémicas de la familia ladrillera y las estrategias de
recuperacion local de suelos agricolas degradados por ladrilleras en los Municipios de San Pedro

Cholula 'y Coronango en el estado de Puebla.

Para responder a los objetivos particulares de la investigacion se utilizd6 un muestreo
cualitativo con varianza maxima, con una precision del 10% de la media y un 95% de confiabilidad,
el tamafio de la muestra quedo definido por 73 productores ladrilleros. Ademas, se us6 un muestreo
dirigido (bola de nieve) para seleccionar a 21 productores agricolas de la region. Los resultados de

la investigacion se presentan en articulos cientificos estructurados en tres capitulos.

La tesis se inicid con una sintesis de la problematica actual de la microindustria ladrillera
en México y su relacion con el proceso de degradacidn de suelos agricolas; asi como las preguntas
de investigacion, objetivos e hipdtesis. Ademas, se presenta un marco referencial con la situacion
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actual de la microindustria ladrillera, en donde se destaca las politicas gubernamentales que rigen
el sector ladrillero que impactan las condiciones de vida de la poblacion que se dedica a esta

actividad.

Posteriormente, la revision de literatura que sustenta la investigacion, y esté relacionada con
el desarrollo territorial rural como un proceso de transformacion productiva en la region que genera
la cohabitacién de nuevas estructuras sociales, econdémicas, ambientales e institucionales para
reducir la pobreza y desigualdad, permitiendo la convivencia de la microindustria ladrillera, la
actividad agricola de tiempo parcial y otras actividades econdmicas para aumentar los ingresos del

productor, mantener la actividad ladrillera y mejorar sus condiciones de vida.

Seguidamente se presenta el estado del arte de la fabricacion y uso del ladrillo desde las
antiguas civilizaciones hasta la modernidad destacando las ventajas de este material y la necesidad
de innovar en las técnicas de elaboracion del ladrillo para mejorar el desempefio de la

microindustria y reducir los dafios al medio ambiente.

El primer capitulo expone el desarrollo de la actividad ladrillera y las caracteristicas
sociodemogréficas y econdmicas bésicas de la familia ladrillera del Municipio de San Pedro
Cholula en Puebla.

En el segundo capitulo se presenta un andlisis de la rentabilidad econdmica de la
microindustria que le permite a la familia productora de ladrillos permanecer en la actividad y
garantizar sus condiciones de vida. El tercer capitulo muestra un indice de calidad de suelo en areas
degradadas por ladrilleras en proceso de recuperacion desde hace mas de 20 afios, con cultivos
agricolas de temporal en el Municipio de Coronango en el estado de Puebla, México, con el fin de
revitalizar las técnicas de manejo agronémicas para garantizar la productividad, la fertilidad y la

calidad del suelo.

El altimo apartado redne las conclusiones generales de la investigacion con base en el
analisis de la informacidn que resultd de los articulos elaborados para su publicacion. Asi también,
se presentan algunas recomendaciones dirigidas a la familia ladrillera, las instituciones

gubernamentales y los centros de investigacion.



Problema de investigacion, objetivos e hipotesis
Justificacion

Entre los grandes problemas ambientales que preocupan a la humanidad es la destruccion
acelerada de los recursos naturales, entre ellos el suelo agricola, que ha sufrido los mayores dafios
por la intervencion antropica, a pesar de ser la fuente de suministro de los alimentos requeridos por

la poblacion.

En México, la transformacion de grandes extensiones de suelo agricola abarcé tanto
territorios ejidales como de propiedad privada que se incorporaron a zonas urbanas, muchas veces
en forma de expropiacion propiciando de esta manera la pérdida de tierras que eran originalmente
de uso agricola y que se transformaron en areas urbano-industriales (Avila, 2001). En consecuencia,
el cambio de uso del suelo es considerado el principal factor que afecta los procesos y ciclos
naturales por la intervencion del hombre sobre el medio ambiente a través de un proceso de
reemplazo irreversible de vegetacion o areas de cultivo, bien sea para uso habitacional o industrial,
que manifiesta la tendencia a la urbanizacion de los Municipios de las ciudades mexiquenses y la
pérdida irreversible de zonas destinadas a la agricultura (Lambin et al., 1999; Tochihuilt et al.,
2016).

El suelo agricola como un ecosistema en constante desarrollo, ha ido perdiendo gran parte
de sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas, que a lo largo del tiempo repercuten en la pérdida
de sus condiciones productivas provocadas por la accion del hombre lo que ha intensificado
cambios profundos en su estructura y composicion, conllevando a un proceso acelerado de
degradacion, que puede llegar a ser irreversible con consecuencias sociales, econdémicas y

ambientales.

La degradacion del suelo ocasionada por la actividad ladrillera, debido al crecimiento de la
poblacidn, radica en sus efectos sobre la pérdida de suelos agricolas, la disminucién del potencial
productivo, la fertilidad y la calidad de los mismos, por la eliminacion de las primeras capas de
horizontes productivos, que conlleva a la pérdida del paisaje por la alteracion de la topografia y el
relieve. Ademas, se considera que la péerdida de la biodiversidad y del habitat, contribuyen con la
pobreza de la poblacion, en la pérdida de empleos, en migraciones, en la salud de los habitantes y
en la disminucién de las condiciones de vida de la poblacion, amenazando las posibilidades de
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resarcir las propiedades fisico quimicas y biologicas del suelo, que tenia antes del proceso de
degradacion, vulnerando también la capacidad de garantizar la seguridad alimentaria en la

poblacion.

Al respecto, las estadisticas sefialan que en los ultimos afios hubo un crecimiento acelerado
y progresivo de la poblacion en 29 millones de habitantes desde el afio 2000, al pasar de 97 millones
en el afio 2000 a 126 millones de personas en 2020, De acuerdo con el censo de poblacion y
vivienda realizado por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI, 2020), esto se
traduce en un incremento poblacional del 23.02 por ciento en los ultimos veinte afios, esta
poblacion demanda materiales de construccidn para la fabricacion de viviendas como consecuencia

del crecimiento urbano.

En México el crecimiento urbano se aceleré “a partir de la década de 1950 cuando, a
instancias de las autoridades agrarias, importantes extensiones de tierras ejidales y comunales”
como lo refieren Hernandez et al. (2009:276), se incorporaron gradualmente a las zonas urbanas,
mediante un proceso de expropiaciones que ocasion6 que suelos destinados al uso agricola
modificaran sus funciones por la ldgica del desarrollo urbano (Hernandez, 2021).

La ciudad de Puebla no fue la excepcion como lo demuestran los estudios de diversos
autores (Méle, 1994; Flores, 2004a; Patifio, 2004; Flores, 2017b; Guevara, 2017), quienes han
analizado el crecimiento poblacional desde diferentes puntos de vista como desde el analisis del
proceso de planeacién para la regularizacion de las tierras, las politicas de gestion urbana, la
marginalidad en las infraestructuras y servicios urbanos, la estructura urbana, el crecimiento
desordenado de la ciudad, la conformacion irregular de la periferia por politicas de construccion de
vivienda que favorecen al capital privado; lo que sin duda provocé la urbanizacion acelerada en las

entidades del pais, originando un proceso continuo dinamico no planificado.

Un ejemplo de esto son las areas periurbanas de la ciudad de Puebla, por su contigiiidad a
la Ciudad de México- a escasos 130 kilometros de distancia de la capital- ha estado expuesta a la
expansion urbana desplanificada, ocasionando un cambio acelerado de la ocupacion del suelo

agricola por la expansion de la zona urbana destinado principalmente para el uso habitacional.

La capital Poblana con una superficie de 34,306 kildbmetros cuadrados, alberga una
poblacién en constante crecimiento que pasé de 12,044 habitantes, en 1960 a 6,583,278, en 2020
6



(INEGI, 2020). Esta ampliacion demografica la ubica en el quinto lugar, por el numero de
habitantes a nivel nacional, siendo una de las ciudades de mayor crecimiento poblacional de

México.

Cabe destacar, que una de las repercusiones del proceso de urbanizacion y crecimiento
urbano se expresa en la importancia de la industria manufacturera, “que a lo largo del tiempo ha
contribuido significativamente en el crecimiento de la economia” por su articulacion y habilidad
de complementarse con otras actividades econdémicas productivas (Almonte et al., 2013:57). En
este proceso, las ladrilleras cuentan con un lugar especialmente representativo por la gestacion de
pequefias microindustrias artesanales para detonar en el sector de la construccion de viviendas
asociado al capital inmobiliario, mediante la extraccion del suelo agricola lo que ocasion6 un
decrecimiento del valor de la produccion del sector agricola al Producto Interno Bruto (PIB)

agricola nacional.

Con relacion con la agricultura, ésta aportd al PIB nacional entre el 2019 y el 2020 un
aumento del 0.8 % de acuerdo con cifras del Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera
(SIAP, 2020). Sin embargo, este sector presenta también una disminucion en su produccién en 1.2
% con respecto con lo registrado en 2019, lo que representa un volumen de produccién de 62
millones de toneladas. Ahora bien, la aportacion del sector agricola al PIB es menor que el del
sector manufacturero, donde se encuentran las ladrilleras, sin embargo, ambos sectores econémicos

son importantes para el crecimiento y desarrollo del pais.

Por lo tanto, las investigacion sobre las ladrilleras y su impacto sobre los suelos agricolas
se torna compleja, y en su desarrollo intervienen una serie de aspectos sociales, econémicos y
ambientales que no han sido suficientemente documentados, ya que no existen estudios que
integren todos los aspectos del proceso de produccion de ladrillos y su repercusién sobre la
degradacion de los suelos agricolas, con el fin de direccionarlos hacia una estrategia integral para

resarcir el deterioro de las zonas agricolas causado por las ladrilleras.

Prueba de esto, es que en la region de la investigacion conformada por los Municipios de
San Pedro Cholula y Coronango se han analizado de manera aislada algunos aspectos especificos
de la produccion ladrillera, sin embargo, es un tema poco desarrollado ya que no se tiene un

panorama completo de manera holistica e integral sobre el fendmeno de deterioro fisico con fines



productivos de los suelos agricolas, para el desarrollo de dicha actividad.

Asi también, esta investigacion es importante para la region centro oeste de Puebla, en
donde algunos productores agricolas han establecido algunas técnicas de manejo del suelo para
resarcir el dafio ocasionado por las ladrilleras, pasando por diferentes procesos con el fin de mejorar
la productividad, la fertilidad y la calidad del suelo para establecer cultivos agricolas tradicionales
de temporal, para cosechar los alimentos requeridos como parte de una estrategia de sobrevivencia

a lo largo del afio.
El Problema de Investigacion

La microindustria ladrillera, al igual que la actividad minera operan bajo un modelo
extractivista, que se caracteriza por la extraccion de la tierra y la explotacion de los recursos
naturales que se encuentren en el area, y se ha posicionado en los paises en via de desarrollo o ricos
en recursos naturales (Azamar y Ponce, 2014). Uno de los tipos de extractivismo definidos por
(Gudynas, 2009), es el extractivismo depredador, el cual utiliza las tierras hasta su agotamiento en
cortos periodos de tiempo. Este tipo de extractivismo tiene profundas raices culturales; y debe ser
abordado bajo un enfoque holistico e integral donde se involucre el aspecto social, econémico y
ambiental para revertir el impacto de la degradacion sobre los suelos agricolas y mejorar las

condiciones de vida de la poblacion rural.

En América Latina y especificamente en México la microindustria ladrillera se localiza
preferentemente en las comunidades rurales, debido a su proximidad con las zonas de provision de
materia prima para la elaboracion del ladrillo para satisfacer asi la gran demanda de la industria del

sector construccion.

En particular, las estadisticas del INEGI sefialan que la microindustria ladrillera influye en
el crecimiento econdmico ya que la industria manufacturera, donde se encuentran las ladrilleras
reportd una ligera tendencia al alza en su participacion en el producto interno bruto nacional (PI1B)
pasando de 64,565.453 en el afio 2010 a 72,516.738 en el 2015 y contindo su ascenso para el afio
2017 ubicandose en 74,484.819 miles de pesos a precios de 2013. De acuerdo con estas estadisticas,
en términos relativos, la importancia del sector construccion es baja, pues su participacion en el
PIB, tan sélo significé el 6.9 % en el tercer trimestre del afio 2019, equivalente a $170,083 millones
de pesos a nivel nacional, con un 62 % de participacién del sector privado y un 38 % del sector
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publico (INEGI, 2019a).

Sin embargo, entre los materiales para la construccion existentes actualmente en el mercado,
los materiales arcillosos como el ladrillo tienen un lugar especial en las preferencias de los
compradores del sector construccidn, lo que permite afirmar que la microindustria ladrillera a pesar
que contribuye con un bajo crecimiento econdémico permite mejorar las condiciones de vida de las

familias que realizan la actividad.

En tanto que la investigacion sobre la actividad ladrillera y su impacto sobre la degradacion
de suelos agricolas es compleja, y en su desarrollo intervienen una serie de aspectos sociales,
economicos y ambientales que seran analizados en los parrafos siguientes desde la Optica de cada

problematica.
Aspecto Social

Entre los factores sociales que repercuten en el desarrollo de la actividad ladrillera tenemos
la pobreza, el bajo nivel de escolaridad, el bajo nivel salarial, el poco reconocimiento de la sociedad
y la falta de organizacién (Romo et al., 2004; INECC, 2016; Maldovan et al., 2016; Traversa,
2018). En Meéxico, como lo refieren Rodriguez et al. (2015:114) “el oficio de ladrillero es
considerado como una de las actividades mas olvidadas y quizas menos reconocidas por la
sociedad”, ya que ha sido tradicionalmente desarrollada por personas de estratos sociales pobres,
marginales en las localidades donde se establece la actividad bajo un esquema de informalidad y

precariedad laboral.

De acuerdo con el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social
(CONEVAL) una persona se encuentra en situacion de pobreza extrema cuando tiene tres 0 mas
carencias sociales de seis posibles y tiene ingresos insuficientes para adquirir la canasta alimentaria
(CONEVAL, 2019). Las estadisticas en las localidades del estudio en San Pedro Cholula indican
que el porcentaje de habitantes en situacién de pobreza moderada para el afio 2015 equivalia a 6
(53.3 %), con un promedio de carencias sociales de 2.1 y en Santa Maria Coronango es de 26,174
(69.6 %) y un 2.2 en promedio de carencias. Afortunadamente en ambas localidades, durante el
periodo 2010 al 2015 el porcentaje de poblacion en pobreza extrema se redujo, en Cholula en un
4.4 % pasando de 11.7 % (14,427) a 7.3 % (8,958) con 3.5 en promedio de carencias sociales y en
Coronango disminuy6 en un 14.7 % pasando de 26.9 % (10.944 habitantes) a 12.2 % (4.607
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habitantes) con 3.6 en promedio de carencias sociales (CONEVAL, 2019).

El nivel educativo de la poblacion de San Pedro Cholula varié de 0 a 12 afios de educacion
formal, con una media de escolaridad de 5.4 afios; mientras que en Coronango la media de
escolaridad es de 7.7 afios, lo que indica que en general el nivel de escolaridad en las localidades
del estudio es bajo si lo comparamos con el promedio de 8.5 afios de estudios encontrado en la
poblacion de 15 afios 0 mas de la ciudad de Puebla (INEGI, 2015). Quizéa este rezago educativo
encontrado en las localidades del estudio, se relaciona fundamentalmente con la incorporacion en
la actividad a edad muy temprana sin distincion de género, lo que desmotiva ingresar de manera

oportuna al sistema educativo formal.

Respecto a los bajos salarios, este aspecto se encuentra muy vinculado con el nivel
educativo, ya que algunos autores sefialan que los ladrilleros por su bajo nivel de escolaridad no
logran insertarse de manera formal, en otros sectores de la economia (INECC, 2016). Sin embargo,
Aguilar y Angoa refieren que el aumento de los niveles de escolaridad en los trabajadores ya no
impacta el salario o remuneracién en términos positivos, aunque probablemente haya servido para

evitar un mayor deterioro del salario (Aguilar y Angoa, 2019).

Lo anterior podria deberse al desarrollo de una actividad cuyo proceso de fabricacion esta
bajo la conduccidn de las familias, por lo tanto, “no guarda similitud alguna con la pequefia empresa
capitalista que domina los escenarios urbanos” Hernandez et al. (2014:20), ya que se trata de
unidades familiares pequefias donde no hay una divisién entre el espacio de la produccion ladrillera

y la vivienda familiar pues la microindustria se ubica en el traspatio de la vivienda.

Por otra parte, la inseguridad laboral y la falta de prestaciones que prevalece en las
ladrilleras se aprecia en el porcentaje de la poblacién sin derecho a servicios de salud, segln la
Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL, 2017), en San Pedro Cholula alcanz6 un 27.1 % y en

Coronango un 30.0 % de la poblacion.

Otro aspecto desfavorable de la actividad ladrillera, es que la jornada de trabajo en México
es de ocho horas laborales al dia, pero en la mayoria de las ladrilleras los trabajadores superan la
jornada laboral ampliamente a lo establecido por la ley, llegando incluso a trabajar hasta trece horas
por dia sin ninguna retribucion adicional; lo cual desmejora las condiciones de vida de las personas
que realizan la actividad (Ramos et al., 2019).
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Aunado a lo anterior, en la regién del estudio algunas investigaciones reportan la escasa
organizacion de los productores ladrilleros en aspectos como la comercializacion del ladrillo; la
adopcion de tecnologias, la asesoria en materia ambiental, el didlogo con las autoridades por el
cambio de uso del suelo, entre los méas importantes (Ortiz et al., 2012; Rodriguez et al., 2015;
INECC, 2016). En general la tendencia a organizarse en asociaciones, cooperativas u otras formas
de organizacion para el trabajo emerge en localidades ladrilleras con la intencion de establecer
didlogos con agentes gubernamentales para solicitar apoyos, mejorar sus canales de

comercializacion y condiciones de vida.

Por otra parte, Rodriguez et al. (2015:116), refieren que las relaciones sociales de
produccidn entre los ladrilleros y los intermediarios se realizan Gnicamente en la comercializacion
y “no establecen relaciones de trabajo conforme con lo establecido en la Ley Federal del Trabajo
en Mexico”. Si se compara los derechos laborales de los ladrilleros con otros oficios, los
productores ladrilleros no gozan de servicio médico, no cuentan con un contrato laboral ni mucho
menos con prestaciones de ley como vacaciones, primas vacacionales y de antigliedad, aguinaldo,

utilidades y los dias de descanso contemplados en la referida ley (Gonzalez et al, 2008).
Aspecto Econdmico

La actividad ladrillera periurbana, localizada en la interface campo-ciudad, se sigue
desarrollando en los ultimos afios sin mayores cambios en su desarrollo, es una actividad de caracter
predominantemente familiar, en donde la mano de obra familiar utilizada no es remunerada
(INECC, 2016), permanece fija y solamente podria ser complementada al sobrepasar la capacidad
de trabajo de la familia ladrillera, requiriendo contratar en promedio dos empleos temporales
(Madariaga, 2002).

En general el productor ladrillero maximiza el uso de la mano de obra familiar, con el fin
de evitar el pago de mano de obra contratada, buscando una mayor ganancia de la actividad
(Rodriguez et al., 2015), ya que en la légica del productor procura el uso eficiente de la mano de
obra familiar en el proceso de fabricacion de ladrillos, requiriendo de una minima cantidad de mano
de obra contratada de acuerdo con la capacidad instalada del horno y cuando los miembros del

grupo familiar son insuficientes para cubrir las actividades del proceso de elaboracién de ladrillos.

La informalidad, ilegalidad y precariedad laboral prevalecen en estas unidades productivas
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familiares llevando a que los ingresos de los trabajadores sean muy bajos, lo cual se sustenta con
un estudio realizado en ladrilleras en Oaxaca, en donde se encontré que la actividad ladrillera no
ha permitido generar suficientes ingresos per capita para quienes se encuentran laborando en la
microindustria; en donde la generacion de empleos deberia permitir la creacion de beneficios para
cada uno de los trabajadores y poder gozar de los beneficios por ejercer la actividad, a través de un

ingreso que les permita mejorar su calidad de vida (Ramos et al., 2019).

Sobre la comercializacion en observaciones de campo, se encontré que la venta del ladrillo
la realizan de manera individual ya que al no existir ninguna organizacion de productores,
comercializan el ladrillo a menor precio, debido a que los compradores del cien por ciento de la
produccién son los intermediarios quienes deciden el precio del ladrillo y lo van ajustando de
acuerdo a su conveniencia, oferta y demanda del mismo en el mercado, aunado a que el precio del

millar del ladrillo sigue siendo muy bajo y no ha variado mucho en los ultimos afos.

Asi mismo, la relacion de los intermediarios en la compra-venta del ladrillo es informal y
el pago lo realizan ya sea al momento de la compra o tiempo después, con base a un acuerdo entre
las partes. De ahi, que los canales de comercializacion local son inadecuados por el intermediarismo
lo que repercute en un menor margen de ganancia para el productor ladrillero o jefe de familia por

la venta del millar de ladrillo.

En términos de la rentabilidad econdmica de la microindustria ladrillera, estudios realizados
en Mexico indican que las personas que se dedican a la microindustria ladrillera obtienen bajos
ingresos que no superan los $6,000 pesos mexicanos al mes (INECC, 2018; Ramos et al., 2019).
Los limitados ingresos familiares reducen la posibilidad de superar en el corto y mediano plazo la
pobreza, la desigualdad y la indiferencia por parte de las autoridades gubernamentales en mejorar

las condiciones de vida de las familias ladrilleras en el periurbano de Puebla.

Aspecto Ambiental

A nivel mundial, el desarrollo de la actividad ladrillera se ha realizado a costa de la remocion
del suelo bajo un modelo extractivista mediante la eliminacion de la capa superficial para ser
utilizada como insumo primordial en la elaboracion de ladrillos. Cifras conservadoras sefialan que
se extraen 340 miles de millones de toneladas de arcillas al afio para la fabricacion de ladrillos

(Pawar y Garud, 2014; Riaz et al., 2019 ). Desafortunadamente, muchas de las fuentes de materia
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prima se encuentran en la capa fértil del suelo agricola, cuyo contenido mineraldgico especialmente

de arcillas y limos son requeridos para la fabricacion del ladrillo.

La capa superficial del suelo es la mas fértil, ya que contiene la mayor cantidad de materia
orgénica y nutrientes y posee las condiciones fisicas y quimicas méas adecuadas para el crecimiento
de las plantas (Ortiz, 2019). La eliminacion de esta capa del suelo agricola disminuye la materia
organica, la biota, los nutrientes Islam et al. (2017) y el agua disponible, provocando la
compactacion del mismo, reduciendo significativamente la calidad del suelo y en consecuencia el

rendimiento de los cultivos agricolas (Grewal y Kuhad, 2002).

En América Latina y particularmente en México, la extraccion de las fuentes de materia
prima para la fabricacion de ladrillos se producen excavaciones de entre 1 a 4 m de profundidad en
zonas agricolas de diferentes tamafios, donde se excavan grandes volumenes de materiales
arcillosos creando grandes hoyos y superficies descubiertas que alteran la topografia, la fisiografia
y el paisaje del medio rural local, disminuyendo el potencial productivo del predio, debido a la
pérdida de la capa productiva del suelo ocasionando la compactacion y la reduccion de areas
cultivables.

En paises como Bangladesh, se encontro efectos adversos de remocion de la capa superficial
de tierra para la fabricacion de ladrillos, en la calidad de los suelos agricolas particularmente en la
disminucion de los nutrientes y la fertilidad del mismo trayendo como consecuencia la reduccion
en el rendimiento de los cultivos, en la productividad y en los beneficios econémicos de los
productores agricolas (Islam et al., 2017).

Otro efecto negativo de las ladrilleras sobre el medio ambiente es el relacionado con la
contaminacion atmosférica, lo cual se debe por una parte a la “falta de tecnologia para el control
de la combustion y de las emisiones y por la otra, a los combustibles utilizados, generalmente
insumos de libre acceso” INECC (2016:32) y bajo costo. Aungue, el tipo de combustible que se
utiliza para la coccion como lefia, llantas, madera, aceites usados, plasticos, textiles, entre otros, al
ser incinerados, emiten una gran cantidad de gases a la atmdsfera, como mondxido de carbono,
oxidos de nitrogeno, bioxido de azufre y particulas sélidas emisoras de gases contaminantes a la

atmosfera (Gomez et al., 2007).

Un estudio que monitore0 las emisiones en el estado de Jalisco, México, encontr6 que con
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el uso de lefia, madera y sus derivados como combustible, se producen efectos negativos en la
calidad del aire ya que registraron valores de particulas PM1o por encima de lo permitido por la
norma (INECC, 2018). Por lo tanto, las ladrilleras contribuyeron con el 7.1 % de las emisiones de
PMyo y el 2.8 % de las emisiones de PMas. (IEE, 2010), lo que sugiere el dafio a la salud de la
poblacidn por la exposicion prolongada a contaminantes particulados generados durante el proceso

de coccion de ladrillos.

En el aspecto de salud ambiental, se ha documentado que el combustible utilizado en el
proceso de coccion de ladrillos, “ha generado reacciones alérgicas, conjuntivitis, irritacion e
inflamacidn del tracto respiratorio e infecciones respiratorias, ademas de fiebre y dolor prolongado

debido a la excesiva exposicion a las temperaturas altas del horno” (Gémez et al., 2011:95).

El Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico, sefialé que en las ladrilleras
localizadas en Jalisco en México en localidades de Ledn, Guanajuato y Tlaquepaque, se identifico
una incidencia alta de enfermedades como hipertension, diabetes, asma, artritis y reumatismo,
cuyas causas son de caracter multifactorial por la desnutricion debido a la condicién de pobreza
alimentaria, por la respiracion de gases toxicos durante el proceso de coccion de ladrillos, por el
esfuerzo fisico al utilizar mezclas humedas a la intemperie y algunas deformidades crénico
degenerativas de las extremidades (INECC, 2016).

Este impacto por la emision de gases de efecto invernadero a la atmdsfera por parte de las
ladrilleras y sus repercusiones sobre la salud de la poblacion expuesta se agrava, lo que ha generado
malestar entre los habitantes de zonas periurbanas, cuyas preocupaciones se reflejan en reportes de
prensa e informes oficiales, que indican su inconformidad por la presencia de ladrilleras y la
expansion de las mismas (INECC, 2018; Gordillo et al., 2014), propiciando dialogos con gobiernos

locales para vislumbrar las posibilidades de reubicacién de la microindustria.

Estos planeamientos permiten mostrar en la Figura 1, las relaciones complejas de los
aspectos sociales, economicos y ambientales que determinan la problematica actual de la

microindustria familiar ladrillera.
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Figura 1. Relaciones complejas en los aspectos sociales, econémicos y ambientales que sustentan la
investigacion en el tema de estudio.

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo con lo anterior, esta investigacion persigue dar respuestas a las siguientes

interrogantes:

e ;Cual es el origen de la microindustria familiar ladrillera y su relacion con la actividad

agricola?
e ;Cuales son las caracteristicas sociales y econdmicas de la familia productora de ladrillo?

e ;Cual es laimportancia econémica de la actividad ladrillera en la economia de las unidades

familiares productoras de ladrillo?

e Como afecta la produccion de ladrillos a los suelos agricolas y qué estrategias de
recuperacion local de suelos agricolas han emprendido los productores ante la degradacion

producida por la actividad ladrillera?
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Objetivos
Objetivo general

Analizar el desarrollo de la microindustria familiar ladrillera y su relacion con la actividad
agricola en los ultimos afios, determinando las caracteristicas socioeconomicas de la familia
ladrillera y las estrategias de recuperacion local de suelos agricolas degradados por ladrilleras, en
los Municipios de San Pedro Cholula y Coronango de Puebla.

Objetivos especificos

Analizar el origen y desarrollo de la microindustria familiar ladrillera y su relacion con la

actividad agricola.

Conocer las caracteristicas sociales y econdmicas de la familia ladrillera.

Determinar la importancia econdémica de la actividad ladrillera, en la unidad familiar

productora de ladrillo.

Evaluar el grado de degradacion del suelo por la produccion de ladrillo y las técnicas

locales de recuperacidn de suelos agricolas degradados por ladrilleras.
Hipotesis
Hipotesis general

Desde sus origenes y durante su desarrollo la microindustria familiar ladrillera no ha
presentado mayores variantes y mantiene una relacion de complementariedad con la actividad
agricola que se desarrollan a nivel de traspatio o extra finca, ya que los ladrilleros tienen bajo nivel
de escolaridad, poca tierra y suficiente experiencia para incorporar a los miembros del grupo
familiar en la produccion de ladrillos para garantizar la permanencia de la actividad, la generacion
de ingresos a la unidad familiar y el establecimiento de estrategias de recuperacion local de suelos
agricolas degradados por ladrilleras en los Municipios de San Pedro Cholula y Coronango de
Puebla.
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Hipotesis Especificas

e La microindustria familiar ladrillera de los Municipios de San Pedro Cholula y
Coronango tiene sus inicios en la época prehispénica, en su desarrollo se ha mantenido
sin variantes en los Gltimos afios y mantiene una relacion de complementariedad con la

actividad agricola que se desarrolla a nivel de traspatio o extra finca.

e La mayoria de los productores ladrilleros se caracterizan por ser mayores de edad, con
bajo nivel de escolaridad, con poca tierra, con experiencia y reducido capital economico

para aumentar la produccion de ladrillos.

e La fabricacion de ladrillos le permite al productor obtener ingresos superiores al salario

minimo para garantizar la subsistencia del grupo familiar.

e Lautilizacién de los suelos agricolas como fuente de materia prima para la microindustria
ladrillera contribuye con la disminucion de las propiedades fisico-quimica de los suelos,

aumentando el grado de degradacién de los mismos.
Marco de referencia

La investigacion sobre ladrilleras y sus efectos sobre la degradacion de los suelos agricolas
en las diversas regiones del mundo, permite recuperar el conocimiento acumulado sobre la
actividad y la experiencia de los productores agricolas en restablecer el dafio causado por la misma

a través del tiempo.

Es asi que en México el estudio de las ladrilleras es ain fragmentado, debido a la escasa
investigacion sobre las condiciones de vida de la familia ladrillera, los efectos en la degradacion de
los suelos agricolas por la actividad y las técnicas de manejo del suelo que establecen los

productores para resarcir sus funciones con el fin de recuperar la fertilidad y calidad.

Histdricamente, las politicas gubernamentales en México sobre ladrilleras se enmarcan en
los siguientes aspectos a) la demanda del sector construccion; b) el mercado artesanal ladrillero; y
c) el modelo de negocio en ladrilleras artesanales para disminuir las emisiones, los gases de efecto
invernadero y mejorar la calidad de vida de los actores clave, particularmente del productor

ladrillero o jefe de familia , por su rol protagdnico en la conduccién de la ladrillera (INECC, 2018).
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En relacion con las condiciones de vida de las familias que desarrollan la actividad
ladrillera, la literatura hacen énfasis tanto en la migracion, la pluriactividad, la adopcion de patrones
culturales Unicos y las estrategias adaptativas que asume una parte de la poblacion (Romo et al.,
2004; Guzman y Leon, 2005); como en la precarizacion del trabajo (Gordillo et al., 2014;
Rodriguez et al., 2015), la baja rentabilidad por la venta del producto (INECC, 2018), y la pobreza

de las personas que se dedican a la actividad (Ramos et al., 2019; Ortiz et al., 2020).

En cuanto a la degradacion de los suelos agricolas por ladrilleras los pocos estudios
encontrados destacan el deterioro fisico del suelo con fines productivos, mediante la extraccion de
la capa superficial del suelo agricola (epipedion organico), hasta una profundidad de dos metros
(Hernandez, 2010), con efectos negativos en las funciones, en la estructura y en los atributos fisicos,
quimicos y biologicos del suelo y por ende la vulnerabilidad ambiental del paisaje y la topografia

de las zonas periurbanas donde se localiza la actividad.

Son escasos los estudios suficientemente acabados en el periurbano de Puebla en México,
que analicen de manera holistica e integral las condiciones de vida de la familia ladrillera y su
relacion con la degradacion de los suelos agricolas en el marco de la complejidad que implica el
abordaje del tema, dentro de un enfoque social, econdmico y ambiental. Los estudios encontrados

abordan algunos aspectos del enfoque de manera disciplinaria (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Estudios de ladrilleras desde la perspectiva social, econémica y ambiental.

Titulo

Autor

Las ladrilleras en Cholula: caracteristicas demogréaficas y
organizacion socioecondémica

Shadow Robert y Shadow Maria

(Shadow y Rodriguez, 1992)

Estudio urbano-ambiental de las ladrilleras en el
Municipio de Juarez

Romo Aguilar Maria

(Romo et al., 2004)

La vida de los ladrilleros de Michoacan y el ejercicio de
vinculacién por mejorarla

Delgado A

(Delgado, 2010)

Estrategias de reproduccion social en grupos domesticos
periurbanos: un estudio comparativo en tres localidades
Poblanas

Hernandez Flores José

(Hernandez, 2010)

Estudio exploratorio del impacto ambiental generado por
la industria ladrillera del Municipio de Chiapa de Corzo,
Chiapas, México

Gbémez Cesar

(GOmez et al., 2011)

Trayectoria del sector tabiquero en Tulancingo, Hidalgo:
historia, situacion actual y prospectiva

Gordillo Liliana

(Gordillo et al, 2014)

Reconfiguracion territorial y estrategias de reproduccion
social en el periurbano Poblano

Hernandez Flores José

(Hernandez et al., 2014)

Analisis estratégico para el desarrollo de los productores
de ladrillo en la ciudad de Saltillo, Coahuila, México

Rodriguez Villanueva Baltazar

(Rodriguez et al., 2015)

Pequefas y medianas empresas productoras de ladrillo
artesanal en Oaxaca, México: contexto de pobreza

Ramos Soto Ana

(Ramos et al., 2019)

Estudio socioambiental del sector ladrillero artesanal en
el Municipio Coyuca de Benitez, Guerrero.

Bahena Martinez, F

(Bahena-Martinez et al., 2019)

Fuente: Elaboracion propia.

De tal modo, que el enfoque socioeconémico y ambiental para el estudio de las ladrilleras

ha demostrado sus amplias posibilidades para mejorar las condiciones de vida de la poblacion y
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evitar una mayor destruccion del potencial agricola de la region mediante el restablecimiento de
los atributos y condiciones del suelo por el impacto causado por el desarrollo de la actividad

ladrillera.
Metodologia de investigacion
Area de estudio

La region del estudio comprende los Municipios de San Pedro Cholula y Coronango,
localizados en la zona centro poniente del estado de Puebla, México (Figura 2). EI Municipio San
Pedro Cholula se encuentra entre los paralelos los paralelos 19° 01° 30” y 19° 06° 42” de latitud
norte y los meridianos 98°15° 39’ y 98°24° 15” de longitud occidental, su altitud sobre el nivel del
mar oscila entre los 2,165 a los 2,194 m.s.n.m (INEGI, 2009). Colinda al norte con los Municipios
de Juan C. Bonilla y Coronango, al noreste con el Municipio de Cuautlancingo, al este con el
Municipio de Puebla, al sur con el Municipio de San Andrés Cholula, al oeste con los Municipios
de Calpan y Huejotzingo. Tiene una superficie de 51.3 km? y esta conformado por 13 localidades
con una poblacion total para el afio 2015 de 129,032 habitantes (INEGI, 2015).

El Municipio de Coronango se localiza entre los paralelos 19° 06° y 19° 10’ de latitud norte;
los meridianos 98° 15’ y 98° 20’ de longitud oeste; altitud entre 2 180 y 2 200 metros sobre el nivel
del mar. Colinda al norte con el Municipio de San Miguel Xoxtla y el estado de Tlaxcala; al este
con el estado de Tlaxcala y el Municipio de Cuautlancingo; al sur con los Municipios de
Cuautlancingo, San Pedro Cholula y Juan C. Bonilla; al oeste con los Municipios de Juan C.
Bonilla, Tlaltenango y San Miguel Xoxtla. Dispone de una extension territorial de 36,853
kilometros cuadrados (INEGI, 2018b). Esta conformado por tres juntas auxiliares Santa Maria de
Coronango, San Francisco Ocotlan y San Antonio Mihuacan, con una poblacion total para el afio
2020 de 46,836 habitantes (INEGI, 2020) (Figura 2).
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Figura 2. Localizacion geogréafica de los Municipios de San Pedro Cholula y Coronango en Puebla,
México.
Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEGI, 2020.

Revision Bibliografica

En la planeacion, revision y recoleccion de informacion teorica se utilizaron diversas
fuentes de informacion primaria y secundaria con el propdsito de obtener informacién util y
relevante para abordar el problema de investigacion. Las fuentes de informacion primaria permiten
conocer en tiempo real y en el lugar de ocurrencia del fendmeno, evento o suceso bajo estudio, ya
que el investigador permanece en el sitio donde se desarrolla la actividad, dispuesto a registrar
cuidadosamente lo ocurrido (Mendoza, 1994). Entre las fuentes de informacidn primarias utilizadas

tenemos: la encuesta, la entrevista y la observacion directa.

La encuesta se utiliza como una técnica de recoleccion de informacion cualitativa dirigida
a las personas vinculadas con el tema de estudio, que a través de un cuestionario o guion de
preguntas permite obtener informacion coherente y articulada sobre el problema de investigacion

0 un aspecto de este; cuyos resultados luego del procesamiento y analisis de la informacion pueden
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ser extrapolables a una poblacién con una precision en la estimacion del error para realizar algunas

generalizaciones (Oncins, 1999; Abascal y Grande, 2005; Hernandez et al., 2010).

La encuesta y entrevista permitieron obtener informacion sobre los aspectos sociales,
econdmicos y ambientales de las ladrilleras. Particularmente con la entrevista se logré un nivel de
interaccion con el entrevistado para la construccion conjunta de conceptos del tema de estudio
(Janesick, 1998; Hernandez et al., 2010). De esta manera se tratd de entender, los origenes de la
actividad, su evolucidn, sus tendencias, las relaciones sociales de produccion y comercializacion,
las formas de produccion, la relacion con la actividad agricola y las técnicas de manejo del suelo
empleadas por los productores agricolas locales para la recuperacién del suelo agricola degradado

por ladrilleras.

Entre las fuentes de informacion secundaria consultadas tenemos los articulos cientificos
que permitieron profundizar sobre el tema del estudio. Asi mismo, se revisaron bases de datos,
informes y boletines procedentes de instituciones nacionales como el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI); Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climético (INECC);
Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL); Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL); Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP);
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA);
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAF) y Universidad
Auténoma de México (UNAM), e internacionales como la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacion (FAO); la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU); el
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) y el Fondo de Poblacién de las
Naciones Unidas (UNFPA).

El trabajo de campo se desarroll6 mediante cuatro fases, una primera fase previa a la
realizacion de las encuestas mediante un estudio exploratorio preliminar que se realizé a traves de
entrevistas con productores ladrilleros del Municipio San Pedro Cholula para obtener una vision
general del area de estudio, detectar el problema de investigacién y generar confianza con los
productores ladrilleros. Luego se llevd a cabo la prueba piloto de la encuesta en familias ladrilleras
de la localidad de San Diego Cuachayotla, para afinar el contenido del cuestionario.
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En la segunda fase se encuestaron los productores ladrilleros de las seis comunidades del
Municipio de San Pedro Cholula, con el acompafiamiento de servidores publicos de la Presidencia
Municipal de cada localidad. Asi mismo, se realizaron entrevistas a cuatro informantes clave y a
los seis presidentes municipales de las juntas auxiliares de cada comunidad de la investigacion para
conocer el tipo de incentivo econdmico o0 apoyo otorgado por el gobierno municipal para mejorar
las condiciones de operatividad de la microindustria familiar ladrillera. Esta etapa tuvo una

duracién de cuatro meses.

En la tercera fase se realizé el muestreo de suelos degradados por ladrilleras en siete
localidades del Municipio de Coronango como: Tlaxco, EI Montero, Los Pinos, Panteon,
Sacomital, Morelos y Barreal, el cual tuvo una duracion de cuatro meses. Las muestras de suelos
recolectadas fueron analizadas en el Laboratorio de Suelos de la Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla (BUAP).

Finalmente, en la cuarta fase del estudio se realizaron entrevistas a los productores que
realizan técnicas locales de recuperacion de suelos agricolas degradados por ladrilleras con una
duracion de dos meses. La observacion directa durante todo el proceso fue clave, particularmente
en el proceso de aplicacién de los instrumentos de recoleccién de informacion utilizados, lo que
permitio verificar la informacion para lograr una mayor precision de la informacion recolectada.

Ademas, contribuy6 a determinar los informantes clave, requeridos por la investigacion.
Modelo metodoldgico del estudio

Es un estudio descriptivo de corte transversal, ya que “realiz6 observacién en un momento
unico en el tiempo” Hernandez et al. (2010:208), realizando un andlisis cualitativo y cuantitativo,
mediante el método de investigacion deductivo que permitié definir las hipétesis, las cuales fueron
formuladas luego de analizar las teorias que guiaron la investigacion. Para el andlisis de la
informacidn se utilizé el método de induccion analitica, el cual permiti6 validar la teoria consultada

sobre los aspectos basicos y esenciales del fendmeno del estudio (Sosa, 2019).
Unidades de analisis de la investigacion

En esta investigacion participan los actores sociales vinculados con la actividad ladrillera

como: los productores ladrilleros, los productores agricolas que realizan técnicas deliberadas de
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manejo para revertir el proceso de degradacion de suelos por la extraccion de materia prima por la
industria ladrillera e informantes clave como servidores publicos relacionados con la actividad
(Cuadro 2).

Cuadro 2. Unidades de andlisis de la investigacion.
Unidad de analisis Descripcion

Productor ladrillero Se refiere al productor o jefe de familia que

realiza la actividad ladrillera

Productor agricola Es el productor que establece cultivos
agricolas de temporal en suelos agricolas
degradados por ladrilleras.

Servidores publicos Directivos  de  instituciones  publicas
relacionados con la actividad ladrillera en la

region del estudio.

Fuente: Elaboracion propia.
Tamafio de muestra
Productores ladrilleros

Para obtener el tamario de la muestra de los productores ladrilleros ubicados en el Municipio
de San Pedro Cholula, se considerd el numero de ladrilleras familiares registradas (N= 1066) ante
el INEGI. La muestra se obtuvo utilizando un muestreo cualitativo con varianza maxima, precision
del 10 % y confiabilidad del 95 %, de acuerdo con la ecuacion presentada por (Rodriguez et al.

(1999) y se especifica de la manera siguiente:
n= (N* Z%2 p*q) / [(Nd?) + (Z% w2 p*q)]
Donde:

n= 1066 (Numero total de ladrilleras familiares); Z o/2= Confiabilidad (95%)= 1.96; d=
Precision=0.1; p= primera aproximacion a la proporcion de la poblacion= 0.5; g= primera

aproximacion sin la proporcién de la poblacion=0.5.
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A partir de esta formula se obtuvo el tamafio de muestra de 73 productores, siendo este el
numero minimo de productores ladrilleros a encuestar, los cuales fueron seleccionados al azar uno

a uno sin reemplazo, para aplicar el cuestionario a los ladrilleros seleccionados.
Productores agricolas

La seleccion de los productores agricolas a entrevistar en el Municipio de Coronango, se
realizé utilizando la técnica de muestreo no probabilistico denominado “bola de nieve” (Hernandez
et al., 2010:579), en la que se les preguntd a representantes de la Junta Municipal, a productores
ladrilleros y a pobladores del lugar sobre los productores agricolas que establecieron técnicas de
manejo para la recuperacion de suelos agricolas degradados por ladrilleras, hasta obtener una

muestra representativa de (n=14) productores.
Servidores publicos

Son representantes de las principales instituciones gubernamentales que actuaron como
informantes clave por tener relacion con la actividad ladrillera como: Presidente de la Junta
Municipal 6 Auxiliar de las localidades del estudio, Intermediarios, Jefe de departamento de las
siguientes instituciones: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) y Secretaria de
Agricultura y Desarrollo Rural (SADER).

Sitios de muestreo de suelo

Debido a que no se contaba con un inventario de sitios en proceso de recuperacion, se realizd
un recorrido de campo con informantes clave con el fin de obtener una lista de los productores
agricolas que han comercializado el suelo agricola como materia prima para la microindustria
ladrillera, con el fin de seleccionar mediante un muestreo no probabilistico o dirigido, las parcelas
de muestreo representativas de practicas de manejo con fines de recuperacion y ademas cumplian
con los siguientes criterios: 1) superficie mayor o igual a media hectarea; 2) parcelas que fueron
utilizadas como materia prima para la elaboracion de ladrillos; 3) sitios que se encuentran en
proceso de recuperacion de suelos agricolas degradados por ladrilleras, mediante el establecimiento
de cultivos de temporal con la aplicacion de técnicas de manejo local y 4) parcelas degradadas por

las ladrilleras y luego abandonadas.
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A tal efecto, se seleccionaron 14 parcelas en proceso de recuperacién con un manejo
agronémico especifico De acuerdo con las caracteristicas de cada cultivo establecido para su
recuperacion y 7 parcelas que fueron degradadas por ladrilleras y luego abandonadas en calidad de

testigo (Figura 3).

Figura 3. Localizacion satelital de las parcelas evaluadas.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de campo, 2020.

En cada uno de los sitios se tomaron cinco sub muestras de 0 — 30 cm de profundidad para
conformar una muestra compuesta obteniendo un total de 49 muestras compuestas, para el analisis
fisico quimico. Las muestras fueron secadas al aire bajo sombra. Los sistemas de manejo fueron
agrupados de acuerdo con su similitud considerando el tipo de cultivo agricola, el tiempo

trascurrido desde su habilitacion y las distintas practicas agronémicas de manejo de suelo.

26



REVISION DE LITERATURA
Desarrollo territorial rural como modelo predominante en la region

La region como la expresion territorial de configuraciones espacio-temporales rurales, en
las ultimas décadas, ha sufrido transformaciones materiales por una intensa interaccion entre
campo-ciudad y la difusion de actividades econdmicas secundarias como la construccion y la
actividad ladrillera y actividades terciarias como el comercio y los servicios que se ofertan en el
medio rural, que han originado estructuras “hibridas” rurales-urbanas, el periurbano, con nuevos
arreglos econdmicos, sociales, institucionales y ambientales que modifican el territorio rural. De
ahi que el periurbano suele ser dindmico y heterogéneo por las diferentes actividades de interés
para la poblacién que cohabitan en un mismo territorio con dindmicas productivas y légicas
territoriales diferentes por la forma en que enfrentan y participan los autores sociales en la dindmica

del desarrollo territorial rural.

El desarrollo territorial rural es una de las mas importantes orientaciones del modelo que
predomina en las areas rurales de Latinoamérica y el Caribe, al inicio de la década de los afios 90
del siglo pasado, para responder a los diversos problemas del medio rural como: la desigualdad, la
pobreza y el estancamiento productivo Gdmez y Tacuba (2017), su materializacion en la region fue
a partir del afio 2003 con la puesta en marcha de experiencias piloto de desarrollo rural en América
Latina y del proyecto de desarrollo regional, auspiciados por el Banco Interamericano de Desarrollo
(BID). Ambas iniciativas buscaban traspasar la retorica del enfoque territorial a acciones concretas
para potenciar el desarrollo de las regiones rurales (FAO, 2007).

Para autores como Schejtman y Berdegué (2004), el desarrollo territorial rural es un proceso
de transformacion productiva e institucional que se lleva a cabo en una determinada localidad rural,

y sefialan que permite avanzar en la reduccion de la pobreza del medio rural.

Este desarrollo permite también una comprension integral de los aspectos sociales que
emergen en el territorio rural, planteando acciones para disminuir la pobreza, la marginalidad y la
desigualdad entre sus habitantes, que los deja en condicion de rezago y desventaja con respecto a

la poblacién urbana en las mediciones de los indicadores e indices de pobreza y desarrollo humano.
Para Modrego y Cazzuffi (2015), la desigualdad territorial y las brechas de desarrollo entre
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territorios urbano-rural constituyen un problema para las zonas mas rezagadas del territorio, y
representan un impedimento al crecimiento y desarrollo de un pais en su conjunto, al obstaculizar
el despliegue del potencial de sus habitantes. Prueba de esto, es que en México poco més del 50 %
de la poblacion de las zonas rurales se encuentra en pobreza extrema con una tasa del 17.4 %, lo
que contrasta significativamente con el porcentaje encontrado en zonas urbanas (4.4 %) (FAO,
2018). Respecto al indice de desarrollo humano (IDH), el pais se ubicé en el lugar 76 de 189 paises
en cuanto a desarrollo humano segun el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD, 2019), el cual utiliza indicadores clave para evaluar el bienestar de la poblacion.

En materia de bienestar social el pais cuenta con instrumentos normativos para la atencion
regional diferenciada, la seguridad alimentaria y la conservacion del medio ambiente que tienen
fundamento en la constitucion nacional, en los planes nacionales de desarrollo sexenales en lo
relativo al crecimiento con equidad y se complementan con la Ley de Desarrollo Rural Sustentable
del 2001 (Gémez y Tacuba, 2017). Estos mecanismos permiten la coexistencia de las instituciones

y sus politicas con practicas acordes con la perspectiva territorial.

De acuerdo con lo anterior el avance del bienestar de la poblacion en el marco del desarrollo
territorial rural en su conjunto en una vision holistica del espacio rural, depende de algunos aspectos
como: a) el reconocimiento de la diversidad de la economia rural Fernandez et al. (2019) que
modifica los patrones de empleo, ingresos y produccién al incorporar otras actividades econémicas
de los sectores secundario y terciario de la economia lo que implica cambiar la concepcion de lo
rural vinculado exclusivamente a actividades agropecuarias y b) la revalorizacién de las relaciones
rurales-urbanas dentro del territorio periurbano con sus particularidades propias (Berdegué y
Favareto, 2020).

Ademas, es importante el resarcimiento de las condiciones ambientales de la region,
particularmente restableciendo las propiedades y calidad del suelo agricola degradado por
ladrilleras y sus efectos sobre la reduccion del potencial agricola de la region; mediante la
coexistencia de mecanismos de respeto y recuperacion ambiental para proteger la base de los
recursos naturales, disminuyendo los eventuales impactos negativos del desarrollo sobre el medio
ambiente Gomez y Tacuba (2017) y la concertacion entre los agentes gubernamentales y la
poblacién, como un mecanismo para articular coaliciones integradoras Fernandez et al. (2019) que
detonen en transformaciones del territorio que se traduzcan en el mejoramiento de las condiciones
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de vida de sus habitantes y en la reduccion de la pobreza y la desigualdad que persiste en la region.

Por otra parte, no es de extrafar que algunas familias ladrilleras en México, se encuentren
aun en situacion de pobreza y desigualdad ya que no logran satisfacer adecuadamente sus
condiciones de vida en el marco del desarrollo territorial rural, es por ello que algunos de los
miembros de la familia ladrillera se involucran en estrategias productivas de supervivencia
mediante la agricultura de autoconsumo, trabajo agricola asalariado y la pluriactividad para
aumentar y complementar las fuentes laborales de ingresos economicos al interior de sus hogares,
con el fin de reducir la pobreza, la marginalidad, mantener el modo de vida rural y la persistencia
de la actividad.

Pluriactividad

Transformaciones rurales recientes, en el marco del modelo preponderante de globalizacion
del campo Latinoamericano y mexicano, dan cuenta de la disminucion de los ingresos procedentes
de las actividades primarias, como la agricola, en los hogares campesinos y la profundizacion de la
emigracion, de la pobreza, desigualdad y de la pluriactividad. Se reconoce que la pluriactividad de
las familias rurales es una tendencia que se intensifica ( Kay, 2007), al igual que la desagrarizacion
de la economia rural (Pérez, 2001; Escalante et al., 2007; Carton de Grammont, 2009).

En la perspectiva de Carton de Grammont (2009:16) las transformaciones son tan profundas
que parece justificar el “transito de una sociedad agraria dominada por la produccion agropecuaria
hacia un mundo rural que coexiste con otras actividades econdémicas”, en una sociedad mas
diversificada. No es extrafio que las nuevas dindmicas territoriales que han surgido producto de la
globalizacion que han modificado la estructura sectorial productiva y la base de los recursos

naturales en los Ultimos afios, induzcan a reflexionar sobre la nueva ruralidad y la pluriactividad.

Para Carton de Grammont (2004:281) “la nueva ruralidad es una nueva relacion campo-
ciudad en donde los limites entre ambos ambitos de la sociedad se desdibujan, sus interconexiones
se multiplican, se confunden y se complejizan™. En la actualidad no se puede imaginar el campo
solo de manera sectorial, es decir, dedicado solo a la actividad agropecuaria y forestal, ahi cobra
importancia el aumento de los hogares rurales cuyo ingreso procede de actividades no agricolas,

constituyendo unidades familiares plurifuncionales (Carton de Grammont, 2004).
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En tanto que la discusion sobre la dependencia de ingresos producto de actividades no
agricolas en el medio rural no es reciente. Ademas, del jefe o jefa de familia, existe la evidencia de
la incorporacion de otros miembros de la unidad familiar productiva al campo laboral a corta edad
como los hijos y sin diferencia de género.

Por consiguiente, emergen cada vez méas unidades familiares pluriactivas. Aqui el concepto
de pluriactividad es importante, por tratarse de un proceso socioecondmico que implica la
combinacion de dos 0 mas actividades generadoras de ingresos rurales, una de las cuales es la
agricultura que desarrollan uno o mas miembros de la unidad familiar y se pueden realizar dentro
o fuera del territorio rural (Gras, 2004; Schneider y Conterato, 2006; Carton de Grammont, 2007;
Arias, 2009; Vallejo et al., 2018).

Para Gras (2004) la pluriactividad permite la persistencia de las unidades de produccion
mas vulnerables, pues en esta etapa de globalizacién y profundizacion del capital sobre el territorio
rural, se presentan situaciones cambiantes en aspectos econdémicos que hacen mas dificil la
rentabilidad de la agricultura. Al respecto, diversos autores como Berdegué et al. (2001); Carton
de Grammont (2016) sefiala que la diversificacion de actividades productivas en el medio rural es
una estrategia de sobrevivencia para mejorar los ingresos al interior de los hogares de los
productores agricolas enfrentando los efectos negativos de la crisis agricola y de la economia

campesina.

Conviene sefialar como lo establece Carton de Grammont (2016), que esta pluriactividad
no implica la desaparicion total de la actividad agricola, sino més bien la pérdida de autonomia de
la misma, ya que las unidades familiares continGan cultivando rubros con fines de subsistencia,

fundamentales para su alimentacién, como el maiz (Nemesio Osorio-Garcia et al., 2015).

Se puede decir que los hogares rurales en cierta medida son pluriactivos ya que los ingresos
procedentes de la actividad agricola disminuyen a lo largo del tiempo y aumentan los ingresos
provenientes de otras actividades no agricolas marginales con trabajos flexibles, inestables,
precarios y de baja remuneracion que surgen en los espacios rurales, en donde algunos autores lo
refieren como ““la disminucion progresiva del aporte de las actividades agricolas a la generacion de

ingreso en el medio rural” (Bryceson, 1996:99; Escalante et al., 2007:89).
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Como era de esperarse, lo anterior ocurre no tanto por la desaparicion de la actividad
agricola como argumentan muchos, sino mas bien, por el auge de los ingresos no agricolas en las
familias rurales, originando también la pérdida de centralidad de la agricultura. Esta condicion no
implica la desaparicion total de la produccion agricola, si no por el contrario, es una estrategia de
diversificacion laboral que permite a los productores apoyar monetariamente el funcionamiento de
la unidad familiar productiva con otras actividades asalariadas no agricolas, entre ellas la actividad

familiar ladrillera, complementaria del ingreso familiar.
Microindustria familiar ladrillera y su rentabilidad econémica
Importancia de la microindustria ladrillera

A escala mundial la microindustria ladrillera tiene una importancia tanto por la generacion
de empleo como por la demanda vinculada con el capital del sector inmobiliario y el de la industria
de la construccion civil. Una parte de esta demanda suele ser satisfecha con la fabricacion de

ladrillos, cuyas microindustrias se localizan preferentemente en las periferias de las ciudades.

Estimaciones conservadoras refieren que en el mundo existen unas 300.000 microindustrias
ladrilleras que abarca el 75 % de la produccion mundial estimada, es decir 1,090 billones de
ladrillos al afio se fabrican en cuatro paises China (54 %), India (11 %), Paquistan (8 %) y
Blangladesh con un 4 % de la produccion estimada (Clear Air Task Force , 2010).

América Latina, no es la excepcion ya que existen aproximadamente 45,000 productores
ladrilleros artesanales que se caracterizan por alta heterogeneidad respecto al nivel de produccion,
la tecnologia implementada en el proceso de fabricacion y en los distintos tipos de hornos utilizados
para el proceso de coccion. Siete paises cuentan con bajo nivel tecnolégico por una menor
capacidad productiva de los hornos tradicionales como Bolivia, Ecuador, Argentina, México y
algunos paises de America Central entre ellos Ecuador, Honduras y Nicaragua (EELA, 2016).

En este sentido, dos paises Brasil y Colombia tienen zonas de produccién con sistemas
semi-mecanizados y hornos de alta eficiencia para una mayor produccién de ladrillos. Cabe
destacar que Brasil, lidera la region en la produccion promedio anual de ladrillos en millares es de
5,379.9 unidades, y Per0 junto a Bolivia presentan un grupo productivo con mejoras tecnologicas
para aumentar la productividad (EELA, 2016; Bahena-Martinez et al., 2019).
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México no escapa a esta realidad, ya que la produccion de ladrillos se realiza en casi todos
los estados del pais, a excepcion del estado de Yucatan en donde no se tiene registro oficial de la
existencia de ladrilleras. ElI Censo econémico del afio 2018, reporta que las unidades econémicas
dedicadas a la fabricacion de ladrillos no refractarios tienen un valor de la produccion por 3,117
millones de pesos (INEGI, 2019b).

Con respecto a los empleos, esta microindustria emplea alrededor de 27,416 productores,
de estos un 64 % corresponde a productores propietarios y a otros familiares directos, no
remunerados (INEGI, 2019b). Asi mismo, aproximadamente el 85 % de los productores ladrilleros
tiene menos de una hectarea de tierra para trabajar lo que equivale a 23,304 productores. El estado
de Puebla, de los 217 Municipios que lo conforman, solamente 26 se dedican a la produccion
ladrillera, ocupando el segundo lugar a nivel nacional por la cantidad de microindustrias ladrilleras
artesanales establecidas, que en general se catalogan como pequefias y medianas industrias
(Pymes).

Las Pymes en México en general representan el 99,8 % de las unidades econdmicas, las
cuales generan el 78 % de los empleos y aportan el 42 % del PIB del pais (Ramos et al., 2019). De
ahi que la region ladrillera de Puebla, en donde particularmente los Municipios de San Pedro
Cholula y Coronango tienen en total 1,166 microindustrias familiares ladrilleras (INEGI 2018a),
que operan a bajo costo con poco uso de tecnologia y sin ningun tipo de apoyo gubernamental que
permita mejorar el proceso productivo y garantizar su rentabilidad a través del tiempo.

Rentabilidad econdmica de la microindustria familiar ladrillera

En la documentacion econdmica, el término de rentabilidad tiene muchas aproximaciones
conceptuales y en términos generales puede considerarse el excedente monetario generado por una
empresa de acuerdo con el capital de trabajo utilizado en la ejecucién de una actividad productiva
(Daza, 2016), permitiendo seleccionar las alternativas mas convenientes que aumenten el capital
invertido para posteriormente evaluar la eficiencia de las acciones realizadas durante el proceso

productivo.

En este sentido, el estudio de la ganancia obtenida en la microindustria familiar ladrillera
es importante ya que sefiala la viabilidad del funcionamiento de las ladrilleras a través del tiempo
y la capacidad y habilidad del productor ladrillero o jefe de familia en obtener la mayor rentabilidad
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posible con los medios de produccion disponibles. Por lo tanto, la ganancia es un indicador
fundamental de desempefio de la microindustria ya que permite determinar si el capital invertido
esta ofreciendo o no la rentabilidad esperada en su conjunto por la unidad familiar productora de
ladrillos.

El proceso de fabricacién de ladrillos involucra costos de produccion en materia prima,
adquisicion de materiales, renta de equipos, depreciacion de equipos, mano de obra, entre otros,
que deben formar parte de un sistema de costos, que actualmente el productor ladrillero los registra
de manera empirica, siendo una informacion importante para aumentar el rendimiento econémico,
reducir costos, incrementar ganancias y mejorar la actividad productiva (Cepeda y Jiménez, 2016).
De ahi su importancia como una base técnica para el desarrollo de la actividad, ya que permite
enfrentar la realidad cambiante signada por aspectos sociales, econdmicos y ambientales que
exigen la aplicacion de estrategias financieras a lo largo del tiempo y la toma de decisiones
consensuadas y oportunas dentro del nucleo familiar con el fin de mantener o incrementar el nivel

de ganancias y por consiguiente la rentabilidad de la microindustria familiar ladrillera.

Por lo anterior, la rentabilidad en la microindustria familiar ladrillera mide la eficiencia en
la conduccion de la ladrillera especificamente en la manera en que el productor ladrillero utiliza los
recursos disponibles dentro del proceso productivo. Asi también, evalta el rendimiento con
respecto a las ventas, expresado a través del margen de ganancia bruta o neta, y el desempefio de
la microindustria con respecto a la inversion, ganancias y el rendimiento sobre el capital (Gitman
y Zutter, 2012; Apaza, 2013; Chilon, 2020).

Algunos estudios destacan que la rentabilidad de una microindustria es muy importante
debido a que expresa la capacidad de sobrevivencia de la ladrillera, sin necesidad de que el
productor ladrillero aumente el capital a invertir de manera continua y ademas refleja la capacidad
para administrar los costos y gastos seleccionando las mejores decisiones financieras, que le
permitan generar las ganancias adecuadas sobre la inversion considerando los factores de riesgo de

la misma (Cano et al., 2013).

En general, el productor ladrillero se plantea rendir al maximo los recursos invertidos con
el fin de garantizar la estabilidad de la microindustria ladrillera en el tiempo, mediante la

competitividad con otras industrias de materiales de construccion, para incrementar su rentabilidad
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en donde los ingresos cubran los costos de operacion y gastos, para hacer frente a las eventualidades

en la medida que vayan surgiendo.

Lopez y Contreras (2009), sefialan que mediante la competitividad la microindustria tendra
mayores oportunidades de permanecer en el entorno econémico con la destreza, la capacidad y la
habilidad del productor ladrillero para competir en el mercado como garantia de su permanencia
en el mediano y largo plazo, mediante la seleccion de estrategias productivas y financieras que le

aporten ventajas competitivas.

De ahi que el analisis financiero es un asunto prioritario para evaluar la competitividad de
la microindustria ladrillera, ya que de su acertado analisis se puede vislumbrar la sostenibilidad y
permanencia de las ladrilleras en el tiempo, en donde la planeacion del incremento de la produccién,
las estrategias de organizacion familiar y la utilizacion adecuada del capital de operacion disponible
permiten la reduccion de los costos de operacion durante el proceso de fabricacion de ladrillos

detonando en la rentabilidad de la microindustria.
Degradacion de los suelos agricolas
Origen de la degradacion de suelos agricolas

La documentacion histdrica sefiala que la degradacion de los suelos agricolas es uno de los
principales problemas de la humanidad, por sus efectos adversos sobre el potencial de tierras
agricolas por el proceso de deterioro del suelo, de sus cualidades y atributos. Por lo tanto, este
proceso debe tratarse con una vision holistica e integral y se ha venido analizando desde diferentes

vertientes y perspectivas tedricas.

Las investigaciones sefialan las advertencias sobre el estado de degradacion del suelo
agricola realizadas por los antiguos filésofos griegos como Platon (423-348 a.C.) y Avristoteles
(384-322 a.C.) y por escritores romanos como Lucrecio (99 -55 a. C.), Livio (64 059 a. C.-17 d.C)
y Plinio el Viejo (23 -79 d. C.) que advirtieron, sobre los efectos perjudiciales de practicas
productivas inadecuadas que conllevan a la sobreexplotacion del suelo (Hillel, 1991; Montgomery,

2007; Gomiero, 2016), deteriorando las propiedades, cualidades y funciones del suelo.

De ahi que en la década de los 30°s del siglo XX surgi6 la concienciacion de la gravedad
del problema de degradacién del suelo agricola, debido a una larga sequia que arruind cosechas
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agricolas en aproximadamente 20 millones de hectareas de tierra de los Estados Unidos,
principalmente en Colorado, Nuevo México, Nebraska, Kansas, Oklahoma y Texas; forzando a
migrar 2,5 millones de personas hacia la costa oeste y California ocasionado la destruccion de los
suelos por efecto del laboreo y del viento lo que generd grandes tormentas de polvo que derivd en

problemas ambientales (Almorox et al., 2010; Gomiero, 2016).

De acuerdo con lo anterior, la degradacion de los suelos agricolas predominantemente se ha
abordado a partir del estudio de un proceso fisico por el deterioro de las propiedades o cualidades

del suelo con un fin particular, principalmente productivo.

La degradacién del suelo con fines productivos emerge de un proceso antropogénico que
conlleva a la pérdida o disminucion parcial o temporal de la capacidad que tiene el suelo para
soportar los microorganismos en un ecosistema incluyendo la capacidad de almacenar la materia
organica, liberar los micro y macro nutrientes y el agua requeridos para el funcionamiento del suelo
y el desarrollo de las plantas. Este proceso ocurre cuando el suelo pierde sus cualidades o atributos
fisicos, quimicos y bioldgicos por la extraccion o utilizacion inadecuada del suelo, particularmente
como fuente de materia prima para la produccion ladrillera, lo que ocasiona la pérdida de sus
funciones que incide en la productividad, la fertilidad y la calidad del suelo destinado para la

produccién agricola.
Atributos o indicadores del suelo agricola degradados por ladrilleras

La degradacion fisica del suelo agricola por ladrilleras es un fendmeno que modifica el
funcionamiento de los procesos, propiedades o atributos fisicos del suelo, que se puede manifestar
por la reduccion del volumen util, la disminucion del espacio poroso, la modificacion en el arreglo
estructural, la disminucion en la estabilidad de los agregados, el encostramiento y sellado que
impiden el intercambio de agua y gases para el crecimiento de las plantas. Ademas, este tipo de
degradacion dificulta que el suelo funcione adecuadamente, ya que afecta la capacidad de
trasmision de fluidos, el volumen de almacenaje y modifica el balance adecuado de agua y gases
importante para mantener los nutrientes requeridos por las plantas y los microorganismos del suelo
(Topp et al., 1997; Muiioz et al., 2013).

La degradacién de los atributos quimicos del suelo por ladrilleras, se relaciona con la
pérdida o distribucion irregular de los nutrientes del suelo, en la transformacion de los residuos
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organicos que involucra procesos especificos como el reciclaje de nutrientes y la tasa de
mineralizacion, ambos realizados por los microrganismos del suelo, asi como la pérdida de carbono
organico y la reduccion de la actividad microbiana (Mufioz et al., 2013). Este tipo de degradacion
se refleja con el cambio en el contenido de nutrientes, materia organica y carbono organico,
elementos esenciales para el crecimiento de las plantas ya que son susceptibles a las actividades de
manejo tradicional que emprenden productores agricolas locales para revertir el proceso de

degradacion del suelo por ladrilleras.
Indicadores de calidad del suelo agricola

Actualmente se reconoce que la calidad del suelo es uno de los criterios generalmente
utilizados para evaluar el grado de degradacion de los suelos (Doran y Parkin, 1994; Karlen et al.,
1997; Cantu et al., 2007; Estrada-Herrera et al., 2017). Para Karlen et al. (1997) la calidad es la
capacidad que tiene el suelo para cumplir diversas funciones, dentro de los limites de los
ecosistemas naturales o manejados que permiten mantener la productividad de las plantas,
garantizar la actividad biolégica y la biodiversidad, manteniendo la calidad del agua y el aire para
soportar la salud humana y el habitat; en una amplia escala de tiempo (Bautista et al., 2004).

Se puede decir que la calidad del suelo es dificil determinarla de manera directa, por lo
tanto, se recurre al uso de un conjunto de indicadores (fisicos, quimicos y bioldgicos) que mediante
un indice de calidad del suelo (ICS) permiten evaluar y determinar el estado de degradacion del
suelo agricola monitoreando la condicién y funcionamiento del suelo en cuanto a su produccién

agricola y rendimiento en un momento determinado.

Se admite la carencia de criterios unificados y universales para evaluar la calidad de los
suelos agricolas, de modo tal, que los indicadores son elegidos de acuerdo con el tipo de ecosistema,
el tipo de suelo y el tipo del clima de la zona de estudio o a través del uso de indicadores
prestablecidos (Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, 2000; Cantu et al., 2007; Prieto-
Méndez et al., 2013; Acevedo et al., 2021). No obstante, Blinemann et al.(2018) sefialan que la
seleccion de los indicadores que contribuyen con la condicion de calidad de los suelos y la
interpretacion de las mediciones no es una labor sencilla, debido a su complejidad por las
condiciones particulares de cada sitio, los impactos de las actividades de manejo y los cambios en

los servicios ecosistémicos que alli ocurren.
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De tal manera que el estudio de la calidad del suelo es una herramienta util que permite
analizar la condicion de calidad del suelo agricola degradado por ladrilleras mediante la
combinacion de diferentes atributos edafoldgicos ya que advierten sobre las diferentes funciones
relativas que cumple el suelo de acuerdo con su condicion particular y la efectividad de las técnicas

de manejo agronomicas tradicionales empleadas para mejorar su productividad, fertilidad y calidad.
Estudio de la calidad de suelos mediante el uso de indicadores en México una
revision

Durante las ultimas décadas los estudios que analizan la calidad de los suelos en México
con el uso de indicadores, son variados con diferentes estrategias, intereses y metodologias. Para
ello se presentan en el Cuadro 3, una sintesis de los principales estudios que permitieron abordar la
calidad de suelos agricolas.

Cuadro 3. Estrategia y metodologia de algunos estudios sobre calidad de suelos.

Tema

Estrategia

Metodologia

Referencia

Explorando el efecto de
los cambios en el uso de
la tierra sobre la calidad
del suelo en la vertiente
oriental del volcan Cofre
de Perote (México)

Determinar la
relacién entre los
atributos del suelo
y su calidad en
diferentes
ecosistemas

Anélisis de suelos
y caracterizacion
de ecosistemas por
altitud

Campos, Adolfo
(Campos et al., 2007)

Mejoramiento del suelo
en la Milpa intercalada
con arboles frutales

Establecer la
relacion de la
actividad bioldgica
con las practicas de
manejo

Andlisis de
relaciones

Juérez, Ramén
(Juarez, et al., 2008)

Identificacion de
indicadores de calidad
del suelo para maguey
mezcalero en el Sur de
México

Seleccionar un
conjunto  minimo
de indicadores
utilizando analisis
multivariado.

Analisis de suelos

Bautista- Cruz, Angélica

(Bautista-Cruz et al.,

2011)
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Tema Estrategia Metodologia Referencia
Alternativas de Establecer la SIG Estrada, Isabel
recuperacion de la relacion entre los Analisis de suelos  (Estrada Herrera, 2016)
fertilidad de suelos indicadores de

degradados en la calidad del suelo y

Mixteca alta Oaxaquefia

el estado actual de
fertilidad del suelo

Calidad de andosols en

sistemas forestal,

agroforestal y agricola
con diferentes manejos

en Zacatlan, Puebla

Determinar la
calidad del suelo
bajo distintos
sistemas de manejo

Anélisis de perfiles
de suelos

Hernandez, Jhonatan
(Hernandez et al., 2017)

Manejo

calidad del suelo

agroecoldgico
para la restauracion de la

Valorar el estado
actual de la calidad
del suelo en
diferentes sistemas
agroecologicos.

Andlisis de suelos

Alvarez-Sanchez, Edna

(Alvarez-Sanchez et al.,
2020)

Diversidad edafica vy
relaciones  productivas
de la milpa

intercalada con arboles

frutales en la region de
Huejotzingo, Puebla

Seleccionar un
conjunto  minimo
de indicadores
fisicos, quimicos y
bioldgicos del
suelo

Analisis de suelos

Duché, Tabaré
(Duché, 2020)

Regionalizacion
indicadores de calidad
para suelos

degradados

pecuarias en el altiplano
central de México

de

por
actividades agricolas y

Analizar desde el
punto de vista
geomorfologico los
diferentes tipos de
paisajes

Analisis
geomorfoldgico vy
de suelos

Alvarez-Arteaga
Gustavo

(Alvarez Arteaga et al.,
2020)

Evaluacioén de la calidad

de suelo: generacion e
de

interpretacion
indicadores

Seleccionar un
conjunto  minimo
de indicadores
fisicos, quimicos y
bioldgicos del
suelo

Andlisis de
Suelos

Castillo-Valdez,
Ximena

(Castillo-Valdez et al.,
2021)

Fuente: Elaboracién propia.
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De acuerdo con el Cuadro 3, se han elaborado algunos estudios que en su metodologia
incorporan indistintamente la combinacion de atributos fisicos, quimicos y bioldgicos para evaluar
la condicion de calidad del suelo. En general analizan los aspectos positivos y negativos del
desbalance de algunos de los atributos o indicadores de calidad del suelo, advirtiendo sobre sus
repercusiones para cumplir las funciones del suelo, mejorar la productividad, aumentar el
rendimiento de los cultivos, mejorar la fertilidad y la calidad esperada para el establecimiento de

cultivos agricolas tradicionales de temporal.

Finalmente, las diferentes perspectivas y enfoqué tedrico que forma parte del estudio
coadyuvaron con el abordaje de la investigacion de manera integral en los aspectos sociales,
econdmicos y ambientales, ya que para conocer las condiciones de vida de la familia ladrillera fue
necesario partir de la perspectiva del desarrollo territorial rural como medio para reducir la pobreza
y desigualdad, con una mirada hacia la nueva ruralidad y particularmente la pluriactividad,
reconociendo también la importancia de la rentabilidad econdmica para la familia ladrillera que le
permite mejorar sus condiciones de vida; y la necesidad de revertir el fendmeno de la degradacion
fisica del suelo agricola por ladrilleras para garantizar el autoconsumo de alimentos producidos por
la familia rural; son elementos que se imbrican y coexisten en la region para alcanzar los objetivos

del desarrollo territorial rural.
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UN RECORRIDO HISTORICO DE LA FABRICACION Y USO DEL LADRILLO
A HISTORICAL REVIEW OF BRICK MAKING AND USE
Yajaira Violeta Diaz de Mora?
Colegio de Postgraduados Campus Puebla. (yvioletal4@gmail.com).

Entre los productos més antiguos y duraderos utilizados en el mundo en obras de ingenieria
civil como material de construccion, se encuentran los ladrillos, los cuales fueron utilizados en
sociedades antiguas de Palestina, Mesopotamia, Babilonia, Egipto, Roma y China. Campbell y
Pryce (2016) sefialan que la fabricacion de ladrillos de adobe, se invent6 durante el inicio de la
civilizacion hacia el 10000 y 8000 a.C., el ladrillo moldeado se originé en la antigua Mesopotamia
para el 5000 a.C y el ladrillo de barro cocido se fabricé aproximadamente en el 3500 a.C en el
Neolitico (Costi de Castrillo et al., 2017), permitiendo establecer estructuras civiles permanentes,

ya que mucho antes habia sido imposible construirlas.

Los ladrillos continuaron utilizandose en la época medieval y luego en la moderna con
algunas modificaciones en cuanto a su uso, forma, disefio, textura y tamafio, y este material ha
evolucionado conforme pasan los afios demostrando la efectividad de su uso para la construccion,
debido principalmente a sus caracteristicas y propiedades fisicas, quimicas y mecanicas que aportan
resistencia, durabilidad y aislamiento térmico con estrategias naturales de calefaccion y
refrigeracion (Abdul y Mohajerani, 2011), equilibrando el clima interior ante las condiciones

climaticas prevalecientes.

En términos generales los ladrillos antiguos se producian preparando la mezcla de arcillas
himedas para luego moldear vaciando esta mezcla con las manos en un molde de madera con forma
rectangular -gavera- con el fin de obtener una superficie lisa, libre de grumos para posteriormente
cocerse en el horno para lograr las caracteristicas y propiedades requeridas por el productor
ladrillero. Cabe sefialar, que en la actualidad el proceso de produccion tradicional de ladrillos no
ha sufrido mayores modificaciones, y mas bien se esta innovando con la incorporacion de residuos

organicos e industriales en la fabricacion de este material, para fomentar la produccion sostenible.

A pesar de la existencia de varios estudios historicos sobre la construccion con ladrillo, no
se le ha dado la suficiente importancia a este material, por lo tanto, este estudio tiene como objetivo
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analizar el uso y evolucion del ladrillo desde las antiguas civilizaciones hasta la modernidad,
destacando los avances tecnologicos utilizados para reducir la disposicion inadecuada de desechos

al ambiente y algunas ventajas del uso del ladrillo para la construccion.
Breve aproximacion de la evolucion del ladrillo en la historia

El ladrillo debido a su método tradicional de elaboracion se viene fabricando desde el 6000
a.C., bajo el proceso de lodo blando (Edward et al., 2011), en donde se mezcla la arcilla y la arena
en proporciones homogeéneas, se presionan con las manos en moldes rectangulares, fabricando un
ladrillo con un tamafio adecuado y en una superficie relativamente lisa para posteriormente secar
al sol y cocer en un horno artesanal disefiado para tal fin. Otro estudio indica que el descubrimiento
del ladrillo se remonta al 3500 a.C., donde se fabricaban ladrillos que luego se secaban al sol
(Murmu y Patel, 2018). Como se observa existen ain diferencias en cuanto a la aparicion del
ladrillo cocido como material de construccion en las diferentes sociedades, en el mejor de los casos
se podria decir que la insuficiente comunicacién del conocimiento empirico de manera escrita para

la época pudo incidir en tal divergencia.

Con relacién a la definicion, al revisar los estudios de varios autores se encontré que no hay
unificacion de criterios con respecto al concepto ya que el ladrillo ha sido definido de distintas
maneras de acuerdo a algunos elementos clave como: a) dimensiones (Lynch, 1994); b) forma de
elaboracién (Marotta, 2005) y c¢) materia prima utilizada (Hornbostel, 1999). En el marco de este
estudio, se puede decir que el ladrillo es un producto cerdmico, de forma rectangular, formado por
tierra arcillosa, moldeado, comprimido y sometido a coccion para lograr las propiedades mecéanicas

requeridas para ser utilizado como material de construccion.

Es asi que de los materiales de construccion que proceden del suelo y que han sido
modificados por el hombre, a través del tiempo, a los que la World Reference Base for Soil
Resources (2006) denomina como materiales tecnogénicos destaca, por sus atributos, el ladrillo, de
acuerdo a las siguientes caracteristicas: (i) bajo costo de elaboracion; (ii) alta durabilidad; iii) uso
de energia renovable; (iv) armonia con el entorno local; (v) uso de materiales y técnicas
tradicionales; y la (vi) facil instalacion, mantenimiento y reparacion. Todas estas cualidades del
ladrillo respaldan la persistencia de una tradicion constructiva milenaria desarrollada con este

material, desde el pasado mas remoto y que se mantiene en la actualidad.
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Los ladrillos en antiguas sociedades: Babilonia, Roma, Mesopotamia, Egipto y China

El adobe se invento entre los afios 10000 y 8000 a.C, y su historia se remonta a los origenes
de la civilizacion ya que para esa época aparecen los primeros asentamientos humanos. Los
hallazgos durante el periodo Neolitico (8500 a 3500 a.C), muestran la existencia de estructuras de
tierra y el uso de ladrillos de adobe que tenian una forma irregular y eran de varios tamafos, pues

fueron moldeados a mano (Costi de Castrillo et al., 2017).

Es asi, que en Tebas Egipto se encontraron algunas imagenes antiguas (hacia el afio 1450
a.C.) de la fabricacion de ladrillo, donde se observo este proceso en donde varios productores
sacaban agua de una fosa, la mezclaban con barro y paja y la depositaban en un molde de madera,
para elaborar al dia cientos de ladrillos de forma rectangular. Més adelante, se encontraron adobes
moldeados a mano y secados al sol en las capas inferiores de los depdsitos del Rio Nilo que datan
de 1400 a.C. (Abdul y Mohajerani, 2011).

Los habitantes de Jerico en Palestina fabricaron ladrillos de adobe hechos a mano hace unos
9000 afios, sin embargo, mas tarde en 6000 a.C en Turkestan, Rusia se encontraron las primeras
viviendas fabricadas de adobe Obafemi (2016) y en el 5000 a.C en la antigua Mesopotamia se
elabord el ladrillo utilizando un molde de madera rectangular con una forma uniforme, para luego
cocerse. Afortunadamente, el mayor hallazgo en la historia fue el ladrillo cocido alrededor del 3500
a.C, que permitid el establecimiento de infraestructuras permanentes en zonas donde anteriormente

no habia sido posible construirlas (Campbell y Pryce, 2016).

Estos ladrillos se basan en arcilla cocida, una materia prima disponible en grandes
cantidades por toda la tierra y su utilizacién demostr6 que el ladrillo de arcilla era un material de
construccion versatil, duradero y efectivo que proporcionaba, como se indicd anteriormente,
resistencia a las condiciones climaticas y aislamiento térmico de altas y bajas temperaturas, ante

las condiciones climaticas existentes.

En la antigua Roma se edificaron muchos edificios con ladrillo, utilizando la combinacién
de ladrillo y hormigon para la construccion del Panteon y de las grandes termas de Carallaca, fue
reconocida sobre todo por el uso del ladrillo en obras de ingenieria civil Campbell y Pryce (2016)

y como un objeto de culto, lo que indica su gran importancia en la sociedad romana.
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En Asia occidental, por ser un material de construccion de facil elaboracion, el origen del
ladrillo se remonta a 9000 a.C (Nickel, 2015). En Asia oriental, particularmente en China, artesanos
de todas partes utilizaron ladrillos desde el 3000 a.C y emplearon nuevas técnicas de fabricacion
para hacer que el ladrillo fuera més duro, fuerte y resistente para construir hermosas pagodas y la

emblematica Gran Muralla.

Hacia el afio 1200 d.C, el uso del ladrillo se habia expandido por toda Europa y Asia,
particularmente desde el Atlantico hasta el Pacifico. Por su parte, el islam difundid las técnicas de
fabricacion y adecuacion a través del norte de Africa y Asia Central. EI monarquismo cristiano lo
introdujo a través de Europa, y el Budismo lo propag6 un poco mas tarde con el surgimiento de la
civilizacion temprana en el valle Hindu a finales del siglo IV a.C (Nickel, 2015), para luego

expandirse en Birmania y Tailandia.

Desde el renacimiento hasta el siglo XVII, muchas innovaciones tecnologicas que
emergieron en Europa, modificaron la forma de utilizacion del ladrillo debido a su bajo costo, lo
que permitioé masificar su utilizacion en todos los sectores de la poblacién con técnicas y métodos
de fabricacién a gran escala y con facilidades para ser trasportado a grandes distancias. Los avances
en las técnicas de fabricacion y su mecanizacion permitieron que el ladrillo se convirtiera en un
material estandar mayormente utilizado por la industria de la construccion civil y el comercio
durante el siglo X1X, debido a sus ingeniosas formas de disefio, textura y color que representaron
un estilo arquitectonico neog6tico, materializado en los primeros rascacielos, una tendencia

constructiva que contindo en el siglo XX (Campbell y Pryce, 2016).

En el siglo XXI, este material ha propiciado el uso de nuevas técnicas constructivas para
masificar su produccion, debido particularmente a su versatilidad en aspectos como: color, disefio,
belleza arquitectdnica, resistencia, durabilidad, aislamiento, mantenimiento, costos, acabado y la
facilidad de los procesos constructivos, lo que mantiene vigente el uso de este material en

construcciones civiles modernas.
En Latinoamérica

En Tabasco-México, Desiré Charnay sefialo la existencia de vestigios arqueoldgicos del
siglo XV1 en Comalcalco, que, en nahuatl significa casa de los comales, caracterizada por “ser una
ciudad singular debido a su arquitectura de ladrillos recubiertos con significativas esculturas de
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bulto” (Gallegos y Armijo, 2017:128). Por su parte, en Puebla-México, especificamente en Cholula
la produccion de ladrillos tiene sus antecedentes en el pasado prehispanico y fue introducido en la
region pocos afios después de la conquista, especificamente en San Matias Cocoyotla, con la
produccion de ceramicas y adobes en 1870 (Bonfil, 1988).

En Guatemala, en la primera mitad del siglo X V1, la arquitectura del ladrillo se desarroll6
con la llegada de los espafioles, mediante la construccion de obras civiles novedosas. La
informacion histérica al respecto es limitada, sin embargo, la documentacion sefiala que las
primeras referencias de la produccion de ladrillos en el Municipio de El Tejar en Guatemala, las
encontramos hasta la “Recordacion Florida de Fuentes y Guzman”, obra escrita en el afio 1690
(Garin y Ochaita, 2018).

Las evidencias sobre construccion con tierraen América del Sur, son escasas, las referencias
indican que los adobes més antiguos se relacionan con la cultura Moche que se desarrollé en el
norte de Per( entre 100 y 800 d.C. Posteriormente alrededor del 750 d.C., se desarroll6 la cultura

Lambayeque que continud construyendo con ladrillos de adobe (De Villanueva y Vela, 2006).

La escasa informacion encontrada, dificulta un andlisis histérico mucho méas amplio, por lo
cual un estudio de Madariaga (2002), indica que a principio del siglo XX, en Argentina, en la
Provincia de Rio Negro, la actividad ladrillera comenzé en la década de los afios 1930, cuando un
poblador instalé el primer horno para fabricar ladrillos de manera artesanal y a pequefia escala;
para 1949 la actividad se hizo comercial con una mayor produccion y en la actualidad algunas
familias se mantienen en la actividad complementandola con otras actividades productivas
particularmente del sector terciario de la economia como el comercio y servicios profesionales en

el sector gubernamental.

En Uruguay la produccion de ladrillos es una actividad tradicional de la industria ceramica
que se ha mantenido inalterada durante la ultima década. Su elaboracion implica la extraccion de
materia prima del medio rural y su consecuente transformacion para el uso de la sociedad (Traversa,
2018).

En Colombia, la industria ladrillera ubicada en el departamento de Boyac4, tiene mas de
cien afios de tradicion en la fabricacion de productos como ladrillos y tejas, siendo el principal
centro de produccion artesanal de ladrillos, debido a la abundancia de arcilla como materia prima
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para el proceso de fabricacion y su ubicacion cercana a las minas de carbon, lo que facilita su

utilizacion junto con la madera como combustible en los hornos de coccion (Gémez et al., 2015).

De acuerdo con lo anterior, la manufactura de ladrillos utiliza una técnica tradicional en casi
todos los paises, sin embargo, luego del proceso de industrializacion a partir del siglo XX, cambio
en algunos paises a los procesos mecanizados para aumentar la cantidad producida, la calidad y la
eficiencia en el proceso de fabricacion al reducir los tiempos de elaboracion, para mantenerse, de
acuerdo a las caracteristicas sefialadas anteriormente, como uno de los materiales de construccion,

que se sigue utilizando en obras de ingenieria civil del mundo moderno.
Ventajas del uso del ladrillo como material de construccion

El ladrillo de arcilla utilizado en la construccion de obras civiles en los distintos periodos
de la historia ha mostrado excelentes caracteristicas como belleza, disefio arquitectdnico,
excepcionales propiedades fisicas como porosidad, densidad aparente y absorcién de agua y
mecanicas como resistencia a la comprension y fuerza de tension, aunado a la utilizacion de
técnicas sencillas de produccién y la facilidad en la obtencion de las materias primas requeridas
para su elaboracion, las cuales se extraen preferiblemente cerca de los sitios de fabricacion
(Fernandes et al., 2010; INECC, 2016; Soto y Sanchez, 2017).

Con relacion a la resistencia a la comprension, un estudio sefiala que este atributo se
consigue cuando el ladrillo es sometido a temperaturas elevadas de coccion por debajo de los 1000
°C (Guerrero et al., 2017), lo que le genera una baja absorcion y una alta resistencia a la
comprension (Hornbostel, 1999; Soto y Sanchez, 2017), para evitar roturas en sus caras para ser

utilizado en obras de construccion civil.

Otros estudios refieren a la capacidad del ladrillo de transferir calor mediante la propiedad
de conductividad térmica, definida como la cantidad de calor “que pasa entre dos puntos dentro del
material por unidad de area, de tiempo y gradiente de temperatura” (Pefia et al., 2014:16). Esta
propiedad, le permite al ladrillo una mayor transferencia de calor que hace que el clima interior de
las estructuras habitacionales sea mas agradable para sus habitantes, al compararlo con otros

materiales de construccion civil utilizados en la modernidad.
Existen algunas investigaciones innovadoras que se adelantan sobre este material, que tratan
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del uso de materiales aditivos alternativos en la fabricacion de ladrillos, para ello se han estudiado
posibles desechos organicos e inorganicos que pueden ser reutilizados en la elaboracion de ladrillos
cocidos, destacan los trabajos de Gonzalez y Lizarraga (2015), que evaluaron la factibilidad de
agregar residuos agricolas como cascabillo de café y elote de maiz en la fabricacion de ladrillos
cocidos con el uso de arcillas de buena calidad para lograr la resistencia a la comprension requerida

como material de construccion.

Otro estudio demostrd que, al agregar una mayor cantidad de desechos inorganicos
industriales como bagazo mezclada con arcilla aumenta la porosidad y disminuye la densidad
aparente, lo que podria mejorar el aislamiento térmico del ladrillo (Martinez et al., 2012).

De acuerdo a lo anterior, a los ladrillos que se le adicionan desechos organicos o residuos
industriales en su fabricacion, muestran una mejora en algunas cualidades como porosidad,
conductividad térmica y absorcién de agua. Asi mismo, el peso de los ladrillos y el consumo de
combustible en la coccion se reduce significativamente, constituyéndose la microindustria
ladrillera en un medio eficaz para reutilizar diferentes desechos, con fines de reducir los efectos
negativos al ambiente por su inadecuada disposicién final, propiciando construcciones sostenibles.

Dentro de los estudios de materiales de construccion, el estudio del ladrillo es singular
debido al acelerado crecimiento de la poblacion y la demanda de este material para ser utilizado en
obras de ingenieria civil en gran parte de los paises del mundo. Su estudio es importante, para
ampliar las alternativas de innovacion de las ladrilleras hasta ahora conocidas, que incidan en la
reduccion del impacto ambiental mediante la incorporacion de desechos organicos e inorganicos
en el proceso de fabricacién de este material lo que detonara en un mejor desempefio en materia

ambiental en beneficio de la poblacién.
Conclusiones

De acuerdo a la revision se presentan algunas conclusiones y consideraciones que deben ser

atendidas a futuro para ampliar la informacion con respecto al presente estudio.

Las innovaciones realizadas durante el proceso de fabricacién de ladrillos por parte de las
diferentes civilizaciones a traves del tiempo, responde a los recursos de arcillas disponibles, al

conocimiento tradicional y empirico sobre técnicas constructivas y a la capacidad de adaptacion a
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las condiciones propias del lugar y entorno inmediato. A pesar de que las antiguas civilizaciones
permanecieron independientes unas de otras, las evidencias indican que desarrollaron sistemas

constructivos muy similares con el uso de tierra arcillosa para la fabricacion del ladrillo.

Los estudios sobre el origen del ladrillo cocido como material de construccion en las
culturas antiguas no son suficientes, debido posiblemente a la limitada informacién e insuficiente

comunicacion del conocimiento empirico de manera sistematica en la antigtiedad.
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CAPITULO I. LA MICROINDUSTRIA FAMILIAR LADRILLERA EN LA ZONA
METROPOLITANA DE PUEBLA, MEXICO

THE FAMILY BRICK MAKING MICROINDUSTRY IN THE METROPOLITAN AREA
OF PUEBLA, MEXICO

Yajaira Violeta Diaz de Morat!
Colegio de Postgraduados Campus Puebla. (yvioletal4@gmail.com).
1.1. RESUMEN

El objetivo del estudio fue analizar el desarrollo de la actividad ladrillera y las caracteristicas
sociodemograficas y econdmicas de la familia ladrillera de San Pedro Cholula, en Puebla. Se
realiz6 un estudio de corte transversal, mediante un muestreo estadistico con un cuestionario
semiestructurado y una muestra de 73 productores de ladrillo. Los resultados muestran que la
actividad ladrillera es importante para la economia familiar debido a la utilizacion de mayor
cantidad de mano de obra familiar, la demanda del sector construccidn, la poca tierra disponible y
la baja rentabilidad de la actividad agricola. El aporte del estudio fue abordar la diversidad laboral
que rompe con la idea de lo rural ligado exclusivamente a lo agricola, mediante la pluriactividad.
La principal limitacion del estudio es que presenta resultados unicamente de ladrilleras artesanales
de Puebla; para futuros estudios seria interesante comparar los resultados con ladrilleras con
innovaciones tecnoldgicas de otros estados del pais, con una produccién similar al contexto
analizado. La originalidad del estudio reside en las estrategias de diversificacion de la produccion
que utilizan las familias para garantizar su subsistencia. Se encontrd una satisfaccion positiva del

desarrollo de la actividad ladrillera lo que garantiza su persistencia en el tiempo.
Palabras clave: Comunidad rural; Periferia; Pobreza; Pluriactividad; Territorio.
1.2. ABSTRACT

The objective of the study was to analyze the development of the brick industry and the
sociodemographic and economical characteristics of the brick-making family of San Pedro
Cholula, in Puebla. A cross-sectional study was carried out through statistical sampling with a semi-
structured questionnaire and a sample of 73 brick producers. The results show that the brick
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industry is important for the family economy due to the use of a greater amount of family labor,
the demand from the construction sector, the little available land and the low profitability of
agricultural activity. The contribution of the study was to address the labor diversity that breaks
with the idea of rural areas linked exclusively to agriculture, through multiple activities. The main
limitation of the study is that it only presents results from artisan brick factories in Puebla. For
future studies, it would be interesting to compare the results with brickworks with technological
innovations from other states of the country, with a production similar to the context analyzed. The
originality of the study lies in the production diversification strategies used by families to guarantee
their subsistence. Positive satisfaction with the development of the brick industry was found, which

guarantees its persistence over time.
Keywords: Rural community; Periphery; Territory; Poverty; Pluriactivity.
1.3. INTRODUCCION

Las transformaciones espaciales ocurridas durante las ultimas décadas en la periferia de la
ciudad de Puebla, han provocado un proceso de urbanizacién del espacio rural, que ha modificado
profundamente las funciones de la periferia en sus relaciones socio espaciales, en los aspectos
demograficos, econémicos, ambientales e institucionales, lo que genera diversas respuestas a escala
local (Banzo, 2005; Barsky, 2005; Entrena, 2005; Hernandez et al., 2014). De ahi, que lo rural se
explica como una categoria histéricamente dada y como una realidad en constante transformacion,
que define las diferencias espaciales y sociales “que ocurren en los espacios rurales inmediatos a

la ciudad” (Ceron, 2015:12; Lozano et al., 2018).

El crecimiento acelerado de la metrépoli y la creciente demanda del sector inmobiliario e
industrial ha originado que el Municipio de San Pedro Cholula, inicialmente de carécter rural, se
haya doblegado a la dindmica productiva y social de las localidades aledafias, a favor de las l6gicas
de operacion de procesos urbanos “que consumen de manera voraz los espacios y recursos que

circundan a las ciudades” (Hernandez, 2021:188).

Cuando los componentes del espacio urbano avanzan sobre lo rural, emerge un espacio de
transicion, el periurbano, es decir, la coexistencia de forma alternada en un mismo territorio lo
urbano y lo rural, donde se manifiesta “la yuxtaposicion de usos, conviviendo y enfrentandose
parcelas rurales de pequefias dimensiones (menores de 5 ha), con espacios urbanos, grandes
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equipamientos y otros usos” (Carut, 2006:124). En este planteamiento cobra importancia el estudio
del periurbano determinando como los seres humanos conciben los objetos, fendmenos o procesos

que tienen lugar en el espacio donde se ubican.

Las areas periurbanas, son dindamicas, pues se superponen actividades econdémicas diversas,
que originan relaciones conflictivas entre el ndcleo urbano organizador, sus actores y estos espacios
que emergen a través de la friccion por el uso no compatible del suelo, asi como la degradacién

ambiental y el deterioro del paisaje (Sereno, 2016).

En este contexto, el espacio como lo refieren Ramirez y Lépez. (2015) implica una serie de
relaciones de coexistencia explicadas desde diferentes perspectivas, en donde se dan los vinculos,
las relaciones e interacciones, que llevan a la construccion, transformacion, percepcion vy

representacion de la realidad.

La realidad espacial es concebida por la poblacion de manera dindmica, pues el espacio es
el contenedor de los objetos materiales, los fendmenos y los procesos y su transformacion incide

de manera significativa sobre los procesos productivos y el modo de vida rural de sus habitantes.

Para Olmedo (2019), el andlisis de estos aspectos es importante ya que responden a las
relaciones sociales que emergen entre los individuos en un espacio determinado que se manifiestan

en las practicas sociales, culturales y econémicas de la vida cotidiana de las personas involucradas.

De acuerdo a este primer acercamiento, la investigacion se centra en el aporte de Hernandez
(2016) relacionado con el periurbano, segun el cual es un espacio dindmico que va cambiando
conforme la ciudad se expande sobre el suelo rural que la circunda; y también con aquellos estudios
que analizan el proceso de periurbanizacion desde el ambito social y econdmico mediante la
restructuracion productiva, la légica urbanistica y las practicas sociales, en el marco de una
perspectiva integral que permita explicar la manera en que estos factores se manifiestan para que

las sociedades construyan su entorno (Sereno, 2016; Olmedo, 2019; Feito, 2018; Hernandez, 2021).

Bajo esta perspectiva, la actividad ladrillera en México, como fendmeno de caracter
artesanal, por su nula o baja tecnificacion del proceso productivo esta directamente relacionada con
los requerimientos del sector construccion debido a la dinamica productiva del capital inmobiliario,

esta actividad tuvo su mayor auge a mediados de la década de los afios 60, impulsada por las
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ganancias y la gran demanda de ladrillos, debido al proceso de periurbanizacion por la cercania

fisica con la capital del Puebla y de otras ciudades aledafias (Hernandez, 2021).

Aunque en los ultimos afios el sector construccion tuvo un incremento por el fomento
gubernamental, ya que el Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores
(INFONAVIT) particip6 en mas de 70% de los casos entre 1990 y 2010, tanto en numero de
acciones de vivienda como en montos de inversion, seguido por el Fondo de la Vivienda del
Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (FOVISSSTE)
(Comision Nacional de Vivienda, 2012). Al finalizar la década de los afios 1990, grandes
promotores privados de vivienda a nivel nacional —Geo y Ara— construyeron conjuntos de vivienda
de interés social y media, que albergaban en promedio entre 200 y 1,500 unidades habitacionales
(Cabrera y Delgado, 2019).

A pesar de la existencia de varios estudios de la actividad ladrillera, contextualizarla exige
un replanteamiento de las metodologias aplicadas al territorio periurbano, ya que las que se aplican,
son insuficientes para la comprension de una actividad que se desarrolla con multiples variables
socioecondmicas, articuladas a un espacio, lo que le confiere cierta complejidad por los diferentes

usos del suelo y un desafio para los estudios del periurbano en Cholula sobre el tema.

El objetivo del estudio fue analizar el desarrollo de la actividad ladrillera, las caracteristicas
sociodemograficas y econdmicas de la familia que componen las microempresas ladrilleras en el

Municipio de San Pedro Cholula, ubicado dentro de la zona periurbana de la ciudad de Puebla.
Microindustria ladrillera en San Pedro Cholula

La microindustria ladrillera localizada en el periurbano Poblano, tiene sus raices en el
pasado prehispanico, fue introducida en el ahora Municipio de San Pedro Cholula, especificamente
en el antiguo barrio, actualmente conocido como San Matias Cocoyotla, en donde se inicio la

produccidén de ceramicas y adobes en 1870 (Bonfil, 1988).

En general, el proceso de elaboracion de ladrillos es sencillo y se realiza de manera manual,
artesanal y no ha cambiado en los ultimos afios, pues los cambios mas importantes estan
relacionados con el proceso de amasado, que antes se hacia con los pies y ahora se realiza

generalmente con tractor y el uso de combustible para la coccion, antes se usaba combustéleo y
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ahora se utiliza madera o lefia. Dicho proceso ha sido poco documentado (Gonzalez et al, 2008;
Gordillo et al., 2014; INECC, 2016; Bahena-Martinez et al., 2019), para lo cual se destacan las

siguientes etapas con su respectivo proceso:

En la primera etapa, la materia prima para la elaboracion del ladrillo, es tomada con
frecuencia de los bancos de arena y arcillas ubicados en &reas aledafias a San Pedro Cholula. Se
aprovechan por lo general tierras aptas para la agricultura, para obtener suelos arcillosos, como un

insumo fundamental para la elaboracion de los ladrillos.

La materia prima (tierra arcillosa) se transporta en un camion de volteo con una capacidad
de 6 m® para ser dispuesta en una superficie plana donde se le eliminan las piedras, raices o
cualquier otro residuo que podria aparecer durante el moldeado, para proceder a mezclarla con

arena en las proporciones requeridas.

Esta materia prima se mezcla de manera mecénica con un tractor de pala, agregandole
aproximadamente unos 200 litros de agua, hasta lograr una textura y consistencia homogénea, que
solo el productor a través del tacto y con su experiencia conoce cuando la mezcla tiene ya las
condiciones adecuadas para ser utilizada en la elaboracion del ladrillo, por lo tanto, una buena
mezcla en las proporciones convenientes, garantiza la obtencion de un buen producto en resistencia

y calidad.

Es de mencionar, que tan sélo un 3 % de los productores de ladrillo, realizan el proceso de
preparacion de la mezcla con los pies, es decir, al barro previamente se le quitan los grumos y se
esparce en el suelo con los pies descalzos, los pies se arrastran abriendo surcos en la tierra para que
se seque bien, al dia siguiente se vierte esta tierra en un tanque excavado, se le agrega agua y se
deja que se remoje, se bate con la pala y se pisa con los pies hasta que se logra una mezcla de

consistencia uniforme.

La segunda etapa, consiste en el moldeado o cortado del ladrillo para obtener entre 900 y
1000 unidades de ladrillos por dia, usualmente con la participacion de 3 a 4 miembros del grupo
familiar. Se realiza muy temprano en horas de la mafiana, utilizando un molde de madera o metal
(gavera), donde se vierte la mezcla del barro para posteriormente compactarlo con las manos, para

evitar que se formen orificios de aire que podrian resquebrajar el ladrillo y disminuir su calidad.
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Una vez moldeado se retira la gavera y se deja reposar por un lapso de cuatro horas, para
que se solidifique y se procede a limar de manera manual para eliminar excedentes tratando que las
caras queden completamente uniformes. Esta etapa es sumamente importante dentro de todo el
proceso de elaboracion del ladrillo, debido a que le da estructura, compactacién y homogeneidad

al ladrillo antes de pasar a la siguiente etapa.

En la tercera etapa, se procede al secado donde se rotan los tabiques sobre sus caras, hasta
lograr un secado uniforme por la accion de la temperatura y del viento. Luego se levanta el tabique
y se apila de manera segura hasta que se seque completamente, evitando las inclemencias del
tiempo como la lluvia, granizo, entre otras, dejandolo reposar por unos ocho dias adicionales al sol

hasta que esté listo para su coccion.

La cuarta etapa, consiste en cargar el horno de tipo campafia con baja eficiencia energética
construido desde hace varios afios incorporando de acuerdo a la capacidad del mismo, los ladrillos
secos en el horno artesanal que tienen una capacidad promedio entre 20,000 y 40,000 unidades, de
modo de conservar entre ellos una distancia tal que permita la distribucion uniforme del calor, para
que se cuezan mediante fuego directo y dependiendo del tamafio del horno, de la capacidad y del
tipo de material combustible utilizado, dicha coccion puede durar entre 24 a 30 horas; y es realizada
por tres miembros de la localidad contratados para tal fin, debido a su experiencia reconocida. Cabe
sefialar que el material combustible utilizado, durante el proceso de coccidn puede ser desperdicios
de madera, aserrin, neumaticos, estopa (fibra de algodon industrial) y petroleo.

En la quinta etapa, se descarga el horno, retirando los ladrillos ya cocidos del mismo para
pasar a su posterior clasificacion. En la sexta y Gltima etapa, se clasifican los ladrillos, de acuerdo
a sus calidades; la calidad del ladrillo varia de acuerdo a la temperatura del horno y el grado de
coccion alcanzado, en donde los ladrillos que se colocan en la parte media del horno, son los que
presentan el mejor color (rojo obscuro), compactos y sin fisuras, mientras que los que se ubican en
la parte inferior y superior del horno, no logran de manera homogénea el calor, lo que incide en su

calidad.

En virtud de las etapas anteriores, existen varios factores que pueden favorecer la calidad
del producto final a lo largo del proceso de elaboracién como:1) la técnica particular de cada

productor durante el proceso de elaboracion y quemado; 2) la experiencia; 3) la seleccion y calidad
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de la materia prima utilizada (arenas y arcillas); 4) la remocion adecuada de impurezas de las
arcillas, evitando que contenga cal, pues resquebrajan el ladrillo luego de su coccion; 5) la
colocacion adecuada de los ladrillos dentro del horno para la distribucion uniforme del calor; y 6)
el tipo de combustible utilizado, pues algunos elementos como el petréleo, el aceite quemado, la
fibra de algoddn industrial (estopa) y las llantas son volatiles y generan gases de efecto invernadero
a la atmosfera. Son aspectos que inciden particularmente en la resistencia y en la calidad del

ladrillo.
1.4. METODOLOGIA
1.4.1. Area de estudio

La investigacion se llevo a cabo en el Municipio de San Pedro Cholula, Puebla,
especificamente en las localidades: 1) San Matias Cocoyotla; 2) San Cosme Texintla; 3) San Diego
Cuachayotla; 4) San Juan Tlautla; 5) San Francisco Coapa; y 6) San Cristobal Tepontla. La
seleccién del Municipio y de las comunidades se debi6 a la importancia historica en la fabricacion
de ladrillos, a su localizacion en la periferia de la ciudad de Puebla y su relevancia en los aspectos

sociales y econdémicos de la metropoli Poblana.

El Municipio de San Pedro Cholula se ubica de acuerdo al INEGI (2009), en la regién centro
poniente del estado de Puebla, México y se localiza entre los paralelos 19° 01’ 30” y 19° 06° 42”
de latitud norte y los meridianos 98°15” 39’ y 98°24’ 15” de longitud occidental (Figura 2.1). Su
altitud sobre el nivel del mar oscila entre los 2,165 a los 2,194 m.s.n.m (INEGI, 2009). Se
identifican cinco tipos de suelos: el Feozem que cubre una superficie del 65% del territorio del
Municipio; el Litosol con un 5 %; el Regozol con 20.6 %; el Vertisol con 3.5 % y el Cambisol con
0.97 % del area de Cholula.
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Figura 1.1. Localizacion espacial del Municipio y localidades que conforman el area de estudio.

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de INEGI, 2015.

De acuerdo con datos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia para el afio 2015, el
Municipio de San Pedro Cholula, tenia una poblacién de 129,032 habitantes (INEGI, 2015). El
Municipio contiene pequefias comunidades, donde el mayor numero de pobladores se concentran
en la cabecera municipal, los deméas centros poblacionales son pequefios y dispersos con
caracteristicas rurales, que desde hace varias décadas han experimentado un proceso acelerado de
urbanizacion como resultado de su cercania fisica con la capital del estado de Puebla, en la region

centro de México (Hernandez et al., 2014).

La comunidad de San Matias Cocoyotla tiene 10,388 habitantes, San Cosme Texintla 4,696,
San Diego Cuachayotla 7,717, San Juan Tlautla 3,345, San Francisco Coapa 2,637 y San Cristdbal
Tepontla 9,861 pobladores (INEGI, 2018b).

Con relacién a las actividades econdmicas, la actividad agricola abarca una superficie
cosechada en San Pedro Cholula bajo la modalidad de riego mas temporal de 3,106.060 ha, en
donde el cultivo predominante sigue siendo el maiz con 2,405.00 ha, le siguen las hortalizas con
493.40 ha, las flores con 84 ha, los forrajes con 65.7 ha y los frutales con 37.5 ha (SIAP, 2017).

De los granos basicos, el maiz se utiliza con fines de subsistencia, mientras que las

hortalizas, flores y frutales se comercializan en los mercados locales y regionales. Igualmente, se
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desarrollan otras actividades como: la ganaderia, la elaboracion y comercializacion de pirotécnicos,
la creacion de mdsica de bandas y los servicios tales como: venta de abarrotes, papelerias,
fotocopiado, carnicerias, tortillerias, panaderias, transporte entre otros, constituyen el resto de las

actividades econémicas que complementan el ingreso de las familias.
1.4.2. Disefio del estudio

Se realizd un estudio descriptivo con un disefio transversal, considerando variables
cualitativas y cuantitativas. Para el estudio se utiliz6 como poblacién el nimero total de productores
ladrilleros registrados en el Municipio de San Pedro Cholula, Puebla, de acuerdo con el Directorio
Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas (DENUE) del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI, 2018). El tamafio de la muestra se obtuvo utilizando un muestreo cualitativo
con varianza maxima, precision del 10% y confiabilidad del 95 %, de acuerdo con la siguiente

ecuacién (Rodriguez et al.,1999):
n = (N* Z%2 p*q) / [(Nd®) + (2% w2 p*q)]
donde: N=1666, Z «»=1.96, d=0.10 (10%)

El tamafio total de la muestra fue de 73 productores, quedando de la siguiente manera: 1)
San Diego Cuachayotla (n1=27); 2) San Matias Cocoyotla (n2=16); 3) San Cosme Texintla (ns=10);
4) San Juan Tlautla (n3=9); 5) San Crist6bal Tepontla (ns= 8); y 6) San Francisco Coapa (ne=3). La
muestra (productores ladrilleros) se seleccioné al azar uno a uno sin reemplazo y se aplico el

cuestionario a los ladrilleros seleccionados.
1.4.3. Anélisis estadistico

Los datos fueron procesados con el Programa Statistical Package for the Social Sciences
(SPSS) version 15. Para el analisis de los datos se utilizaron estadisticas descriptivas, pruebas t de
Student para muestras independientes, analisis de varianza (ANAVA) y Kruskal-Wallis, para
realizar comparaciones entre las localidades ladrilleras y las variables del estudio como afios de
escolaridad, edad, niumero de miembros del grupo familiar, actividades productivas que realizan,
entre otras, con el fin de establecer relaciones y tendencias sobre las caracteristicas
sociodemograficas y economicas basicas de la familia ladrillera y su importancia en la economia
local. Para todos los casos se considerd p < 0.05 como el nivel de significancia estadistica.
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1.4.4. Elaboracion de la encuesta y entrevista

Para la seleccidn de los entrevistados se realizaron visitas de acercamiento y reconocimiento
de las comunidades involucradas en la investigacion. Los recorridos de campo se efectuaron
durante los meses de mayo a julio de 2017. Para el recorrido de campo se conté con el
acompafiamiento de un representante de la Junta Auxiliar de las comunidades de San Diego
Cuachayotla; 2) San Matias Cocoyotla; 3) San Cosme Texintla; 3) San Juan Tlautla; 4) San
Cristobal Tepontla; y 6) San Francisco Coapa, lo que permitié desarrollar la investigacion

generando confianza para conocer las caracteristicas particulares de las localidades del estudio.

Al aplicar los cuestionarios se obtuvo informacion sobre el desarrollo de la actividad
ladrillera y de los aspectos sociodemograficos y econémicos de la familia ladrillera que prevalecen
en el periurbano permitiendo identificar ademas el perfil social del productor ladrillero o jefe de
familia del estudio. Asi también, se realizaron entrevistas semiestructuradas a cuatro informantes
clave y a seis presidentes de las juntas auxiliares involucrados en el estudio con el fin conocer si
los ladrilleros recibieron algun tipo de apoyo y/o incentivo econémico, por parte del gobierno
municipal, para el desarrollo de la actividad, asi como confirmar los resultados para alcanzar el

objetivo planteado.
1.5. RESULTADOS Y DISCUSION
1.5.1. Economia municipal

El sector primario de San Pedro Cholula estd conformado por actividades agricolas y
pecuarias como sustento de la economia de la regidn. Cabe destacar, que para el afio 2015 la
poblacidn total estaba compuesta por 129,032 habitantes, de los cuales 7,955 son hombres y 8,328

son mujeres, lo que representa el 5.16 % de la poblacion de la metropoli poblana (INEGI, 2018b).

El comportamiento de la Poblacion Economicamente Activa (PEA), muestra que durante el
periodo 1990-2015, el sector primario ha disminuido significativamente, pasando de 17.36 % en
1990 a 9.6 % en el afio 2000, en 1990 ya lo rebasa el sector secundario ubicandose 39.03 % y para
el afio 2000, el sector terciario se coloca en primer lugar con una participacion de 48.64 %, seguido

del secundario con 38.29 % y finalmente el primario con 9.6 %.
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Esta tendencia se mantiene, para el afio 2015, pues el sector terciario se ubica en el primer

lugar con 61.19 %, el secundario con 30.54 % Y el sector primario se reduce a un 7.36 %.

Es notorio, que durante el periodo 1990-2015, la poblacion dedicada a la actividad
agropecuaria ha disminuido progresivamente en un 9.34 % (INEGI, 1994; Organizacion de las
Naciones Unidas-HABITAT, 2016).

Sin embargo, en el sector secundario destaca la actividad ladrillera la cual se considera muy
importante en el Municipio debido a la cantidad de ladrilleras existentes y a la contribucion

econdmica que generan en el ndcleo familiar para garantizar su subsistencia.
1.5.2. Familia ladrillera

Las caracteristicas sociodemograficas bésicas de la familia ladrillera que se observaron en
las localidades del estudio se presentan en el Cuadro 1.1. La edad promedio de los encuestados es
de 41.6 afios, con una edad minima de 36 y la maxima de 47, lo que muestra que se encuentran en

plena edad productiva, asi también el bajo reemplazo generacional en la actividad.

El ANAVA no mostré diferencia estadistica entre las localidades del estudio con respecto
a la edad del productor (F=0.88; p=0.501), lo que indica que los productores de las diferentes
localidades tienen una edad muy similar que no es superada entre ellos por méas de 11 afios de
diferencia, se podria decir que proceden de una misma generacion que encontraron en la actividad
ladrillera una alternativa econdmica para mejorar su calidad de vida. El 85 % de los encuestados
fueron del sexo masculino y el 15 % del sexo femenino, con una escolaridad promedio de 6.6 afios

y un numero de hijos promedio de 2.6; con una escolaridad promedio de los hijos de 8.6 afios.

Todos los encuestados saben leer y escribir, siendo la localidad de San Cristobal Tepontla
con la menor escolaridad en los progenitores con una media de 5.6 afios y la comunidad de San
Francisco Coapa con el mayor promedio de escolaridad de 7.7 afios, lo cual se atribuye a la edad
promedio del productor de 38.3 afios, teniendo mayores oportunidades de ingresar al sistema de

Familia ladrillera es la unidad familiar, cuyos miembros utilizan como estrategia productiva principal la fabricacion
de ladrillos con mano de obra preferentemente familiar y se realiza anexa al espacio doméstico de reproduccion familiar
en una superficie menor a 1 hectérea.
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educacion por la oferta en educacion publica basica y secundaria, a pesar de que esta localidad se

encuentra a 7 kilometros de la cabecera municipal de San Pedro Cholula.

ElI ANAVA, no mostré diferencias estadisticas significativas entre las localidades con
respecto al nivel de escolaridad del productor (F=0.44; p= 0.818) y al namero de hijos (F=1.22;
p=0.314) lo que sefiala que las comunidades analizadas son homogéneas estadisticamente en estas
variables. La escolaridad promedio de los hijos es de 8.6 afios, o que muestra la importancia que

los hijos hayan superado en dos niveles de secundaria la escolaridad de sus padres.

Con respecto a la tenencia de la tierra destaca que el 62 %, se encuentra bajo propiedad
privada, un 31 % en calidad de rentada, un 5 % prestada y 1 % en calidad de medianero, siendo el

tamano de los predios menores a 1 ha.

Cuadro 1.1. Caracteristicas de las familias ladrilleras encuestadas.

Edad Escolaridad  Hijos por familia  Escolaridad
Comunidad (promedio)  (promedio) (promedio) hijos
(promedio)
San Diego Cuachayotla 41.2 7.1 25 6.1
San Matias Cocoyotla 46.9 6.1 2.4 9.5
San Cosme Texintla 36.3 6.9 2.4 7.6
San Juan Tlautla 41.8 6.2 2.0 5.3
San Cristobal Tepontla 40.4 5.6 3.8 4,5
San Francisco Coapa 38.3 7.7 3.7 8.8
Promedio General 41.6 6.6 2.6 8.6

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de campo, 2017.

En el espacio periurbano de las transformaciones, aprender a realizar la actividad ladrillera
desde la infancia, es una muestra de las relaciones intergeneracionales establecidas dentro del seno
familiar y transmitidas mediante la pedagogia oral, por lo tanto, el nimero promedio de miembros

de la familia que participan en la actividad ladrillera y su edad se presenta en el Cuadro 1.2.
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Cuadro 1.2. Promedio de miembros de la familia que realizan la actividad ladrillera.
Localidad Miembros Edad de inici6 Cantidad total de jovenes

de la familia  en la actividad en la actividad (*)

(promedio)  (Promedio)

San Diego Cuachayotla 4.1 11.9 33
San Matias Cocoyotla 3.8 14.9 3
San Cosme Texintla 34 12.3 10
San Juan Tlautla 3.1 16.2 8
San Cristobal Tepontla 3.9 12.5 16
San Francisco Coapa 5.3 9.0 5

(*) Cantidad total de jovenes que realizan la actividad ladrillera con una edad < 17 afios
Fuente: Elaboracion propia con base en datos de campo, 2017.

Los resultados indican que en general, la cantidad de miembros del grupo familiar que
participan en diferentes actividades de la microindustria ladrillera, corresponde en promedio a 3.9
miembros de la familia; el 99 % de los miembros de la familia hablan espafiol como lengua materna
y tan solo el 1 % de ellos se expresan en ndhuatl. En San Francisco Coapa, a pesar de que existen
menos unidades ladrilleras con solamente 77 unidades, es la localidad donde participa la mayor
cantidad de miembros de la familia en la actividad con 5.3 miembros, seguida de San Diego
Cuachayotla con 4.1. En relacion con la participacion total de jovenes por localidad en la actividad
ladrillera se encontrd que la mayor participacion de estos fue en San Diego Cuachayotla con 33,
seguida San Cristobal Tepontla con 16 jovenes, lo que demuestra la variabilidad en el reemplazo

generacional para la persistencia de la actividad.

Como producto de las relaciones sociales que establecen en su nucleo familiar en las
ladrilleras, se observa una heterogeneidad en la disposicion de la fuerza laboral. Tan solo un 13.6
% de las familias ladrilleras realizan actualmente actividades agricolas, pues disponen de pequefias
parcelas, ubicadas en el traspatio o en otras areas cercanas a su localidad, menores de media
hectarea de muy buena calidad para ser cultivadas principalmente en temporal con fines de

subsistencia.
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De acuerdo con las estadisticas del Distrito de Desarrollo Rural de Cholula, en el afio 2017
se sembraron en total de 3,106.60 ha de diferentes cultivos, tanto en temporal como en riego. Los
cultivos basicos, maiz y frijol, representaron el 78.09 % de la superficie sembrada y sélo aportaron
el 35.55 % del valor de la produccion, mientras que las hortalizas (15.88 %), los forrajes (2.11 %),
los frutales (1.21 %) y las flores (2.70 %), sumaron un 21.9 % de la superficie total, contribuyendo
con el 64.45 % del valor de la produccion (SIAP, 2017).

1.5.3. Produccion ladrillera

La produccion total de ladrillos en el Municipio de San Pedro Cholula de acuerdo con la
informacidn suministrada por los productores y asumiendo que las ladrilleras realizan la actividad

por espacio de 10 meses al afio, es de 11,780,800 ladrillos al afio (Cuadro 1.3).

Cuadro 1.3. Produccion total de ladrillos, capacidad del horno y produccion promedio por horno.
Capac. Prom.  Productores  Prod. Total Prod. Prom.

Localidad horno (unid) de ladrillos  por horno

(unid) (unid)

San Diego Cuachayotla 30,000 27 4,548,840 168,476

San Matias Cocoyotla 32,750 16 1,963,980 122,749

San Cosme Texintla 24,937 10 1,513,580 151,358

San Juan Tlautla 33,704 9 2,149,890 238,877

San Cristobal Tepontla 38,333 8 908,010 113,501

San Francisco Coapa 35,333 3 696,500 232,167
TOTAL 73 11,780,800

Capac.Prom: capacidad promedio; Prod.: produccion; Prod.prom.: produccion promedio
Fuente: Elaboracion propia con base en datos de campo, 2017.

Al realizar el andlisis de varianza de las variables incluidas en el cuadro 3, no se encontraron
diferencias estadisticas significativas (p < 0.05), entre las variables produccion total de ladrillos y
la capacidad promedio del horno, sin embargo, las comunidades que produce la mayor cantidad de
ladrillos artesanales al afio son San Diego Cuachayotla con 4,548,840 unidades (26 %) y San Juan
Tlautla 2,149,890 unidades (18 %).
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El resto de comunidades producen en conjunto 5,082,070 unidades lo que representa un 44
por ciento de la produccidn total. Al analizar la tipologia de la produccion de acuerdo con el tiempo
que tardan en fabricar los ladrillos, considerando la capacidad instalada del horno y faenas que
duran: cada mes, cada mes y medio, cada dos meses y cada tres meses; tampoco se encontrd

diferencias significativas entre las localidades.

El ANAVA, tampoco mostro diferencias estadisticas entre las comunidades con respecto a
la variable produccion promedio por horno, no obstante, se observé una mayor produccion en San
Francisco Coapa con 232,167 unidades/afio y una menor produccion en San Cristdbal Tepontla con
113,501 unidades/afio, diferencia que obedece de acuerdo a nuestras observaciones en campo, a
una mayor cantidad de mano de obra familiar disponible para el proceso de fabricacion de ladrillos,
a la demanda del producto en el mercado, al bajo costo de produccion y a una mayor disponibilidad

de capital del productor para invertir en la actividad.

Con relacion al costo promedio de produccion del ladrillo, para el 60 % de los productores
(n=44) con una produccién mayor a 25,000 ladrillos se ubict en 0.68 pesos mexicanos por ladrillo;
mientras que el precio promedio de venta del millar de ladrillo fue de 980.00 pesos mexicanos. Asi
también, la ganancia de la familia ladrillera por cada millar de ladrillos vendidos fue de 280.00
pesos mexicanos. Lo que significa que a mayor cantidad de ladrillos producidos de manera eficiente
se logra economias de escala, reduciendo los costos de produccién para aumentar la ganancia de la
familia ladrillera en el desarrollo de la actividad.

Por otra parte, se encontrd que el 67 % de los productores encuestados (n=49) se dedican
exclusivamente a la elaboracion de piezas de ladrillo sélido, mientras que el resto, un 33 % de los
productores ladrilleros (n=24) ademas de fabricar ladrillo s6lido ampliaron la oferta de productos
complementarios de arcilla cocida en la microindustria con una variedad de once productos

diferentes.

Esta situacion ocurre particularmente en las localidades: San Matias de Cocoyotla, San
Cosme Texintla, San Diego de Cuachayotla y San Juan Tlautla, para satisfacer la demanda del
sector tradicional de la construccion de vivienda con una alta similitud en las dimensiones del
producto y en el proceso de fabricacion y heterogeneidad entre las cuatro localidades donde se

producen, en términos del volumen de piezas producidas.
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En tanto, que los productos con mayor produccion son cuadrado (n=11), sencillo (n=10),
cuarteron (n=8), cufia (n=5), solera (n=4) y teja (n=3); asi como los productos con una menor
participacion de los productores, en términos de su elaboracion en productos como: pecho de
paloma o cornisa, tabicon, hexagonal, cintillo y petalillo, lo cual responde de acuerdo a las
observaciones en campo, con la demanda del sector construccion con técnicas de fabricacion
artesanal a bajo precio, en un esquema de trabajo flexible y de comercializacién informal y con

cierta incertidumbre en cuanto a la venta oportuna del producto y el precio del mismo.

En cuanto al grado de satisfaccion e insatisfaccion de los encuestados con respecto a la
realizacion de la actividad ladrillera se observd que el nivel de satisfaccion en general es
medianamente positivo; la prueba de Kruskal-Wallis no mostrd diferencias estadisticas
significativas sobre el nivel de satisfaccion de los productores por la realizacion de la actividad

ladrillera entre las diferentes localidades del estudio.

En general, los productores ladrilleros se sienten satisfechos en la escala de Likert, evaluada
de 1 a5, donde 1 es valorado como muy satisfecho con el desarrollo de la actividad ladrilleray 5
es valorado como muy insastifecho con el desarrollo de la actividad ladrillera; el promedio de
calificacion oscila entre 1.9 y 2.4; siendo la localidad de San Matias Cocoyotla en donde se

encontrd la mejor valoracion.

Los resultados anteriormente sefialados se confirmaron al preguntar al productor ladrillero
sobre su interés de permanecer en la actividad, en donde el 62 % manifest6 su deseo de continuar

con esta microindustria.

Quizés el nivel de satisfaccion por la realizacion de la actividad ladrillera que experimentan
los productores de ladrillos se debe a que en la zona se encuentran muchas ladrilleras que comparte
el espacio con la unidad doméstica familiar desde hace varias décadas, en donde el conocimiento
ancestral y empirico para el desarrollo de la actividad en un ambiente de trabajo y organizacion
familiar bajo relaciones de confianza, convivencia, cooperacion y solidaridad entre los miembros
del grupo familiar denotan la necesidad de garantizar los objetivos de produccion de ladrillos

establecidos por el productor o jefe de familia para el mantenimiento de sus condiciones de vida.
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1.5.4. Pluriactividad de la familia ladrillera

La Figura 1.2 muestra el porcentaje de familias que participan en actividades productivas
no agricolas complementarias a la actividad ladrillera que se realizan en el Municipio, destacando
que un 22 % de los productores ladrilleros encuestados (n=16) realizan otras actividades
econodmicas no agricolas para complementar sus ingresos, considerando el conocimiento de su
entorno.

De ahi, que tan sélo 16 familias ladrilleras de las 73 encuestadas realizan actividades no
agricolas o extra finca adicionales a la ladrillera. Un 50 % de este grupo de 16 familias emplean su
fuerza de trabajo en servicios mediante el transporte de ladrillos, un 25 % compone musica para
bandas, un 13 % se dedica al comercio, 6 % a la construccion y otro 6 % de los productores
complementa sus ingresos con la pension producto de la jubilacion.

Los resultados muestran que la pluriactividad? se intensifica en el Municipio como parte de
una estrategia de sobrevivencia, a pesar que en un 71 % de los productores la actividad ladrillera
se convierte en el eje central donde gira el proceso de reproduccion familiar, lo que confirma la
importancia de la actividad para las familias desde el punto de vista socioeconémico, a pesar de
que las ladrilleras de las localidades estudiadas, no cuentan con ningun tipo de incentivo ni apoyo
econdmico por parte de las instituciones publicas del Municipio, de acuerdo con lo sefialado en las

entrevistas por los informantes clave vinculados con el estudio.

2 La pluriactividad se refiere a otras actividades productivas fuera de la parcela complementarias con la actividad
agricola de tiempo parcial y la ladrillera, que realizan algunos miembros de la familia ladrillera como parte de una
estrategia para aumentar sus ingresos y mantener sus condiciones de vida.
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Figura 1.2. Porcentaje de las familias ladrilleras que realizan actividades no agricolas,
complementarias a la ladrillera.

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de campo (2017).
1.5.5. Discusion
1.5.5.1. Importancia de la actividad ladrillera en la economia

El nuevo orden agricola mundial influye en la recomposicion de la PEA del Municipio
disminuyendo la importancia del sector primario y aumentando progresivamente la contribucion

de los sectores secundarios y terciarios en la economia rural.

No es de extrafiarse que la transformacion de la economia rural surge como lo refiere Salas
y Gonzalez (2013) de la dependencia de las relaciones capitalistas, la incorporacién de la actividad
agricola y la produccion de alimentos a los mercados de exportacion y a las nuevas formas de
modernizacion que benefician a grupos de agroindustriales, empresarios agricolas capitalistas y

algunas unidades productoras campesinas familiares.

Se observa en los ultimos afios el desplazamiento de la actividad agricola en el periurbano
de Cholula, debido al abandono del estado al sector agricola, los altos precios de los insumos
agricolas, la falta de incentivos al sector, los bajos precios de los productos agricolas en los
mercados que se expresa en la baja rentabilidad de la actividad agricola, con respecto a otras

actividades de los sectores secundario y terciario de la economia rural.
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A pesar de que las actividades agricolas y ladrilleras tienen un comportamiento muy
marginal en la PEA municipal, se trata de actividades econdmicas eminentemente rurales que se
encuentran histéricamente arraigadas en el territorio y se presentan en las localidades del estudio
articuladas de manera consciente convirtiéndose en el nucleo en el cual gira la vida econémica y

productiva de las familias de Cholula.

La baja contribucion de la actividad ladrillera en la PEA, respalda lo sefialado por Azamar
y Ponce (2014), quienes indicaron que la actividad minera, en donde se incluye la actividad
ladrillera, realizan actividades de extraccion, contratan mano de obra barata, principalmente

campesina y tiene efectos minimos en la contribucion de la economia local.
1.5.5.2. Familia ladrillera

Se caracteriza por ser de tipo nuclear en donde las relaciones de parentesco se expresan
entre padres e hijos, en menor grado se observé la composicion de familias extendidas con la

presencia de familiares politicos tales como: nueras, yernos, entre otros.

Los productores ladrilleros de acuerdo con su edad son personas adultas lo que sefiala un
bajo reemplazo generacional dentro de la microindustria, pues los hijos al superar el nivel educativo
de sus padres en 2 afios se les facilitan oportunidades laborales en otras actividades de la economia

formal.

Al respecto, Ordaz (2007) menciona que, en el afio 2005 en México, la escolaridad en el
medio rural alcanz6 apenas los 5.6 afios de educacion primaria; comparado con el nivel de
escolaridad en la zona urbana con 9.3 afios de educacion formal encontrado por Gutiérrez et al.
(2018) lo que refleja el rezago educativo en el medio rural y sus repercusiones sobre la

productividad y desarrollo rural.

Llama la atencion el reducido tamafio de los predios del estudio menores a una hectarea,
que resulté por una parte de la presion urbana, mediante la transformacion del suelo agricola tanto
en terrenos ejidales como de propiedad privada que se incorporaron a zonas urbanas, generalmente
bajo la forma de expropiaciones, promoviendo de esta manera la pérdida de tierras que eran
originalmente de uso agricola, transformaran sus funciones de manera acelerada e irreversible por

la expansion de la mancha urbana por las reglas de produccién de capitales inmobiliarios
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(Tochihuitl et al., 2016; Avila, 2019) y por la otra posiblemente por la cantidad de descendientes
que tiene la familia y se ha mantenido mediante la cultura de heredar las parcelas a los

descendientes (Osorio et al., 2015).

Los aspectos anteriormente sefialados profundizan los patrones de reemplazo de tierras
agricolas, limitando la productividad agricola en la zona y las posibilidades de mejorar las

condiciones socioecondmicas de las unidades familiares ladrilleras.
1.5.5.3. Produccion ladrillera

La informacion sobre produccidn ladrillera en Latinoamérica, nos lleva a sefialar que en las
localidades ladrilleras, ubicadas particularmente en Guatemala, México y Argentina, la produccion
mensual de ladrillos es superior a 30,000 unidades (Madariaga, 2002; Hernandez et al., 2014;

Gonzalez y Lizarraga, 2015).

Asi también, la produccién anual encontrada en el area de estudio, es muy similar a la
produccion anual total de 11,800,000 ladrillos encontrada en Cochabamba, Bolivia (Lujan y
Guzman, 2015). Esto podria explicarse por el uso de técnicas y materia primas similares durante el
proceso de fabricacién de ladrillos y la utilizacién de un horno artesanal de tipo volcan con baja

eficiencia energética en el proceso de coccion de los ladrillos.

El resultado sobre el precio de venta del ladrillo a pie de horno difiere ligeramente en un 4
% del precio de un estudio que sefiala que en Puebla el precio de venta del millar del ladrillo se
ubico en 940.00 pesos mexicanos por millar (INECC, 2015), quizas la diferencia de precio por
millar encontrada se debi6 a una menor oferta del producto en el mercado y a la destreza y habilidad
del productor ladrillero al momento de comercializar el producto de manera directa con particulares

0 con los intermediarios a un precio justo.

En relacion con la ganancia por la venta del ladrillo, el resultado difiere de un estudio
realizado en Jalisco, México que sefiala la baja ganancia obtenida por cada millar de ladrillos
vendidos entre 91.47-149.48 pesos mexicanos (Ortiz et al., 2012), ya que los productores del
estudio, obtuvieron una mayor ganancia por millar de ladrillo vendido, lo que refleja en cierta forma

la variacion del precio por la ubicacion de la ladrillera, la capacidad de produccion, la eficiencia
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del proceso productivo, la disminucion de los costos de produccion y la demanda producto en el

mercado.

Los resultados sobre la diversificacion de productos de ladrillo rojo cocido, difieren
parcialmente de los estudios que sefiala la limitada diversificacién de productos artesanales
diferentes al ladrillo en la zona del estudio con tan solo cinco productos fabricados conocidos
comercialmente como: cufia, loseta, teja, pecho de paloma (cornisa) y cintilla (INECC, 2016), y
con otro estudio Ortiz et al. (2020) refieren que se elaboran cinco productos alternos al ladrillo
como: cuadrado, liston, cuarteron, teja y ladrillo grande o ladrillon. El estudio mostrdé una mayor
variedad de productos con once tipos diferentes al ladrillo tradicional estandar a base de arcilla
cocida manteniendo la demanda de productos elaborados en las preferencias regionales y del sector

construccion de la vivienda tradicional.

No cabe duda, que la fabricacion del ladrillo tradicional estandar se mantiene en la
preferencia de los productores ladrilleros de las localidades del estudio, ya que los resultados
coinciden con una investigacion que sefiala que, en general, el 97 % de los productores ladrilleros
del Estado de Puebla producen mayormente ladrillo sélido, debido a que ha sido fundamental para
satisfacer por una parte la subsistencia de las familias ladrilleras y por la otra para abastecer la
demanda del sector construccién por el crecimiento acelerado de la poblacion que particularmente
en el estado de Puebla paso en el afio 2015 de 6,183,320 a 6,583, 278 habitantes para el afio 2020
(INEGI, 2020).

Asimismo, su bajo costo de fabricacion, la durabilidad, el uso de técnicas sencillas de
construccién tradicional y la gran versatilidad en color, disefio y belleza lo mantienen en las

preferencias de los materiales utilizados en la construccion de viviendas.

De ahi, que los productores ladrilleros conforme pasa el tiempo han diversificado la gama
de productos a base de tierra cocida para la venta, mediante la incorporacion de cambios y mejoras
en la produccion innovando en el proceso de fabricacion de piezas diferentes al ladrillo Ortiz et al.
(2020), a fin de incorporar nuevos productos al mercado de acuerdo a las solicitudes de los
intermediarios, compradores foraneos y particulares de la localidad como elemento constructivo de

la vivienda rural y urbana.
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Los resultados confirman que la actividad ladrillera, es relevante para la familia ya que
sustentd su economia en la produccion de ladrillos durante los dltimos afios. Por lo tanto, tienen
una valoracion positiva en cuanto a su satisfactores por el desarrollo de la actividad, la misma se

desarrolla de manera simultanea y diversa de acuerdo a la dinamica propia de cada localidad.

Lo antes expuesto podria deberse al conocimiento ancestral y empirico del productor del
proceso de fabricacion de ladrillos, al nivel de organizacion familiar durante la elaboracion de
ladrillos, a la incorporacion de la mano de obra familiar disponible, a la autonomia del productor
en la toma de decisiones durante el proceso productivo, a los bajos costos de produccién, al
reducido nivel de tecnificacion, a la eficiencia en el proceso de fabricacion, a la contratacion de
mano de obra poco especializada y a la demanda del producto por parte del sector construccién de

las ciudades cercanas al Municipio.

De ningun modo, la otra cara de las ladrilleras con relacion a algunos aspectos
socioecondmicos negativos que han sido reconocidos y documentados en algunos estudios como:
la pobreza de los productores ladrilleros (Traversa, 2018; Ramos et al., 2019), las precarias
condiciones de trabajo con escaso nivel tecnolédgico (Gordillo et al., 2014), las largas jornadas de
trabajo sin beneficios laborales en cuanto a salarios dignos, seguro médico y vacaciones y los
niveles de incertidumbre respecto con la comercializacién oportuna del producto (Ortiz et al.,
2020).

Lo anterior no ha logrado disminuir la importancia e interés del productor en permanecer
en la actividad ladrillera y en su nivel de valoracién en relacion con la satisfaccion positiva que
siente por el desarrollo de la actividad, lo que podria explicar la cantidad de ladrilleras que ain
existen en Cholula, como una fuente generadora de bienestar tanto para la familia como para los

habitantes del Municipio.
1.5.5.4. Pluriactividad

Los resultados reflejan que los productores ladrilleros de Cholula han complementado sus
ingresos mediante el desarrollo de otras actividades no agricolas, por medio de la realizacion de
diferentes actividades o pluriactividad que les ha permitido mejorar sus ingresos, disminuir el
éxodo de los jévenes, mantener el modo de vida rural y su reproduccion social de acuerdo con la
dindmica propia de cada localidad.
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Esta diversidad de actividades no es nueva en Cholula, sino que se ha intensificado dentro
y fuera de las unidades familiares ladrilleras, con el desarrollo de actividades no agricolas como el
transporte de ladrillos, la composicién de musica, la construccion y otros oficios profesionales que
se complementan con la actividad agricola de tiempo parcial y con la actividad ladrillera de manera

permanente.

Las modificaciones productivas encontradas, coinciden con Salas y Gonzalez ( 2013) que
indican que el trabajo asalariado se ha convertido en una fuente de ingresos complementaria, pero
no la dnica, lo que demuestra que las familias ladrilleras dependen cada dia mas de fuentes de
ingresos derivadas de otras actividades del sector terciario de la economia, como los servicios que

relegan el aporte de la actividad agricola.

Igualmente, las observaciones de campo concuerdan con un estudio que destaca la
disminucion progresiva del numero de familias que realizan actividades agropecuarias, debido al
inusitado aumento de las familias que no trabajan en la agricultura ni como productoras ni como
asalariadas, dando lugar al proceso conocido como desagrarizacién del mundo rural (Carton de
Grammont, 2016). Lo cual se relaciona con la disminucion progresiva del aporte de la actividad

agricola en la generacion de ingresos en el medio rural.

Asi pues, la pluriactividad en Cholula es una realidad, que rompe con la exclusividad que
mantuvo por muchos afios la actividad agricola, como respuesta del nuevo orden agricola mundial,
que favorece el proceso de tercerizacion de la economia por el desarrollo de nuevas actividades
econdmicas particularmente del sector terciario de la economia como los servicios para detonar en
el ingreso familiar, la permanencia de la actividad ladrillera y en el modo de vida de las familias

ladrilleras.
1.6. CONCLUSIONES

Se logroé el objetivo planteado de obtener las caracteristicas basicas sociodemograficas y
econdmicas de la familia ladrillera, identificando inicialmente el perfil del productor ladrillero
como una persona adulta por lo general de género masculino en plena edad productiva con un nivel
de escolaridad promedio de 6.6 afios y se caracterizé el prototipo de familia ladrillera de tipo
nuclear, con 2.6 hijos en promedio que en su conjunto realizan la produccion ladrillera en
microindustrias localizadas en predios pequefios y anexa a la unidad doméstica familiar, en donde
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producen de manera autbnoma de acuerdo con la capacidad productiva propia de cada familia y de
la forma particular de organizacion para la produccién bajo relaciones de confianza, convivencia 'y
solidaridad entre los miembros del grupo familiar, para garantizar la meta de produccién de

ladrillos, la subsistencia del grupo familiar y la persistencia de la actividad.

En cuanto a las caracteristicas econdmicas, la actividad ladrillera se considera muy
importante en el periurbano de Cholula, debido a su contribucion en la economia familiar, con la
capacidad de incorporar la fuerza de trabajo predominantemente familiar para alcanzar una
produccion promedio mensual de 32,500 unidades para ser comercializada a un precio promedio
de 0.98 pesos mexicanos por unidad de ladrillo, con cierta incertidumbre por parte del productor
ladrillero, sobre la venta oportuna del producto y el precio de venta del producto impuesto por los

intermediarios.

Asi también, en los ultimos afios factores socioecondmicos impulsados por la politica y el
nuevo orden agricola mundial han influido en la participacion sectorial de la PEA en Cholula,
observandose un proceso de tercerizacion progresiva de la economia, pues la agricultura y la
actividad ladrillera han disminuido su contribucion sectorial al desarrollo local, mientras que otras
actividades extra finca como el transporte de ladrillos, la masica, la albafileria y otros oficios

profesionales, han aumentado su contribucion en los ingresos de las unidades familiares ladrilleras.

Los cambios y readecuaciones que estan emergiendo en las localidades del estudio son a
través de la pluriactividad, pues los ingresos de la actividad agricola de tiempo parcial como de la
actividad ladrillera son insuficientes para el sostén de la familia. Se puede decir que un factor
detonante de la pluriactividad es el incremento del nivel de escolaridad, pues representa una
oportunidad para los miembros del grupo familiar con mayor escolaridad, se integren a otras
actividades productivas mediante un empleo asalariado y mejor remunerado que en las ladrilleras,
lo que revaloriza el trabajo extra finca y podria disminuir el éxodo de los miembros mas jovenes

de la familia ladrillera.
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CAPITULO Il. ;(ES RENTABLE LA MICROINDUSTRIA FAMILIAR LADRILLERA
DEL PERIURBANO POBLANO, MEXICO?

IS THE LADRILLERA FAMILY MICROINDUSTRY OF THE PERIURBAN POBLANO,
MEXICO PROFITABLE?

Yajaira Violeta Diaz de Mora?
Colegio de Postgraduados Campus Puebla. (yvioletal4@gmail.com).

2.1. RESUMEN

El estudio de la rentabilidad econdémica en la microindustria ladrillera es importante para
mejorar de manera continua el proceso de fabricacién de ladrillos y el mejoramiento de las
condiciones de vida de las familias que dependen de estas microindustrias. El objetivo del estudio
fue determinar la rentabilidad econémica de las ladrilleras, considerando los costos, las ganancias
y los empleos generados. EI Método fue una muestra estadistica a productores ladrilleros de la zona
periurbana de Puebla. Los resultados muestran que la organizacion familiar, la mano de obra, el
tipo de combustible, la capacidad del horno, los costos de produccion y los ingresos obtenidos
influyen sobre la rentabilidad de la microindustria. Se concluye que las ladrilleras presentan buena
rentabilidad, sin embargo, el reducido margen de ganancia obtenido por la familia, impide cubrir
los gastos de la canasta basica, por lo que se mantienen en un circulo de subsistencia, pobreza,
informalidad e intermediarismo. La originalidad del estudio fue estudiar estrategias de
organizacion entre los miembros de las diferentes tipologias de ladrilleras que podrian mejorar el
nivel tecnoldgico. La limitacién fue el reducido andlisis del papel de la mujer en estas

microempresas.

Palabras clave: Actividad ladrillera; Familia ladrillera; Ganancia; Ingresos; Rentabilidad.
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2.2. ABSTRACT

The study of economic profitability in the brick micro-industry is important to continuously
improve the brick-making process and the improvement of the living conditions of the families that
depend on these micro-industries. The objective of the study was to determine the economic
profitability of the brickyards, considering the costs, profits and jobs generated. The Method was a
statistical sample of brick producers in the peri-urban area of Puebla. The results show that family
organization, labor, type of fuel, furnace capacity, production costs and income obtained influence
the profitability of the micro-industry. It is concluded that the brick factories present good
profitability, however, the reduced profit margin obtained by the family, prevents them from
covering the expenses of the basic basket, so they remain in a circle of subsistence, poverty,
informality and intermediaries. The originality of the study was to study organizational strategies
among the members of the different types of brick kilns that could improve the technological level.

The limitation was the limited analysis of the role of women in these microenterprises.
Keywords: Brick industry; Brick family; Profit; Income; Profitability.

2.3. INTRODUCCION

En Meéxico, la microindustria ladrillera generadora de ingresos se desarrolla de manera
artesanal para abastecer los requerimientos de materia prima para el sector construccion de
viviendas (Rodriguez et al., 2015; INECC, 2016).

En Puebla, especificamente en el Municipio de San Pedro Cholula, la actividad ladrillera
periurbana tiene una baja rentabilidad ya que se sigue desarrollando en los Gltimos afios de manera
tradicional y no ha presentado mayores cambios en su desarrollo, se mantiene asociada a los
sectores mas pobres de la poblacion de las localidades donde se establece, y es realizada por el
grupo familiar en forma precaria, bajo un esquema de autoempleo, poco remunerado y reconocido
por la sociedad (Gonzalez et al., 2005; Ortiz et al., 2020).

El estudio de la rentabilidad financiera en la microindustria ladrillera es importante para las
familias y las comunidades. Mediante este se podran identificar areas del proceso de produccion y
facilitar el mejoramiento continuo del procedimiento de elaboracion de ladrillos con el uso
adecuado de los escasos recursos disponibles del productor para invertir en la produccion. Esto

evidentemente influird sobre el producto final y en la ganancia obtenida por la venta de ladrillos
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mejorando los ingresos de las familias ladrilleras para robustecer la eficiencia y el desempefio de
la microindustria (Arredondo, 2015; Coronado, 2019).

Un reducido namero de investigaciones han destacado la importancia del analisis de la
rentabilidad en la microindustria ladrillera. Estudios realizados en otros paises concretamente en
Colombia, México y Pert analizaron la rentabilidad en pequefias industrias con el uso de
indicadores como el Valor Actual Neto, la Tasa Interna de Retorno y la Relacion Beneficio Costo
para detectar las oportunidades de incrementar las utilidades obtenidas y mejorar sus operaciones
con las ventas (Rodriguez et al., 2015; Vecino et al., 2015; Cantero-Cora y Leyva-Cardefiosa, 2016;
Salcedo y Orjuela, 2020).

Particularmente, un estudio realizado en México indicd que la rentabilidad es un factor
esencial de competitividad a mediano y largo plazo, que permite la toma de decisiones para
incrementar su productividad, eficiencia y rentabilidad econémica (Cano et al., 2013), ya que el
cierre de operaciones de la empresa se produce debido a la baja rentabilidad, dado que los
rendimientos financieros son negativos, pues los ingresos obtenidos no cubren los costos de

operacion de la empresa (Childn, 2020).

Al respecto, es necesario considerar la produccion promedio de 30,000 unidades al mes por
microindustria en ladrilleras ubicadas al centro y sur del pais (Hernandez et al., 2014; Gonzéalez y
Lizarraga, 2015), las bajas ganancias obtenidas por cada millar de ladrillos vendidos (Ortiz et al.,
2012), y que estas ladrilleras familiares forman parte de las pequefias y medianas empresas (Pymes)
generadoras de un 78.5 % del empleo que aporta el 52 % al Producto Interno Bruto (PIB) nacional

(Saavedra y Saavedra, 2014).

Por otra parte, pocos estudios han analizado, los impactos sociales como la migracién, la
pobreza de las familias que se dedican a la actividad y la generacion de empleos locales en las
comunidades donde se localiza la actividad (Traversa, 2018; Guzman y Ledn, 2005; Curadelli et
al., 2019); aspectos que condicionan el crecimiento y la permanencia de las ladrilleras a traves del
tiempo.

Son escasos y dispersos los estudios orientados a conocer la rentabilidad financiera de la
actividad ladrillera que consideren las inversiones involucradas y la ganancia generada por la venta
de ladrillos. Adicionalmente, se conoce muy poco sobre la capacidad de generacion de empleos en
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la microindustria ladrillera.

Esta falta de conocimiento es un problema para la sociedad ya que no se pueden aportar
estrategias de intervencion a los productores ladrilleros que les permita mejorar el proceso de
fabricacion de ladrillos, reduciendo los costos de produccién, para aumentar las ganancias y
rentabilidad. Por lo tanto, los objetivos del estudio fueron: determinar la rentabilidad financiera de
la microindustria familiar ladrillera, los empleos generados en el ambito familiar y no familiar, y

el impacto de la microempresa en las condiciones de vida de la familia ladrillera.
2.4, METODOLOGIA
2.4.1 Caracteristicas del Municipio del estudio

El Municipio de San Pedro Cholula se localiza de acuerdo con el Plan de Desarrollo
Municipal 2014-2018 (Gobierno del Estado de Puebla, 2018), en la region centro poniente del
estado de Puebla, México, y se ubica entre los paralelos 19° 01’ 30” y 19° 06° 42” de latitud norte
y los meridianos 98°15° 39" y 98°24” 15” de longitud occidental, tal como se observa en la Figura
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Figura 2.1. Localidades del estudio en el Municipio de San Pedro Cholula en Puebla, México.

Fuente: Elaboracién propia con base en INEGI, 2015.

Para el afio 2015, el Municipio de San Pedro Cholula, presentaba un 53.3 por ciento de la
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poblacidn en condicion de pobreza, lo que significa que se encontraba por encima del promedio
nacional (41.9 %). Por su parte, la pobreza extrema se ubic6 en un 7.1 % por debajo del promedio
del pais (7.4 %) de acuerdo al (CONEVAL, 2018).

La vocacion econdémica del Municipio en un 45 % de su territorio es agricola, donde se
encuentran principalmente 22 cultivos con una superficie cosechada de 2,214.25 hectareas. Entre
los cultivos mas importantes destaca: maiz, cilantro, espinaca, betabel, haba, coliflor, rabano,
calabacita y frijol, segin mediciones oficiales del (SIAP, 2019). En el otro 55 % restante se
desarrollan actividades secundarias y terciarias de la economia como: la ladrillera, la construccion,
el comercio y los servicios. El grado de marginacion del este Municipio es muy bajo de acuerdo a
cifras oficiales de Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO, 2020), y se encuentra en la zona

metropolitana de Puebla.

Para realizar este estudio, se seleccionaron seis localidades pertenecientes al Municipio de
San Pedro Cholula, ubicadas en la zona centro poniente del estado de Puebla, México. Las
comunidades se escogieron debido a su importancia en la elaboracion de ladrillos, por encontrarse
en un mismo territorio y a su relevancia en los aspectos sociales y econdmicos del periurbano

poblano.
2.4.2. Tamario de muestra

La poblacién estuvo constituida por el nimero de ladrilleras existentes en el Municipio de
San Pedro Cholula, que de acuerdo con el registro del Instituto Nacional de Geografia, Estadistica
e Informatica son 1066 ladrilleras (INEGI, 2018a). Para el estudio se definid el tamafio de la
muestra, considerando la metodologia del muestreo cualitativo con varianza maxima, con una

precision del 10 % y con una confiabilidad de 95 % (Rodriguez et al., 1999).

El tamafio resultante de la muestra fue de 73 ladrilleras que fueron seleccionadas
aleatoriamente, en donde todos los elementos que forman la poblacién tuvieron idéntica

probabilidad de ser seleccionados.
2.4.3. Entrevistas y encuestas

Para la seleccidn de los entrevistados se realiz0 visita de acercamiento y reconocimiento de
las comunidades involucradas en la investigacion. Los recorridos de campo se efectuaron durante
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los meses de mayo a agosto de 2017. El recorrido de campo cont6 con el acompafiamiento de un
representante de la Junta Auxiliar de las comunidades del estudio, lo que permitié facilitar la
investigacion en términos de generar confianza y conocer las caracteristicas particulares de las

mismas.

Igualmente se disefid un cuestionario con 65 preguntas que se aplicé a 73 productores de
ladrillos que incluia aspectos: a) generales del productor; b) sociales; y c¢) productivos. Con este

instrumento se recolectd, proceso e interpretd la informacion.
2.4.4. Analisis estadistico

Los datos fueron procesados con el Programa Statistical Package for the Social Sciences
(SPSS) version 22. Para el andlisis de los datos en general se utilizaron estadisticas descriptivas y
andlisis de varianza (ANAVA) usando la prueba de Tukey para separacién de medias entre los
grupos en estudio. Se analizaron variables como: mano de obra familiar, mano de obra contratada,
materia prima utilizada, cantidad de ladrillos producidos, precio de venta por millar, costo total,
ganancia neta obtenida, Relacion Beneficio Costo (R B/C), entre otras, con el fin de establecer
comparaciones entre las inversiones en la microindustria y las ganancias obtenidas con la venta de
ladrillos en los diferentes tamafios de ladrilleras de Cholula. Para todas las comparaciones se

establecio p<0.05 como el nivel de significacion estadistica.

La estratificacion de la microindustria ladrillera se realizé considerando el tamafio de la
produccién maxima por productor por ser una variable que permite diferenciar la importancia que
tienen las ladrilleras para el grupo familiar y el aporte en la economia local. De acuerdo con esto,
el tamafio de la microindustria considerando la produccidn y técnicas similares de fabricacion de
ladrillos en las distintas localidades del Municipio del estudio, se defini¢ identificando los grupos
de productores por tamafio de produccion y el porcentaje de participacion en la microindustria, tal

como se observa en el Cuadro 2.1.
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Cuadro 2.1. Tipo de ladrillera, tamafio y participacion en la microindustria.

Tipo  Tamafio por produccion Participacion en la
microindustria
(unidades)
(%)
| <26,000 28.8
I 26,000 — 40,000 60.3
" >40,000 10.9

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de campo, 2017.

2.4.5. Calculo de indicadores de rentabilidad econémica

Para calcular las inversiones se integraron en matrices los costos de materia prima y mano
de obra total (MOT), que incluia la mano de obra familiar (MOF) y la mano de obra contratada
(MOC), de acuerdo con los costos de mercado sefialados por los productores. Para obtener las
ganancias y los costos de produccién para ser incorporados en la Relacion Beneficio Costo (R B/C)
y debido a la falta de informacidn sobre el pago de jornal de la MOF, fue necesario calcular este
tipo de mano de obra, considerando el pago promedio unitario de jornal que realiza el productor
para la MOC, multiplicado por el nimero de miembros del grupo familiar que elaboran ladrillos en

cada unidad productiva.

De esta manera se logré calcular el costo del jornal implicito de la MOF para incorporarlo
en los célculos de costos en mano de obra, en el valor actual de ingresos (VAI), valor actual de
costos (VAC) y en la Relacion Beneficio-Costo (R B/C). Igualmente, para el VAC se incluyé
mediante estimacion el valor del uso del agua y la depreciacion de los materiales menores como

palas y carretillas utilizados en el proceso de fabricacion de ladrillos.
Para calcular la Relacion Beneficio Costo se utilizé la expresidn siguiente:
R B/C= VAI/VAC
Donde:
R B/C: relacion beneficio costo

VAI: valor actual de los ingresos totales netos
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VAC: valor actual de los costos o costos totales

Por lo tanto, los indicadores que se tomaron en consideracidn para evaluar la rentabilidad
en las ladrilleras son: R B/C > 1 que significa que la microindustria ladrillera es rentable; una R
B/C < 1 significa que la microindustria ladrillera no es rentable. Asi mismo, para comparar las
ganancias en ladrilleras se utiliz6 como referencia el salario minimo diario vigente para el afio 2018

en Mexico que fue de 88.36 pesos (Casas, Vargas y Almanza., 2018).
2.5. RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo al andlisis descriptivo la familia ladrillera de Cholula en Puebla esté integrada
por cinco miembros en promedio, el padre, la madre y tres hijos, y representan un grupo importante
para abastecer la demanda del sector construccion de los estados y localidades cercanas a Puebla.
La microindustria es un establecimiento que cuenta con infraestructura fisica minima: instalacién
de agua potable, energia eléctrica y un horno tradicional con poco uso de tecnologia. Los ladrillos
se fabrican a campo abierto, bajo el sol en el traspatio de la unidad doméstica familiar con
caracteristicas bien diferenciadas entre los productores y de acuerdo con la capacidad de
produccion de ladrillos, al capital disponible, a la demanda en el mercado, la capacidad de
generacion de empleos temporales y beneficios locales. Las ladrilleras son conducidas por el
productor o jefe de familia, en la mayoria de los casos duefios de la tierra donde se ubica la
microempresa, de escasos recursos economicos, bajo nivel de escolaridad y reducido capital para

invertir.

Esta microindustria se caracteriza porque el 28.8 % obtiene una produccién promedio
mensual menor de 26,000 ladrillos, el 60.3 % fabrican entre 26,000 a 40,000 ladrillos y un 10,9 %
elaboran mas de 40,000 ladrillos. Como se ha mencionado antes, esto se lleva a cabo con el uso de
tecnologia artesanal para todo el proceso de elaboracion del producto y con baja compensacion

monetaria.
2.5.1. Costos de la produccion de ladrillos

Los resultados sefialan que las principales diferencias entre las estructuras de costos
promedios mensuales entre los diferentes tipos de productores ladrilleros se deben al tipo de materia

prima y mano de obra utilizada, tal como se observa en la Cuadro 2.2.
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Cuadro 2.2. Costo promedio mensual de la produccion de ladrillo tradicional a precios del 2017.

Tipo
Nombre de la variable ' I I
Tamaro de la muestra 21 44 8
Barro 930.53 883.33 862.50
Arena 491.43 492.62 447.50
Tepetate 650.00 716.67 0
Combustible 8,126.99 a 9,888.68 a 13,187.55 b
Agua 0.004 0.004 0.004
Gaveras y herramientas 1,310.00 a 1,652.61 b 1,980.00 c
Renta tractor 2,100.00 a 3,006.82 b 4,725.00 c
Depreciacion herramientas 0.04 0.04 0.04
Mano de obra familiar 2,450.00 a 3,578.41 ab 4,007.13 b
Mano de obra contratada 2,322.22 3,796.55 3,014.29
Costo por ladrillo 0.98 0.68 0.53

Medias con la misma letra en cada columna no presentan diferencia significativa

(Tukey, p <0.05).

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de campo, 2017.

Los mayores costos promedios en materia prima se atribuyen en orden descendente a las
variables combustible, renta tractor, adquisicion de materiales (gaveras y herramientas menores) y
barro. Particularmente en ladrilleras medianas Tipo |1, en donde se encuentran el mayor nimero de
productores, estos costos fueron 9,888.68; 3,006.82; 16,52.61 y 883.33 pesos mexicanos,

respectivamente.

Los estudios sobre costos de produccion de ladrillo solido en Latinoamérica sefialan que en
la microindustria ladrillera la estructura de costos es amplia y esté influenciada por la adquisicion

de materia prima como tierra, arena, combustible y el pago de mano de obra contratada (Garin y
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Ochaita, 2018;Traversa, 2018). Los resultados concuerdan con dicha informacion, en las ladrilleras
de Cholula el productor invierte en materia prima y en mano de obra contratada teniendo en cuenta
la capacidad de produccion de cada miembro del grupo familiar para disminuir los costos de

produccion.

Respecto al costo de la mano de obra, para las ladrilleras pequefias Tipo | y grandes Tipo
I11 el costo de la mano de obra familiar fue mayor que el de la mano de obra contratada. En las
ladrilleras grandes Tipo Il se observé una mayor diferencia en el costo de la mano de obra familiar
con respecto al costo de la mano de obra contratada con 992.84 pesos mexicanos. Esto podria

atribuirse a un uso intensivo de los miembros de la familia en la ejecucion de la actividad.

Contrariamente, en ladrilleras medianas Tipo I, el costo de la mano de obra contratada fue
mayor que la mano de obra familiar con una diferencia de 218.14 pesos mexicanos. Esto podria ser
explicado por una menor disponibilidad de miembros del grupo familiar para realizar la actividad,
probablemente a causa de la migracién de algin miembro de la familia o por el tamafio reducido
de la familia. En vista de eso, estas unidades de produccion recurren a contratar mano de obra

temporal de la localidad.

En cuanto al costo de produccion por ladrillo se observd un mayor costo en ladrilleras
pequefias Tipo | con 0.98 pesos mexicanos y un menor costo en ladrilleras Tipo Il grandes con
0.53 pesos mexicanos. Esto significa que las ladrilleras grandes son mas eficientes al momento de
producir, logrando economias de escala, al aumentar la produccidn y al hacer eficiente el proceso

productivo.

El ANAVA mostr6 diferencias estadisticas significativas (p<0.001) en los costos de
produccion entre los diferentes tipos de ladrilleras con respecto al componente productivo materia
prima, principalmente en las variables combustible (F=5.34; p<0.007), renta tractor (F= 45.81,;
p<0.0001) y materiales como gaveras y herramientas (F= 48.50; p<0.0001). En la mano de obra se
encontrd diferencias estadisticas significativas en ladrilleras medianas Tipo Il con respecto a la

mano de obra familiar (F=4.75; p=0.0155) tal como se observa en el Cuadro 2.2.

En general, se optimiza el uso de mano de obra familiar, la cual permanece fija en cada una
de las etapas del proceso de elaboracion de ladrillos. Por lo tanto, la capacidad de inversién en la
microindustria esta influenciada por la capacidad instalada del horno, aunado de acuerdo a nuestras
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observaciones en campo, a la disposicion de recursos econdmicos del productor ladrillero para
invertir en el proceso de fabricacion de ladrillos, a la demanda del producto en el mercado, a la
disponibilidad de mano de obra para contratar en la zona, a la época de produccion, ya que en la
temporada de lluvias hay menor produccion, debido a la dificultad de cortar, secar y cocer los
ladrillos por lo tanto, se incrementa el precio de venta del millar de ladrillos entre un 15-20 por
ciento, este ultimo aspecto concuerda con el incremento de un 20 por ciento encontrado en
ladrilleras de Puebla (Ortiz et al., 2020).

Los hallazgos no difieren mucho de otras investigaciones sobre ladrilleras que sefialan que
los bajos costos de produccion se deben al disefio del horno artesanal y al tipo de combustible
utilizado para la coccidén como lefia y aserrin (Gonzalez y Lizarraga, 2015; Rodriguez et al., 2015).
Esto coincide, con el combustible como el aserrin principalmente utilizado en las ladrilleras de
Cholula que procede de las carpinterias y de las madereras cercanas a los centros de fabricacion de
ladrillos, donde es adquirido a un bajo costo, por ser considerado un desecho de su proceso

productivo.
2.5.2. Ganancia neta mensual y Relacion Beneficio Costo

Los principales resultados, que se muestran en el Cuadro 2.3, indican que la ganancia neta
mensual por la venta de ladrillos para las familias ladrilleras de unidades productoras grandes Tipo
I11, obtuvieron mayores ganancias netas promedios mensuales con respecto a las familias ladrilleras
de unidades productoras pequefias Tipo | y medianas Tipo Il, con $ 2,060.28 y $ 9,588.92,

respectivamente.
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Cuadro 2.3. Valor actual de ingresos, valor actual de costos, ganancia neta y Relacidn beneficio
costo, correspondiente al afio 2017.

Venta total  Precio VAI VAC Ganancia Relacion
Tipo  (unidades) ($/unid.) 3) %) neta B/C
$
I 17,169 1.10 18,885.90a  16,825.62 a 2,060.28 1.12
I 34,244 0.96 32,874.24b  23,285.92b 9,588.92 1.41
Il 52,438 0.88 46,14544c  27,792.14c  18,353.44 1.66

VAI: valor actual de ingresos; VAC: valor actual de costos; Relacion B/C: Relacion beneficio costo; unid:
unidades; medias con diferente letra en cada columna presentan diferencias significativas (Tukey, p < 0.05).

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de campo, 2017.

Lo anterior, explica que el 60.3 % de las familias ladrilleras (n= 44), se encuentren
estratificadas en ladrilleras medianas Tipo II; pese a que este tipo de ladrillera tiene una menor
capacidad de produccién con respecto a las ladrilleras grandes. Sin embargo, muestran mayor
eficiencia en la utilizacion de la materia prima local y mano de obra contratada, ademas de otros
aspectos relacionados con la forma particular de produccion, la organizacién del trabajo, la
comercializacion con la utilizacion de medios de transporte propios y buenas relaciones con los

intermediarios para la venta oportuna del ladrillo.

De acuerdo a un estudio que evalué ganancias en ladrilleras utilizando como indicador el
margen de utilidad realizado por Ortiz et al.(2012), encontraron que por cada millar de ladrillos
vendidos se obtiene una ganancia que oscila entre 91.47-149.48 pesos mexicanos. Los resultados
difieren de dicha informacion, en los diferentes tipos de ladrilleras de Cholula el productor
ladrillero obtiene un margen de ganancia promedio de 280 pesos mexicanos por millar de ladrillos

vendidos, ganancia que sigue siendo insuficiente para mantener a los miembros del grupo familiar.

Lo antes expuesto coincide con estudios que sefialan los bajos ingresos obtenidos por las
ladrilleras ubicadas en Oaxaca y Puebla (Ramos et al., 2019; Ortiz et al., 2020), debido a que las
ganancias monetarias obtenidas apenas permiten la subsistencia del grupo familiar. Esta mayor
ganancia monetaria de los ladrilleros de Cholula se debe, probablemente, a una mayor eficiencia
en la capacidad productiva de la familia a bajo costo con limitado aporte de capital propio y quizas

al desarrollo de otras actividades productivas alternativas mediante la pluriactividad para
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complementar sus ingresos y mejorar sus condiciones de vida.

Por su parte, la Relacion beneficio costo promedio fue mayor en ladrilleras grandes Tipo
I11 con 1.66 seguidas de las ladrilleras medianas Tipo 11 y de las ladrilleras pequefias Tipo | con
1.41 y 1.12 respectivamente. Por lo que una produccion mayor a 26,000 ladrillos se convierte en
una oportunidad para el productor de acuerdo con la combinacion de bajo costo de produccion,
menor capital de inversion y precio de venta del producto, con resultados economicamente

favorables para la familia ladrillera.

El ANAVA, mostrd diferencias estadisticas significativas entre los tipos de ladrilleras
respecto a las variables valor actual de costos (F=17.16; p<0.0001) y valor actual de ingresos (F=
45. 79; p<0.0001). El promedio general de la ganancia neta indica que los productores obtienen en
promedio 9,026.19 pesos mexicanos (472.07 USD) por la venta de ladrillos, con un precio

promedio de venta del millar de ladrillos de 989 pesos mexicanos.

El promedio general de la Relacién Beneficio Costo se ubico en 1.40, sefialando que la
familia ladrillera por cada peso que invierte obtiene un margen de ganancia promedio de 0.40 pesos
mexicanos y como era de esperar las ganancias més altas se obtuvieron en las ladrilleras grandes
Tipo 111y medianas Tipo Il con 0.66 y 0.41 pesos por ladrillo, respectivamente. Estos margenes de

ganancia neta para ambos tipos de ladrilleras evidencian su rentabilidad financiera.

Con este resultado, se puede afirmar que la rentabilidad de la microindustria familiar
ladrillera es buena, a pesar de que el grupo familiar obtiene reducidas ganancias del proceso de

fabricacion de ladrillos que equivale en promedio a cuatro salarios minimos al mes.

Considerando lo anterior, la familia ladrillera no se restringe a la produccién industrial
impuesta por la economia de corte capitalista, sino por el contario responde a la racionalidad
economica y productiva familiar que se organiza en torno al maximo aprovechamiento de la mano
de obra familiar disponible. Esto hace que el indicador de rentabilidad financiera como la Relacion
Beneficio Costo resulte bueno, en donde un poco mas de la mitad de las familias ladrilleras (52 %)
con las ganancias netas obtenidas del proceso de fabricacion de ladrillos pueden sufragar su canasta
bésica total, que incluye ademas de alimentos los gastos de servicios como educacion, transporte y
combustible, que para una familia con cuatro miembros en promedio present6 un valor de 7,707.00
pesos mexicanos mensuales (403.09 USD) en la ciudad de Puebla, para el afio 2018 (INEGI,
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2018¢).

Se puede decir que la microindustria familiar ladrillera de Cholula es importante para la
familia, pues conciben el desarrollo de la actividad de manera compleja como un todo integrado

para detonar en la economia familiar y local de las localidades donde se establece.
2.5.3. Empleos en la microindustria familiar ladrillera

Los resultados destacan que en los tres tipos de ladrilleras del estudio prevalece la ocupacion
de la mano de obra familiar con 3.00, 3.79 y 4.88 jornales al mes para las ladrilleras pequefias Tipo
I, medianas Tipo Il y grandes Tipo I11 respectivamente, sobre la mano de obra contratada con 2.45,
3.29 y 3.25 jornales al mes en ladrilleras pequefias Tipo I, medianas Tipo Il y grandes Tipo Il
respectivamente. Asi mismo, se encontré una mayor cantidad de mano de obra contratada de
manera temporal en ladrilleras medianas Tipo Il con 3.29 jornales en promedio por mes, lo cual
podria explicarse por el volumen de produccion y la reducida mano de obra familiar disponible lo
que dificulta atender la capacidad de produccidn, por tanto, recurren a empleos temporales (Figura
2.2).
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Figura 2.2. Promedio mensual de empleos en la microindustria ladrillera (jornales).
Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Los hallazgos son coherentes con un estudio que destaca el caracter predominantemente
familiar de la microindustria, en donde la mano de obra familiar no remunerada permanece fija

INECC (2018) y solamente es complementada por mano de obra contratada cuando sobrepasa la
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capacidad de trabajo de la familia ladrillera, requiriendo contratar entre 1 y 5 empleos temporales

en pequefias y medianas microindustrias (Gordillo et al., 2014).

Del mismo modo, Bahena et al. (2019), sefialaron la importancia de las ladrilleras en la
generacion de empleos en el nucleo familiar y la ONU (2018) destacé la relevancia de las
microindustrias por ser fuentes generadoras de empleos sobre todo en los paises en desarrollo.

Generalmente la familia ladrillera con su mano de obra familiar, en la planificacion del
trabajo, se reserva gran parte de las actividades de preparacion de la mezcla, cortado, secado, carga
y descarga del horno, sin dejar de depender del todo, de la contratacién de mano de obra del género
masculino para la coccion, que de acuerdo a la capacidad instalada del horno requiere pocos
trabajadores temporales, que se dedican exclusivamente a esta actividad por espacio de 24 a 30
horas en hornos de gran dimension de acuerdo a lo encontrado por (Garin y Ochaita, 2018).

Se puede afirmar que las ladrilleras en Cholula, de acuerdo al tamafio de produccion operan
bajo una organizacion familiar flexible con poco uso de tecnologia durante el proceso de
fabricacion del ladrillo, en donde participan mayormente los miembros del grupo familiar bajo
relaciones de solidaridad, confianza y eficiencia en la ejecucion de cada una de las etapas del
proceso de fabricacion de ladrillos para obtener una mayor ganancia del proceso productivo
detonando en la creacién de empleo no agricola local, en beneficios locales y en la persistencia de

la actividad.

Por otra parte, es importante destacar el aporte de la mano de obra familiar disponible en la
produccién ladrillera de algunos miembros del grupo familiar como los adultos mayores quienes
no logran una remuneracion adecuada. Roman-Sanchez et al. (2019:93) consideran que esta
situacion les resta “libertad, autonomia y cierta seguridad economica”. Desafortunadamente,
tampoco se reconoce el trabajo que desarrollan las mujeres en la fabricacién de ladrillos
convirtiéndose en una labor adicional, a las actividades reproductivas que demanda la unidad

doméstica familiar.
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2.6. CONCLUSIONES

La microindustria ladrillera presentdé buena rentabilidad a través de la medicion del
indicador financiero Relacion Beneficio Costo, pese a que el margen de ganancia es reducido para
menos de la mitad de las familias del estudio (48 %) lo que las mantiene en condiciones de
subsistencia y pobreza, al no alcanzar ganancias suficientes para adquirir la canasta basica, algunos
miembros de estas familias ladrilleras recurren a la pluriactividad para complementar sus ingresos
realizando otras actividades economicas no agricolas alternativas a la ladrillera, fuera de la unidad

familiar productora, para satisfacer sus necesidades elementales y mejorar sus condiciones de vida.

La mayoria de las familias ladrilleras predominantes del estudio (60 %), se concentran en
ladrilleras medianas Tipo Il cuya produccion oscila entre 26,000 a 40,000 ladrillos; se encuentran
con escaso desarrollo tecnoldgico, intermediarismo en el proceso de comercializacién, reducido
capital para invertir por lo que utilizan en el proceso productivo preferiblemente la mano de obra
familiar lo que ocasiona que la ganancia del proceso productivo supere la capacidad de inversion,
que es mayor en la contratacion de mano de obra temporal y en la adquisicion de combustible para
la coccion del ladrillo, de acuerdo a la capacidad instalada del horno; permitiendo que la actividad
ladrillera sea también socialmente viable por ser fuente generadora de beneficios e ingresos para

los pobladores locales.
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CAPITULO I1Il. CALIDAD DE SUELO AGRICOLA DEGRADADO EN LA ZONA
CENTRO OESTE DE PUEBLA, MEXICO

Yajaira Violeta Diaz de Mora?
Colegio de Postgraduados Campus Puebla. (yvioletal4@gmail.com)
3.1. RESUMEN

El manejo agrondémico de suelos agricolas degradados por ladrilleras en la zona centro oeste
de Puebla, México, permite conocer mejoras de los atributos fisico quimicos de los suelos y su
potencial de recuperacion para detonar en condiciones adecuadas de calidad del suelo para la
agricultura. Este estudio tiene como proposito evaluar el nivel de calidad de los suelos agricolas
degradados por ladrilleras en localidades del Municipio de Coronango en el estado Puebla. La
calidad de suelos degradados por ladrilleras fue analizada en parcelas con cultivos agricolas
establecidos de manera convencional para ser comparadas con parcelas en suelos degradados sin
ningun tipo de cultivo y manejo. Para ello se seleccionaron 21 parcelas, mediante un muestreo
dirigido, para medir atributos fisico y quimicos como: densidad aparente, materia organica, carbono
organico, nitrégeno total, fésforo, potasio, calcio, magnesio, capacidad de intercambio catiénico y
conductividad eléctrica. La informacién se analiz6 con estadistica descriptiva, ANAVA, prueba de
comparacion de medias y analisis multivariado mediante conglomerados y componentes
principales. Los resultados sefialan que el indice de calidad de suelo esta relacionado con la materia
organica del suelo y se asocia con el manejo agrondémico de las parcelas agricolas. Asi mismo, los
suelos de cuatro localidades muestran una leve mejoria en las propiedades del suelo y en el indice
de calidad y se espera que estos sitios aumentaran progresivamente la calidad del suelo con

practicas adecuadas de manejo agronémico campesino.

Palabras clave: Atributos fisico quimicos; Déficit del suelo; Manejo agronomico; Materia

organica; Remediacion.
3.2 ABSTRACT

The agronomic management of agricultural soils degraded by brick kilns in the central-west
zone of Puebla, México, allows us to know improvements in the physical-chemical attributes of
the soils and their recovery potential to detonate in adequate conditions of soil quality for
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agriculture. The purpose of this study is to evaluate the quality level of agricultural soils degraded
by brickyards in localities of the municipality of Coronango in the state of Puebla. The quality of
soils degraded by brickyards was analyzed in plots with agricultural crops established in a
conventional way to be compared with plots in degraded soils without any type of cultivation and
management. For this, 21 plots were selected, through directed sampling, to measure physical and
chemical attributes such as: apparent density, organic matter, organic carbon, total nitrogen,
phosphorus, potassium, calcium, magnesium, cation exchange capacity and electrical conductivity.
The information was analyzed with descriptive statistics, ANAVA, means comparison test and
multivariate analysis using clusters and main components. The results indicate that the soil quality
index is related to the organic matter of the soil and is associated with the agronomic management
of agricultural plots. Likewise, the soils of four localities show a slight improvement in the
properties of the soil and in the quality index and it is expected that these sites will progressively

increase the quality of the soil with the peasant agronomic management.

Keywords: Physical-chemical attributes; Soil deficit; Agronomic management; Organic matter;

Remediation.
3.3. INTRODUCCION

La degradacion de suelos agricolas es compleja e involucra factores ambientales y
socioecondémicos inadecuados. La degradacion del suelo agricola es la pérdida temporal o
permanente de su capacidad o calidad del suelo para cumplir sus funciones productivas y
ambientales Lal (2015) en el crecimiento de las plantas, como regulador del ciclo hidrolégico, para
servir como un sistema natural de reciclado y como albergue de una gran variedad de organismos
vivos (Ortiz, 2019), la cual ha sido reducida por causas naturales o antrdpicas en diferentes

intensidades

En el Municipio de Coronango, del estado de Puebla, desde hace muchos afios se tiene un
proceso de degradacion fisica de suelos agricolas por la extraccion de tierra para la microindustria
ladrillera. Se extrae tierra desde 1 hasta 4 m de profundidad y se generan carcavas y hoyos de
grandes dimensiones, en donde pocos productores recuperan los suelos con cultivos agricolas. Esto

ha disminuido la superficie de tierras agricola del Municipio.

Los indicadores de calidad de suelo son referentes sobre los atributos fisicos, quimicos del
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suelo, los procesos que alli emergen y pronostican el funcionamiento del mismo. Estos atributos
permiten hacer seguimiento a los efectos del manejo agrondémico del suelo sobre el funcionamiento
en un periodo de tiempo dado (Astier-Calderén et al., 2002; Garcia-Gallegos et al., 2014). Asi
mismo, revelan la respuesta de la productividad del suelo e indican si la calidad del suelo se

mantiene, mejora o decrece (Ghaemi et al., 2014).

Las propiedades tanto fisicas como quimicas, han sido utilizadas ampliamente para evaluar
la calidad de los suelos (Cantu et al., 2007; Estrada-Herrera et al., 2017; Gutiérrez et al., 2017). No
obstante, estas propiedades han sido poco analizadas en suelos agricolas degradados por ladrilleras,
para conocer la calidad de los suelos, los limites criticos de los indicadores y el grado de
vulnerabilidad del suelo, para proponer acciones correctivas al manejo agronémico y reducir la

degradacion progresiva de suelos agricolas.

En este estudio se considera que los indicadores cuantitativos son Utiles para determinar de
la calidad de suelo agricola degradado por ladrilleras y permiten priorizar aquellas propiedades
fisico-quimicas que determinan la condicion de calidad del suelo en diferentes localidades, bajo
caracteristicas particulares. Por lo tanto, se tuvo como objetivo evaluar el nivel de calidad de los
suelos agricolas degradados por ladrilleras en localidades del Municipio de Coronango en el estado

de Puebla, México, mediante el uso de indicadores de la calidad del suelo.
3.4. METODOLOGIA

El estudio se realiz6 en el Municipio de Coronango, que se localiza en la zona centro oeste
del estado de Puebla, México, entre los paralelos 19° 06' 36" y 19° 10" 42" de latitud norte y los
meridianos 98° 14' 54" y 98° 19' 40" de longitud oeste, con una elevacion que varia entre 2 180 a 2
200 m (Figura 3.1). El clima es templado subhiimedo, con lluvias en verano, con una temperatura
anual entre 14 - 18 °C y una precipitacion anual entre 800 y 1000 mm con un promedio de 225.36
mm durante la época de mayor crecimiento de los cultivos agricolas. Predominan los suelos con
una textura arenosa y los suelos porosos, oscuros y ricos en materia organica, aptos para la

agricultura, clasificados como Arenosol y Feozem (INEGI, 2009).
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Figura 3.1. Mapa de localizacion de la zona del estudio con los sitios de muestreo

Fuente: Elaboracidn propia con base en INEGI, 2007.
3.4.1. Muestreo del suelo

Los sitios de muestreo se ubicaron en siete localidades de Coronango: Los Pinos, Tlaxco,
Morelos, EI Montero, Pantedn, Sacomital y Barreal, localizados a menos de cinco kilémetros de la
cabecera municipal. Mediante recorridos de campo se identificaron y seleccionaron catorce sitios
que fueron utilizados por ladrilleras para extraer materia prima, representativos de précticas de
manejo, que se encuentran en proceso de recuperacion con cultivos agricolas de temporal y
practicas de manejo local; asi como siete sitios que fueron utilizados por las ladrilleras y
actualmente estan abandonados (testigo). Las muestras se tomaron mediante el método simple
aleatorio en zig-zag, en cinco puntos separados 8 metros de distancia entre si y con tres repeticiones,
para obtener 42 muestras compuestas en 14 cultivos agricolas y 7 muestras compuestas como
testigo, sumando un total de 49 muestras compuestas. La toma de muestras se efectud durante los
meses de noviembre 2019 y enero 2020, luego de la cosecha agricola, considerando la metodologia
propuesta en la norma oficial mexicana para muestreo y analisis de suelos NOM-021-RECNAT-
2000 y las recomendaciones para el analisis de suelos realizadas por (Alvarez-Sanchez y Marin-
Campos, 2011). En cada sitio, la toma de muestra se realizd con una barrena cilindrica a una

profundidad del suelo efectiva de 0 - 30 cm de profundidad, obteniendo cinco sub muestras simples
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de suelo en cada sitio de muestreo para conformar muestras compuesta de 1 kg de suelo para cada
parcela por el método del cuarteo, como lo indica la NOM-021-RECNAT-2000, para su posterior
andlisis en el Laboratorio de Suelos de la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla (BUAP).

3.4.2. Andlisis de las propiedades fisicoquimicas del suelo

Para cada muestra se determind en laboratorio las siguientes propiedades: densidad aparente
(Da), por el método del terron parafinado; pH medida en agua, con una relacion agua-suelo 2:1; la
materia organica, mediante el método de Walkley-Black; el carbono orgénico total (COS) se obtuvo
como el coeficiente entre el % MO y el factor 1.724 de Van Benmelen. El nitrégeno total se obtuvo
mediante el método sema-micro Kjeldahl; el contenido de fésforo (P) por el método de Olsen y el
potasio (K) por espectrofotometro de emision de flama y extraido en acetato de amonio pH 7.0. El
magnesio total (Mg) y el calcio total (Ca) se determinaron por absorcion atomica; la capacidad de
intercambio catidnica (CIC) se midio en acetato de amonio pH 7.0., y la conductividad eléctrica
(CE) se obtuvo con el potenciémetro Conductronic PC18 (SEMARNAT, 2002).

3.4.3. Clases de calidad de suelos agricolas y degradados por la actividad ladrillera

Se desarroll6 un indice de calidad para suelos agricolas degradados por las ladrilleras
utilizando el enfoque sugerido por Andrews et al. (2002), mediante un analisis multivariado con
andlisis de cllster y componentes principales (ACP), a partir de la variable fisica Da y diez variables
quimicas del suelo: pH, MO, COS, Nt, P; K, Mg, Ca; CE y CIC. Se determinaron los indicadores
con mayor varianza para seleccionar un conjunto minimo de datos (CMD) y se normalizaron las
variables, con el fin de transformarlas en indicadores para integrar un indice de calidad del suelo
en areas que fueron degradadas por la actividad ladrillera. La seleccion de un CMD se realizé
mediante ACP, eligiendo los componentes principales que explican un 70% de la variabilidad y
con un valor propio >1. Se seleccionaron los indicadores que aportan mas a cada uno de los

componentes principales, sobre todo aquellos con vectores propios > | 0.7 |.

Para obtener el CMD para cada sitio de muestreo y establecer el indice de calidad del suelo
(ICS), se consideraron las propuestas metodologicas de Andrews et al. (2004); Cantu et al. (2007);
Estrada et al. (2017), Hernandez et al. (2017); Amorim et al. (2020), quienes proponen definir los
limites méximos del indicador (I max) como el valor transformado o normalizado Vn = 1 y los
limites minimos del indicador (I min) como el valor normalizado Vn = 0 ; ubicando los valores en
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un rango de 0 a 1, donde 0O representa el valor mas bajo o muy baja condicién de calidad del suelo
para cultivos agricolas y son suelos con muy alta degradacion, y el 1 significa la condicion de

calidad del suelo mas alta para cultivos agricolas y son suelos sin degradacion (Cuadro 3.1).

Cuadro 3.1. Clases de calidad de suelo agricola

Clase Calidad de suelo Escala
I Muy alta 0.80 - 1.00
I Alta 0.60 - 0.79
i Moderada 0.40 - 0.59
v Baja 0.20-0.39
\/ Muy baja 0.00-0.19

Fuente: Elaboracion propia de acuerdo a Cantu et al. (2007).

El valor normalizado de los indicadores se obtuvo mediante la siguiente formula:

Vn = (Im - Imin) / (Imax — Imin)

En donde:

Vn: valor normalizado del indicador

Im: medida experimental del atributo considerado como indicador
Imin: Valor minimo del atributo considerado como indicador

Imax: Valor maximo del atributo considerado como indicador

Los valores de Imax y Imin fueron establecidos utilizando valores de referencia para cada

atributo del suelo de acuerdo con las condiciones del lugar (Cuadro 3.2).

93



Cuadro 3.2. Valores limites de los atributos propuestos para evaluar la calidad del suelos agricolas y
degradados a partir de un conjunto minimo de indicadores fisico quimicos.

Indicador Unidad de Valor minimo Valor Referencia
medicion mMaximo
(Imin) + (Imax)*
Da gcm? 1.15 1.50 Ortiz, 2019
pH - 6.50 7.30 SEMARNAT,2002
MO % 1.00 5.00 Cantu et al., 2007
Nt % 0.30 0.80 SEMARNAT,2002
Mg % 1.3 5.0 SEMARNAT,2002
CiC Cmol® kg 9 36 Ortiz, 2019
CE dSm* 1 16 Ortiz, 2019

+Imin: valor minimo del atributo; *Imax: valor maximo del atributo; Da = densidad aparente;

MO = materia organica; Nt= nitrégeno total; Mg= Magnesio; CIC= capacidad de intercambio cationico;
CE= conductividad eléctrica.

Fuente: Elaboracion propia con base en SEMARNAT (2002); Cantu et al. (2007); Ortiz (2019)

Para obtener el ICS para cada sitio del estudio se promedi6 el valor normalizado del indice
de calidad de suelo (ICS) del CMD vy para interpretar los ICS generados en las siete localidades del

Municipio, se utilizo la escala planteada por (Cantu et al., 2007).
3.4.4. Entrevistas a productores

Se entrevistaron a 14 productores para conocer el historial del cultivo, las técnicas de
manejo agronomico utilizadas y la antigtiedad del cultivo. Se utilizd un cuestionario con las

siguientes variables: cultivos, insumos, técnicas y maquinaria utilizada.
3.4.5. Analisis estadistico

Los tratamientos (suelos degradados con cultivos agricolas y suelos degradados sin cultivos
agricolas o testigo) se evaluaron con el uso de un disefio experimental completamente al azar, con
el propdsito de determinar las diferencias en las propiedades fisico y quimicas del suelo entre los
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sitios de muestreo de los dos tratamientos del estudio. Para el anélisis de las propiedades edaficas
se utilizaron estadisticas descriptivas basicas, analisis de varianza (ANAVA) y una comparacion
de medias con base en la prueba de Tukey con un nivel de significancia p < 0.05. Asi mismo, se
realiz6 un analisis multivariado con claster y componentes principales (ACP). El procesamiento
estadistico de los datos se realizé con el software Statistical Package for the Social Sciences (SPSS)

version 22.
3.5. RESULTADOS Y DISCUSION
3.5.1. Propiedades fisico-quimicas de los suelos

Los valores de densidad aparente (Da) de las muestras analizadas en los sitios degradados
con cultivos agricolas y el testigo se encuentran en un rango entre 1.09 — 1.30 g cm3. Solamente
un sitio con cultivos agricolas (El Montero), present6 un valor alto de Da (3.24 g cm™®) que sugiere
condiciones limitantes para el desarrollo de las raices del cultivo de maiz (Zea mays L.) de acuerdo
con (Ortiz 2019), lo cual puede atribuirse al bajo contenido de MO. Cabe sefialar, que el 75 % de
las muestras analizadas se encuentran dentro del rango promedio 1.15 — 1.50 gr cm®
correspondiente a suelo molico (Cantd et al.,, 2007). EI ANAVA mostr6 una diferencia
estadisticamente significativa entre los sitios con cultivos agricolas del estudio con relacién a la Da
(F =2.80; p< 0.05) (Cuadro 3.3).

El pH se ubicd en un 76 % de los sitios del estudio en un rango de 6.18 a 7.43 con un valor
promedio de 6.78 lo que indica que los suelos de los sitios de estudio son neutros de acuerdo a la
NOM-021-RETNAC-2000, ya que poseen condiciones optimas para el desarrollo de los cultivos
agricolas establecidos en areas degradadas por ladrilleras como: maiz (Zea mays L.), alfalfa
(Medicago sativa L.) y avena (Avena sativa L.). EI ANAVA mostro diferencias significativas (F =
10; p < 0.0001) con respecto al pH entre los sitios con cultivos agricolas del estudio (Cuadro 4.3.).
El pH encontrado coincide con una ligera diferencia a lo propuesto por Ortiz (2019) quién sefala
que los suelos agricolas de Puebla tienen un pH promedio de 6.9. No obstante, en un 18 % de las
muestras distribuidas en dos sitios con cultivos agricolas de maiz (Sacomital y Barreal) y en un
sitio del testigo (Pantedn) presentaron valores de pH por debajo de 6.5 que indica una moderada
acidez en el suelo. De acuerdo a Tasistro (2012); Lopez et al. (2019), los suelos &cidos presentan

toxicidad por Al*3, toxicidad por manganeso (Mn) y deficiencia de Mg*2. A pesar de que el Al*®y
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Mn no formaron parte del analisis de suelos, se considera que el contenido de Mg, 1.83 Cmol (+)

kg, influyo en la reaccion del suelo.

La MO en general present6 valores bajos en un 94 % de los sitios evaluados tanto con
cultivos agricolas como en el testigo, con valores en un rango de 0.33 — 1.45 % y est&n en el rango
reportado por la NOM-021-RECNAT-2000 para suelos minerales: 0.6 — 1.5 % (Cuadro 3.3). Estos
valores coinciden con los estudios de Sharmin et al. (2015) y Sarkar et al. (2016), quienes sefialaron
una disminucién progresiva del contenido de materia organica en suelos degradados por ladrilleras.
El valor més bajo de la MO se encontrd en los suelos del sitio EI Montero (MO = 0.33 %) con
respecto al valor mas alto de MO en el testigo en el sitio Los Pinos (MO = 1.70 %). Esto se explica
por las diferentes practicas tradicionales de preparacion del suelo para el cultivo de maiz, que tienen

beneficios de corta duracion y dafinos para los suelos a largo plazo (Lopez et al., 2018).

El Nitrogeno total (Nt) encontrado en suelos degradados con cultivos agricolas y en el
testigo fue de 0.13 % y 0.07 %, respectivamente, con una pequefia diferencia de O.6; lo cual podria
atribuirse a la adicion de enmiendas organicas e inorganicas para restablecer el nitrégeno requerido
por el cultivo. En general, el valor encontrado de Nt se considera bajo (Nt < 0.30), de acuerdo a la
NOM-021-RECNAT-2000. Este resultado es similar al estudio de Fassbender (1987), quien
encontrd una variacion alta en el Nt en el suelo, en un rango de 0.2 a 0.7 %. EI mayor incremento
de Nt se encontr6 en el sitio EI Barreal (Nt= 0.26), lo cual podria explicarse por una mayor
acumulacion de residuos organicos en el suelo ( Ortiz, 2019; Martinez-Aguilar et al., 2020).

El fosforo (P) encontrado en suelos degradados con cultivos agricolas y el testigo fue de
11.03 y 4.73 ppm, respectivamente (Cuadro 3.3), con una diferencia de 6.3 ppm, atribuible al
manejo agrondémico diferenciado del suelo en cada uno de los sitios del estudio. En general, el valor
de P encontrado en el 47 % de los sitios analizados puede considerarse como medio P = 5.5- 11
ppm de acuerdo a NOM-021-RECNAT-2000. El valor mas alto de P en sitios bajo cultivos
agricolas se encontré en Tlaxco (P = 27.20 ppm), mientras que el valor mas bajo se encontré en el
testigo en Morelos (P = 1.60 ppm). La variabilidad encontrada en el contenido de P en el suelo con
cultivos agricolas, se debe a que la mayor parte de los productores aplican fertilizantes fosfatados
en dosis que varia entre 10 — 50 kg ha’. La cantidad de fésforo utilizada por los productores se
encuentra dentro del rango de la recomendacidn tecnoldgica de aplicacion de nutrientes fosfatados
para la produccion del cultivo de maiz en el valle de Puebla (40 kg ha') (Diaz et al., 1999; Osorio-
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Garcia et al., 2012).

Los promedios de conductividad eléctrica (CE) en suelos degradados con cultivos agricolas
fueron de 0.56 dS m™*, mientras que en el testigo se encontr6 un valor de 0.33 dS m™ (Cuadro 4.3)
lo cual representa una ligera diferencia de 0.23 dS m™. Solamente un sitio con cultivos agricolas
(Morelos), present6 un valor por encima de 1 dS m™ que sugiere la presencia de sales en el suelo
lo que inhibe el desarrollo del cultivo de maiz, debido quizas al uso inadecuado de fertilizantes

inorganicos (Castillo-Valdez et al., 2021).

Se encontro diferencias estadisticas significativas en la CE de los sitios del estudio bajo
cultivos agricolas (F = 49.98; p < 0.0001). Los valores de la CE encontrados en el 92 % de los sitios
analizados son considerados 6ptimos para el desarrollo de cultivos agricolas, cuya reaccion quimica
fue menor a 1dS m, lo que indica que los suelos no tienen afectacion a las sales, de acuerdo a la
NOM-RECNAT-2000. Este resultado coincide con un estudio de suelos realizado en éareas
cultivadas en Tlaxcala, México, donde se encontré una baja CE (Garcia-Gallegos et al., 2014),

debido probablemente a la baja acumulacion de los suelos de sulfatos de Mg.

La concentracion de Ca en suelos degradados con cultivos agricolas y el testigo fue de 7.45
y 6.35 Cmol (+) kg respectivamente, con una ligera disminucion de 1.10 Cmol (+) kg. La
acumulacién del contenido de Ca podria deberse a una menor acumulacion de K en las bases
intercambiables (Cuadro 3). En general, la concentracion de Ca en los sitios analizados es media
(5-10 Cmol (+) kg™), de acuerdo a la NOM-RECNAT-2000, lo que significa que las plantas no
tienen déficit de Ca para realizar todo su proceso celular (Martinez-Aguilar et al., 2020).

La concentracion de Mg tanto en suelos degradados con cultivos agricolas y el testigo fue
de 1.19 y 1.61 Cmol (+) kg, respectivamente, con un ligero aumento de 0.42 Cmol (+) kg™. El
Mg mostro diferencias estadisticas significativas (F=5.59; p < 0.004) entre los sitios del estudio
(Cuadro 3). Se encontraron valores bajos de Mg (0.5-1.3 Cmol (+) kgl) en 71 % de las muestras
de suelos degradados con cultivos agricolas, mientras que el 86 % de las muestras testigo presentd
valores medios de Mg (1.3-3.0 Cmol (+) Kg?), de acuerdo a la NOM-RECNAT-2000
(SEMARNAT, 2002). El déficit del Mg en suelos con cultivos agricolas se debe probablemente a
que los suelos tienen una larga historia agricola, ya que, desde hace 22 afios, en promedio, se

rehabilitan con cultivos agricolas tradicionales, por lo que cantidades significativas de Mg han sido
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liberadas de las reservas de suelo para ser aprovechadas por los cultivos.

La CIC en los sitios degradados con cultivos agricolas y el testigo presenté valores
promedios de 10.29 y 10.86 Cmol (+) kg™ respectivamente. La variabilidad encontrada del CIC en
los sitios del estudio con valores bajos de CIC (5-15 Cmol (+) kg™), de acuerdo a la NOM-
RECNAT-2000 (Cuadro 4.3). El sitio Sacomital cultivado con maiz presenté el menor valor (CIC=
7.00 Cmol (+) kg1). Esto se explica por su textura arenosa, ya que un 26 % de los suelos del estudio
pertenecen al grupo Arenosol INEGI (2007), que tienen bajo contenido de MO. Los resultados
coinciden con Garcia-Gallegos et al.(2014) y Soto-Mora et al. (2016), quienes reportaron valores
del CIC dentro de un rango de 10 a 16 Cmol (+) kg, lo que repercute en las reservas de nutrientes
del suelo. Asi mismo, Cardona et al. (2006) encontraron una baja CIC en suelos de uso industrial

para la industria alfarera en la zona norte de Puebla.
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Cuadro 3.3. Propiedades fisico quimicas de los sitios del estudio
Sitio/atributo  Da pH MO COS Nt P CE K Ca Mg CIC

SUELOS CON CULTIVOS AGRICOLAS

Los Pinos 127 682" 145 084 0.15 2458°  0.32 0.67 10.05 1.73c 15.73
Tlaxco 117 743 1.00 058 0.05 27.20 0.38 0.73 4.10 1.09" 8.10"
Morelos 1.09 723" 091 053 0.21 2.66 1.00b  0.58 10.83 1.33" 14.01
El Montero 324 730" 033 0.19 0.02 3.13 1.00b  0.83 10.27 1.23" 8.97
Panteon 1.24 653" 1.43 083 0.17 6.26 " 058"  0.46 7.12 1.14" 10.03"
Sacomital 1.26  6.33 1.44 084 0.07 6.72" 0.38 0.33 475" 0.87 7.00
El Barreal 1.27 6.46" 1.32 0.17 0.26 6.67 " 0.29 0.33 5.03" 0.97" 8.20"
TESTIGO

Tlaxco 1.17 7.0 1.11  0.64 0.05 4.00 0.13 0.70 4.10 0.70 7.90
Morelos 1.23  7.30 098  0.57 0.05 1.60 1.10 0.50 11.30 2.10 16.7
El Montero 1.10  6.67 053 031 0.03 6.80 0.12 0.55 710" 1.20 11.3
Pantedn 1.30  6.18 1.70  0.99 0.09 5.60 0.24 2.41 5.49 1.83 10.03

Da = densidad aparente (g cm?®); Nt = nitrégeno total (mg kg); MO = materia organica (%); COS = carbono organico total (%); P= fosforo (ppm);

CE= conductividad eléctrica (dSm™); K= potasio (Cmol (+) kg'!); Ca=calcio (Cmol (+) kg%); Mg= magnesio (Cmol (+) kg!); CICt= capacidad de intercambio
cationico total (Cmol (+) kgt). * Significativo a p < 0.05 La mayoria de los sitios del estudio fueron cultivados con maiz (Zea mays L.); excepto en Morelos
donde se establecio alfalfa (Medicago sativa L.) y en Los Pinos se cultivo avena (Avena sativa L.).

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de campo, 2020.
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3.5.2. Indicadores con mayor aporte a la calidad del suelo mediante un CMD

ElI ACP generd dos componentes que explican un 61 % de la varianza total de los atributos
originales. El primer componente (CP1), con un 35.63 % de la varianza explicada, esta compuesto
por los siguientes atributos edaficos MO (-0.96), CE (0.87), Da (0.82) y pH (0.73). Mientras que
el segundo componente (CP2), con un 25.36 % de la varianza total, se compone de los pardmetros
Mg (0.95), CIC (0.92) y Nt (0.73).

El resultado sefiala que en el CP1 presenta una menor contribucion del indicador MO lo
cual impacta de manera importante la calidad de los suelos degradados con cultivos agricolas de
maiz, avena y alfalfa, apoyando lo planteado por Cantu et al. (2007); Villarreal-Nufiez et al. (2013)
y (Hernandez et al., 2017) encontraron en suelos no degradados, con cultivos agricolas de maiz y
banano establecido en México, Panama y Argentina respectivamente, un indice de calidad de suelo
con una mayor contribucion de la MO con respecto a los demas atributos. Estos resultados también
estdn parcialmente conformes con lo sefialado por Imaz et al. (2010) utilizando ACP
documentaron que el COS y el Nt presentaron el mayor aporte en la diferenciacion de los suelos,
el COS es un atributo intimamente relacionado con la MO.

3.5.3. Valor normalizado de los indicadores e indice de calidad de sitio

De acuerdo con el Cuadro 3.4, la media del ICS obtenido fue 0.24 lo cual indica que la
calidad de los suelos en un 15% de los sitios del estudio se encuentran en una condicién o clase de
calidad “Muy alta” en el sitio Morelos y “Alta calidad” del suelo para cultivos agricolas en El
Montero y el 85% restante de los sitios presentaron una clase de calidad del suelo “Muy baja” para
el desarrollo de cultivos agricolas.
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Cuadro 3.4. Valor normalizado de los indicadores e indice de calidad de suelos (ICS).
LUGAR Da pH MO Nt Mg CIC CE ICS

Los Pinos 0.34 040 0.11 -0.30 0.12 0.25 -0.05 0.13
Tlaxco 0.06 1.16 0.00 -0.50 -0.06 -0.03 -0.04 0.08
Morelos -0.17 0.91 -0.02 4.72 0.01 0.19 0.00 0.80
El Montero 5.11  1.00 -0.17 -0.56 -0.02 0.00 0.00 0.77
Panteon 0.26 0.04 0.11 -0.26 -0.04 0.04 -0.03 0.02
Sacomital 031 -021 011 -0.46 -0.12 -0.07 -0.04 0.07
El Barreal 0.34 -0.05 0.08 -0.08 -0.09 -0.03 -0.05 0.02

Testigo 023 0.10 0.09 -0.46  0.08 0.07 -0.04 0.01

Promedio 081 042 0.004 0.26 0.01 0.05 0.03 0.24

Da = densidad aparente; MO = materia organica; Nt= nitrogeno total; Mg= magnesio; CE=conductividad
eléctrica; CIC= capacidad de intercambio catidnico total; ICS= indice de calidad de sitio.
Fuente: Elaboracién propia con base en datos de campo, 2020.

El resultado indica que el ICS esta fuertemente influenciado por el indicador MO, siendo
la propiedad quimica que tiene una afectacion importante sobre el resto de las propiedades del
suelo analizadas, de acuerdo a las condiciones de uso y manejo agronémico del mismo, y su valor
presentd una reduccion cercana al 100% con respecto al valor de la clase de calidad “Muy alta”.
Varios estudios han documentado una marcada reduccion del valor de la MO en ICS con cultivos

agricolas similares a este estudio (Toledo et al., 2013; Lépez et al., 2019).

Cabe seiialar, que los suelos en los sitios Morelos y ElI Montero mostraron una calidad
“Muy alta” clase [ y “Alta” clase II respectivamente; debido a practicas adecuadas de manejo
agronomico como el establecimiento de cultivos con plantas leguminosas que fijan nitrégeno

(alfalfa), la utilizacion de enmiendas organicas e inorganicas y la rotacion de cultivos.

La propuesta de indicadores seleccionados es util para disefiar las técnicas de manejo

agronémicas del suelo que permitan mejorar sus atributos fisicos quimicos para avanzar en la
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recuperacion y mejorar la fertilidad y calidad del suelo. Por lo tanto, este estudio concuerda con
los hallazgos de Andrews et al. (2002) que sefialaron que un numero reducido de indicadores
minuciosamente seleccionados proporcionan informacion valiosa para la toma de decisiones, con
relacion con la calidad del suelo. Asi también, el estudio apoya lo sefialado por Vallejo et al. (2018)
quienes consideraron que no existen indicadores y métodos unificados universalmente para evaluar
la calidad del suelo; y recomiendan emplear un conjunto minimo de datos de acuerdo a las
condiciones propias del lugar, para valorar la calidad, el estado y el funcionamiento del suelo que
integren atributos fisicos, quimicos y bioldgicos.

3.6. CONCLUSIONES

En Coronango los suelos degradados por la microindustria ladrillera y que estan siendo
recuperados con sistemas agricolas especificamente de maiz, alfalfa y avena bajo técnicas
agrondmicas tradicionales, luego de 22 afios de manejo del suelo, no han logrado restablecer las
propiedades y funciones del suelo en los umbrales adecuados de fertilidad y calidad, ubicandose
cinco localidades del estudio y el testigo en la clase V de “Muy baja” calidad del suelo para el
desarrollo de cultivos agricolas, condicion que es posible cambiar con adecuadas practicas de

manejo agronémico campesino para mejorar la calidad del suelo.

En los sitios del estudio, el indicador quimico que mostré la mayor sensibilidad a las
labores de manejo del suelo fue la MO, la cual adquiere importancia con respecto al resto de los
seis indicadores fisico-quimicos seleccionados. El restablecimiento de la MO es relevante en las
primeras etapas de recuperacion del suelo agricola debido a su capacidad para almacenar los
nutrientes requeridos por las plantas y advierte sobre los cambios en el suelo por inadecuadas
practicas agronomicas en el corto plazo lo que repercute en la toma de decisiones sobre los sistemas
productivos para el restablecimiento de las propiedades del suelo y para mejorar la fertilidad

requerida para el crecimiento y rendimiento de los cultivos agricolas de la zona.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES
Conclusiones

La regidn centro poniente de Puebla se caracteriza por la presencia de un gran nimero de
microindustrias ladrilleras de diferentes tamafios establecidas desde la época prehispanica en la
unidad doméstica familiar, en donde las pocas modificaciones que se han presentado de manera
independiente durante el proceso de fabricacion de ladrillos a través del tiempo, se relacionan con
la materia prima disponible, el conocimiento tradicional y empirico con técnicas sencillas de facil
fabricacion y construccidn con base en la tierra, el capital disponible, la mano de obra familiar, la
demanda del sector construccion y de acuerdo con la capacidad de adaptacion propia de los
productores ladrilleros a las condiciones sociales, econémicas y ambientales de las zonas

periféricas donde se encuentra la microindustria ladrillera.

Los productores ladrilleros de las localidades del estudio siguen las mismas etapas del
proceso de fabricacion tradicional de ladrillo que se inicia con la extraccién de la materia prima,
el moldeado del ladrillo, el secado, la coccion y la descarga del horno y, sobre todo, buscan
objetivos productivos diferentes de acuerdo con la capacidad instalada del horno tradicional, el
ambiente de trabajo y la organizacion familiar y la demanda del producto en el mercado, lo que
repercutio en que algunas ladrilleras diversificaron la variedad de productos utilizados como

elementos constructivos a base de tierra para el sector de la construccion civil de viviendas.

Es importante destacar que la principal fuente de materia prima que utilizan las ladrilleras
en la fabricacion del ladrillo estandar son los suelos agricolas de las areas cercanas a la
microindustria, y a través de un proceso extractivo degradan los primeros horizontes organicos del
suelo dejando grandes hoyos abiertos que en muchos casos luego son abandonados por el
productor agricola, debido a la falta de interés, desconocimiento y capital para resarcir el dafio
causado por la ladrillera, lo que repercute en la pérdida de superficies destinadas a la produccion
agricola, en la disminucion de la cosecha de rubros basicos de autoconsumo como el maiz, en la

seguridad alimentaria de las familias, en la configuracion del terreno y deterioro del paisaje rural.

Con base en los argumentos anteriores se tiene evidencia suficiente para validar la primera
hipétesis, que sefiala que la microindustria familiar ladrillera no ha presentado mayores variantes
y mantiene una relacién de complementariedad con la actividad agricola de tiempo parcial que se
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desarrollan a nivel de traspatio o extra finca, lo que ha repercutido en las diferentes formas de
dirigir la microindustria por parte del productor ladrillero de acuerdo con metas de produccion

especificas y un sistema de organizacion familiar flexible.

En cuanto a las caracteristicas socioecondmicas de la poblacién que se dedica a la actividad
ladrillera destaca que la microindustria ladrillera tradicional es de cardcter netamente familiar en
la organizacion del trabajo, con familias de tipo nuclear (padre, madre e hijos), donde todos los
miembros del grupo familiar participan en la actividad (2.6 miembros en promedio) con relaciones
de confianza, solidaridad y organizacion, bajo la conduccion del jefe de familia, generalmente del
género masculino quien a su edad proactiva (41.6 afios en promedio) presenta un rezago educativo
(6.6 afios de escolaridad) con relacion al resto de los miembros del grupo familiar, lo que impide
al jefe de familia ampliar sus oportunidades laborales para vender su fuerza de trabajo en otros

sectores de la economia local.

Los productores ladrilleros tienen muchos conocimientos y experiencia empirica en la
fabricacion de ladrillos que ha sido acumulada a través de los afios y compartida de manera
intergeneracional entre los miembros del grupo familiar. Asi mismo, la unidad familiar ladrillera
dispone de poca tierra menor a 1 ha, lo que explica que tan solo el 14 % de las familias realizan de
manera combinada la actividad agricola de temporal y de tiempo parcial con la actividad ladrillera,

ya que el 86 % de las familias ladrilleras carecen de suficiente tierra para cultivar.

Los limitados recursos econémicos que obtienen los productores ladrilleros impide
aumentar la produccidn ya que para el 67 % de las familias, los ingresos proceden principalmente
de la fabricacion de 32.500 unidades en promedio de ladrillo sélido estandar vendidos a un precio
cercano a los 1000.00 pesos mexicanos por millar y en menor cuantia, un 33% de los productores
comercializan también otros productos diferentes al ladrillo, para satisfacer la demanda de

componentes decorativos y/o constructivos de la vivienda rural y urbana.

Dado lo anterior, se valida la segunda hipotesis relativa a que los productores ladrilleros se
caracterizan por ser mayores de edad, con bajo nivel de escolaridad, con poca tierra, con mucha
experiencia en la actividad y reducido capital econémico para aumentar la produccién de ladrillos,

de acuerdo con la coincidencia de estos aspectos en las diferentes localidades del estudio.
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En cuanto a la rentabilidad, la microindustria familiar ladrillera, a pesar de su escaso
desarrollo tecnologico, consigue una buena rentabilidad con ingresos equivalentes a cuatro salarios
minimos. Sin embargo, el 48 % de las familias del estudio ubicadas en ladrilleras pequefias
obtuvieron un margen de ganancia reducido para obtener la canasta basica de alimentos y servicios
estipulada para Puebla, lo que las mantiene en un circulo de subsistencia, pobreza y desigualdad;
razon por la cual algunos miembros de estas familias venden su fuerza de trabajo mediante el
fendmeno de la pluriactividad, en otras actividades de los sectores secundario y terciario de la

economia local para compensar sus reducidos ingresos.

La investigacion demostré que una produccién de 34,500 unidades de ladrillos en
microindustrias de tamafio mediano, es la cantidad ideal de ladrillos a producir, ya que representa
una oportunidad para el productor en la estrategia de obtener una rentabilidad favorable con la
mejor combinacion posible de materia prima, mano de obra contratada y organizacion familiar
particular para el proceso productivo, lo que repercute en una mayor redituabilidad de la actividad
ladrillera, que se expresa en el mejoramiento de la calidad de vida de la familia y en beneficios

para la poblacion local.

Es asi como se puede validar la tercera hipotesis sobre la obtencion de ingresos superiores
al salario minimo por parte de los ladrilleros para garantizar la subsistencia del grupo familiar, ya
que el porcentaje de productores que consiguen ingresos suficientes para satisfacer sus condiciones
de vida fue de 52 %.

Con respecto a la utilizacion de suelos agricolas como insumo para la produccion de
ladrillos, se puede decir, que la variabilidad encontrada por el estudio en los atributos fisico
quimicos en los suelos degradados con cultivos agricolas evidencia una relacion estrecha entre el
tiempo de habilitacion, el tipo de cultivo, las técnicas de manejo campesinas del suelo y el
contenido de materia organica; este ultimo aspecto fue el atributo quimico mas sensible a las
técnicas agrondmicas para la recuperacién del suelo ya que el mejoramiento gradual del contenido
de la materia organica en las primeras etapas de recuperacion del suelo agricola degradado es
fundamental, debido a la capacidad de almacenar los micro y macronutrientes requeridos por las

plantas para su crecimiento, vigorosidad y productividad.
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La utilizacion de un indice para evaluar la calidad de los suelos agricolas que se encuentran
en proceso de recuperacion luego de ser degradados por la actividad ladrillera, representod una
herramienta eficaz para conocer los efectos de las précticas agronémicas campesinas de manejo
del suelo y su respuesta en los atributos edaficos, que se manifiestan en la productividad, la
fertilidad y en la calidad de los suelos para el mejor desarrollo de los cultivos agricolas

tradicionales en condiciones de temporal.

De manera general se determino que los suelos de las siete comunidades del estudio que se
encuentran bajo un proceso de recuperacion con el establecimiento de cultivos agricolas de
temporal con fines de autoconsumo como: maiz, alfalfa y avena mediante técnicas de manejo local
como: labranza convencional, enmiendas organicas e inorganicas, rotacion de cultivos y el
establecimiento de leguminosas fijadoras de nitrogeno, desde hace 22 afios en promedio presentan
un pH neutro, valores bajos de los atributos MO, CIC y CE, valores normales de Da, Nt y Mg y
un valor alto del atributo K; lo cual infiere la necesidad de aplicar enmiendas y fertilizantes
organicos e inorganicos modificando las técnicas de manejo agronémicas para que el suelo
restablezca a lo largo de tiempo las propiedades quimicas que presentaron una menor respuesta a
las actividades de manejo del suelo, para asegurar por una parte, el balance adecuado de los
nutrientes para el desarrollo del cultivo y por la otra, el avance de manera gradual en el proceso de
recuperacion de los suelos degradados por ladrilleras, como un propdésito planteado por algunos

productores agricolas desde hace varios afios en la zona del estudio.

De ahi que en el Municipio de Coronango los suelos degradados por la microindustria
ladrillera y que estan siendo rehabilitados con técnicas de manejo local desde hace varios afios, no
han logrado restablecer las propiedades fisico quimicas del suelo en los umbrales de calidad
requeridos, ya que se encontrd un indice de baja condicién de calidad de suelo (ICS= 0.24), para

ser utilizados en condiciones ideales de fertilidad y calidad para la produccion agricola.

Por lo tanto se valida la cuarta hip6tesis sobre el uso de los suelos agricolas como fuente
de materia prima para la microindustria ladrillera incide en la disminucion de las propiedades
fisico-quimicas del suelo y en el aumento del grado de degradacion del mismo, lo cual se sustenta
con el indice de clase V de muy baja calidad de suelo para el establecimiento de cultivos agricolas
encontrado predominantemente en el 78 % de los sitios analizados, lo que infiere sobre la dificultad

de restablecer los atributos del suelo en el mediano y largo plazo, si no se realizan ajustes en las
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estrategias locales de manejo del suelo mediante el laboreo y las enmiendas necesarias para resarcir
la fertilidad, la calidad y la resiliencia del suelo ante el fendmeno de degradacion persistente

ocasionada por ladrilleras en la zona del estudio.

De conformidad con el anélisis de informacion y el problema de investigacion, se puede
decir que la hipétesis general se valida ya que la microindustria familiar ladrillera en el Municipio
de San Pedro Cholula, no ha presentado mayores variantes tecnologicas que detonen en el
incremento de la productividad y rentabilidad de la microindustria familiar ladrillera de la zona
periurbana de Puebla. De igual manera, los pocos productores ladrilleros que tienen suficiente
tierra complementan la actividad ladrillera con la actividad agricola tradicional con fines de
subsistencia. Asi también, los ladrilleros en general tienen un rezago educativo, se encuentran en
plena edad productiva y disponen de mucha experiencia empirica en la fabricacion de ladrillos,
razén por la cual incorporan a todos los miembros del grupo familiar en la actividad con la

finalidad de generar los ingresos suficientes para satisfacer sus condiciones de vida.

Finalmente en el Municipio de Coronango algunos productores agricolas que vendieron la
tierra para la fabricacion de ladrillos emprendieron un proceso de rehabilitacion del suelo, de forma
distinta e independiente, con técnicas campesinas de manejo agrondmico para restablecer las
funciones, las propiedades y la calidad del suelo con el establecimiento de cultivos agricolas
tradicionales con fines de proveer los alimentos requeridos por la familia, como parte de una
estrategia de sobrevivencia, y a pesar que solamente dos sitios (Morelos y EI Montero) de los siete
del estudio lograron “Muy alta” y “Alta” condicion de calidad del suelo para el desarrollo de los
cultivos agricolas, el resto de los productores agricolas, de las cinco localidades restantes,
mantienen la esperanza y proposito de revertir la condicion de “baja” calidad del suelo, con ajustes
en las practicas agronémicas de manejo para restablecer las funciones, la fertilidad y la calidad
requerida por el suelo para el crecimiento y rendimiento de los cultivos agricolas, resarciendo la .
afectacion al medio ambiente y la produccidn de especies vegetales tradicionales necesarias para

la alimentacion de la poblacion.
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Recomendaciones
Familia ladrillera

» Establecer una organizacién de productores ladrilleros para hacer frente al intermediarismo
y al impacto de los bajos precios del producto. Asi también, la falta de estandarizacion de
la calidad del ladrillo impide mejorar el precio de venta y competir en mejores condiciones
de comercializacion en el mercado local y regional.

> Fortalecer la cohesion social, la confianza, el respecto, la solidaridad y la integracion de
este sector productivo del periurbano de Puebla, evitando la discriminacion y marginacién
de las familias ladrilleras debido al trabajo que desempefian, lo que se refleja en la poca
valoracion por parte de la sociedad por el desarrollo de esta actividad econémica en el
medio rural y sus efectos adversos para mejorar las condiciones de vida de la familia
ladrillera.

> Visibilizar el aporte de la mujer en todo el proceso reproductivo y de produccion de
ladrillos otorgando poder de decision sobre aspectos organizacionales, productivos y

econdmicos de la microindustria familiar ladrillera.
Instituciones locales, regionales y nacionales

» Actualizar el censo de las ladrilleras en Puebla con el fin de tomar las decisiones adecuadas
sobre innovaciones tecnologicas de bajo costo requeridas y factibles de ser implementadas
por los productores ladrilleros para aumentar la produccion sostenible, la eficiencia durante
el proceso de fabricacion de ladrillos, mejorando las condiciones de vida de las familias
ladrilleras y de la poblacién cercana; impulsando la economia del periurbano.

> Integrar la produccién ladrillera procedente de la microindustria familiar ladrillera en las
estadisticas sectoriales que incorporen, los empleos generados, la producciéon vy
comercializacion de ladrillos y otros productos a base de tierra para visibilizar su aporte
economico a nivel nacional, regional y local.

» Desarrollar programas de desarrollo que fortalezcan a la agricultura, evaluando el impacto
de los diferentes programas locales de asistencia al medio rural, gestionado los recursos
econdmicos necesarios para que la microindustria familiar ladrillera pueda mejorar su

contribucién econodmica en el sector secundario de la economia sin deteriorar el medio
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ambiente.

Concienciar a los productores ladrilleros sobre la vulnerabilidad ambiental por el proceso
de fabricacién de ladrillos que incluye la emision de gases de efecto invernadero a la
atmosfera, la contaminacion con particulados que emiten las ladrilleras durante la coccion
en las areas agricolas circunvecinas con la microindustria ladrillera; lo cual repercute en la
disminucion del rendimiento de los cultivos y cosecha y en la reduccién del potencial
agricola de la zona. Asi también, se debe promover el uso de desechos organicos y residuos
inorganicos que pueden ser reutilizados en el proceso de fabricacion del ladrillo, para
promover la produccién sostenible evitando la disposicion inadecuada de estos desechos
al medio ambiente.

Establecer incentivos para que los productores agricolas se involucren en proceso de
recuperacion de suelos agricolas degradados por ladrilleras para mantener y aumentar los
suelos destinados a cultivos agricolas y garantizar la seguridad alimentaria de la poblacion.
Apoyar financieramente a los productores agricolas para la realizacion de estudios de las
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo degradado por ladrilleras para
determinar las enmiendas y fertilizantes requeridos antes de iniciar un proceso de
recuperacion de suelos degradados con el establecimiento de los cultivos agricolas

adecuados a las condiciones del suelo.
Centros de Investigacion

Acompafar técnicamente a los productores locales para fortalecer el conocimiento sobre
nutricion de cultivos agricolas con el fin de adecuar las técnicas de fertilizacion orgéanica e
inorganica a las necesidades propias de cada tipo de cultivo agricola tradicional establecido
en suelos deteriorados por ladrilleras.

Apoyar estudios para obtener un panorama completo sobre la mineralogia del suelo, la
diversidad de microrganismo del suelo, la capacidad de agregacién de las particulas del
suelo, asi como, los procesos ecosistémicos que ocurren durante el proceso de recuperacion

de suelos con cultivos agricolas en predios que fueron degradados por ladrilleras.
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ANEXQOS

COLEGIO DE POSTGRADUADOS

INSTITUCION DE ENSERNANZA E INVESTIGACION EN CIENCIAS AGRICOLAS

CAMPUS PUEBLA

Encuesta para la recoleccion de informacion primaria

El presente cuestionario ha sido elaborado por Yajaira Violeta Diaz, con la finalidad de obtener informacion
sobre la produccion de la microindustria Ladrillera del Valle Poblano y las relaciones que establecen los
pequefios productores en su interior. Por lo tanto, la informacion suministrada serd utilizada con fines
académicos y tendréa caracter confidencial, por lo que se solicita de manera especial suministrar informacion
real que contribuya a los objetivos del estudio.

Fecha: Hora de inicio Hora de culminacion: Localidad

1.Nombre del entrevistado:
Edad: Escolaridad: Sexo: NUmero de hijos: nam.

| FAMILIA LADRILLERA

I.1.Composicién de la familia ladrillera
Descripcion Parentesco Sexo Edad Escolaridad

1.1 ¢ Cuantas personas de su grupo familiar realizan la actividad ladrillera?: nam.

1.2 ¢ Cuantos de sus hijos se dedican a la actividad ladrillera?:

Nam.

1.3¢;Como hace usted para que sus hijos trabajen en la actividad ladrillera?

Le paga bien

Participan en las decisiones productivas
No les gusta que los mande otra persona
No les quedaotra

otra

1.4 Indique si alguno de sus hijos trabaja en otra actividad diferente a la ladrillera

Si No
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1.5 Mencione el tipo de trabajo que realizan sus hijos

1. Tipo de | 2. ;Por qué se | 3.;Cuantos 4. ¢Cuantos | 5. (Qué salario | 6. ¢Trabaja en
trabajo* dedican a esa | (jas trabaja meses trabaja | recibe semanal? | la
actividad? a la semana? al afio? (%) Localidad?
1=Si ___
2=No
Tipo de trabajo: 1. Jornalero; 2. Albafiil 3. Comercio 4. Transporte; 6. Otro
1.6 ¢ Cuando sus hijos se casan siguen trabajando con Usted?
Si No
1.7 ¢ Cuales con las causas por las que ya no trabajan con usted?
Ganaba muy poco __ Encontr6é un empleo mejor remunerado Emigro de la zona Se mudé a

otra casa Otra

I1.UNIDAD DE PRODUCCION FAMILIAR LADRILLERA

I1.1 Origen de la actividad ladrillera en la localidad

2.1.1 ;Cuédl es el origen de la actividad ladrillera en la localidad?

Demanda del ladrillo
Facil de realizar

Altas ganancias

No requiere empleo especializado
Bajo precio de la materia prima para la fabricacion del ladrillo
Suficiente materia prima (tierra) para la elaboracion

Otra

2.1.2 ¢Por qué decidi6 usted dedicarse a la actividad ladrillera?

La herede de mis padres

Me gusta

Es lo Unico que se hacer
No encontré otra actividad que realizar
No tengo suficiente tierra para la agricultura

Otra
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2.1.3 (Qué antigliedad tiene en la actividad ladrillera? afios.
2.1.4 ;Quién le ensefi6 la actividad ladrillera?

Me la ensefio mis padres_
Me la ensefié un amigo__
Aprendi por mi cuenta
otro___

2.1.5 ¢ Qué aspectos favorecen el inicio en la actividad ladrillera?

Suficiente materia prima

Bajo costo de producciéon

Poca tecnologia

Uso de mano de obra familiar

Suficiente experiencia en la fabricacion de ladrillos
Poca inversion al inicio

Otro

11.2 Relacién con la agricultura
2.2.1 ¢ Antes de realizar la actividad ladrillera usted realizaba actividades agricolas?
Si__ No

2.2.2 ¢ Usted abandon6 completamente la actividad agricola por las ladrilleras?
Si_ No__

2.2.3 ¢ En caso afirmativo, por qué decidi6 dejar la agricultura para realizar la actividad ladrillera?
Poca rentabilidad de la agricultura

Bajos precios de los cultivos agricolas

Pocos incentivos al campo

Dificultad para mantener la familia

Otro

2.2.4¢ En caso negativo, que tipo de agricultura realiza?

Temporal ___ Riego

2.2.5¢Queé tipo de cultivo establece, en que superficie y produccion anual?

Cultivo Superficie | Produccion
(has) Kg/ha
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2.2.6 ¢Cual es el destino de la produccién agricola?
Cultivo Consumo Consumo Venta (%) | Precio Kg
familiar (%) animal (%)

2.2.7 ¢Ha pensado en abandonar la actividad agricola para dedicarse a otra actividad
complementaria con la ladrillera?

Si No

2.2.8 ¢ En caso de ser afirmativo, Qué actividad complementaria con la ladrillera piensa realizar?

Albafileria
Transporte
Comercio informal
Negocio familiar ____
Tractorista

Otra

11.3. Nivel de satisfaccion y futuro de la actividad ladrillera

2.3.1. ¢ Esta satisfecho realizando la actividad ladrillera?

Muy satisfecho _ Satisfecho _ Medianamente satisfecho__ Poco satisfecho
2.3.2 ¢ Qué factores le permiten mantenerse satisfecho con la actividad?

Por las relaciones que se establecen en la comunidad

Tradicion familiar

Me permite mantenerme econdémicamente

Me gusta

Otro

2.3.3 En caso de estar poco o regularmente satisfecho, ¢ qué le faltaria para estar muy satisfecho con
la actividad ladrillera?

Aumentar la ganancia Tecnologia Reconocimiento de la sociedad

Incentivos del estado Organizacion Otro

2.3.4 ;Qué aspectos le impiden continuar con la actividad ladrillera?

Escases de materia prima (tierra) Poca ganancia

Baja demanda del ladrillo Escasa mano de obra para contratar

Altos precios combustible Uso de otro tipo de materiales para construir
Impuestos ___ Otro
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2.3.5¢,Ha pensado en abandonar la actividad ladrillera?

Si No

2.3.6 ¢ En caso afirmativo por qué?

Bajo precio del ladrillo
Baja demanda del producto
Poca ganancia

Trabajo muy agotador

Es contaminante

Otro

2.3.7 ¢ Cuando usted no pueda realizar la actividad ladrillera, ¢quién realizara el trabajo por usted?
Esposa (0) ___ Hijo (a)__ Nieto (a) Otro

2.3.8 ¢ CAmo ve la continuidad de la actividad ladrillera en un futuro (10 afios) en su comunidad?

Se mantiene igual Desaparecera por ser contaminante
Se reubica en otro lugar Aumentara
Otro

111 Elaboracion de ladrillos

111.1 Descripcion del proceso de elaboracién

3.1, Qué tipo de material utiliza para el batido?

Barro__ Arena___ Arcilla__ Otro__

3.2 {Qué cantidad de material utiliza a la semana y cual es su costo?

Descripcion Cantidad Precio ($)
(m3)

Barro

Arena
Arcilla

Otro
especificar

3.3 ;Como realiza el proceso de batido de la mezcla?
1. Con pala 2. Con tractor 3. Pisada 4. Otro

3.4 ;Qué cantidad de empleos utiliza en el mezclado, lugar de procedencia y cuanto le cuesta la mano
de obra al dia?

Mano de | Cantidad Género Tiempo de | Lugar de | ¢(Cuénto le
obra Masculino | Femenino | contratacion procedencia | pagaal dia ($)’
Familiar
Contratada
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3.5 ¢ Qué cantidad de agua le agrega a la mezcla a la semana?: L.

3.6 ¢ Como fabrica los ladrillos?

Congavera__ Conmaquina___ otro__

3.7 ¢ En la gavera cuantos ladrillos elabora?: unid.

3.8 ¢ Qué costo tiene la gavera?:

metal ($/unid.) madera ($/unid.)

3.9 ¢ Cada cuanto tiempo debe cambiar las gaveras?: ___ numero de meses

3.10 ¢ Qué cantidad de empleos utiliza en el cortado, lugar de procedencia y costo de la mano de obra
por dia?

Mano de | Cantidad Género Tiempo de | Lugar de | ¢Cuéanto le
obra Masculino | Femenino | contratacion procedencia | pagaal dia ($)’
Familiar
Contratada

3.11 ;Qué dimensiones tiene el ladrillo que usted produce?:
Ancho cm. Largo cm. Profundidad cm.
3.12 ¢ Cuantos ladrillos produce al dia?: unid.

3.13 { Qué cantidad de empleos utiliza en el levantado de los ladrillos para secar, lugar de procedencia
y costo de la mano de obra por dia?

Mano de | Cantidad Género Tiempo de | Lugar de | Cuanto le paga
obra Masculino | Femenino | contratacion procedencia | al dia ($)
Familiar
Contratada

3.14 ;Qué tiempo deja secar los ladrillos, luego de cortados?: dias

3.15 Al levantar el ladrillo, ¢por cuanto tiempo lo apila para que se seque completamente el ladrillo?:
__ dias

3.16 ¢Qué cantidad de ladrillos produce en crudo?: millares

3.17 ¢ Usted produce la misma cantidad de ladrillos crudos que hace 10 afios?

Si___ No___ ¢Porqué?
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3.18 ¢ Aparte de los ladrillos que otros productos elabora?
Producto Cantidad Dimensiones

3.19 ¢ Cuantos meses del afio trabaja en la produccién de ladrillos? meses

111.2 Proceso de coccion
3.2.1 ¢ Cuantos hornos tiene?

Unhorno __ Doshornos __ Tresomas

3.2.2 (Qué tipo de horno utiliza para la coccidn del ladrillo?:
De campana MK3 Otro

3.2.3 {Qué capacidad tiene el horno?: Un.

3.2.4 ¢ Qué cantidad de empleos utiliza en la carga del horno, lugar de procedenciay costo de la mano
de obra por dia?

Mano de | Cantidad Género Tiempo de | Lugar de | ¢Cuanto le
obra Masculino | Eemenino | contratacion procedencia | pagaal dia ($)?
Familiar
Contratada

3.2.5 ¢ Qué cantidad de empleos utiliza en el proceso de coccién de ladrillos, lugar de procedencia y
costo de la mano de obra por dia?

Mano de | Cantidad Género Tiempo de | Lugar de | ¢Cuanto le
obra Masculino | Femenino | contratacion procedencia | pagaal dia ($)?
Familiar
Contratada
3.2.6 ¢ Cada cuanto tiempo produce ladrillos cosidos?: Menciones los dias nam.
3.2.7 {Qué tiempo dura la coccion de los ladrillos en el horno?: horas
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3.2.8 ¢ Qué tipo, cantidad, procedencia y costo de los insumos requeridos para la coccién/ millar?
Insumos Cantidad Procedencia Costo( $)
Madera

Aserrin

Petréleo

Estopa
Cauchos

Aceite qguemado
Otro (especifique)

111.3 Proceso de comercializacion

3.3.1 ¢ Usted realiza la clasificacidn de ladrillos de acuerdo a su calidad para la venta?

Si__ No__

3.3.2 {Como clasifica la calidad del ladrillo?

De primera___ De Segunda Otro

3.3.3¢Cbémo determina la calidad del ladrillo?

Por el color (Rojooscuro)  Rojoclaro_ Quemado _ Agrietado _ Sonido Otro
3.3.4 {Qué porcentaje produce de acuerdo a las calidades?

Primera calidad % Segunda calidad % otro
3.3.5 (A Donde vende el ladrillo?

En su casa Lo vende en otros estados
En la localidad Lo vende en otros Municipios
En puntos de la carretera Otro (especifique)

3.3.6 (A quién le vende los ladrillos y qué porcentaje les vende de acuerdo al total producido en cada
horneada?

Descripcion Si | No | Porcentaje | Cantidad | Precio ¢Lugar de procedencia del
(%) (Unid). millar ($) | comprador*?

Intermediarios

Particulares

Empresas
constructoras

A familiares
Otro
*Ciudad de Puebla Ciudad de Cholula Tlaxcala Morelos Otro

3.3.7 ¢ Usted determina la demanda del ladrillo en el mercado?
Si___ No__ Porqué
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3.3.8 ¢ En base a qué criterios usted determina la demanda del ladrillo en el mercado?

Resistencia del material __~ Demanda del sector construccion por los sismos____

Bajo precio Aumento de remesas

Estacionalidad de la produccion Impulso gubernamental en la politica de construccion de viviendas
de interés social Nuevos urbanismos privados Otro

IV. INGRESOS

4.1 ;Cuéantos millares de ladrillos vende mensualmente?

Cantidad millares

4.2 ;Cuéanto gana mensualmente usted por la venta de ladrillos?: $
4.3 ¢ Usted vende ladrillos en crudo?

Si__ No_

4.4 ;Qué cantidad de ladrillos crudos vende al mes?: millares
4.5 ¢ Que ingresos obtiene por la venta de ladrillos crudosal mes? _ $

4.6 ¢Qué actividad le parece mas importante en la generacién de ingresos?

Agricola____ Transporte

Ladrillera Albafileria
Comercio informal Comercio propio
Otra___

4.7 ¢Por qué tiene esa opinion?
Me da para mantenerme Es una fuente de ingresos Genera empleo Otra

4.8 ¢;Qué porcentaje de sus ingresos le aportan las siguientes actividades

Actividad Porcentaje
Ladrillera

Agricola

Comercio

Transporte

Remesas

Venta de animales

Servicios profesionales

Otra Especifique
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4.9 ¢ Cudles son sus estrategias para incrementar sus ingresos en la actividad ladrillera?

Incorporando la mano de obra familiar disponible __ Contratando poca mano de obra ____
Elaborando un producto de calidad Utilizando materia prima de calidad
Buscando el mejor precio de la materia prima Generando menor cantidad de desperdicios

Garantizando una buena coccién del ladrillo
Bajo precio del combustible para la coccion
Otro

Muchas gracias por su colaboracion
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COLEGIO DE POSTGRADUADOS

INSTITUCION DE ENSERNANZA E INVESTIGACION EN CIENCIAS AGRICOLAS

CAMPUS PUEBLA

Entrevista para la recoleccion de informacion primaria

El presente estudio es realizado por Yajaira Violeta Diaz, estudiante de Doctorado del Colegio de Postgraduados campus Puebla, como parte del proyecto
titulado “Estudio sobre la recuperacion de tierras agricolas deterioradas por la actividad ladrillera en Coronango” con la finalidad de conocer las técnicas
y métodos de recuperacion campesina de suelos agricolas que emprenden los pequefios productores en las localidades de dicho Municipio. Por lo tanto, la
informacién suministrada serd utilizada con fines académicos y tendra caracter confidencial, por lo que se solicita de manera especial suministrar
informacion real que contribuya a los objetivos del estudio.

Fecha:
Hora de inicio
Hora de culminacion:

Nombre del aplicador: N°
Nombre del entrevistado: Fecha: Localidad:
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1.DATOS GENERALES DEL ENTREVISTADO Y DE SU GRUPO FAMILIAR

1.1 Composicidn y caracteristicas del grupo familiar

111 112 1.2.3 Parentesco 1.14 1.15 1.1.6¢ Trabaja 1.1.7 Tipo de Cantidad de trabajo 1111
N° Nombre Edad Escolaridad | Actualmente? trabajo ¢ Trabaja en
1 Si 1=Jornalero 1(;].8 1.1.9 1.1.10 la
2 No 2=Construccion | ¢ ,uantos ¢Cuantos | Salario | | gcalidad?
: 3=Comerciant dias meses recibido
=0 ? clante trabaja trabaja ($) mes =i
4=Ladrillera ala al afio —
5=Empleado semana? T
Gubernamental 2=No_
6= En la casa
7= otro
1.1.12. Estado civil: Soltero___ Casado Divorciado Viudo Union libre

2. CAMBIO EN LAPRACTICAS DE MANEJO DE SUELOS AGRICOLAS UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DE LADRILLOS
2.1 Usted considera que la extraccion de tierra a su parcela para la elaboracion de ladrillos le causa un dafio

si_

No

2.1.1 En caso afirmativo que tipo de dafio considera que esta ocurriendo

Pérdida del suelo agricola Pérdida del paisaje Compactacion del terreno
Disminucidn de la produccidn agricola

otro

2.2. ;Considera usted que la practica de extraccion del suelo para ladrillos
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Ha aumentado__ Ha disminuido ___ ¢Por qué?

2.3. ;Considera usted que en los ultimos afios la extraccion de suelos para ladrillos ha disminuido la produccion agricola?
Si___ No___ ¢Porqué?

2.4. El terreno donde usted vendid la tierra a que se dedicaba antes de ser rascado?

Agricultura Ganaderia Bosque Otro
2.5. ¢ Cuanto saco por la venta de la tierra?
En ($) En volumen (m?) En superficie (ha)

2.6. ¢ Cuanto habria sacado si no hubiese vendido la tierra para ladrillo? $/ha____
2.7. ¢{Hace cuanto tiempo rasco su terreno?

2.8. ;Hasta cuanto de profundidad rasco su terreno? __ m

2.9. ¢Qué superficie rasco de su terreno? ___ (ha)

2.10. ¢Por qué razon decidi6 rascar su terreno?

Me pagaban bien por tierra falta de dinero____ no tenia empleo ____ no lo tenia produciendo____ baja productividad ___ altos precios
insumos____ falta de mano de obra____ falta de ayuda gubernamental __otra

2.11. ;Volveria a rascar otro terreno de su propiedad?

Si__ No_

¢(Por qué?

2.12 ;Estaria dispuesto a rascar nuevamente su terreno?

Si__ No_

¢(Por qué?

2.13;Desde hace cuanto tiempo rascan terrenos en su localidad? __ afios

2.14. i Cuantos intermediarios se dedican a rascar terrenos?

2.15. ;Como considera usted su parcela actualmente?

Muy degradada___ medianamente degradada Poco degradada Sin degradacion
¢Por qué?
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3. CULTIVOS, INSUMOS Y TECNICAS UTILIZADAS EN EL PROCESO DE RECUPERACION DE SUELOS AGRICOLAS

Cultivos

3.1. ¢ Qué superficie tiene el terreno que fue rascado? ha

3.3. ¢Por qué decidid recuperar su terreno?

Rentabilidad de los cultivos____ Mejorar el paisaje ____ Aprovechar Programas del gobierno __ Necesidad
otro

3.4. ¢ Qué tiempo tardod, luego de rascado su terreno para la siembra de cultivos agricolas?
3.5. ¢En ese lapso de espera a que se dedicd y por qué?

meses

Jornalero _ Construccion _ Comerciante _ Transporte  Ladrillera_ Trabajo fuera de lacomunidad __ otro
3.6. ¢Qué tipo de cultivo establece?
Tipo de cultivo Superficie | Produccién Autoconsumo | Venta (%) | Precio kg/$ | Lugar de Lugar de Razones de sembrar
(ha) kg/ha (%) destino destino estos cultivos
(Mercado | (Mercado | 1yprecio de venta en
Local) Regional) | o mercado
2)Se vende réapido
3)Mayor
rendimiento
4)Ciclo corto
5)Autoconsumo
6)Otra
3.7. ¢ Qué técnicas utiliza en la preparacion del suelo para la siembra de cultivos agricolas?
Pase derastras__ Arado ___ Surcado ____ Fertilizacion orgénica Fertilizacion quimica Abonos verdes
Otra
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3.8 ¢Usted ha incorporado actualmente nuevas técnicas en la preparacién del suelo para la siembra de cultivos agricolas?
Si No ¢Cuales?
3.9 ¢(Como desarroll6 el conocimiento para incorporar estas nuevas técnicas para en la preparacion del suelo en la siembra de cultivos agricolas?

Capacitacion __ Ensefiaron mis padres_ Aprendi por mi cuenta otra
3.10 ¢ Qué ventajas ha obtenido al incorporar las nuevas técnicas en la en la preparacion del suelo para la siembra de cultivos agricolas?
Mejorar la fertilidad del suelo __ Mayor rendimiento_ Diversificar la produccion otra
3.11 ¢Ha disminuido o aumentado el rendimiento de sus cultivos agricolas en los Gltimos 10 afios?
Disminuido ___ Aumentado ¢Desde qué afio?
Insumos

3.12 ;Qué tipo de semilla utiliza para la siembra de cultivos agricolas?
Criolla__ Hibrida ___ otra

3.13 ;Qué cantidad de semilla utiliza? ___ kg

3.14. i Usa fertilizante?

Si__ _No_ Porqué

3.15. ¢ Qué tipo de fertilizante utiliza?

Nitrogeno __ Fosforo Potasio Otro
3.16. ;Qué cantidad utiliza?
Nitrégeno kg__ Fosforo kg Potasio kg Otrokg

3.17. ¢ Usted cémo aplica el fertilizante?

A mano ___conmaquina___con tractor___ otra___

3.18. {Qué tipo y cantidad de abono organico utiliza?
Humus liquido (tipo) Humus sélido(Tipo)
Humus liquido (L) Humus s6lido(kg)__

3.19. ¢Qué tipo y cantidad de herbicida utiliza para el control de los arvenses durante la siembra de cultivos agricolas?

Tipo Cantidad (L) Epoca de aplicacion
3.20. ¢Qué tipo de insecticida utiliza para el control de plagas?
Tipo Cantidad (L) Epoca de aplicacion
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Magquinaria utilizada
3.21. ¢Qué tipo de maquinaria utiliza en el proceso de siembra de la semilla y laboreo del suelo?
Tractor Arado Asperjadora de espalda __ Azaddn Otra

Costos de produccién
3.22. ¢Cuales son los costos de produccion?

Costos ($)
Mano de obra Insumos
Semillas Fertilizantes Abono organico | Herbicida Insecticida | Maquinaria
Familiar Contratada Hibrida | Criolla [N | P | K | Liquido | Sélido Alquiler Otros
3.23. ¢ Para la siembra de cultivos agricolas cuenta con apoyo gubernamental? Si_ No
3.24. ;Qué instituciones lo apoyan?
3.25. ¢Qué tipo de apoyo recibe?
Asistenciatécnica _ Semillas  Maquinaria___ Otro _ Enpesos ($)
3.26. ;Cuales considera usted que son los principales problemas para la siembra de cultivos agricola en areas que han sido rascadas por las ladrilleras?
Falta de recursos econémicos __ Falta de capacitacion __ Faltade incentivos  Faltade manodeobra

Desinterés Otro

4. FACTORES ECONOMICOS FAVORABLES PARA LA RECUPERACION

4.1. ;Qué ingreso mensual tiene usted? $

4.2. ;De este ingreso cuanto corresponde a la actividad agropecuaria? $

4.3. ;Cual seria el costo de inversion para realizar todas las practicas de recuperacion que requiere su terreno? $_

4.4. ;Cuanto invirti6 en total en la recuperacion de su terreno? $

4.5. ;Qué tiempo le llevo restablecer las condiciones del suelo para mejorar el rendimiento de su cultivo agricola?
afos

4.6. ;Por qué sigue usted dedicandose a la agricultura?:
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4.7. ¢El ingreso obtenido en actividades agricolas es suficiente para satisfacer sus necesidades familiares?:

Si___ No__ (Porqué?

4.8. ¢Cuando usted ya no pueda cultivar su tierra quién lo hard?: espos@ ____ hij@___ niet@___ herman@___otro
4.9. ;Estaria dispuesto a vender su tierra? Si_ No ___ Porqué

4.10 ¢Estaria dispuesto a rentar su tierra? Si__ No ____ Porqué

4.11. ;Qué factores obligan al productor a abandonar la actividad agricola, impidiendo la recuperacion de suelos deteriorados?

4.12. ;Qué le faltaria a usted para poder involucrarse en un proceso de recuperacion?

Muchas gracias por su colaboracion.
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