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LA CRIA DE MARIPOSAS COMO ESTRATEGIA EDUCATIVA EN TURISMO DE
NATURALEZA

Laura Denisse Sandoval Galindo, MPTR

Colegio de Postgraduados, 2017

RESUMEN

La gran diversidad de mariposas que existen en México, el interés por lo natural y los
productos turisticos emergentes, hace que la cria de mariposas diurnas se convierta en
una actividad estratégica para la conservacion y aprovechamiento sustentable de este
recurso natural renovable. Sobre todo para comunidades rurales e indigenas que poseen
territorios con altos indices de diversidad biologica y que prestan servicios de turismo de
naturaleza en forma comunitaria, y para aquellos emprendimientos privados o sociales
gue les interesa diversificar sus atractivos turisticos. La cria de mariposas como actividad
lidica mediante un modelo de cria de mariposas de la subfamilia Heliconiinae y plantas
del género Passiflora es una propuesta realizable en areas tropicales y subtropicales de
México. El objetivo fue disefiar un modelo de cria de mariposas de facil comprension,
bajo costo y durable. La validacion del modelo de cria se realizé mediante su
implementacion en cuatro emprendimientos de turismo de naturaleza en la region de las
Altas Montafias de Veracruz y en una muestra aleatoria via Internet usando un
instrumento disefiado en Google Docs. El 79% de los participantes estan muy de acuerdo
en aprovechar a las mariposas con fines educativos ambientales El interés en ver
implementando el modelo de cria como un elemento en turismo de naturaleza fue de
75.8%, lo que es un buen indicador para atraer visitantes a los emprendimientos.
Califican al modelo de cria como Excelente 60% de la muestra; 60.5% de los
participantes opinaron que esta propuesta les ayudé a reforzar su aprecio por la
naturaleza.

Palabras clave: entomoturismo, turismo rural, atractivo turistico, diversificacion

productiva, biocultura



RAISING BUTTERFLIES AS EDUCATIONAL STRATEGY IN NATURE TOURISM

Laura Denisse Sandoval Galindo, MPTR

Colegio de Postgraduados, 2017

ABSTRACT

The high diversity of butterflies from Mexico, the interest in the natural environment,
and the emerging tourist products makes that breeding butterflies become a strategic
activity for conservation and sustainable use of this renewable natural resource.
Particularly for rural and indigenous communities that have territories with high rates of
biological diversity and provides nature tourism services in their communities, as well
as private or social enterprises interested in diversifying their tourist attractions. The
raising of butterflies is an enjoyable activity through a model of butterfly breeding with
the subfamily Heliconia and plants of the genus Passiflora is a feasible accomplishment
in tropical and subtropical areas of Mexico. The objective was to design an easy-to-
understand, low-cost and durable butterflies breeding model. The validation of the
breeding model was carried out through its implementation in four companies in the
high mountains region of Veracruz and through of random sample vias Internet with an
instrument designed in Google Docs. 79% of the participants agreed to take advantage
of butterflies for environmental education purposes. The interest in implementing the
breeding model as an element in nature tourism was 75.8%, which is an outstanding
indicator to attract visitors to the ventures. Qualify the breeding model as remarkable
60% of the sample; 60.5% of the participants thought that this proposal helped them to
reinforce their appreciation for nature.

Keywords: entomotourism, rural tourism, tourist attraction, productive diversification,

bioculture.
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INTRODUCCION GENERAL

El turismo de naturaleza en México representa una oportunidad para conocer y
disfrutar de la diversidad biologica y cultural de sus regiones, particularmente de las
actividades relacionadas con la agricultura, donde México es referencia como centro
de origen de la agricultura mesoamericana. Asi como los conocimientos bioculturales
heredados de una generacién a otra. Este escenario se conoce como turismo rural que
consiste en conocer y convivir en una comunidad rural con todas sus expresiones
culturales. Gomez et al., (2013) expusieron el potencial del paisaje y el turismo rural
como producto turistico en México, lo que abona para fortalecer esta actividad de
esparcimiento. Cruz-Salas (2011) estudi6 mariposas atractivas a los turistas y el
potencial econdbmico de artesanias basadas en mariposas. Mientras que Jacinto-
Padilla (2016), por su parte se dirigi6 a conocer en donde se encuentran estas
mariposas en México y que zonas turisticas del Estado de Veracruz tienen el potencial
de aprovechamiento.

México ha transitado poco a poco a la conservacion y aprovechamiento sostenible de
Sus recursos naturales a través de politicas publicas en diversos sectores como el
agricola, industrial y forestal; se tiene por ejemplo el programa de servicios
ambientales hidrolégicos de México (PSAH). Estas acciones también ocurren en otros
paises y regiones, donde se observan transformaciones negativas en hdbitats y
ecosistemas y donde lentamente se reconoce el papel fundamental de la
biodiversidad. Se tiene el caso de Colombia que cuenta con un Sistema Nacional
Ambiental coordinado por el Ministerio de Ambiente, o bien Brasil donde el sector
privado ha puesto en marcha un movimiento empresarial para el uso sostenible de la
diversidad biolégica (Torres, 2010). Por lo que es necesario implementar estrategias
desde lo local para conservar y aprovechar el potencial de la diversidad biolégica con
la finalidad de fortalecer los servicios que ofrece a la humanidad como alimentos,
medicinas, esparcimiento, biotecnologia y educacion (Andrade, 2002; Gomez, 2006).
El entomoturismo implica el disfrute de actividades con los insectos que pueden ser

desde la observacién hasta la coleccién. Las actividades de cria y comercializacién de
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mariposas, incluyen alrededor de 250 insectarios, mariposarios, parques de
polinizadores y museos en todo el mundo (Lemelin, 2015). EI valor econémico en
México del entomoturismo, se refleja en la visita estimada de 250,000 personas a los
santuarios de la mariposa monarca (Lemelin, 2013); el gasto total de los viajes fluctuo
entre los US$44.2 millones a 88.5 millones por afio y la disposicion a pagar por la
conservacion vario de US$16 a 38 por persona (Romo-Lozano, 1998). Respecto a una
estimacion del mercado de souvenirs y artesanias para el afio 2015, basada en el
namero de turistas, gastos del turista y la proporcion de estos en artesanias, se otorgo
US$ 261. 3 millones por afio para nacionales y US$652.3 millones para turistas
internacionales (SECTUR, 2013; INEGI, 2016).

El interés por el conocimiento de las mariposas ha sido asequible a través de
exhibiciones tales como mariposarios, liberaciones en fiestas, artesanias y
colecciones, por lo que hay que lograr un aprovechamiento de este recurso tomando
en cuenta la gran diversidad de mariposas que existe en México, la cual representa
10% del total mundial (Llorente et al., 2014). La cria de mariposas diurnas es una
actividad reciente orientada al comercio y la conservacion de este recurso natural
renovable, que ha generado empleos en comunidades rurales de paises de
Centroamérica y Asia con el uso de insectos en la gastronomia y como atractivo
turistico con la creacion de mariposarios y artesanias como indican Saragos Yy
Dénommée (2012). En el Estado de Veracruz, se conocen algunas especies que
tienen potencial para su aprovechamiento en artesanias como Morpho helenor,
Danaus gilippus y Heliconius charithonia, mariposas que son atractivas a los turistas
(Cruz-Salas, 2011).

Proponer la cria de mariposas en turismo de naturaleza, fomenta la educacion
ambiental, ademas de ser una actividad factible que permite a las comunidades rurales
sostenerse econdmicamente con base en actividades responsables con el medio
ambiente. Arenas et al., (2009) confirma lo anterior, puesto que las mariposas son
llamativas, tienen ciclos de vida cortos, son faciles de criar y ademas poseen alta
especificidad hacia las plantas de las cuales se alimentan en estado larval. Dentro de

este contexto, Alméciga (2012) menciona que la educacion juega un papel
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determinante, puesto que apoya a la sociedad a apropiarse de conocimientos, y que
reconozca la diversidad como parte del entorno que habita, lo que puede contribuir a
gue los ecosistemas se mantengan. La didactica de la educacion ambiental considera
que las actividades (basicas, ludicas y de logro) constituyen la parte operativa de
aplicacion en el proceso de construccion de conocimientos ambientales; estas
actividades combinadas dan dominio cognoscitivo, afectivo y psicomotor al individuo,
lo cual es fundamental para la formacion de actitudes positivas hacia el ambiente
(Talero y Umafa, 1995). La cria de mariposas como actividad basica, Iudica y de logro
mediante un modelo de cria de especies que dependen unas de otras, es decir,
relacionadas coevolutivamente como Passiflora biflora, P. adenopoda, y P. edulis con
mariposas de la Familia Nymphalidae en turismo de naturaleza es relevante, ya que
contribuye a diversificar la oferta turistica en los emprendimientos de turismo de
naturaleza y la sociedad se concientiza de la importancia de los polinizadores en el
ecosistema. Lo anterior, es reafirmado por Jacinto-Padilla (2016) quien indica que el
turismo nacional es el mercado idoneo para emprender el aprovechamiento
sustentable de las mariposas, no solo en artesanias sino en mariposarios, unidades
de manejo para la conservacion de la vida silvestre (UMA) o en zoocriaderos para
venta de pupas y adultos como novedad en el estado de Veracruz.

Segun la Real Academia Espafiola, un modelo es un arquetipo o punto de referencia
para imitarlo o reproducirlo. También puede hacer referencia a un esquema tedrico de
un sistema, que involucra sus partes y la interrelacién con las mismas (Rodriguez,
2011); en este caso el sistema a representar sera la cria de mariposas bajo un modelo
de facil comprensiéon, bajo costo y durable; ya que considera especies de plantas
silvestres que se encuentran en las partes tropicales y subtropicales de México.
Ademas, se busca que cualquier persona pueda implementarlo sin necesidad de tener

conocimiento académico previo.



1. Preguntas de investigacion

» ¢Lacria de mariposas basada en el género Passiflora y subfamilia Heliconiinae

sera de facil comprension e implementacion?

» ¢La cria de mariposas funcionar4d como estrategia educativa ambiental en

turismo de naturaleza?

2. Objetivo general

Evaluar la cria de mariposas como estrategia educativa ambiental en turismo de

naturaleza.

2.1. Objetivos particulares

2.1.1. Diseflar un modelo de cria de mariposas con especies de la subfamilia
Heliconiinae y plantas del género Passiflora.
2.1.2. Validar el modelo de cria de mariposas en emprendimientos de turismo

de naturaleza.

3. Justificacion

Los recursos naturales requieren estrategias con enfoques multidisciplinarios para su
conservacion y aprovechamiento sostenible. Se han elaborado estrategias teméaticas
con enfoques y alcances diversos para su aplicaciéon. Una de ellas fue la Estrategia
Nacional de Ecoturismo para México (SECTUR, 1994), la cual entre sus lineamientos
esta la construccion, disefio e integracion de contenidos educativos en la experiencia
ecoturistica. También se encuentra la Estrategia Nacional de Educacion Ambiental
(SEMARNAT y CECADESU, 2006), la cual se elabor6 a partir de talleres realizados
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en diferentes lugares de México. Ademas, el valor econdmico del entomoturismo se
estima en alrededor de US$100 millones para el caso de mariposas (Boppré y Vane-
Wrigh, 2012; Lemelin, 2015). Paises de América Central y del Sur representan entre
30 y 40% del comercio mundial de mariposas, Costa Rica exporta cerca de 400,000
pupas al afio (Ickis et al., 2006; Rich et al., 2014). Aunado a que los datos objetivos de
la importancia del entomoturismo en México son escasos, a través de una busqueda
en internet se encontraron algunos insectarios, mariposarios y empresas que
proporcionan mariposas vivas donde las personas las compran para su uso en
liberacién en eventos sociales, como para su uso en artesanias y accesorios. (Jacinto-
Padilla et al., 2017).

Este trabajo parte de la investigacion que se ha realizado en especies de mariposas
gue tienen una relacion intrinseca de vida; es decir, que han coevolucionado con el
género Passiflora, para disefiar un modelo de cria de mariposas que pueda realizarse
en emprendimientos de turismo de naturaleza con fines educativos. A la vez, se
consider6é que dentro de la subfamilia Heliconiinae se encuentran especies de
importancia ornamental como Heliconius charithonia, H. erato y Dryadula phaetusa
(Cruz-Salas, 2011) las cuales tienen una amplia distribucion en algunas partes de
México (Jacinto-Padilla, 2016). Considerando que actualmente se carece de una
metodologia para transferir conocimientos y desarrollar capacidades para la cria de
mariposas en nuestro pais, se considera que el modelo de cria de mariposas sea de
facil comprension, bajo costo y durable con la integracién de los conocimientos basicos
y aplicados de aprendizaje colaborativo. Esto permitird a su vez diversificar las
actividades de entretenimiento en turismo de naturaleza, fomentara la conservacion y

aprovechamiento de este importante grupo de polinizadores.

4. Hipotesis

La educacion ambiental basada en pasifloras y heliconidos es de facil comprension,

implementacion y bajo costo en diferentes ecosistemas de México.



5. Revisién de literatura
5.1. Delaeducacién social alaeducacién ambiental

La relacion entre la educacion social y educacion ambiental, se origina de la idea de
gue la educacion debe traspasar los ambitos de la educacion formal para llegar al
marco del desarrollo socioeducativo de personas y colectivos en el contexto de la
educacion no reglada, no formal (Amador y Esteban, 2011). Scheneider y Samaniego
(2009) puntualizan que el modelo de desarrollo que se ha venido aplicando, se ha
centrado en la explotacion de recursos naturales sin considerar la presiéon de consumo
a la que se ha sometido al medio ambiente y el cual ha sobrepasado su capacidad de
regeneracion. Por su parte, Madariega y Corelo (2003) consideran que el origen
principal de la problematica ambiental, se encuentra en la conducta humana, puesto
que la falta de informacién, conciencia y capacidad se constituyen como las causas de
la inadecuada respuesta social.

Garcia (2014) indica que lo mas relevante es saber como aprenden las personas, y a
partir de alli construir planes educativos. En este sentido la educacion ambiental se ha
orientado a atender lo urgente dejando de lado la creacién de contenidos para
entender los problemas importantes. En otras palabras, cuando solo se logra crear un
nuevo conocimiento, es poco facil implementarlo porque no se desarrollan contenidos
didacticos adecuados basados en una teoria de ensefianza aceptada. Ferguson
(2004), plantea que el aprendizaje tiene una nueva concepcion donde se hace un
énfasis en aprender a aprender, es decir, en la manera de preguntar adecuadamente,
prestar atencidén a los aspectos convenientes, tener apertura, considerar las nuevas
ideas y tener un buen acceso a la informacion.

Los primeros registros de educacién ambiental se tienen de las sociedades antiguas,
en donde se preparaba al hombre en estrecha y armoniosa relacion con su entorno.
De acuerdo con la UNESCO-PNUMA (1997) la educacion ambiental se concibe como
un proceso de toda la vida, tanto en el ambito formal como en el no formal, en areas
como conciencia ambiental, conocimiento ecoldgico, actitudes, valores, compromiso

en acciones y responsabilidades éticas para el uso racional de los recursos, logrando
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un desarrollo adecuado y sustentable. Eltérmino se origina a fines de los afios sesenta
donde se presenté una preocupacion mundial por las alarmantes condiciones
ambientales en el mundo. De esta manera, emergen eventos a nivel internacional con
la finalidad de llegar a acuerdos que contribuyeran a contrarrestar los problemas
ambientales a través de la educacion ambiental (Rivera et al., 2009).

México tiene una importante oportunidad para crear e implementar estrategias de
conservacion en sus recursos naturales orientado al turismo de aventura y naturaleza
(XOLA, 2009). Entre las estrategias existentes, esta la Estrategia Nacional de
Ecoturismo para México y la Estrategia Nacional de Educacion Ambiental, esta ultima
elaborada a partir de talleres regionales que abarcan diferentes partes del pais (March
et al., 2009).

La Secretaria de Turismo en México, define al Turismo de Naturaleza como los viajes
que tienen la finalidad de realizar actividades recreativas en contacto directo con la
naturaleza y las expresiones culturales que le envuelven con una actitud y compromiso
de conocer, respetar, disfrutar y participar en la conservacion de los recursos naturales
y culturales. Las actividades que son ofertadas por cada segmento que componen al
turismo de naturaleza en México son variadas. En el segmento ecoturistico, resaltan
los talleres de educacion ambiental, la observacion de flora y fauna, los safaris
fotograficos, senderos interpretativos como la participacién en rescate de flora y fauna
(SECTUR, 2006). Aqui es donde la préactica turistica se puede orientar a los visitantes
para adquirir conciencia y conocimiento de los aspectos del medio rural como del
aspecto cultural, ya que esto permite involucrar de manera dindmica a los visitantes
de un determinado lugar a la vez que tengan conocimiento de la importancia de la
conservacion.

Es importante tomar en cuenta las tipologias de los visitantes, rangos de edad, como
la forma en que viajan que puede ser en parejas, grupos o familias, puesto que con las
actividades que engloba el turismo, se puede educar a través de una educacion
ambiental no formal. De esta manera, se pretende la elaboracién de estrategias de

educacién ambiental aplicadas en la gestion turistica para el desarrollo sustentable,



como senderos, recorridos bien sefializados sobre problematicas ambientales, folletos

informativos y productos en simbiosis con el ambiente (Rivera, et al., 2009).

5.2. Las mariposas en la educacion ambiental

Por sus caracteristicas particulares y los vistosos colores que les confieren sus
escamas, las mariposas se han convertido en uno de los grupos mas estudiados y que
generan mas interés, ademas, su estudio como modelos se facilita ya que se pueden
encontrar en casi todas las regiones y en amplia variedad de habitats (Andrade et al.,
2007; Kristensen et al., 2007). Considerando las funciones que tienen las mariposas
dentro de los ecosistemas, en los cuales habitan, podemos destacar a la polinizacion
como parte esencial en la reproduccién de las plantas y vital para la produccion de
semillas fértiles y en algunas especies para la produccién de frutos. Tyler et al., (1994)
mencionan que las mariposas son un grupo modelo para estudios de conservacion y
monitoreo de cambios ambientales, debido a sus variadas preferencias ecoldgicas,
sus respuestas a las perturbaciones ambientales y sus estrechas relaciones con las
plantas sobre las que las larvas se alimentan.

En este contexto, se han realizado esquemas de educacion experimental usando
insectos como elemento central, partiendo de los ejercicios no formales y en trabajos
de investigacion teoricos que permiten introducir conceptos biologicos, usando
procesos vivenciales, como es el caso de la metamorfosis. De esta forma, se
concientiza a la sociedad de la diversidad bioldgica desde las primeras etapas
educativas (Garcia, 2014). Una proximidad educativa en este aspecto, fue el trabajo
de Arenas et al., (2009) sobre el estudio de las mariposas como estrategia pedagdgica
en la educacion ambiental, que buscd generar conciencia ambiental en una comunidad
para reducir el impacto negativo de las formas de explotacién de los recursos usando
la metodologia de la cartografia social. También destaca el proyecto de Garcia (2014)
sobre la cria de la mariposa monarca bajo condiciones de laboratorio y su uso como
modelo experimental en educacién. Asi, como el mariposario como estrategia didactica
para caracterizar la identidad ambiental, proyecto de Ortega (2016), donde estudiantes

construyeron y adecuaron un mariposario en una escuela.
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En México, Toledo (1999) refiere que para el caso de la mariposa monarca, se
desarroll6 una estrategia que promueve el desarrollo de la regién que abarca parte de
los estados de México y Michoacan donde se encuentran ubicadas las zonas que
utiliza como refugio y sus areas de influencia, lo que a su vez se toma como una
estrategia de conservacion para la especie (Figura 1). Existen otros casos como el
Mariposario de Xcaret, que emplean a especies como Morpho helenor, Siproeta
stelenes y Caligo memnon con fines recreativos y educativos (Experiencias Xcaret
Parques S.A.P.I de C.V., 2017). Igual se puede mencionar al Mariposario de
Chapultepec, localizado en la Cd. de México donde los visitantes interactian con

ejemplares vivos, ademas de contar el servicio de platicas educativas para cualquier

xR
Reserva de la Biosfera

Mariposa
Monarca

Figura 1. lzquierda, sefialética informativa de la Reserva de la Biosfera Mariposa

Monarca. Derecha, sefialética educativa en el mariposario de Chapultepec.

5.3. Biologia basica de una mariposa para su crianza

Para hacer un manejo y aprovechamiento de las mariposas, se debe comprender su
biologia basica (Figura 2), la cual es fundamental para desarrollar cualquier tecnologia
orientada al manejo sustentable de este recurso. El ciclo de vida de una mariposa
comprende cinco etapas: huevecillo, larva, prepupa, pupa y adulto. El ciclo inicia
cuando la hembra selecciona una planta especifica para poner sus huevecillos. Luego
de 4 a 7 dias dependiendo de la especie, de los huevecillos eclosionan las larvas que
comenzaran a alimentarse de las hojas tiernas de la planta hospedera.
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La duracion del estado larval varia segun la especie. En general, en este periodo las
larvas tienen de 4 a 5 mudas. Para pupar, las larvas seleccionan las partes inferiores
de las hojas o tallos para colgarse y después transformarse en adulto. Posteriormente,
Sterry (1997) hace referencia a que el adulto necesita de 2 horas como minimo para
extender sus alas, para después volar en busca de pareja, cortejarse, aparearse y
luego ovipositar para reiniciar el ciclo. En estado adulto la mariposa se alimenta de
néctar de flores y de secreciones azucaradas, fermentos de frutas, estiércol o aguas

salobres.

Huevecillo

Figura 2. Ciclo biologico de una mariposa.
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5.4. Importancia de la cria de mariposas

En la busqueda de estrategias de aprovechamiento sostenible de la diversidad
bioldgica, es necesario generar conocimiento e implementar estrategias que permitan
potenciar el manejo de la biodiversidad de una region, reduciendo los costos
ambientales que esta actividad pueda generar (Ramirez, 1994; Constantino, 2002;
Andrade, 2011). La cria de mariposas ornamentales, constituye una alternativa para
mitigar el impacto, producto de la presion por la captura de estos insectos, y se ha
presentado en los Ultimos afios como una alternativa para su conservacion (Gomez,
2006; Fagua et al., 2002; Constantino, 2002).
Por lo tanto elaborar proyectos de cria de mariposas es potencialmente factible,
aunque el verdadero reto esta en lograr alternativas sostenibles, que sean deseables
desde el punto de vista social, biolégico y econdémico. El impacto ecolégico de un
modelo de cria de mariposas bien disefiado seria positivo para el ecosistema. De
hecho, la cria de mariposas seria beneficiosa para el ambiente, dado que se requiere
la forestacion con plantas hospederas, flores, y el fomento de mas mariposas en la
naturaleza. Entre otras caracteristicas Brinckerhoff (1999) menciona:

» Lacriade mariposas fomenta el empleo rural y suministra ingresos competitivos

para poblaciones rurales.
» La tecnologia es facilmente entendible por personas de casi cualquier nivel
educativo.
» Lainversion es pequefia.
» La cria de mariposas sirve como un modelo para aprovechar la diversidad de

flora y fauna.

En Costa Rica y Papua en Nueva Guinea, existen experiencias positivas relacionadas
con la cria de mariposas diurnas. Estos paises han demostrado la potencialidad que
tienen las comunidades rurales para desarrollarse econdmicamente a través de la
conservacion de sus ecosistemas (Saragos y Dénommée, 2012). En el caso de
México, se crian algunas especies de piéridos con fines de liberacion en eventos.
(Granja Papilia; Mariposas vivas, 2017).
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5.5. Sistemas de cria

El manejo sostenible de poblaciones silvestres debe basarse en la conservacion de la
biodiversidad a nivel de ecosistema, lo cual depende de los recursos faunisticos
presentes en la zona. De igual manera la seleccion e identificacion de las especies
para los diversos tipos de posibilidades de manejo sustentable productivo. Ramirez
(1994) menciona varios factores inherentes a las formas de manejo como la
caracteristica de comportamiento social o individual de las especies, las estrategias
reproductivas, las asociaciones especificas planta-huésped de los estadios larvales y
la adaptacién al medio ambiente.

De acuerdo con Constantino (1996) la cria de mariposas se realiza de tres formas, la
primera es la extraccion de especimenes de la vida silvestre, conocida como rancheo.
La segunda consiste en la cria intensiva en un area acondicionada para tal propaosito.
Y la tercera es el enriquecimiento del bosque que consiste en sembrar las plantas
hospederas y nectariferas para aumentar las cantidades de oviposturas y de
mariposas en un area determinada. Se ha demostrado que en la naturaleza menos de
5% de las mariposas llegan a su madurez debido al ataque de depredadores y
parasitos naturales; sin embargo, cuando se les cria con suficiente alimento y
proteccion de enemigos naturales, entre el 85% y 95% de los individuos pueden llegar
a la madurez (Constantino, 1996).

Promover un sistema de cria donde cualquier persona interesada pueda conservar y
aprovechar las mariposas, representa una oportunidad para fortalecer la presencia de
polinizadores, y eventualmente en la diversificacion productiva con especies
endémicas y silvestres. En este caso, el modelo de cria de mariposas que se disefio,
puede realizarse en la mayor parte de México, de acuerdo con Jacinto- Padilla et al.,
(2017), que realizaron una proyeccion de datos de las areas potenciales para criar

mariposas ornamentales.
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CAPITULO I. MODELO DIDACTICO PARA LA CRIA DE MARIPOSAS

1. Introduccién

En México se estima existen alrededor de 25 mil especies de mariposas; es decir 10%
del total mundial; tiene una amplia diversidad de mariposas después de Brasil e
Indonesia y ha sido un centro importante en la especiaciéon de mariposas (Llorente y
Luis, 1993). Los trabajos de investigacidbn en mariposas en nuestro pais, han tenido un
enfoque taxondmico, sistematico, etolégico, de riqueza y distribucién de especies (Luis
et al., 2000; Pozo et al., 2014). Respecto a la inclusion de mariposas como atractivo
turistico o como elemento en el turismo de naturaleza ha sido reciente, es el caso de
entidades como Quintana Roo, Yucatan, Morelos y Ciudad de México (Zooldgico de
Chapultepec, 2017). Dentro de la Reserva de la Mariposa Monarca, la cual se ubica
en los limites del estado de México y el oriente del estado de Michoacan, se han
desarrollado trabajos como el de Rogel et al., (2011) sobre el turismo alternativo como
estrategia de conservacion, y el de Mendoza et al., (2015) donde se analiza el turismo
comunitario en el ejido El Rosario, primer santuario para recibir turismo desde 1986.
El turismo de naturaleza ha crecido como consecuencia de la insatisfaccion con las
formas convencionales de turismo, que han ignorado los elementos sociales y
ecolégicos de las regiones a visitar (Fennel, 2003). Otros beneficios de esta modalidad,
es la oportunidad que brinda al visitante de apreciar el entorno natural y la necesidad
de proteccion y conservacion, asi como el valor educativo que incluye (Chin et al.,
2000). Spanou et al., (2012) admiten que proporcionar a los visitantes informacion del
sitio, es crucial para crear conciencia y lograr un comportamiento adecuado durante
Su visita.

Un modelo didactico es una herramienta tedrico-practica con la que se pretende
transformar una realidad educativa, orientada hacia los protagonistas de un hecho
formativo (Romero y Moncada, 2007) en este caso prestadores de servicios turisticos
y visitantes. Para una mejor inclusion de las mariposas dentro del turismo de
naturaleza, se propone un modelo didactico para la cria de mariposas tropicales y
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subtropicales que pueda ser implementado por cualquier persona sin necesidad de
tener una preparacion académica. Este modelo se basa en especies de plantas del
género Passiflora y mariposas de la subfamilia Heliconiinae, las cuales tienen una
interesante codependencia-interaccion que a través de los afios ha sido empleada por
autores como Futuyma (1986) y Ridley (1993) para proporcionar ejemplos en libros de
texto sobre la seleccion natural, la estructura comunitaria y la coevolucion. Ademas,
este grupo de mariposas posee una gama de diversos colores, lo que respalda su
eleccion, ya que el color es un factor que impulsa el gusto o rechazo de las mariposas,
seguido de su forma o bien su tamafio por el visitante (L6pez-Collado et al., 2016). El
objetivo de este apartado es fundamentar los motivos por los cuales se proponen estos
dos taxones para aprender a criar mariposas, basandose en estudios tedricos y

practicos que se han realizado en estas especies.

2. Coevolucion planta-mariposa

Turner (1981) indica que la estructura de un ecosistema esta determinada por la
historia evolutiva de las especies que alli habitan, puesto que la evolucién es generada
por la relacién entre unas y otras. De esta manera, entre las interacciones ecoldgicas
mas importantes en términos de transferencia neta de energia en las cadenas tréficas,
la relacidon planta-animal es la mas estudiada (Gilbert, 1982). Este fendbmeno donde
confluyen dos especies de manera reciproca se le conoce como coevolucion, donde
plantas y animales actidan como agentes reciprocos de seleccion natural. Como los
herbivoros méas importantes del mundo, los insectos han desarrollado 6rganos
eficientes para comer plantas, poseen una variedad de piezas bucales con las que
cortan, chupan y mastican material vegetal (Constantino, 2002).

Una hipétesis de como la coevolucion entre insectos y plantas en el pasado dio lugar
a los patrones actuales fue sugerida por Brues (1920), y desarrollada totalmente por
Ehrlich y Raven (1965) sobre la base de datos de plantas hospederas de mariposas.
De todos los herbivoros, el grupo que ha sido estudiado de manera mas intensiva por

sus habitos alimenticios son las mariposas en su estado larval, ya que esta etapa
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constituye la mayor parte de su ciclo de vida, pues segun Ehrlich y Raven (1967) una
larva consume mas de 20 veces su peso seco en material vegetal (Figura 3).

Figura 3. Larva de Heliconius charithonia alimentandose de Passiflora biflora.

Constantino (1996) describe la existencia de diversos tipos de plantas que utilizan las
mariposas segun sus necesidades. Se tiene a las plantas nectariferas para los adultos,
las cuales no son especificas y pueden ser utilizadas por varias especies de
mariposas; las plantas hospederas son las que la hembra utiliza para ovipositar sus
huevecillos, y donde posteriormente las larvas se alimentan y desarrollan. Estas
plantas son especificas segun la especie de mariposa.

Este tipo de adaptacion especifica planta-animal, se refleja segun Benson et al., (1975)
en la gran importancia que ellas tienen en la piramide ecoldgica de los ecosistemas
terrestres y en la abundancia de estos insectos como polinizadores de ciertos grupos
de plantas, interacciones que se han interpretado como resultado de procesos
coevolutivos y factores responsables de la diversidad en los bosques tropicales.

En Costa Rica se han hecho estudios sobre la relacion entre un grupo de mariposas
llamado Heliconidos y las plantas de pasifloras y como se ha conducido una regulacion
demografica de las mariposas segun las plantas. Asi la abundancia de las diferentes
especies de mariposas se correlaciona con la abundancia de los meristemos de las
plantas hospederas. Pero el nUmero de especies de mariposas es mayor que el de
pasiflora cuando las larvas de algunas especies pueden alimentarse de hojas de

diferentes edades (Benson, 1978). Ademas los efectos de la limitacion que impone la
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diversidad de heliconidos por la exclusion competitiva y la restriccion bioquimica en su
planta huésped, ha ejercido control a largo plazo sobre la radiacion evolutiva de las

mariposas (Turner, 1981).

2.1. Las pasifloras

Las pasifloras son muy apreciadas en la jardineria por sus flores con atractivos colores,
asi como en la horticultura dado que producen frutos comestibles con sabores muy
agradables y tipicos, como el maracuya (Passiflora edulis) y la granada china (P.
ligularis) (Longoria, 2017). Dentro de la familia Passifloraceae, el género Passiflora es
el mas grande ya que incluye mas de 500 especies silvestres distribuidas en la region
Neotropical (Ulmery MacDougal, 2004). La mayoria de estas especies son herbaceas,
pero también hay arbdreas y arbustivas. A la vez, MacDougal (1994) afirma que dentro
de las angiospermas, este es el Unico grupo que presenta una alta diversidad foliar, y
sus flores tienen una gran variacion referente a tamafo y color, con la corona y el
perianto que muestran orientacion y desarrollo diversos; todas estas caracteristicas se
han explicado con base a la coevolucidn que tienen con insectos polinizadores.
Segun Killip (1938) y siguiendo los conceptos de la evolucién de las angiospermas, en
la familia Passifloraceae, se ha asumido que las especies del bosque perennifolio, con
morfologia generalizada y flores simples, son mas primitivas; y las herbaceas
arbustivas pero ecologicamente adaptables con morfologia y estructura floral mas
compleja (que muestra especializacion o reduccion de elementos) son resultado
recientemente de la evolucién de las pasifloras. Dada la importancia de este recurso
genético como la potencialidad de su uso, actualmente se ha generado un interés por
la ubicacion de las especies silvestres de las pasifloras, debido al peligro de extincion
por la pérdida de zonas naturales (Roa et al., 2008).

Las plantas de este grupo han desarrollado diversas maneras de protegerse contra
larvas de mariposas y otros insectos. Aparentemente varias especies producen una
variedad de quimicos toxicos como saponinas, alcaloides, fenoles y glucésidos

cianogénicos (Gibbs, 1974). Las cualidades nutricionales, asi como el sabor de una
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planta a un insecto probablemente varian, haciendo mas dificil para una mariposa
incluirla en su amplio espectro de plantas hospederas.

Benson et al., (1975) mencionan que la hembra de un heliconido antes de ovipositar,
analiza la planta hospedera a través de quimiorreceptores y en que ausencia de
adaptaciones metabdlicas especificas por parte de la mariposas, muchos
componentes quimicos de la planta podrian servir para desalentar la oviposicion a
través de respuestas de evitacion programada o de repelencia directa. Merz (1959)
habla de la defensa mecénica, la cual ocurre cuando en muchas especies de plantas
como en Pasifloras hay presencia de hojas mas duras o presencia de vellosidades
protectoras como en P. adenopoda. Estas pubescencias en la hoja (tricomas) son
capaces de perforar la cuticula larval, provocando la muerte del espécimen (Gilbert,
1971).

Ademas, existen otras formas de defensa especificamente para los helicénidos como
ocurre en P. ambigua, la cual desarrolla estipulaciones filiformes que se asemejan a
pequefios zarcillos en el meristemo y son mas grandes que los zarcillos verdaderos en
esta etapa de desarrollo; estos son deciduos y funcionan estimulando a la colocacion
del huevecillo por una hembra para después caer. También, existe la imitacién de
huevecillos y pequefias larvas por una gran variedad de pasifloras como P. platyloba
y P. gracillima, donde sus yemas florales asemejan un huevecillo pero son deciduas
después de alcanzar un diametro de 1mm aproximadamente. Pese a lo anterior, los
heliconidos han usado el sondeo con las antenas y la probdscide, asi como con las
patas delanteras para distinguir huevos reales de falsos como descubrir pequefas
larvas. Por lo tanto, es raro encontrar un huevecillo es otra planta que no sea su planta
hospedera (Benson et al., 1975).

La forma de las hojas de las pasifloras esta entre las mas variables en cualquier grupo
de plantas. Por lo que Gilbert (1975) deduce que debido al grado de agudeza visual y
comportamiento que tienen los heliconidos, la variedad de formas de la hoja ha servido
para imitar formas de otros grupos de plantas tropicales comunes, y asi poder evitar a

estas mariposas. Otra defensa, es la presencia de nectarios extraflorales (Figura 4),
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los cuales producen secreciones azucaradas, atrayendo varios tipos de hormigas
predadoras que atacan a huevecillos o larvas.

Figura 4. Izquierda, hormigas atraidas por nectario floral en P. biflora. Derecha,
nectarios exflorales en P. adenopoda.

Algunas especies de pasifloras entran en hibernacion durante periodos largos, para
crecer repentinamente en la parte mas calida o humeda del afio. Esto se asocia con la
época de reproduccion de los heliconidos y otros insectos, satisfaciendo la capacidad
de oviposicion. Posteriormente la planta puede conservar su energia deteniendo su

crecimiento (Benson et al., 1975).

2.2. Mariposas de la Subfamilia Heliconiinae, o Heliconidos

La subfamilia Heliconiinae descrita por Edward Doubleday en 1847, esta integrada en
la familia Nymphalidae. Las mariposas de este grupo se caracterizan por tener alas de
forma alargada que se localizan en las zonas tropicales y subtropicales de América
(Bates, 1981). La biologia de estas mariposas ha proporcionado un gran namero de
datos para poner a prueba diversas teorias como la genética ecoldgica, coevolutiva y
ecologia de comunidades, puesto que sus caracteres adaptativos han sido motivo de
discusion referente a una hipotesis filogenética que se basa en una variedad de rasgos
a nivel morfolégico y de ciclo biolégico, los cuales se han interpretado desde la
taxonomia evolutiva (Brower, 1997).
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Este grupo de mariposas es resultado de las adaptaciones que se han desarrollado
con mayor intensidad en heliconidos que habitan los bosques tropicales y en menor
grado en especimenes de campo abierto; relacionado con sus hospederos,
competidores, depredadores y parasitos (Turner, 1981). Las mariposas de campo
abierto como los subgéneros Dione, Agraullis y Dryas, poseen colores naranja de
manera predominante, negro y plata; son nomadas y migratorias aunque tienden a
volver a la planta hospedera donde crecieron (Copp y Davenport, 1978). Se alimentan
de néctar y ovipositan en las partes maduras de su planta hospedera; muestran poco

mimetismo a comparacion de otras especies de la misma familia (Brower et al., 1963).

Figura 5. Ejemplares de Heliconius charithonia perchando al atardecer.

El subgénero Heliconius es predominantemente negro con patrones brillantes con
manchas en color azul, rojo, anaranjado, amarillo o blanco, ademas sus alas son
alargadas. El rango de distribucion que tienen es restringido (Jones, 1930; Turner,
1971, 1975). Tienen un comportamiento social muy desarrollado, por ejemplo reposan
en forma colectiva (Figura 5). Tienen un sabor desagradable para sus depredadores y
se alimentan de polen (Gilbert, 1972), incluso hay algunas especies que se alimentan
de excretas de aves. Segun Gilbert (1975), la oviposicion la realizan en las partes
joévenes de la planta y se cree que identifican imagenes bastante precisas segun la
forma de las hojas de su hospedero. Los géneros Euides y Dryadula, utilizan las partes
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méas maduras de su planta hospedera (Moss, 1933). Estos géneros no se alimentan
de polen pero si de las excretas de aves (Brown, 1972; Turner, 1975).

Los estudios biolégicos modernos en este grupo se iniciaron en 1950 en Trinidad y
Tobago, distribuyéndose a varios paises, instituciones y areas de investigacion. Brown
(1981) hace referencia que los Heliconidos son muy recomendables para realizar
trabajos de investigacion en laboratorio, dado que el método experimental y la teoria
biologica han obtenido beneficios a través de su estudio detallado en condiciones
naturales como en cautiverio. En general, la cladistica de los Heliconiinae ha sido
comprendida a través de los estudios de Emsley (1963) (1965); Brown (1972) (1975);
Brown y Mielke (1972). Segun Benson et al., (1975) la herbivoria de este grupo de

mariposas incluye 66 especies con variaciones de razas geograficas.

Figura 6. Dione juno ovipositando sobre Passiflora edulis.

Turner (1973) menciona que la alimentacién de las larvas de esta subfamilia de
mariposas se restringe Unicamente a plantas de la familia Passifloraceae, en
consecuencia, se les ha llamado mariposas de la flor de la pasion. Como se ha
resaltado, los adultos de la Subfamilia Heliconiinae depositan sus huevecillos
Unicamente sobre pasifloras como resultado de una estrecha relacién coevolutiva entre
ellas (Figura 6). Ejemplos del nivel de especializacion de las mariposas del género
Heliconius en plantas de la familia Passifloraceae son las especies H. hewitsoni y H.
cydno, donde la primera solo oviposita en Passiflora pittieri, mientras la segunda puede
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ovipositar en dos especies de pasifloras, las cuales son P. rubra y P. maliformis. Otras
especies como Heliconius erato, que son mariposas oligofagas, pueden alimentarse
de varias especies de pasifloras (Millan et al., 2010).

Una estrategia de sobrevivencia que aplica el género Heliconius se puede ver en un
estudio realizado por Reed (2003), en el cual se observd que la mayoria de las
hembras de la especie Heliconius hewitsoni, visitaban el mismo sitio donde estaba la
planta hospedera durante dos o mas dias hasta que emergiera la larva. Con estas
observaciones y estudios previos (Ehrlich y Gilbert, 1973; Mallet, 1986) se sugiere que
la mayoria de las hembras de esta especie visitan sitios especificos de la planta
hospedera sobre una base casi diaria capaces de ovipositar huevecillos en cualquier
momento. Asi, varias hembras visitan el sitio donde se encuentra la planta hospedera,
inspeccionando varias veces antes de decidir ovipositar, y una vez que una hembra
decide ovipositar un huevecillo, otras hembras cercanas vuelan al sitio y ovipositan de
manera simultanea o alternativamente con las otras hembras. La estrecha relacion
entre las pasifloras y las mariposas heliconidas que tienen una sélida relacion, hacen
ideal esta combinacién de taxones para aprender sobre el ciclo de vida de las
mariposas en general.

Segun trabajos de Gilbert (1972; 1975) existen dos adaptaciones que se relacionan
con la variabilidad en los heliconidos, una es el uso del meristemo que se manifiesta
incluso en el grupo méas primitivo, y la otra es la alimentacion con polen. Las
observaciones en campo de heliconidos adultos han demostrado un comportamiento
relacionado con el uso del meristemo, ya que solo las hembras ovipositan en o cerca
de los meristemos y su atraccion hacia los objetos que parezcan plantas o flores de su
planta hospedera indican la presencia de imagenes de blsqueda innatas o aprendidas.
Las especies de heliconidos que se han estudiado, han demostrado un
comportamiento de reconocimiento a un sitio especifico, lo que indica que poseen un
excelente sentido de localizacion determinado por las sefiales previamente
aprendidas. Lo anterior lo corrroboran Benson et al., (1975) puesto que cuando la
mariposa descubre una planta hospedera, realiza visitas periddicas hasta que se

produzcan meristemos adecuados para ovipositar (Figura 7).
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Figura 7. Huevecillos de Heliconius charithonia en meristemos de Passiflora biflora.

A su vez, es probable que varios aspectos del comportamiento de estas mariposas
hacia su planta hospedera fueron seleccionados o coevolucionados por no ser
agradable como alimento (Benson, 1971), ya que la disuasion eficiente de los
depredadores seria necesaria para llevar a cabo el tiempo de consumo y la ovipostura
del huevecillo; lo que en consecuencia pudo incorporar al polen como una nueva

fuente de nitrégeno en la dieta de las especies (Gilbert, 1972).

2.3. Origen de la especializacion de heliconidos en Passifloras

Se considera que la transicién original de los heliconidos a la alimentacion en
Passifloraceae, surgié por una mariposa de tamafio grande del estrato arbéreo similar
a las especies actuales de Philaethria (Figura 8), durante un periodo evolutivo cuando
el grupo de plantas Astrophea y otros géneros lefiosos eran los miembros dominantes
en la familia de Passifloraceae (Benson et al., 1975). Ademas, es probable que pocos
grupos de insectos utilizaban ese recurso, lo que coincide con las condiciones
actuales, de modo que esto representaba un nicho ecolégico potencialmente rico.
Siguiendo con la referencia de Philaethria, Southwood (1960; 1961) indica que este
género de mariposas extendio su reproduccion a otras especies de las Passifloraceae

lefiosas que habrian ofrecido en aquel entonces un incentivo energético suficiente para
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la evolucion y aceptacion de estas plantas a la vez que la especializacion seria
promovida a medida que superaban las defensas quimicas.

Figura 8. Ejemplar de Philaethria dido, perteneciente al género de mariposas de donde
proviene el origen de la especializacion de Heliconidos en Pasifloras. Fuente:
Naturalista.

Mayr (1963) menciona que a medida que se generaban nuevas especies de
heliconidos a través de mecanismos evolutivos, pudieron haber ocurrido
desplazamientos y cambios ecoldgicos como consecuencia de la competencia. Lo que
a su vez, ha tenido un papel importante en la extincion y fragmentacion de heliconidos
anteriores. Por su parte, Benson et al., (1975) creen que cuando hay un patron de
asociacion entre insecto y planta, es un indicador de avance coevolutivo y que las
modificaciones morfoldgicas para definir un taxén avanzado de estas mariposas, son
consecuencia de los cambios en estrategias ecologicas que se relacionan con la planta

hospedera.

3. Aplicaciones de la coevolucion entre heliconidos y pasifloras

En la actualidad, existen algunos casos donde se ha tomado como modelo educativo
ambiental la coevolucion existente entre las mariposas de la subfamilia Heliconninae

y el género pasiflora, este es el caso del Houston Museum of natural science, que
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cuenta con una seccion dedicada a las mariposas llamado Cockrell Butterfly Center,
donde mediante modelos interactivos de estos insectos y plantas, forman un centro de

entretenimiento y educacion para toda la familia.

Figura 9. Entrada al Cockrell Butterfly Center, mariposario que pertenece al Museo de
Historia Natural de Houston.

4. Disefio del modelo de cria
4.1. Eleccién de las especies de pasifloras

Con base en la relacién Pasiflora-Helicdnidos anteriormente expuesto, se realizé una
colecta de pasifloras en la Region de las Altas Montafias de Veracruz. Se
seleccionaron a Passiflora biflora Lam. conocida como alas de murciélago o uvilla,
Passiflora adenopoda Candolle conocida como cacapa y Passiflora edulis Sims
llamada maracuya, la cual es la especie mas comunmente conocida (Figura 10). Las
plantas fueron propagadas via asexual por un método convencional.

El establecimiento de estas especies de plantas requirié de aproximadamente 50 dias
para atraer mariposas y sustentar su alimentacion larval. Ademas se pueden realizar
disefios de jardines diversos y practicos ya que son plantas trepadoras. El espacio
puede tener tamafio pequefio y no es necesario que se trasplanten ya que pueden

estar en macetas.
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4.2. Especies de mariposas a criar

Utilizando las tres especies del género Pasiflora como plantas hospederas, aunado a
la region donde se esta realizando el presente proyecto, las mariposas de la subfamilia
Heliconninae (Figura 11) que son atraidas a estas plantas son Heliconius erato
Doubleday, 1847 (A), Heliconius charithonia Linnaeus,1767 (B), Dryadula phaetusa
Linnaeus, 1758 (C), Dryas iulia Riley, 1926 (D), Euptoieta hegesia Stichel, 1938 (E),
Heliconius ismenius Doubleday, 1847 (F), Dione juno Reakirt, 1866 (G), Eueides
isabella Stoll, 1781 (H), Eueides lineata Salvin & Godman, 1868 (l), Agraulis vanillae
Linnaeus, 1758 (J), Eueides aliphera Godart, 1819 (K) y Dione moneta Butler, 1873
(L).

Este grupo de mariposas, tiene un ciclo biolégico aproximado de 45 a 70 dias segun
la especie. Lo anterior, es un punto a favor del aprendizaje ya que el practicante
observo los resultados de su crianza en un periodo corto de tiempo. Para una mejor
comprension de la propuesta en la Figura 12 se expone el modelo conceptual para tal
fin, donde igual se puede observar la presencia de las especies de mariposas durante
el afio. En el cuadro 1, se pueden visualizar las ventajas y desventajas al implementar

el modelo de cria.
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Passiflora biflora Lam.

Passiflora adenopoda Candolle.

Passiflora edulis Sims.

Figura 10. Especies de pasifloras seleccionadas para el modelo de cria de mariposas.
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Figura 11. Mariposas de la subfamilia Heliconiinae atraidas por las tres plantas de pasifloras para la Region de las Altas
Montafias de Veracruz.
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Estacionalidad

Figura 12. Modelo conceptual de la propuesta.
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Cuadro 1. Ventajas y desventajas del modelo de cria de mariposas basado en
pasifloras.

- El interés en conocer el proceso de cria de mariposas es lo mas
importante, es decir, no es necesario tener preparacion académica.

- Los materiales para su implementacion y el mantenimiento son de
bajo costo, es decir, consiste de materiales ordinarios.

- Elespacio para realizar este modelo es pequefio; incluso en macetas.

- Tanto las plantas hospederas (pasifloras) como las plantas
nectariferas se encuentran en regiones tropicales y subtropicales
todo el afio.

- Las especies de mariposas que se alimentan de estas pasifloras se
encuentran a lo largo del afio.

- En un mismo momento se pueden observar todos los estados de
desarrollo de las mariposas; es decir, huevecillos, larvas, pupas y
adultos.

- Eltiempo necesario para atraer mariposas desde la plantacion es de
aproximadamente 50 dias.

- Se pueden realizar disefios de jardines diversos y practicos.

- Dado que son jardines a cielo abierto, la presencia de depredadores
y parasitoides de las mariposas es mas alto.

- Es necesario dedicar tiempo para la observacion de los eventos
naturales relacionados a las mariposas.

- Serequiere al inicio, tener plantas de pasiflora de al menos 1.5 metros
de longitud para asegurar el establecimiento del jardin.

- La duracion de la plantacion esté en funcién de sus cuidados, como

la poda y el riego.
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5. Conclusiones

Interacciones especificas entre plantas y herbivoros como la que existe entre
Passiflora y Heliconiinae, puede formar un sistema bioldgico util para estudiar la
estructura y funcionalidad de una comunidad. Pero, también el atractivo visual de este
grupo de mariposas y las condiciones ecoldgicas favorables para su reproducciéon y
mantenimiento en la Region de las Altas Montafias de Veracruz, hace a estos dos
grupos de especies ideales para aprender a criar mariposas de una forma practica y
en poco tiempo. En México hay algunos avances en la cria de algunos piéridos, pero
no son tan atractivos como los helicénidos, ya que sus colores, forma y tamafio son
mAas atractivos para los visitantes a los emprendimientos de turismo de naturaleza,

COmO para Su uso en artesanias o accesorios.

La gran diversidad de helicdnidos existentes en la zona de estudio como la presencia
de sus plantas hospederas (pasifloras) y plantas nectariferas, es favorable para que
este modelo de cria se implemente en sitios de turismo de naturaleza para la
diversificacion de actividades recreativas, ademas de ser una estrategia viable de

educacion ambiental.
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