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RESUMEN

Se realizd un estudio de 13 meses sobre la estructura poblacional de Sigmodon toltecus y
Oryzomys couesi, plagas del cultivo de cafia de azlcar, en el area de influencia del Ingenio
Presidente Benito Juarez, en La Chontalpa, Tabasco. Para tal fin se utilizaron trampas de
golpeo en el cultivo de cafia y en un pastizal adyacente establecido para la cria de ganado
vacuno. El trabajo inicié en septiembre de 2013 y finaliz6 en septiembre de 2014. Con el
método de muestreo se obtuvo informacion sobre el nimero de machos escrotados, machos
abdominales, hembras reproductivas, hembras no reproductivas y cantidad de embriones. Los
resultados fueron variables, pero se observé que en general las capturas y registros de
embriones de S. toltecus fueron mayores que las de O. couesi, tanto en el cultivo de cafia como
en el pastizal contiguo; asimismo, hubo tendencia a capturar y registrar mayor cantidad de
individuos y embriones de ambas especies de roedores en el periodo de septiembre de 2013 a

marzo de 2014, lo que coincidié con una edad avanzada del cultivo de cafia de azUcar.

Palabras claves: Sigmodon toltecus, Oryzomys couesi, escrotados, abdominales.



1. INTRODUCCION

La cafia de azUcar (Saccharum officinarum) constituye uno de los cultivos de mayor
importancia econdémica en México, cuya superficie sembrada en 2013 fue de 845,162.67 ha,
de las cuales 34,344 ha correspondieron al estado de Tabasco, ubicandose el 89.3% de esta

superficie en la zona conocida como La Chontalpa (SIAP 2014).

Entre los factores que limitan la produccion de cafia de azucar en México se encuentra el dafio
ocasionado por roedores. Estos organismosencuentran refugio y alimento en el cultivo de cafa
de azlcar por largos periodos de tiempo (Quintero-Romanillo et al. 2009). Cuando atacan la
cafia disminuyen el rendimiento por unidad de area, ocasionando comunmente pérdidas del
10% del valor del cultivo, pudiendoser mayores o incluso ocasionar pérdidas totales debido al
abandono del cultivo ya que la cosecha no resulta rentable (Flores 1994). Ademas, reducen la
cantidad y la calidad de los azucares debido a la fermentacion de los tallos dafiados y a las

enfermedades contraidas por medio de las heridas producidas (Richter1999).

En el estado de Tabasco, las pérdidas ocasionadas por estos organismos cominmente son del
orden del 25%, siendo una de las principales plagas en la zona de abastecimiento del Ingenio
Presidente Benito Juarez. Las principales especies de roedores que dafian el cultivo en esta
zona son Sigmodon toltecus y Oryzomys couesi;ambas pertenecen a la familia Cricetidae del
orden Rodentia, y se conocen comunmente en la zona como rata cafiera (Sanchez-Navarrete
1981, Lépez-Medellin y Medellin 2005, Ramirez et al. 2005, Ceballos et al. 2005).

El conocimiento de la estructura poblacional de roedores es fundamental para implementar
estrategias de manejo integrado, ya que permite obtener datos acerca de las especies, sexo y
condicion reproductiva de los individuospresentes en el cultivo de cafia y en la vegetacion
adyacente. Con base en los registros mensuales se puede determinar en que periodos los

roedores tienen mayor actividad reproductiva y la época demayor riesgo de dafio en el cultivo.



2.0BJETIVOS

2.1. Objetivo general.

Determinar la estructura poblacional de Sigmodon toltecus y Oryzomys couesi en un area con
cultivo de cafia de azUcar y con un pastizal adyacente para la cria de ganado vacuno, en la

zona de influencia del Ingenio Presidente Benito Juarez (IPBJ).

2.2. Objetivos especificos.

Determinar el sexo y la condicion reproductiva (machos escrotados, machos abdominales,
hembras reproductivas, hembras no reproductivasy nimero de embriones) de S. toltecus y O.
couesi en cultivo de cafia de azucar y el pastizaladyacente, en la zona de influencia del Ingenio

Presidente Benito Juarez.



3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacion y descripcién del area de estudio.

El cultivo de cafia de azlcar, de la variedad mex 69-290, comprendié una superficie de 52 ha;
se sembrd en junio de 2012 y se cosecho en abril de 2014. La plantacion se localizo en las
coordenadas18° 05" 249” N y 93° 43" 738”, a 6 msnm y aproximadamente a 14 km del IPBJ,
en elmunicipio de Cardenas, Tabasco (Figura 1). El area mencionada, destinada al cultivo de
cafia, colinda con un pastizal utilizado para la cria de ganado vacuno. El clima en la zona
escalido humedo con lluvias en verano; la precipitacién anual es de 19355 mm, y la
temperatura promedio de 29°C.
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Figura 1. Localizacion del sitio de estudio.

3.2. Trabajo de campo.

Los muestreos para determinar la estructura poblacional se realizaron mensualmente, de
septiembre de 2013a septiembre de 2014, de modo que iniciaron a los 15 meses después de la
siembra y se prolongaron hasta los cinco meses después de la cosecha, con el nuevo ciclo de
cultivo o resoca.En cada muestreo se utilizaron 100 trampas de golpeo tratadas previamente

con aceite quemado para proteger la madera de la humedad. A cada trampa se le hizouna



perforacion en una de las esquinas por donde sepasé una cuerda para sujetarla posteriormente

€n campo.

Las trampas se numeraron del 1 al 100, se cebaron con 5 gr de pulpa seca de coco y se
instalaron en un trayecto de 500 metros lineales en la zona de borde del cultivo, de las cuales
50 trampas con numeros pares quedaron en el interior del cultivo, a 10 m del borde del mismo,
y 50 trampas con numeros impares quedaron en el exterior del mismo, en el pastizal
adyacente, a 10 m de su borde (Figura 2). En el cultivo de cafia y en el pastizalla distancia
entre una trampa y otra fue de 10 m, y la distancia entre las dos lineas de trampas fue de 20 m.

Las lecturas de captura se realizaron mensualmente durante tres dias consecutivos.

Cultivo de Cana
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Figura 2. Distribuciéon de las trampas en el trayecto.




Los individuos capturados se identificaron por especie y sexo, y se procedio a su diseccion en
campo para determinar su estado reproductivo. Los materiales utilizados para hacer esta
actividad consistieron en una mesa de trabajo, tijeras o navaja de afeitar, guantes de latex y
cartulina blanca para colocar los individuos capturados (Figura 3).El corte se inicié por el
abdomen, junto al aparato reproductor, y continud hacia la parte del torax del espécimen.Para
el caso de las hembras se determiné si éstas se encontraban gestantes o no. En caso positivo,
se procedio al conteo del nimero de embriones.Los ejemplares examinados fueron enterrados

en el campo, al igual que el material de papel utilizado.

Figura 3. Materiales y preparativos para la diseccion de roedores capturados.



4. RESULTADOS Y DISCUSION

Sigmodon toltecus
La estructura poblacional de esta especie en el cultivo de cafia de azlcar y en el pastizal se

presenta en las figuras 4 y 5, respectivamente.

Machos escrotados. La captura de machos escrotados en el cultivo de cafia y en el pastizal,
por lo general fue mayor de septiembre de 2013 a marzo de 2014 (Figuras 4 y 5).En el cultivo
de cafa, la mayor y menor cantidad de individuos capturados se registré en septiembre de
2013 y en agosto de 2014, respectivamente(Figura 4), mientras que en el pastizal adyacentela
mayor cantidad se registrd en octubre de 2013y la menor en julio de 2014 (Figura 5).

Machos abdominales. La captura de machos abdominales en ambos agroecosistemas
vegetales se registro en 10 de los 13 meses considerados (Figuras 4 y 5). La mayor cantidad de
individuos capturados se registro en febrero y marzo en cafia de azUcar (Figura 4), y de enero a

marzo, y en julio y agosto en el pastizal adyacente (Figura 5).

En el cultivo de cafia la cantidad de machos escrotados siempre fue mayor que la cantidad de
machos abdominales capturados, excepto en febrero y agosto que ocurrié lo contrario, y en
marzo cuya cantidad fue igual en ambos casos (Figura 4). En el pastizal adyacentesucedio algo
similar, con la excepcién de que en enero, febrero, julio y agosto la cantidad de machos

abdominales superd a la de machos escrotados (Figura 5).

Hembras reproductivas. En el cultivo de cafia la mayor cantidad de hembras reproductivas
se capturd en septiembre y octubre de 2013, y marzo de 2014; en julio no se registraron
capturas (Figura 4). En el pastizaladyacente, la mayor cantidad se registré en febrero y marzo,

y la menor cantidad en abril (Figura 5).

Hembras no reproductivas. Tanto en el cultivo cafia como en el pastizal se capturaron
hembras no reproductivas en los 13 meses de estudio (Figuras 4 y 5). La mayor y menor

cantidad de individuos capturados en el cultivo de cafa se registré en septiembre y noviembre



de 2013, respectivamente (Figura 4). En el pastizal, la mayor cantidad de hembras no
reproductivas se capturd en septiembre de 2013, y febrero y marzo de 2014; la menor cantidad

se capturd en septiembre del mismo afio (Figura 5).
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Figura 4. Estructura poblacional de S. toltecus en el cultivo de cafa (sept. 2013 - sept. 2014).
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Figura 5. Estructura poblacional de S. toltecus en el pastizal (sept. 2013 - sept. 2014).

En el cultivo de cafia, la cantidad de hembras reproductivas y no reproductivas capturadas
varié a través del tiempo; en seis meses la captura de hembras reproductivas superé a la de
hembras no reproductivas; en otros seis meses sucedié lo contrario, y en un mes (junio) se
capturo igual cantidad de hembras reproductivas y no reproductivas (Figura 4). En el pastizal
adyacente, solo en cuatro meses (febrero, mayo, junio y septiembre de 2014) se capturé mayor
cantidad de hembras reproductivas con relacion a las hembras no reproductivas; en el resto de
los meses, la captura de éstas Gltimas fue mayor, excepto en julio donde la cantidad de ambas

fue igual (Figura 5).

Total de machos y hembras. En el cultivo de cafa, la suma de machos y hembras capturados
fue mayor en el periodo de septiembre de 2013 a marzo de 2014 con respecto al resto del afio
(Figura 4). En el pastizal adyacente, se registré algo similar a lo obtenido en el cultivo de cafia,
con la diferencia de que la cantidad obtenida en noviembre y diciembre de 2013 fue més o
menos similar a la obtenida de mayo a septiembre de 2014. La mayor cantidad se registr6 en

marzo y la menor en abril (Figura 5).



Embriones. En el cultivo de cafia, la cantidad de embriones por lo general fue mayor de
septiembre de 2013 a marzo de 2014 con relacion al resto del afio; la mayor cantidad se
registr6 en marzo; en julio no se tuvieron datos al respecto, ya que no hubo captura de
hembras reproductivas (Figura 4). En el pastizal adyacente,el registro de embriones tuvo una
variacion marcada con relacion al registro obtenido en cafia de azUcar, ya que de mayo a julio,
y en septiembre de 2014, la cantidad de embriones fue generalmente mayor que la cantidad
registrada de octubre a diciembre de 2013. La mayor cantidad se obtuvo en febrero de 2014,
mientras que en diciembre del afio anterior no se tuvo registro de embriones a pesar de que se
capturaron hembras reproductivas en dicho mes(Figura 5). Tanto en cafia de aztcar como en el
pastizal, la cantidad de embriones obtenida en marzo y febrero, respectivamente, supero
marcadamente a la cantidad de machos y hembras registrada en cada uno de los 13 meses de
estudio (Figuras 4y 5).

Oryzomys couesi
La estructura poblacional de esta especie en el cultivo de cafia y en el pastizal se muestra en
las figuras 6 y 7, respectivamente.

Machos escrotados. En el cultivo de cafia, la captura de machos escrotados de esta especie se
registrd en 10 de los 13 meses considerados; la mayor cantidad de individuos capturados se
registrd en febrero (Figura 6). En el pastizal contiguo, la captura se present6 en 11 meses,

registrandose la mayor cantidad en febrero y marzo (Figura 7).
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Figura 6. Estructura poblacional de O. couesi en el cultivo de cafia (sept. 2013 - sept. 2014).
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Figura 7. Estructura poblacional de O. couesi en el pastizal (sept. 2013 - sept. 2014).

Machos abdominales. En el cultivo de cafia los machos abdominales solo se capturaron en
tres meses, iniciando en octubre y finalizando en diciembre, en orden ascendente (Figura 6).
En el pastizal se capturaron en seis meses, registrdndose la mayor cantidad de individuos en

noviembre y diciembre (Figura 7).
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En el cultivo de cafia, la cantidad de machos escrotados capturados fue mayor en octubre con
relacién a los machos no escrotados, en noviembre éstos Ultimos fueron mayoria, y en
diciembre ambos se capturaron en igual cantidad (Figura 6). En el pastizal, la cantidad de
machos escrotados capturados fue menor, pero en febrero y marzo fue mucho mayor que la
cantidad de machos no escrotados; en mayo ambos se capturaron en cantidades iguales (Figura
7).

Hembras reproductivas. En el cultivo de cafiase capturaron hembras reproductivas en todos
los meses, excepto octubre, registrandose la mayor cantidad de individuos en enero y marzo
(Figura 6). En el pastizal se capturaron en siete meses, con mayor cantidad de individuos en el

mes de enero (Figura 7).

Hembras no reproductivas. En el cultivo de cafiase capturaron hembras no reproductivas en
septiembre, octubre, enero, marzo y abril, registrandose la mayor cantidad de individuos en
este Ultimo mes (Figura 6). En el pastizalse registraron hembras no reproductivas en nueve

meses, capturandose la mayor cantidad de individuos en enero (Figura 7).

En el cultivo de cafia, la cantidad de hembras reproductivas capturadas en septiembre de 2013
y abril de 2014 fue menor que la cantidad de hembras no reproductivas capturadas en estos
meses, pero la cantidad de aquellas fue mayor que la de éstas en enero y marzo del Gltimo afio
(Figura 6).En el pastizal, se capturé igual cantidad de hembras reproductivas y no
reproductivas en noviembre y diciembre; en enero se capturaron mas hembras no
reproductivas que hembras reproductivas, y en mayo, junio y septiembre de 2014 la cantidad

de éstas supero a la de aquellas (Figura 7).

Total de machos y hembras. En el cultivo de cafia, la suma de machos y hembras capturados
fue mayor en diciembre de 2013 y de febrero a abril de 2014 (Figura 6), mientras que el
pastizal contiguo la cantidad de individuos capturados fue mayor en el periodo de octubre de
2013 a marzo de 2014, con mayor cantidad de individuos en el mes de enero (Figura 7).
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Embriones. En el cultivo de cafia,se registraron embriones en nueve meses, a partir de
noviembre de 2013, obteniéndose la mayor cantidad en enero y septiembre de 2014 (Figura 6).
En el pastizal se registraron en seis meses, a partir de noviembre de 2013, alcanzandose la
mayor cantidad en enero de 2014.

Tanto en el cultivo de cafia de azucar como el pastizal se capturaron generalmente mayor
cantidad de individuos de S. toltecus que O. couesi, sucediendo lo mismo en el caso del
registro de embriones (Figuras 4-7). Esto posiblemente se debe a que las poblaciones de S.
toltecus presentan mayor numero de individuos que las poblaciones de O. couesi. Segun
Sanchez-Navarrete (1981) los individuos de S. toltecus maduran sexualmente en 40 dias y las
camadas consisten de cinco a seis crias, mientras que los individuos de O. couesi alcanzan la
madurez sexual a los 50 dias y las camadas presentan de tres a cuatro crias. Asi mismo, dicho
autor menciona que las poblaciones de O. couesi no son muy altas y dependen mucho del agua

disponible en el medio.

Se observo una tendencia general a que la captura de individuos y embriones obtenidos se
registraron mayormente en el periodo de septiembre de 2013 a marzo de 2014. Esto se puede
apreciar en la figura 8, que muestra la suma total de individuos capturados y embriones
registrados en el cultivo de cafia y el pastizal adyacente. Lo anterior se debid posiblemente a
que durante este periodo la plantacion de cafia de azlcar ya se encontraba en edad avanzada
(15 a 20 meses), con follaje denso y cerrado, constituyendoa la vez un refugio y un
recursoalimenticio para estos roedores (Quintero-Romanillo et al. 2009).La menor cantidad de
individuos y embriones registrados a partir de abril probablemente se debid a que en este mes
se realizé la quema del cultivo para su cosecha, y a que posteriormente la nueva plantacion o
resoca presentd condiciones menos favorables para ser utilizada por estos organismoscomo

refugio y fuente alimenticia con relacién a la plantacion original.

De acuerdo con Flores (1994), cuando estos organismos tienen suficiente alimento en sus
habitat naturales, el dafio que ocasionan en el cultivo de cafia de azlcar puede ser menor, no

obstante, la presencia de estos organismos en altas poblaciones en el cultivo de cafia

13



constituyen un factor de riesgo por el dafio que pueden ocasionar en el mismo, cuando, segun
dicho autor, escasea su alimento en los pastizales. Por lo anterior, es importante mantener un
monitoreo continuo sobre la estructura poblacional y abundancia de estos organismos, con el
fin de determinar las apocas mas adecuadas para su manejo tomando en consideracion la

evaluacion de los dafios ocasionados por estos roedores en el cultivo de cafia de azUcar.
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Figura 8. Estructura poblacional de roedores en cultivo de cafia de azlcar y pastos.
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5. CONCLUSIONES

Los resultados sobre la cantidad de individuos capturados y embriones registrados de
S. toltecus y O. couesi fue variable, tanto en la condicion reproductiva de cada sexo y
el nimero de embriones.

En general se captur6 mayor nimero de individuos y se registr6 mayor cantidad de
embriones de S. toltecus que O. couesi, tanto en el cultivo de cafia de aziicar como en
el pastizal adyacente.

En general, la mayor cantidad de individuos y de embriones de ambas especies en los
dos agroecosistemas se registrd de septiembre de 2013 a marzo de 2014, coincidiendo

con una edad avanzada del cultivo, previo a la cosecha del mismo.
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