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DIFERENCIACION MORFOLOGICA DE ESPECIES DE CONOTRACHELUS
(COLEOPTERA: CURCULIONIDAE: MOLYTINAE) DE IMPORTANCIA AGRICOLA Y
CUARENTENARIA PARA MEXICO

Ana Victoria Mancera Silva, M.C.

Colegio de Postgraduados, 2016

RESUMEN
En México se presentan seis especies del género Conotrachelus que provocan
pérdidas entre el 40 y el 100% en la produccién de frutales. C. perseae, C. aguacatae,
C. dimidiatus, C. copalensis, C. crataegi y C. eburneus causan dafios econémicos en
los cultivos de aguacate, guayaba, tejocote y nanche rojo, respectivamente. La correcta
identificacion de estas plagas es necesaria para la toma de decisiones en la
implementacion de un programa de manejo de plagas, o en el caso de las plagas
cuarentenadas, evitar el cierre de mercados a causa de una incorrecta determinacion.
El presente trabajo tiene como objetivo facilitar la determinacién de estas plagas
mediante la diagnosis e ilustraciones comparativas de las principales estructuras
diagndstico de cada una de las especies. Ademas, se propone una clave taxonémica
que incluye la descripcibn de la genitalia. La diagnosis y la clave se basan en
caracteres morfolégicos externos de facil observacién, ademas de la genitalia de
hembra y macho. Los resultados obtenidos demuestran que la diferenciacion de las
seis especies se puede realizar por medio de los margenes laterales del protérax y el
area humeral. Sin embargo, la identificacion por medio de la genitalia masculina y
femenina resulta ser méas efectiva. El edeago y el esternito VIII fueron las estructuras
gue presentaron notorias diferencias entre las especies. La genitalia femenina
demuestra ser una herramienta taxonémica adicional para la separacion de especies y

puede ser utilizada con seguridad en la ausencia de especimenes macho.

Palabras clave: Picudos, morfologia, plagas, genitalia.



MORPHOLOGICAL DIFFERENTIATION OF SPECIES OF CONOTRACHELUS
(COLEOPTERA: CURCULIONIDAE: MOLYTINAE) OF AGRICULTURAL AND
QUARANTINE IMPORTANCE FOR MEXICO

Ana Victoria Mancera Silva, M.C.

Colegio de Postgraduados, 2016

ABSTRACT

In Mexico six species of Conotrachelus causing losses between 40 and 100% in fruit
production are presented. C. perseae, C. aguacatae, C. dimidiatus, C. copalensis, C.
crataegi and C. eburneus cause economic damage to crops avocado, guava, hawthorn
and red nanche, respectively. The correct identification of these pests is necessary for
decision making in the implementation of a pest management program, or in the case of
guarantined pests, prevent the closure of markets because of an incorrect
determination. This work aims to facilitate the identification of these pests by diagnosis
and comparative illustrations of the main diagnostic structures of each species. In
addition, a taxonomic key that includes the description of the genitalia is proposed.
Diagnosis and external key are based on morphological characteristics of easy
observation in addition to the genitalia of female and male. The results show that
differentiation of the six species can be performed through the lateral margins of
prothorax and humeral area. However, the identification by means of male and female
genitalia the more effective it is. The aedeagus and the sternite VIII were the structures
that were notably different among the species. Female genitalia constitute an additional
taxonomic tool for separating species and can be used with certainty in absence of male

specimens.

Key words: Weevil, morphology, pest, genitalia.
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1. INTRODUCCION

En la actualidad existen mas de 60000 especies de picudos y su diversificacion se
debe principalmente a la asociacidén con diferentes plantas hospederas y a los habitos
alimentarios de los estadios larvales (Anderson, 2002; Marvaldi et al. 2002). Dentro de
la familia Curculionidae Latreille se encuentran varias especies de picudos de
importancia econdémica debido a que son plagas de diversas plantas ornamentales,
agricolas y forestales. Las larvas de esta familia son en su mayoria endofiticas y se

alimentan en diversos tejidos de la planta (Oberprieler et al. 2007; Anderson, 2002).

En la subfamilia Molytinae Schonherr, la mayoria de los taxones estan asociados con
plantas lefiosas y las larvas se desarrollan en madera en descomposicién. Por otro
lado, varias atacan tallos, troncos y raices (Oberprieler et al. 2007; Marvaldi and
Lanteri, 2005; Anderson, 2002). Esta subfamilia comprende alrededor de 10000
especies, y algunas de ellas provocan dafios a diversos cultivos; para México destacan
los géneros Rhyssomatus Schoenherr (Lopez et al. 2012) Heilipus Germar (Castafieda
et al. 2007), Cholus Germar (Flores and Gonzalez, 1960) y Conotrachelus Dejean
(Dominguez et al. 2015; Oberprieler et al. 2007).

El género Conotrachelus Dejean, agrupa 1113 especies descritas en el continente
americano (Castafieda et al. 2014). La mayoria ocurre en la regidon neotropical; se
alimentan de estructuras reproductivas y vegetativas de una amplia diversidad de
plantas dicotiledéneas (Marvaldi and Lanteri, 2005; Anderson, 2002; Marvaldi et al.
2002).

En México se reportan 86 especies de este género (O Brien and Wibmer 1982), de las
cuales, seis son plagas importantes asociadas a especies frutales de alto valor
comercial. Conotrachelus aguacatae Barber y C. perseae Barber, perforan los frutos del
aguacate (Persea americana) y se alimentan de sus semillas, reducen los rendimientos
y pueden provocar restricciones comerciales hacia los mercados de exportacion

(Dominguez et al. 2015); C. dimidiatus Champion y C. copalensis Salas y Romero



atacan frutos de guayaba (Psidium guajava), causan pérdidas del 60% de la produccion
y limitan la movilizacion de los frutos a zonas libres de estas plagas (Aragon et al. 2015;
Salas y Romero, 2012; Sanchez, 2011; Tafoya et al. 2010); C. crataegi Walsh barrena
frutos de tejocote (Crataegus spp.) y provoca pérdidas en el rendimiento entre el 40 y
100% (Huerta et al. 2015, Muiiz et al. 2012); C. eburneus Champion ataca frutos de
nanche rojo (Malphigia mexicana), dafia su calidad estética y demerita su valor

comercial (Castafieda et al. 2014).

Los estudios morfolégicos de estas plagas son limitados y aun existe confusion al
momento de su identificacion, lo cual es de gran importancia, ya que la correcta
identificacion de especies insectiles en el ambito agricola es necesaria para la toma de
decisiones en la implementacién de un programa de manejo de plagas, o en el caso de
las plagas cuarentenadas, evitar el cierre de mercados a causa de una incorrecta
determinacién. Por lo tanto, el presente trabajo tiene como objetivo facilitar la
determinacién de especies de Conotrachelus de importancia agricola y cuarentenaria
para México, mediante la diagnosis e ilustraciones comparativas de las principales
estructuras diagnostico de cada una de las especies. Ademas, se propone una clave
gue incluye la descripcion de la genitalia, que podra servir como herramienta para la

diferenciacion o caracterizacion de las seis especies.

2. OBJETIVOS

e Contribuir al conocimiento actual del género Conotrachelus en México.

e Describir la genitalia y considerarla como caracter taxonémico en la
separacion de especies.

e Crear una guia fotogréafica de la morfologia de las especies, asi como de
la genitalia.

e Elaborar una clave taxonOmica para la identificacion de especies del

género Conotrachelus.



3. REVISION DE LITERATURA
3.1.Familia Curculionidae Latreille, 1802

Esta familia se caracteriza por presentar diferentes formas y tamafos de rostrum, con
el cual se puede observar dimorfismo sexual; también presenta antenas geniculadas
(escapo, funiculo y mazo); en la mayoria de las especies la insercion antenal se
encuentra entre la mitad de su longitud y el apice, y en algunos casos cerca de la base
del rostrum; presentan palpos labiales de uno o dos segmentos; el pigidio esta formado
por el tergito VIl u VIII. Las larvas son en forma de coma; presentan segmentos
abdominales con dos a cuatro pliegues dorsales; sin presencia de patas. La mayoria de
las especies son fitofagas, tanto adultos como larvas, se asocian a angiospermas y
pocas a gimnospermas (Scolytinae). Varias especies son plagas de plantas
ornamentales, cultivos de granos y frutales (Morrone, 2014; Marvaldi and Lanteri, 2005;
Marvaldi, 2003; Anderson, 2002).

3.2.Subfamilia Molytinae Schénherr, 1823
Esta subfamilia comprende alrededor de 10000 especies en todo el mundo (Oberprieler
et al., 2007). Su principal caracteristica es que presenta tibias con uncus, los cuales
utilizan para aferrarse a troncos; con frecuencia ufas tarsales separadas y
metepimeron cubierto por los élitros. Los estadios larvales de la mayoria de los taxones
se alimentan de madera muerta o material en descomposicion, otros se les puede
encontrar en la hojarasca, y algunos como el género Conotrachelus se alimentan de
semillas, frutos o estructuras reproductivas de las plantas vivas. La larva se caracteriza
por presentar condilos postoccipitales; lineas frontales incompletas, es decir, que no
llegan hasta la articulacién de la membrana de la mandibula; el segmento anal con
cuatro Iébulos y barras del labrum convergentes (Oberprieler et al., 2007; Marvaldi and
Lanteri, 2005; Marvaldi, 2003; Anderson, 2002).

3.3.Género Conotrachelus Dejean, 1835
Los estadios larvales son enddfitos, algunas especies de este género se alimentan de
frutas y nueces de dicotiledoneas en desarrollo. Los adultos se caracterizan por

presentar ufias tarsales separadas; el proesterno es acanalado; el funiculo antenal es



de siete segmentos; protorax con Iébulos postoculares de distinta forma y fémures con
distintos dientes en el margen ventral (Marvaldi and Lanteri, 2005; Anderson, 2002;
Schoof, 1942).

3.4.Especies de importancia agricola y cuarentenaria
En México se presentan seis especies que causan pérdidas econémicas importantes a

diferentes frutales.

3.4.1. Conotrachelus perseae Barber 1919 y Conotrachelus aguacatae

Barber 1923 — Barrenador pequefio del hueso del aguacate

Las dos especies se han estudiado juntas, aunque primero fue descrita C. perseae por
Barber (1919), de especimenes provenientes de Guatemala. Posteriormente, Barber
(1923) describi6 a C. aguacate. Mufiiz en 1970 realiz6 un estudio morfolégico y
comparativo entre C. persae y C. aguacate, donde incluyé imagenes de la morfologia
externa y su genitalia. En 1979, Whitehead publicé una pequefia clave para identificar
las dos especies de Conotrachelus que se alimentan de aguacate, incluyendo ademas

a C. serpentinus Klug.

Estas dos especies forman parte de las cinco plagas reglamentadas del aguacate en
México, por las que el gobierno de Estados Unidos de América implementé una
cuarentena de 1912 a 1997 al aguacate mexicano (SENASICA, 2016). Por ello, se
establecié la Norma Oficial Mexicana NOM-066-FITO-2002 donde se declaran zonas
libres de barrenadores del hueso que deben preservarse, asi como zonas bajo control
fitosanitario en las que es necesario aplicar medidas fitosanitarias. Hasta el momento
C. perseae se encuentra reportada para los estados de Hidalgo, Michoacan, Puebla,
Estado de Meéxico, Guanajuato, Oaxaca, Veracruz (Muiiz, 1970; Coria, 1999;
Castafieda et al. 2013 y 2015), en el municipio de Aramberri, Nuevo Ledn (SENASICA,
2016) y recientemente se informd que ataca aguacate var. Hass en Comitan, Chiapas
(Vazquez et al. 2015). Por otro lado, C. aguacatae se encuentra reportada en Puebla,
Querétaro, Oaxaca, Michoacan, Guanajuato y Colima (SENASICA, 2016).

4



Las dos especies adquieren su importancia porque provocan pérdidas econémicas en
el cultivo de aguacate. Las hembras hacen perforaciones al fruto con el rostrum y
depositan los huevecillos en la herida, después los cubren para que no queden
expuestos a enemigos. Cuando la larva emerge entra en contacto directo con la pulpa
del fruto y comienza a alimentarse para llegar a la semilla (hueso) del aguacate, en
donde termina su crecimiento. Los frutos dafiados caen al suelo prematuramente, las
larvas salen y comienzan a pupar en el suelo, donde terminan su ciclo cuando emerge
el adulto y nuevamente suben a los arboles. Los adultos son de habitos nocturnos y se

presentan dos generaciones por afio (Téliz y Mora, 2007; GlIIA, 2013; Coria, 1999).

Debido a su importancia cuarentenaria y econdémica se realizaron trabajos sobre su
biologia, morfologia, distribucién y control. Coria (1999) investigd el ciclo de vida,
fluctuacidn poblacional y alternativas de control; sin embargo, no especificd la especie
gue estudio. De igual forma, Castafieda et al. (2013) realizaron una investigacion sobre
la asociacion de C. perseae y H. lauri, ademas de registrar nuevos estados con
presencia de esta plaga. Debido a esto, en 2015, Castafieda et al. publicaron nuevos
registros de distribucién del barrenador pequefio del hueso y breves notas sobre su
biologia. En este mismo afio, Payan et al. (2015) realizaron un analisis de los estadios
larvales de C. perseae y llegaron a la conclusién que presenta cuatro. En 2006,
Dominguez realiz6 una descripcion morfolégica completa del barrenador pequefio de la
semilla, donde incluyé un registro fotografico digital y microscopia electrénica de
barrido de las estructuras Gtiles para la taxonomia de esta especie. El estudio incluy6 a
la larva, genitalia masculina y femenina, ademés de la morfologia externa de los
adultos. Para el 2008, Francia complemento el estudio de Dominguez, cuando realizd
un estudio morfolégico de la larva y el adulto de C. aguacate, e hizo mencion de las

diferencias entre estas dos especies.

3.4.2. Conotrachelus dimidiatus Champion 1902 - El picudo de la guayaba

Reportada por primera vez en 1902 por Champion en Biologia Centrali-Americana, en

donde incluy6 una clave para identificar 188 especies de Conotrachelus. En México,



esta plaga cobr6 importancia a partir de los afios sesentas, cuando ocasiono pérdidas
de hasta el 60% en el cultivo de guayaba (Veldzquez, 1975, citado por Gonzalez,
2002). Gonzéalez (1991) mencion6 que hay diferentes patrones de dafio debido a que
existen varias especies de picudo asociadas a guayaba; sin embargo, la que causa el
mayor problema es C. dimidiatus. Por lo que, a partir de ese momento se comenzo6 a
estudiar sobre la biologia, dafios y control de esta plaga. En 2010, Tafoya et al.
observaron que los dafios del picudo de la guayaba comienzan desde el exterior hacia
el interior del arbol, tal vez por medio de vuelos cortos procedentes de otros arboles o
de malezas. Esto descarta la teoria de que el adulto sube por el tronco, como se
pensaba antes. Cuando las hembras ovipositan en el fruto hacen pequefos orificios
que se tornan corchosos, y adquieren la apariencia arrifionada. Las larvas recién
eclosionadas penetran al interior del fruto donde se desarrollan. Debido a esto el fruto
madura y provoca la caida prematura. El adulto se presenta de julio a septiembre
durante la temporada de lluvias (Gonzalez, 2002; Tafoya et al. 2010; Tafoya et al. 2011;
Sanchez, 2011). Se cree que la sustancia que utiliza la hembra para cubrir los orificios,
después de ovipositar, se trata de una sustancia de marcaje (Aragén et al. 2015). De
igual forma, se han evaluado compuestos volatiles para la mejor captura de adultos
(Tafoya et al. 2011). Recientemente, Salas y Romero (2012) reportaron una nueva
especie (C. copalensis) que dafia frutos de guayaba, la cual se abordara mas adelante,
en donde incluyeron una clave para diferenciarla de C. dimidiatus y Conotrachelus

psidii.

El picudo de la guayaba se encuentra distribuido en Aguascalientes, Zacatecas, San
Luis Potosi, Morelos, Veracruz y Oaxaca (Gonzalez, 2002; Tafoya et al. 2010).
Sanchez (2000) report6 la presencia de C. psidii Marshall en el estado de Tabasco, sin
embargo, en el 2011 el mismo autor corrigié la informacién reportando que la especie
encontrada se trataba de C. dimidiatus. Por lo tanto, se llegd a la conclusiéon que C.

psidii solo se encuentra en Sudameérica.



3.4.3. Conotrachelus copalensis Salas y Romero 2012

Mediante una colecta en huertas de guayaba del campus de la Division Ciencias de la
Vida de la Universidad de Guanajuato en lIrapuato, Gto., se identificé una nueva
especie de Conotrachelus asociada a este cultivo. Fue entonces que en 2012, Salas y
Romero, publicaron la descripcion de la nueva especie e incluyeron una clave para
diferenciar las tres especies plaga del cultivo de guayaba. Sin embargo, esto significa
gue hasta el momento solo se tiene esta informacion y aun hacen falta mas estudios

sobre esta especie.

3.4.4. Conotrachelus crataegi Walsh 1864 - El barrenador del fruto del

tejocote

Esta especie fue descrita en marzo de 1864 por Walsh en las Actas de la Sociedad de
Historia Natural de Boston (Proceedings of the Boston Society of Natural History) y se
encuentra distribuida en los Estados Unidos (Schoof, 1942). El barrenador del fruto del
tejocote ha cobrado importancia recientemente en el estado de Puebla, ya que provoca
pérdidas desde el 40% hasta el 100% en este cultivo (Huerta et al. 2015). Debido a que
Puebla es el principal productor de tejocote en México, con una superficie sembrada de
879.75 ha (SIAP, 2016), se han realizado estudios sobre la biologia y control de C.
crataegi. Fue entonces que en 2012 Muiiz et al. realizaron una investigacion que les
permitid6 conocer la preferencia de oviposicion de la hembra. En la cual concluyeron
gue los frutos inmaduros, de tamafio mediano y grande, tuvieron mayor preferencia
para la oviposicion. Huerta et al. (2015) publicaron un folleto en el que se describe el

ciclo biologico, sus etapas de desarrollo y los dafios que provoca esta plaga.

Los dafios se observan después de que la hembra oviposita en el fruto, cuando la larva
emerge y esta se introduce hacia las semillas para alimentarse de ellas, dejando un
polvillo o aserrin tipico de color café. EIl momento de colectar el adulto y poder realizar

un control, es a partir de mayo hasta el mes de septiembre (Huerta et al. 2015).



3.4.5. Conotrachelus eburneus Champion 1902

Esta especie fue descrita por Champion (1902) y su distribucién incluye los estados de
Veracruz y Colima. En noviembre de 2006 se identific6 a C. eburneus en frutos de
nanche rojo (M. mexicana) en el municipio de Tepalcingo, Morelos, aunque también lo
detectaron en el Estado de México. Las larvas de este picudo se alimentan del fruto y lo
destruyen en su totalidad; se encuentran dos por cada fruto. Proxima a pupar la larva
sale y se introduce al suelo donde forma una celda de tierra (Castafieda et al. 2014,
Yee, 1999).

4. METODOLOGIA

4.1.Obtencién de material entomoldgico
Los especimenes adultos de Conotrachelus utilizados en el estudio fueron capturados
directamente de sus respectivos hospederos en distintas localidades de México. En
laboratorio, los insectos fueron sacrificados con acetato de etilo; posteriormente se
montaron en alfileres entomoldgicos o fijados en alcohol al 70% para su empleo en

estudios posteriores.

C. perseae fue colectado en Meyuca de Morelos, municipio Coatepec Harinas, en el
Estado de México (18°51'18"N, 99°46'59"W y 1992 msnm), capturados de arboles de
aguacate cv. Hass, el 14 de octubre de 2009. C. aguacatae se colectd en El Paixtle,
municipio de Silao, en el estado de Guanajuato (21°03'30.4"N 101°24'18.4"W),
encontrado en aguacate criollo a una altura de 1700 msnm, el 22 de septiembre de
2015. Para el caso de C. eburneus, los especimenes fueron colectados en el municipio
de Tepalcingo, Morelos (18°35’39.90"N, 98°50°'56.06"W y 1174 msnm) en arboles de
guayaba, el 7 de agosto de 2014. Los especimenes de C. dimidiatus fueron colectados
en el municipio de Tepalcingo, Morelos (18°35'39.90"N, 98°50°56.06"W y 1174 msnm)
en arboles de guayaba, el 17 de julio de 2012. C. crataegi fue colectado en el municipio
de Calpan, en el estado de Puebla (19°05'44.3"N 98°27'27.7"W), el 25 de junio de
2015. Finalmente C. copalensis fue colectado en una huerta de guayaba en el campus

de la Division Ciencias de la Vida de la Universidad de Guanajuato en el municipio de



Irapuato, en el estado de Guanajuato (20°44°39”N 101°19'14”W y 1750 msnm), el 4 de
agosto de 2007.

4.2.Estudio morfoldgico
La confirmacion y descripcion de cada una de las especies se realizd utilizando la
terminologia propuesta por Champion (1902), Barber (1923), Schoof (1942), Whitehead
(1979), Salas y Romero (2012) y Dominguez et al. (2015).

La toma de fotografias se realiz6 con un fotomicroscopio Tessovar de Carl Zeiss,
tomando en cuenta las caracteristicas distintivas en vista lateral y dorsal de los adultos.
Las estructuras genitales se lograron captar con un fotomicroscopio Il de Carl Zeiss.
Para la extracciéon de la genitalia se separ6 el abdomen de cada espécimen y se coloco
en un tubo “Eppendorf” con KOH al 10% para su maceracion, a una temperatura de 80°
C en un “termoblock” Accu Block (Digital Dry Bath) durante 20 a 30 minutos;
posteriormente se colocaron en cajas de Petri con alcohol al 70% para extraer las
estructuras genitales (esternito VIII y espermateca en el caso de hembras y edeago y
espicula en el caso de machos). Estas estructuras fueron fijadas en cajas de Petri con
ayuda de gel y cubiertas con alcohol para evitar su deshidratacion. Para obtener un
enfoque Optimo en las fotografias se utilizd el software Combine ZP y para la
elaboracion de las laminas de imégenes se us6 el programa GIMP 2.8.14.

El material examinado se encuentra en la coleccion de insectos de Entomologia

Agricola del Colegio de Postgraduados campus Montecillo, en el Estado de México.

5. RESULTADOS

A continuacion se presenta una diagnosis y una clave taxonomica para la identificacion
de seis especies de Conotrachelus de importancia agricola y cuarentenaria. La
diagnosis y la clave se basan en caracteres morfoldgicos externos de facil observacion,

ademas del edeago y el esternito VIII. Se utilizé la terminologia morfologica propuesta



por Champion (1902), Barber (1923), Schoof (1942), Whitehead (1979), Salas y
Romero (2012), Pérez (2014) y Dominguez et al. (2015), como se ilustra en la figuras.

Figura 1. Esquema general del adulto en vistas lateral y dorsal. A, antena; CE, crestas
elitrales; CP, constriccion del pronoto; DE, declive elitral; FP, franja de pubescencia; H,
huamero; IA, insercién antenal; LD, linea divisoria; LP, I6bulo postocular; M, méaculas; P,

pronoto; R, rostrum.
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Figura 2. Esquema general del edeago en vista lateral y dorsal. A, apice; Ap,

apodemas; LM, I6bulo membranoso.
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Figura 3. Esquema general de la espicula. A, parte anterior; P, parte posterior; L,

lAmina membranosa; V, valvas ventrales.

500 u

Figura 4. Esquema general del tegmen. M, manubrio; P, parameros.
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Figura 5. Esquema general de la espermateca. CGE, conducto de la glandula

espermatica; CM, constriccion media; E, estrias; R, ramus.
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Figura 6. Esquema general del esternito VIIIl. EP, extremo posterior; BL, brazos

laterales; D, dilatacion; TM, tallo medio.
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5.1.Conotrachelus perseae Barber
5.1.1. Morfologia externa
En vista dorsal es de contorno romboide ovalado (Fig. 7C y D). La coloracion de las
escamas es variable, las hay de colores blanco, anaranjado y rosa, y son de tipo
piliforme. Las hembras son méas grandes que los machos (Fig. 7A). También se
diferencian en el rostrum, ya que en las hembras es mas largo y mas delgado que en
los machos. La insercion antenal en el macho se encuentra mas cerca del apice del
rostrum, mientras que en la hembra puede llegar hasta casi la mitad del rostrum.
Presentan I6bulo postocular bien marcado (Fig. 7A y B). En vista dorsal, los margenes
laterales del protérax tienen una constriccidbn suave en la parte media del segmento.
También, se distingue una franja de cuticula desnuda en la linea dorsal longitudinal
media del protérax. La region humeral es una caracteristica distintiva de esta de
especie, ya que es una cuarta parte mas ancha que la base del protérax, ademas de
gue los humeros son angulosos de extremo redondeado. La linea divisoria entre
pronoto y élitros es sinuosa u ondulada, con unas méaculas de color blanco-pardo (Fig.
7C y D). En los élitros se observa escaso desarrollo de crestas, pero mas marcadas
qgue en C. aguacatae. El declive elitral es poco pronunciado (Fig. 7A y B). Especie

asociada a frutos de aguacate.

5.1.2. Genitalia
Espicula: Es una estructura tubular translicida, la cual es mas ancha en su base, pero
se estrecha hacia el apice. Presenta una curvatura bien marcada y termina en una
punta aguda. Las valvas ventrales son de forma triangular y estan unidas por una

membrana transparente (Fig. 7J).

Tegmen: Es un anillo de cuticula débil qgue rodea al edeago. En el borde posterior se
encuentran los parameros, los cuales son planos, de margenes paralelos y divergentes.
En el borde anterior se encuentra el manubrio, que corresponde a dos proyecciones de

forma triangular (Fig. 7G).
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Edeago: Estructura formada por un Iébulo aplanado, de margenes casi paralelos, que
en la vista dorsal se ensanchan ligeramente, dando la apariencia general de un
rectdngulo un poco mas estrecho en su extremo basal (Fig. 71). La superficie dorsal es
poco convexa. Sin embargo, en vista lateral se aprecia que el apice se dobla
ventralmente en un angulo de 90° y termina en un extremo redondeado, donde
presenta una pubescencia fina y corta. Los apodemas del edeago son cortos y en vista

lateral muestran una marcada curva ventral (Fig. 7H).

Espermateca: La espermateca tiene la mitad anterior ensanchada y la posterior se va
estrechando hasta terminar en punta, estas se dividen por una constriccion media de
casi 90°. En la mitad anterior no se observa ramus, ni conducto y es mas corta que su

parte posterior. En la mitad anterior se observan algunas estrias (Fig. 7F).

Esternito VIII: Es un esclerito en forma de “V” invertida, con un tallo medio y dos
brazos laterales. El tallo medio es corto, ya que inmediatamente comienza a dividirse.
Los brazos son simétricos, divergentes y terminan en punta redondeada y plana, donde
se presentan varias sedas largas. La parte media de los brazos se ensanchan

formando una membrana semicircular (Fig. 7E).
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5.2.Conotrachelus aguacatae Barber
5.2.1. Morfologia externa

En vista dorsal se puede observar que tiene una forma general romboide u ovalada
(Fig. 8C y D). La coloraciéon es muy similar a la especie anterior, aunque las escamas
son menos densas y dan la apariencia de ser mas robustas, también son de tipo
piliforme (Fig. 8A y B). El rostrum de las hembras es mas largo y mas delgado que en
los machos (Fig. 8A). De igual forma, la insercion antenal en el macho se encuentra
mas cerca del apice del rostrum (Fig. 8B), mientras que en la hembra puede llegar
hasta casi la mitad del rostrum. Presentan |6bulo postocular bien marcado (Fig. 8A 'y B).
En vista dorsal, se puede apreciar que los margenes laterales del protérax se reducen
hacia el apice sin constriccibn evidente. La franja de cuticula desnuda es poco
perceptible en la linea dorsal longitudinal media del protérax. La region humeral es mas
estrecha que en C. perseae, ademas de que los humeros son redondeados. La linea
divisoria entre pronoto y élitros es sinuosa u ondulada, con unas maculas de color
blanco-pardo (Fig. 8C y D). En los élitros se observa escaso desarrollo de las crestas
elitrales, pero son menos perceptibles. El declive elitral es poco pronunciado (Fig. 8A'y
B).

5.2.2. Genitalia
Espicula: Es cilindrica, curvada y en su parte anterior termina en una punta plana. La
parte posterior tiene forma de “Y” y sostiene una lamina membranosa semicircular. Las

valvas ventrales estan unidas formando un circulo (Fig. 8J).

Tegmen: Es un anillo ancho y esclerosado que rodea al edeago. Los parameros son
anchos, casi paralelos y cortos, con sus extremos redondeados. El manubrio es mas

ancho que el resto del anillo y forma una punta corta hacia atras (Fig. 8G).

Edeago: Estructura formada por un solo I6bulo, de margenes paralelos, que al llegar al
apice convergen en una punta, con apariencia de “V” (Fig. 8l). En vista lateral el apice
es recurvado hacia la parte ventral de donde sobresale un Iébulo medio membranoso.

Los apodemas no muestran una curvatura ventral, pero si son relativamente mas
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largos que en la especie anterior. En vista lateral, el edeago comienza a ensancharse
inmediatamente después de terminar los apodemas, y llegan a su anchura maxima en

la mitad del I6bulo, para después presentar el declive (Fig. 8H).

Espermateca: La espermateca tiene la mitad anterior ensanchada y la posterior se va
estrechando hasta terminar en punta, en la cual presenta una curvatura ventral bien
marcada. En la mitad anterior se observa un pequefio ramus con su conducto

espermatico. Las dos mitades tienen la misma longitud (Fig. 8F).

Esternito VIII: Es un esclerito en forma de “Y” invertida. El tallo medio es corto y su
extremo anterior se ensancha, lo que da una apariencia de una espétula. Los brazos
laterales se curvan hacia el exterior en el primer tercio de su longitud, y después
convergen hacia el plano medio. Sus extremos posteriores son redondeados, se

ensanchan ligeramente y llevan varias sedas largas (Fig. 8E).
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Figura 8. Conotrachelus aguacatae. A, hembra vista lateral; C, hembra vista dorsal; B,
macho vista lateral; D, macho vista dorsal; E, esternito VIII; F, espermateca; G, tegmen;

H, edeago vista lateral; |, edeago vista dorsal; J, espicula.
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5.3.Conotrachelus dimidiatus Champion
5.3.1. Morfologia externa
En vista dorsal es de contorno romboide ovalado (Fig. 9C y D). Las escamas son de
tipo piliforme y su coloracién es variable, café rojizo, amarilla y blanca, algunas
formando manchas. El rostrum de las hembras es relativamente mas largo y ancho que
en los machos (Fig. 9A). De igual forma, la insercion antenal en el macho se encuentra
més cerca del apice del rostrum (Fig. 9B), mientras que en la hembra puede llegar
hasta casi la mitad del rostrum. Presentan I6bulo postocular bien marcado (Fig. 9A 'y B).
En vista dorsal se observa una franja de pubescencia blanca en el margen anterior del
pronoto con apariencia de V o U invertida (los brazos de la V dirigidos hacia atras). Los
margenes laterales del protérax tienen una constriccién suave en la parte media del
segmento. La linea divisoria entre el pronoto y los élitros es casi recta. El area humeral
es una cuarta parte mas ancha que la base del pronoto, y sus humeros son angulosos
de extremo redondeado (Fig. 9C y D). Las crestas elitrales son desarrolladas, no

prominentes y discontinuas. El declive elitral es poco pronunciado (Fig. 9A 'y B).

5.3.2. Genitalia
Espicula: Es cilindrica y curvada, en su parte anterior termina en una punta plana,
translucida y de forma triangular. La parte posterior tiene forma de “Y” y sostiene una
lamina membranosa semicircular. Las valvas ventrales son triangulares, llevan varias

sedas largas y estan unidas por una membrana (Fig. 9J).

Tegmen: Es un anillo de cuticula débil que rodea al edeago. Los parameros son
planos, translucidos y de margenes paralelos. El manubrio es un I6bulo translicido que

es tan largo como la mitad de la longitud de los parameros (Fig. 9G).

Edeago: Estructura formada por un Iébulo curvo, de margenes casi paralelos, que en
vista dorsal dan la apariencia general de un rectangulo (Fig. 91). En vista lateral, el
edeago presenta una curvatura ventral bien marcada, y en la mitad de la longitud de

éste, presenta su maxima anchura (Fig. 9H). Los apodemas son casi tan largos como
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la longitud del edeago y presentan un pequefio pliegue a la mitad de su longitud (Fig.
9H e ).

Espermateca: La espermateca tiene la mitad anterior ensanchada y la posterior se va
estrechando hasta terminar en punta, las cuales se dividen por una constriccion media
de casi 90°. En la mitad anterior estan el ramus y el conducto de la glandula

esperméatica, ademas de varias estrias que la rodean (Fig. 9F).

Esternito VIII: Es un esclerito en forma de “Y” invertida. El tallo medio es corto y en su
extremo anterior presenta una ligera dilatacion. En cuanto el tallo medio se divide, los
brazos laterales se curvan hacia el exterior, para después converger hacia el plano
medio. Los brazos se ensanchan a partir de la distancia maxima de separacion entre
ellos y terminan en una membrana. Sus extremos posteriores son redondeados y

mantienen numerosas sedas largas (Fig. 9E).
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Figura 9. Conotrachelus dimidiatus. A, hembra vista lateral; C, hembra vista dorsal; B,
macho vista lateral; D, macho vista dorsal; E, esternito VIII; F, espermateca; G, tegmen;

H, edeago vista lateral; |, edeago vista dorsal; J, espicula.
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5.4.Conotrachelus copalensis Salas y Romero
5.4.1. Morfologia externa

En vista dorsal es de contorno romboide ovalado (Fig. 10C y D). La coloracion general
es marrén oscuro. Sus escamas son anchas en el apice y agudas en su punto de
insercidon, aunque también escamas piliformes, semierectas, color blanco en menor
cantidad. Presentan I6bulo postocular bien marcado (Fig. 10A y B). En vista dorsal, los
margenes laterales del protdrax tienen una constriccion bien marcada en la parte media
del segmento. De igual forma, en el protérax se observan escamas claras y grandes,
las cuales forman una linea cerca de los margenes. Los humeros son cuadrados y
redondeados. La linea divisoria entre pronoto y élitros es casi recta (Fig. 10C y D). En
los élitros se observa escaso desarrollo de crestas. El declive elitral es redondo y
pronunciado (Fig. 10A y B).

5.4.2. Genitalia
Espicula: Es cilindrica, curvada y en su parte anterior termina en una punta plana y
esclerosada. La parte posterior tiene forma de “Y” y sostiene una lamina membranosa

casi rectangular (Fig. 10J).

Tegmen: El anillo del tegmen es delgado pero esclerosado. Los parameros son planos,
largos y divergentes. El manubrio es largo, ancho y membranoso (Fig. 10G).

Edeago: Estructura formada por un l6bulo plano, pero con varias curvaturas ventrales
(Fig. 10H). En vista dorsal se estrecha abruptamente cerca del &pice (Fig. 10I). En vista
lateral se observa una curvatura ligera cerca de los apodemas, mientras que el 4pice
se curva abruptamente hacia la parte ventral, de donde sobresale un l6bulo medio
membranoso (Fig. 10H). Los apodemas son largos, aproximadamente la mitad de la

longitud del edeago (Fig. 10H e ).

Espermateca: La espermateca tiene la mitad anterior globosa y la posterior se va

estrechando hasta terminar en punta, en la cual presenta una ligera curvatura ventral.
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En la mitad anterior no se observa ramus, ni conducto de la glandula espermatica. La

mitad anterior es mas corta que la posterior (Fig. 10F).

Esternito VIII: Es un esclerito en forma de “Y” invertida. El tallo medio tan largo como
la tercera parte de su longitud. Los brazos laterales se curvan hacia el exterior en
ultimo tercio de su longitud, y después convergen hacia el plano medio. Sus extremos
posteriores son redondeados, se ensanchan ligeramente y llevan numerosas sedas
(Fig. 10E).
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Figura 10. Conotrachelus copalensis. A, hembra vista lateral; C, hembra vista dorsal; B,
macho vista lateral; D, macho vista dorsal; E, esternito VIII; F, espermateca; G, tegmen;
H, edeago vista lateral; |, edeago vista dorsal; J, espicula.
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5.5.Conotrachelus crataegi Walsh
5.5.1. Morfologia externa
En vista dorsal se puede observar que tiene una forma general romboide u ovalada. La
coloracion puede ser de marron rojizo a café oscuro, con algunas bandas de escamas
mas claras en el caso del macho (Fig. 11C y D). Esta es la Unica especie en la que se
observd una densa capa de escamas piliformes en todo el cuerpo. Presentan I6bulo
postocular bien marcado (Fig. 11A y B). La hembra es ligeramente més grande que el
macho. El rostrum de las hembras es relativamente mas largo y mas delgado que en
los machos (Fig. 11A). De igual forma, la insercion antenal en el macho se encuentra
mas cerca del apice del rostrum (Fig. 11B), mientras que en la hembra puede llegar
hasta casi la mitad del rostrum. Sin embargo, la caracteristica méas facil de observar es
gue los machos tienen una franja de pubescencia blanca en el pronoto, con apariencia
de V o U invertida (Fig. 11D), mientras que en la hembra es poco perceptible ya que su
coloracion es oscura y uniforme (Fig. 11C). Los margenes laterales del protérax con
una notoria constriccion abrupta antes de alcanzar el borde anterior del segmento (Fig.
11C y D). En la vista lateral del protérax se observa una cresta que coincide con la
constricciobn abrupta, antes mencionada (Fig. 11A y B). Las crestas elitrales son
discontinuas y prominentes, en ellas se observan escamas delgadas, semierectas de
color café claro, que sobresalen a la densa capa de escamas oscuras. Los humeros
son angulosos de extremo agudo (Fig. 11C y D). La linea divisoria entre pronoto y
élitros es sinuosa u ondulada, y no presentan maculas. El declive elitral es poco

pronunciado (Fig. 11Ay B).

5.5.2. Genitalia
Espicula: Es cilindrica y curvada, en su parte anterior termina en una punta plana,
translucida y de forma triangular. La parte posterior tiene forma de “Y” y sostiene una
lamina membranosa semicircular. Las valvas ventrales son triangulares, llevan varias

sedas largas y estan unidas por una membrana (Fig. 11J).

Tegmen: El anillo del tegmen es completo y rodea al edeago. Los parameros son

planos, de cuticula clara, margenes paralelos, divergentes y con pubescencia fina. El
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manubrio es corto y con apice redondeado. El tegmen mantiene la misma anchura en
todo el anillo (Fig. 11G).

Edeago: En vista dorsal el edeago tiene forma trapezoidal. Cerca de los apodemas
presenta su maxima anchura y comienza a estrecharse hacia el apice (Fig. 11I). El
apice tiene la mitad del ancho de la base. En vista lateral el apice se curva hacia la
parte ventral de donde sobresale la membrana ventral (Fig. 11H). Los apodemas
presentan una curvatura ventral y tienen la mitad de la longitud del edeago. El saco
interno es corto y membranoso, sin sobrepasar los apodemas (Fig. 11H e I).

Espermateca: La espermateca tiene la mitad anterior ensanchada o globosa y la
posterior se va estrechando hasta terminar en punta, en la cual presenta una curvatura
ventral bien marcada. En la mitad anterior no se observa ramus, pero si el conducto de

la glandula espermatica. La mitad anterior es mas corta que la posterior (Fig. 11F).

Esternito VIII: Es un esclerito en forma de “Y” invertida. El tallo medio es largo,
aproximadamente una cuarta parte de la longitud del esclerito, y en su extremo anterior
presenta una ligera dilatacion translicida. En cuanto el tallo medio se divide los brazos
laterales se curvan hacia el exterior, para después converger hacia el plano medio. En
el dltimo cuarto de su longitud, los brazos se ensanchan ligeramente y terminan en
membrana. Sus extremos posteriores son redondeados con numerosas sedas largas
(Fig. 11E).
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Figura 11. Conotrachelus crataegi. A, hembra vista lateral; C, hembra vista dorsal; B,
macho vista lateral; D, macho vista dorsal; E, esternito VIII; F, espermateca; G, tegmen;

H, edeago vista lateral; |, edeago vista dorsal; J, espicula.
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5.6.Conotrachelus eburneus Champion
5.6.1. Morfologia externa

En vista dorsal se puede observar que tiene una forma general romboide u ovalada.
Presenta una densa capa de escamas blancas en todo el cuerpo y especificamente en
la parte media de los élitros se observa una linea ancha de escamas mas claras (Fig.
12C y D). De igual forma, en el protérax y fémures se observan lineas de escamas
blancas. El rostrum es muy robusto, curvado y casi tan largo como el protérax. En esta
especie no se observa el I6bulo postocular (Fig. 12A y B). La hembra es ligeramente
mas grande que el macho. El rostrum de las hembras es mas largo que el de los
machos y reduce su anchura conforme se acerca al apice (Fig. 12A). En el macho el
rostrum mantiene el mismo grosor. De igual forma, la insercién antenal en el macho se
encuentra mas cerca del apice del rostrum (Fig. 12B), mientras que en la hembra
puede llegar hasta casi la mitad del rostrum. En vista dorsal, los himeros son
cuadrados de extremo redondeado. La linea divisoria entre pronoto y élitros es casi
recta (Fig. 12C y D). Presentan crestas elitrales discontinuas y el declive elitral es poco
pronunciado (Fig. 12A 'y B).

5.6.2. Genitalia
Espicula: Es delgada, cilindrica y curvada, en su parte posterior se sostiene por dos
laminas membranosas que forman una bifurcacion cuyos bordes externos son
redondeados y los internos casi rectos. Las valvas ventrales son de forma triangular y

llevan varias sedas largas (Fig. 12I).

Edeago: Estructura formada por un l6bulo translicido, de margenes casi paralelos, que
en la vista dorsal se ensanchan ligeramente, dando la apariencia general de un
rectangulo un poco mas estrecho en su extremo basal (Fig. 12H). Sin embargo, en
vista lateral, el edeago presenta una ligera curvatura ventral en la mitad de su longitud.
Antes de llegar al apice se presenta otra ligera curvatura ventral (Fig. 12G). En vista
dorsal el 4pice es redondeado (Fig. 12H). Los apodemas son tan cortos y delgados que

son poco perceptibles, ya que los rodea la membrana (Fig. 12G y H).

28



Espermateca: La espermateca tiene la mitad anterior ensanchada o globosa y la
posterior se va estrechando hasta terminar en punta, las cuales se dividen por una
constriccion media de casi 90°. En la mitad anterior se observa el conducto de la
glandula espermatica y un ramus poco perceptible. En la mitad posterior se observan

unos pliegues en su parte ventral (Fig. 12F).

Esternito VIII: Es un esclerito en forma de “Y” invertida. El tallo medio es largo,
aproximadamente una tercera parte del largo del esclerito, es ancho, plano y presenta
una ligera dilatacion en su parte anterior. En cuanto el tallo medio se divide, los brazos
laterales se curvan hacia el exterior, para después converger hacia el plano medio. En
el dltimo tercio de su longitud, los brazos se ensanchan y terminan en membrana. Sus
extremos posteriores son redondeados y mantienen numerosas sedas largas (Fig.
12E).
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Figura 12. Conotrachelus eburneus. A, hembra vista lateral; C, hembra vista dorsal; B,

macho vista lateral; D, macho vista dorsal; E, esternito VIII; F, espermateca; G, edeago
vista lateral; H, edeago vista dorsal; |, espicula.
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5.7.Clave para identificacion de seis especies de Conotrachelus de

importancia agricolay cuarentenaria

1. Escamas blanquecinas en todo el cuerpo, incluyendo fémures de los tres pares de
patas (Fig. 12A y B); longitud del rostrum igual o mas corto que el protérax; l6bulo
postocular ausente (Fig. 13E); mancha de escamas mas claras en la parte media de los
élitros (Fig. 12C y D). Edeago con una ligera curvatura ventral en la parte media (Fig.
12G); en vista dorsal, tiene forma rectangular, con 4pice redondeado (Fig. 12H);
apodemas cortos y delgados (Fig. 12G y H). Asociada a nanche rojo.......... C. eburneus

1'. Escamas cafés en todo o la mayor parte del cuerpo; rostrum mas largo que el

protorax; l6bulo postocular bien marcado (Fig. 13A-Dy F).ooooieiiiiiiie 2

2. Linea divisoria entre pronoto y élitros casi recta (Fig. 15E e ).l 3

2'. Linea divisoria entre pronoto y élitros sinuosa u ondulada, con o sin maculas (Fig.
LY AV O VA ) TSSO RPN 4

3. Declive elitral redondo y pronunciado, escamas anchas en el 4pice y agudas en su
punto de insercion, mezcladas con hileras de escamas delgadas semierectas en menor
cantidad; escaso desarrollo de las crestas elitrales (Fig. 15J); himeros cuadrados con
margenes redondeados (Fig. 151). Edeago con varias curvaturas ventrales (Fig. 10H);
en vista dorsal, se estrecha abruptamente cerca del apice (Fig. 10l); en vista lateral,
apice recurvado ventralmente, de donde sobresale un I6bulo medio membranoso (Fig.

10H). Asociada a guayaba...........ccccuuiiiiiiiii C. copalensis

3. Declive elitral continuo; escamas piliformes abundantes; crestas elitrales
desarrolladas no prominentes (Fig. 15F); humeros angulosos de extremo redondeado
(Fig. 15E); franja de pubescencia blanca en el margen anterior del pronoto con
apariencia de V o U invertida (los brazos de la V dirigidos hacia atras) (Fig. 14C).

Edeago de forma rectangular, con apice redondeado (Fig. 9l); en vista lateral, presenta
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una curvatura ventral bien marcada (Fig. 9H); apodemas casi tan largos como la

longitud del edeago (Fig. 9H e |) Asociada a guayaba...................cceeeeen. C. dimidiatus

4. Crestas elitrales discontinuas y prominentes (Fig. 15H); humeros angulosos de
extremo agudo; escamas piliformes abundantes (Fig. 15G); margenes laterales del
protérax con una notoria constriccion abrupta en la parte media del segmento; franja de
pubescencia blanca en el pronoto, con apariencia de V o U invertida (Fig. 14E);
maculas ausentes (Fig. 15G). Edeago de forma trapezoidal, con pice cuadrado; apice
tan largo como la mitad del ancho de la base (Fig. 111); en vista lateral, apice curvado
ventralmente donde sobresale la membrana ventral (Fig. 11H)). Asociada a

1= [0 To]0 (=S EPPPPPPURRRRN C. crataegi

4’. Escaso desarrollo de crestas elitrales (Fig. 15B y D); maculas presentes en los

I6bulos de articulacion de los élitros; escamas piliformes menos densas (Fig. 15A y

5. Méargenes laterales del protérax con una constriccion suave en la parte media del
segmento; franja de cuticula desnuda bien marcada en la linea dorsal longitudinal
media del protérax (Fig. 14A); humeros angulosos de extremo redondeado (Fig. 15A).
Edeago con el apice doblado ventralmente en angulo de 90° (Fig. 7H); en vista dorsal,
el edeago se ensancha hacia el apice en forma de rectangular (Fig. 71). Asociada a

AQUACATE. ... e e C. perseae

5. Margenes laterales del protérax se reducen hacia el apice sin constriccion evidente;
franja de cuticula desnuda poco perceptible en la linea dorsal longitudinal media del
protérax (Fig. 14B); distancia entre humeros mas estrecha que en C. perseae (Fig.
15C). Edeago con el apice recurvado hacia la parte ventral donde sobresale un l6bulo
medio membranoso (Fig. 8H); en vista dorsal el apice tiene forma de “V” (Fig. 8I).

Asociada @ aguaCate. ........c.ooiii i C. aguacatae
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Figura 13. Cabeza y protérax vista lateral. A, C. perseae; B, C. aguacatae; C, C.

dimidiatus; D, C. crataegi; E, C. eburneus; F, C. copalensis.

Figura 14. Protorax vista dorsal. A, C. perseae; B, C. aguacatae; C, C. dimidiatus; D, C.

copalensis; E, C. crataegi.
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Figura 15. Articulacion de élitros vista dorsal y crestas elitrales vista lateral. Ay B, C.
perseae; C y D, C. aguacatae; E y F, C. dimidiatus; G y H, C. crataegi; | y J, C.
copalensis.
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6. DISCUSION

Muniiz (1970) redescribio a C. persea y C. aguacatae, previamente descritas por Barber
(1919, 1923), en un primer estudio morfolégico completo de estas especies en México,
pero no incluyo la descripcion de la genitalia femenina. Whitehead (1979) realizé una
pequefia clave para diferenciar a las tres especies de Conotrachelus que atacan el
aguacate, pero no considera la genitalia como factor de separacion de especies.
Dominguez et al. (2015) hicieron un estudio morfolégico detallado de C. perseae,
donde se incluyé genitalia de ambos sexos, y mencionaron algunas caracteristicas que

permiten su diferenciacion con C. aguacatae.

Estudios descriptivos de C. dimidiatus, C. crataegi y C. copalensis mencionan
descripciones cortas del edeago, ademas de las morfoldgicas externas del adulto, pero
en todas se excluyd la genitalia femenina (Mufiz y Gonzélez, 1982; Schoof, 1942;
Salas y Romero 2012). Champion (1902) describi6 el adulto de C. eburneus, sin incluir

la descripcion de la genitalia.

Las seis especies de Conotrachelus estudiadas en el presente trabajo pueden ser
diferenciadas a nivel de morfologia externa. Los caracteres que permiten la
diferenciacion incluyen los margenes laterales del protérax y el area humeral. Sin
embargo, los resultados obtenidos demuestran que la identificacion por medio de la
genitalia masculina y femenina resulta ser mas efectiva. El edeago y el esternito VI
fueron las estructuras que presentaron notorias diferencias entre las especies, lo que
coincide con lo reportado previamente por Castafieda et al. (2007) para el caso de
picudos del género Heilipus asociados al aguacate. La genitalia femenina demuestra
ser una herramienta taxondémica adicional para la separacion de especies y puede ser
utilizada con seguridad en la ausencia de especimenes machos. Otras estructuras de
la genitalia femenina como las espermatecas y las espiculas en los machos, no

difirieron lo suficiente en las seis especies estudiadas.

Estas especies mostraron dimorfismo sexual. La longitud del rostrum y la insercion
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antenal constituyeron los principales caracteres de diferenciacion intraespecifica,
aunque C. copalensis no mostré diferencias bien marcadas entre sexos. La coloracién
en las especies puede ser distintiva en cada una; sin embargo, pueden variar por
diferentes causas intrinsecas o extrinsecas, por lo que la genitalia resulta ser la

herramienta mas confiable en la identificacion.

7. CONCLUSIONES

Las estructuras morfolégicas que se describieron permiten diferenciar a las seis
especies de Conotrachelus. La genitalia resultd ser la mejor herramienta para identificar
y diferenciar estas especies plaga. En ausencia de especimenes machos, la genitalia
femenina también presenta diferencias bien marcadas. La clave taxondmica es una

herramienta Gtil para la identificacion.
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