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ANALISIS DEL SISTEMA DE PRODUCCION DE CABRAS CON FINES LECHEROS
EN LA REGION DE LIBRES, PUEBLA.

Maria Liliana Serrano Ojeda, M. C.

Colegio de Postgraduados, 2010

Se realiz6 un estudio para analizar el sistema de produccion caprina y la poblacion de
cabras en la region de Libres, Puebla. El estudio comprendié tres etapas: En la
primera se aplicaron 51 cuestionarios con variables que permitieron reconocer el perfil
del productor, los aspectos demograficos y productivos en las unidades familiares,
aspectos técnicos de la produccion caprina y factores sociales y de organizacion en los
sistemas de produccién; en la segunda etapa se evaluo el morfotipo de una muestra
de 451 cabras y en la etapa final, se estimaron los estadisticos descriptivos, analisis
de varianza y andlisis multivariado para las variables estudiadas, a través del paquete
estadistico SAS. Con base a los resultados del analisis por factores, son las variables
de recurso ganadero, perfil del productor, recursos productivos y experiencia del
productor en la actividad, las que explican la mayor varianza de los datos. El sistema
de produccién es considerado de subsistencia con bajo nivel tecnoldgico, mano de obra
familiar, experiencia amplia en la actividad caprina (17.59+14.63 afios) y recursos
productivos limitados (5.15+4.50 hectareas y 5.50+0.35 unidades ganaderas). El
rebafo caprino estd compuesto por 51.78128.3 animales y en 88.24% de las
explotaciones, basan la alimentacién de las cabras en el pastoreo con 7.88+1.05 horas
diarias. El analisis cluster identific6 a tres poblaciones de cabras: cabras jovenes
(14.86%), cabras adultas medianas (60.31%) y cabras adultas grandes (24.83%) en
donde las variables con mayor poder discriminante fueron la edad y el peso vivo. Son
las cabras adultas medianas con tipo genético criollo las predominantes en la regién de

estudio.
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ANALYSIS OF GOAT PRODUCTION SYSTEM WITH DAIRY PURPOSE IN THE
LIBRES, PUEBLA REGION.

Maria Liliana Serrano Ojeda, M. C.

Colegio de Postgraduados, 2010

A study was carried out to analyze the goat production system and the goat population
in the region of Libres, Puebla. The study included three stages: The first stage was a
survey where 51 questionnaires were applied. The variables evaluated leaded to
distinguish the profile of the producer, demographic issues and household productive
and technical aspects of goat production. Social and organizational factors in the
production systems were also included. The second stage was to evaluate the
morphtype of a sample of 451 goats. In the third stage, data analysis was performed
using the SAS program. Descriptive statistics, analysis of variance and multivariate
analysis were performed. According to the factor analysis, the variables livestock
resources, producer’s profiles, productive resources and experience explain the most of
variance. The production system can be described as a subsistence production, low
technological level, family labor, high degree of experience in the business goats
(17.59+14.63) and limited productive resources (5.15+4.50 ha and 5.50+035 livestock
units). The goat herds are made up of 51.78+3.28 animals and in the 88.64% of farms,
feeding is based on grazing the herds during 7.88+1.05 hours daily. Cluster analysis
identified three goat populations: young goats (14.86%), medium adult goats (60.31%)
and large adult goats (24.83%) where the variables with greater discriminating power
were age and weight. The goat type predominant in the region is the adult medium size

with Creole characteristics.

Key words: production systems, dairy goats, morphtype
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I. INTRODUCCION

Las cabras en América Latina fueron introducidas alrededor del siglo XVI por los
espafnoles y portugueses (Arbiza, 1986). Cientos de afos de crianza sometida a la
seleccidn natural ha dado origen a tipos de cabras que se reconocen como “criollas” o
‘locales”. La cabra es un animal rustico que se adapta a una amplia gama de
ambientes con condiciones climaticas extremas, con escasez de forraje y agua
(Barioglio et al., 1997).

En paises desarrollados donde se explotan los caprinos, es una especie altamente
valorizada por su produccion de leche para la elaboracion de quesos finos certificados
y/o con denominacioén de origen. En nuestro pais, esta especie esta ligada basicamente
al aprovechamiento de la flora arbustiva de climas aridos y semiaridos debido a su
rusticidad, que les permite ser un componente estratégico de sobrevivencia y arraigo
para las familias que habitan en areas rurales, donde las condiciones climaticas, la
poca disponibilidad de terreno y los bajos rendimientos agricolas son factores adversos

para la produccién (Gamarra, 2000).

En México existe una poblacién de 8.9 millones de cabras (FAO, 2008), de las que el
16.07% se ubican en el estado de Puebla, ocupando asi el 1er lugar a nivel nacional
en inventario; sin embargo, el estado ocupa el 3er. y 13avo. lugar en produccién de
carne y leche de cabra, respectivamente, indicando una menor productividad
comparada con otros estados de la republica, donde con menos animales obtienen
mayor produccidn, que pudiera estar asociada a los tipos de sistemas de produccion

prevalecientes.

En Puebla se producen 1.78 millones de litros de leche de cabra (SIAP 2008). Dicha
produccion se concentra en el Distrito de Libres (67%), dentro del cual los municipios
de mayor importancia son Tlachichuca, Tepeyahualco y Oriental. Para esta region, la
explotacion de cabras criollas es una actividad tradicional sustentada en la utilizacion
de las areas de agostadero comunal y el uso de esquilmos agricolas al final de la
cosecha, donde participa la familia y la produccion es transformada artesanalmente en

queso que se comercializa en los mercados locales y regionales. El sistema de



produccion prevaleciente es el tradicional con un bajo nivel de tecnificacion vy
susceptible de mejoras basadas en un uso sustentable de los recursos naturales y con
la participacidén de los habitantes de la comunidad en el disefio de estrategias, lo cual
demanda tener un conocimiento de su estructura y funcionamiento para la toma de

decisiones.

La importancia del presente trabajo radica en que cualquier propuesta de desarrollo,
debe partir de una tarea de diagndstico y en ésta, no puede estar ausente el
reconocimiento de los diferentes tipos de sistemas de produccion con sus conflictos,
limitaciones y potencialidades. En este sentido, la caracterizacién de los sistemas de
produccion constituye una herramienta metodoldgica capaz de captar esta diversidad y
responde al criterio general de que cada tipo de explotacion agropecuaria, constituye
una modalidad especifica de organizacion de los recursos productivos, expresando una

|6gica particular de funcionamiento (Escobar y Berdegué, 1990).



Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, OBJETIVOS E HIPOTESIS

La explotacion de la cabra lechera, que para otras regiones y otros paises representa
una de las actividades pecuarias con mayor competitividad, en el estado de Puebla
requiere de estudios especificos para conocer y valorar la tecnologia local de
produccion, como base para implementar estrategias que la hagan mas eficiente y
atractiva econdmicamente. La escasa informacién local acerca de los distintos actores
sociales y la inexistencia de estudios integrales con una visiébn amplia y global de los
problemas, limita el conocimiento de la realidad y la posibilidad de llevar a cabo

acciones para mejorarla (Coronel y Ortufio, 2005).

Para Escobar et al. (1990) la caracterizacién tiene tres objetivos principales: a) Apoyar
al disefio de estrategias de desarrollo rural y de politicas agricolas b) Facilitar la
gestion de proyectos especificos de investigacion y desarrollo agropecuario y ¢) Puede
ayudar al conocimiento de la dinamica de desarrollo rural agricola en la region. De ahi
que el conocimiento del perfil del productor y la tipologia de las explotaciones caprinas
resultan de gran interés y sobre todo necesarios como punto de partida en los

procesos de generacion de conocimiento que apoyen a la toma decisiones.

Los recursos disponibles y la tecnologia local de produccion generada por los
productores a través del tiempo con sus cabras locales, representan un sistema
importante como fuente de empleo y de ingresos que arraiga a las familias a su
comunidad. Sin embargo, este sistema de produccion ha sido poco valorizado y no se
tiene informacion suficiente para la toma de decisiones y para proponer adecuaciones o
cambios que lo fortalezcan. La falta de informacion consistente, como la que se puede
obtener con una caracterizacién de las explotaciones caprinas en la region de Libres,
limita los recursos cientificos y técnicos para sustentar y definir investigaciones futuras,
asi como la posibilidad de implementar un plan de mejora que permita que los
productores alcancen su principal meta: incrementar la produccidon y a su vez,

beneficiar y mejorar sus niveles de vida y el de sus familias (Fonteh, 2005).

3



Con base a lo anterior se generan las siguientes preguntas de investigacion:

e ;Cuales son las caracteristicas de las unidades de produccion caprina con fines
lecheros en la region de Libres Puebla?

e ;Cuales son las caracteristicas de la poblacion de cabras presentes en la region

de estudio?

2.1 Objetivos
2.1.1 General

Analizar el sistema de produccidon y las caracteristicas de la poblacion de cabras

lecheras en la region de Libres Puebla.
2.1.2 Especificos

a) Caracterizar el sistema de produccion de cabras lecheras para diferenciar las
practicas de manejo y niveles productivos de los sistemas de produccion de la

region de Libres.

b) ldentificar el morfotipo de la poblacion de cabras lecheras en la region de

Libres.
2.2 Hipotesis

El perfil socioecondmico, las practicas de manejo y la percepcion de la produccién de
leche de cabra definen las caracteristicas del sistema de produccion y de la poblacion

de cabras lecheras.

e Las variables demograficas de los productores, las practicas de manejo y los

recursos disponibles determinan el sistema de produccién de cabras lecheras.

e El morfotipo de las cabras lecheras depende de las medidas zoométricas

relacionadas con el tamafio y la fortaleza.



Il. CARACTERIZACION DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION Y DE LAS
POBLACIONES CAPRINAS

3.1 Los sistemas de produccion caprina
3.1.1 Enfoque de sistemas

Durante mucho tiempo, el estudio y mejoramiento de la produccion animal ha sido
realizado por areas de conocimiento, entre ellas, nutricion, sanidad, reproduccion y
genética; sin embargo, el nivel productivo de los animales esta determinado por la
interaccidén entre cada una de estas areas y por otro tipo de factores (Vargas, 2002).
Por ésta razon, ha sido necesario implementar una alternativa de investigacion que

permita la integracion de todos ellos, para lo cual se generd el enfoque de sistemas.

El analisis y diagnostico de una unidad de produccion con enfoque de sistemas, tiene
como propésito lograr la integracién de los conocimientos cientificos y tecnoldgicos,
encaminados a solucionar aquellos problemas identificados como limitantes del
desarrollo de los productores, bajo un entorno socioecondémico y cultural definido. Por
lo tanto, la participacion de los productores en la definicién, andlisis y comprension de
sus sistemas de produccién es determinante, asi como las posibilidades de cambio e
incorporacion de tecnologias adecuadas en sus procesos productivos, dado que ellos
conocen cuales son las practicas que realizan y como integran a los diferentes

componentes del sistema para alcanzar sus objetivos (Rubio y Yafiez, 2000).

Un sistema se define como un conjunto de elementos organizados que se relacionan
entre si, para constituir una unidad o un todo; en éste sentido, los elementos o
componentes pueden ser “subsistemas”, la organizacion es su arreglo u ordenamiento
y la relacion es la vinculacion entre ellos para cumplir una funcidon como unidad
(Berdegué, 1988). Por otra parte, el sistema de produccion es definido como un

conjunto de actividades que un grupo humano (ej. la familia campesina) organiza,



dirige y realiza, en base a sus objetivos, cultura y recursos, utilizando practicas en

respuesta al medio ambiente fisico (Vazquez, 2008).

La aplicacion del concepto de sistema conlleva a definir diferentes niveles de
organizacion enmarcados por sus limites y estructurados por jerarquias; para el caso
del medio agricola pueden organizarse por sistema de cultivo a nivel de la parcela
cultivada, sistema de produccion a nivel de la explotacion, sistema a nivel de
comunidad y de region; en el caso de la actividad pecuaria, el enfoque de sistemas,
permite modernizar su funcionamiento como un sistema constituido por los 3 elementos
siguientes: a) el rebafo, caracterizado principalmente por su composicion (especies,
razas, etc.), su tamano y su propdsito (carne, leche, traccion), b) los recursos
alimenticios, constituidos principalmente por las tierras de pastoreo y los forrajes
cultivados y c) la fuerza de trabajo: grupo familiar, mano de obra asalariada y

conocimientos técnicos (Rubio y Yanez, 2000).

Para Mendoza (2000), el andlisis y tratamiento de las pequefias unidades de
produccion con enfoque de sistemas, es particularmente necesario para encontrar
mejores alternativas tecnologicas, mayor eficiencia en el uso de los recursos,
sostenibilidad en la actividad productiva y mayor vinculacién a los mercados; asi
mismo, el analisis e identificacion de los sistemas de produccion, permite incrementar
la eficiencia en el uso de los recursos fisicos, econdmicos y productivos, especialmente

cuando los recursos de los productores son limitados.

3.1.2 Caracterizacion de los sistemas de produccion de leche de cabra

Los sistemas lecheros caprinos presentan una gran diversidad en cuanto a los recursos
que disponen, asi como a las légicas de produccion que se originan como
consecuencia de los distintos actores sociales que componen el sector; esta condicion
tiene efectos directos en las posibilidades de introducir modificaciones tecnoldgicas y
resulta necesario diversificar la oferta de tecnologia para distintos grupos de
productores con circunstancias similares, para quienes se puede hacer mas o menos
la misma recomendacion (Paz et al., 2003).
6



Hart (1985), sefialé que cualquier busqueda de ordenamiento para una clasificacién de
explotaciones, debera partir del hecho de que la explotacion es un sistema que esta
condicionado por un ambiente fisico-socioeconémico y por las metas y habilidades del
productor; de igual forma para Daskalopoulou y Petrou (2002), las explotaciones
familiares son vistas como un complejo socioecondmico, formaciones derivadas de la

estrecha interaccién de la unidad familiar y el negocio agricola.

Con base a lo anterior, se puede asumir que la caracterizacion de explotaciones
ganaderas se enmarca en el contexto del enfoque de sistemas, con lo cual se pretende
agrupar a las unidades de produccion lo mas homogéneas posibles para su analisis y
el disefio de estrategias de desarrollo. En este proceso de agrupacién se han utilizado
diferentes marcos conceptuales y metodoldgicos, que se han visto como instrumentos
de analisis de la diversidad de explotaciones vy su fin es la reduccion de la multitud de
casos individuales en agrupaciones de tipo homogéneo, tratando de mantener la idea

original de la heterogeneidad (Ruiz y Oregui, 2001).

3.1.3 Componentes de los sistemas de produccidn caprina

Para los sistemas de produccion caprina se consideran cuatro componentes principales
que interactuan para asi lograr satisfacer las necesidades econdémicas y sociales, estos

son: la familia, la mano de obra, la tierra y el rebano.

3.1.3.1 La familia

En los sistemas de produccion campesina las actividades agricolas, forestales,
acuicola y pecuarias, confluyen bajo la administracion y manejo de la familia,
configurandose entre ellas complejas interacciones (Mora y Holgin, 2002). La familia
campesina es un grupo de personas unidas por diferentes grados de consanguinidad o
parentesco, que interactuan directa e indirectamente en la unidad de produccion
combinando una serie de elementos existentes, para satisfacer las necesidades

alimentarias, econdmicas y ocupacionales. Es la principal proveedora de mano de obra



y conocimiento, ha desarrollado las practicas de manejo, el procesamiento y la venta
de productos, determinando asi las estrategias productivas (Salcido, 1991;
Wadsoworth, 1997; Vargas et al., 2004).

3.1.3.2 Mano de obra

La mano de obra que se emplea en las explotaciones caprinas involucra en la mayoria
de los casos a toda la familia que cohabita en el hogar, al igual que en otros sistemas
de subsistencia independientemente de la especie de la que se trate; Pulido et al.
(2007), indican que la definicion de quién manejara el rebafio de caprinos, es parte de
la complejidad de la toma de decisiones que se da al interior de las explotaciones, para
asegurar su funcionamiento y mantener la diversidad de actividades productivas para la
subsistencia de la familia. Vazquez (2008) afirma que la fuerza de la unidad de
produccion, esta totalmente determinada por la disponibilidad de miembros capacitados
en la familia. Ademas del productor y la familia, otra fuente de mano de obra es la

asalariada, que puede ser continua o temporal.

3.1.3.3 Tierra

Devendra (1994) define a la tierra como la principal proveedora de alimentos para la
familia y para los animales domésticos. Su dimension en términos de superficie por
explotacion, que es muy variable, y que el uso agricola de la tierra tiene una relacion
estrecha con la ganaderia y con la mano de obra. Asimismo, Vazquez (2008) afirma
que la tierra es un factor determinante dentro de la unidad de produccion, ya que su

disponibilidad determina la organizacion para la produccion.

3.1.3.4 Rebano

El rebano se refiere a los animales presentes en los sistemas de produccion.

Usualmente las familias campesinas no crian una sola especie animal, las diversifican

como una estrategia para incrementar sus ingresos y fuentes de alimentacion, ademas
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de hacer un mejor aprovechamiento de la fuerza de trabajo y de los recursos naturales.
El sistema de manejo del rebafio engloba, por un lado, todo el conjunto de practicas
necesarias para la constitucion y el mantenimiento de los animales vy, por otro, el
conjunto de practicas que de forma directa se traduciran en la produccion (Serrano y
Mantecdn, 2003).

3.1.4 Los sistemas caprinos tradicionales

Los sistemas de produccion animal pueden clasificarse desde diferentes modalidades
en funcion del interés de estudio. Con base al destino de la produccién, se clasifican en
comerciales y de autoconsumo; los primeros refiriéndose a aquellos donde el objetivo
principal es la obtencion de beneficios econdmicos y los segundos, engloban a los que
tienen como finalidad el autoabastecimiento y el ahorro; otra manera clasica de
dividirlos es por el nivel tecnolégico (SAGARPA, 2004; Tovar, 2009; Hernandez, 2000),
donde se mencionan los sistemas de tipo intensivo, semi-intensivo y extensivo, que son

los que se describen a continuacion.

3.1.4.1 Sistema intensivo

Se refiere a los sistemas donde se integran las unidades de cabras lecheras de alta
produccion, con alto rendimiento bioldégico y donde los animales estan confinados
permanentemente, suministrandoseles el alimento en el corral (forrajes de corte,
granos, alimentos balanceados y esquilmos agroindustriales). Los productos principales
son la leche y la venta de reproductores. Se considera dentro de estos, un numero de
cabezas elevado en relacion con el area de la explotacién, siendo las instalaciones y el
pie de cria, una de las inversiones iniciales de mayor peso. La viabilidad de este
sistema demanda que el productor efectie economias de escala y cuente con el
capital necesario para financiar los gastos que el sistema genera. Su sustentabilidad

esta supeditada a la disponibilidad y precios de los insumos y al valor de la produccion.



3.1.4.2 Sistema semi-intensivo

Se considera dentro de estos a los sistemas mixtos, que basan su produccion en el
pastoreo en praderas, en agostaderos y en terrenos agricolas después de la cosecha
durante ciertas horas del dia, y la suplementacion en el corral se da fundamentalmente
con esquilmos agricolas, granos y alimentos balanceados; se ha descrito como uno de
los sistemas de mayor sustentabilidad en funcion de que utiliza mano de obra familiar y

tiene un menor impacto en el uso de los recursos naturales.

3.1.4.3 Sistema extensivo

Estos basan la actividad exclusivamente en el pastoreo de agostaderos y rastrojeras
en la época de estiaje, como complemento de la alimentacién, emplean residuos de las
cosechas agricolas. Se practica en la mayor parte del territorio nacional, principalmente
en las regiones aridas y semiaridas. Segun datos del INEGI (1998), un aspecto
primordial que define el tipo de sistema es la tenencia de la tierra de tipo ejidal, agrupa
al 73,2% de las unidades de produccién y el 80,4% de la poblacion caprina. Los
rebafios estan atomizados en su tenencia, siendo el numero de cabezas menor a 50
animales del tipo criollo y mestizos de criollo con razas mejoradas lecheras, aunque

Sierra et al. (1997) han identificado rebafos de hasta 1200 animales en Espafia.

Segun datos de Hernandez (2000) y Tovar (2009), los aspectos que caracterizan este
sistema en el estado de Puebla basicamente son los siguientes: su objetivo de
produccion puede ser para carne (region mixteca) o leche (sierra nororiental). Para el
caso del primero, basa la alimentacion de los animales en la vegetacion de los
agostaderos; en el caso del sistema leche, ademas de los agostaderos, los animales
pastorean en las orillas de caminos y canales de riego, asi como en terrenos agricolas
después de la cosecha. El pastoreo es diurno con refugio nocturno y pueden tener ya
sea rutas fijas (sedentario) o migratorias (nédmadas o trashumantes), la suplementacion
es escasa Yy en ocasiones se limita sélo a rastrojo de maiz o esquilmos agricolas, la
mano de obra es de tipo familiar empleandose principalmente para el pastoreo del
ganado (6 a 10 horas de duracion) y diversas actividades de menor exigencia, puesto
10



que un factor que influye en esta condicion es la escasez de pastores y su elevado
costo. Los apareamientos de los animales son continuos, permaneciendo juntos
durante todo el afio los machos y las hembras, aunque la época de empadre es
estacional. El destete es natural. EI manejo sanitario es deficiente y tiende a ser
curativo mas que preventivo, dirigiéndose a los problemas clinicos mas comunes como
los de tipo respiratorio, parasitario y digestivo (diarreas). Para la comercializacién de
los productos no se tienen canales oficiales ni especificos y es frecuente la aparicion de
intermediarios, por lo que los precios son erraticos o variables. La asistencia técnica y
asignacion de créditos son dificiles dada la solvencia del productor (que no es sujeto de
crédito), pero también son irregulares las iniciativas de formacion de cooperativas o de
organizaciones de caprinocultores, agravando la posibilidad de establecer programas

de desarrollo caprino.

3.1.4.4 Sistema trashumante

Esta actividad debe ser considerada aparte, pues no se adapta por sus caracteristicas
a las descritas anteriormente. Consiste en el desplazamiento de los animales de un
lugar a otro, aprovechando principalmente los terrenos comunales o privados sin
cultivar, o con restos de cultivos, donde les permiten pastar a los animales. Estos
hacen al menos una migracion anual de una region agroclimatica a otra, que en la
época del afo en que se pastorea ofrece ventajas como mas disponibilidad de forrajes

o un clima mas benigno (Hernandez, 2002).

3.2 Parametros reproductivos de la produccion caprina

Los parametros productivos y reproductivos dentro de los sistemas de produccién de
cabras, son importantes para reconocer el estado actual del sistema en términos de
produccion y eficiencia; asi mismo, permite identificar los puntos criticos para el

mejoramiento del sistema.
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3.2.1 Pubertad

Existen diferentes criterios para referirse al inicio de la edad reproductiva, puede
referirse como pubertad a la edad a la primera cubricidén, edad a la que se alcanza el

peso adulto apropiado para la monta e incluso a la edad al primer parto (Vargas, 2002).

Para ambientes aridos de México, Ruiz et al. (1992) citan que en la practica los
productores utilizan como unico criterio para la primera monta, la edad de la hembra

(16-18 meses) en la que se supone que se alcanza el peso vivo requerido (35 kQg).

3.2.2 Estacionalidad

Con relacion a la estacion sexual, se puede indicar que la cabra es un animal
poliéstrico estacional de los denominados de “dias cortos”, por lo que las
manifestaciones sexuales y apareamientos se producen normalmente entre septiembre
y febrero en el hemisferio norte, con un aumento en el mes de noviembre,
constituyendo las denominadas “épocas de celo”. Se ha comprobado que en las cabras
no cubiertas en esta estacion, aparece una segunda estacién sexual entre abril y junio,
y por lo tanto se debe admitir la existencia de dos estaciones reproductivas (Vargas,
2002).

La influencia del fotoperiodo es muy importante, pero en la practica son muchos mas
los factores que intervienen en definir la estaciéon sexual como el estado nutricional, el

estado sanitario en el animal y la disponibilidad de forraje.

3.2.3 Epoca de partos

La época de parto influye de manera importante en la produccion de las explotaciones
y en el nivel de ingresos obtenidos (Vargas, 2002). La época de partos esta
directamente relacionada con la estacionalidad de los animales, y su época de

empadre, que depende de la disponibilidad de forraje al inicio de la época de lluvias.
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Este periodo resulta critico para el sistema, ya que depende de muchos factores
importantes a considerar como son la temperatura, precipitacion y humedad, que
condicionan la disponibilidad de forraje y repercute en la sobrevivencia de las crias y

por consecuencia, de la rentabilidad y eficiencia del sistema.

3.2.4 Peso al nacimiento

El peso al nacimiento se encuentra intimamente relacionado con la supervivencia de
las crias, el peso al destete, la tasa de crecimiento y capacidad productiva de los
animales. El peso al nacimiento se encuentra influenciado por varios factores como la

raza, el ambiente, el sexo, tipo de parto y estado nutricional y sanitario de la madre.

3.2.5 Peso al destete

El peso al destete es la expresion de la alimentacién lactea del animal, aunque influyen
factores como raza, sexo, clima y manejo. Esta muy relacionado con la eficiencia de la
produccion de leche de la madre y esta intimamente ligado con el peso al nacimiento
(Vazquez, 2008). En los estudios de los pesos al destete, a veces no se menciona la
edad a la que se realiza el mismo, y no es igual la edad al destete en el cabrito lechal,
que donde se comercializa animal adulto como es el caso de México, o en los paises

de influencia arabe (Vargas, 2002).

En el caso de los sistemas de produccidn de cabras para produccion de leche, el peso
al destete es un parametro muy importante por estar relacionado con el precio a la

venta de los cabritos machos lechales.

3.2.6 Peso vivo y crecimiento

El peso vivo, también denominado peso corporal, es un indicador del tamano del
animal, por la correlacién que existe entre el peso y variables como la altura a la cruz

(Devendra y McLeroy, 1982). La ganancia de peso es la forma mas practica para medir
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el crecimiento, que considera las variaciones en el peso por unidad de tiempo (Vargas,
2002). El crecimiento, es decir, el aumento de talla y peso vivo, asi como los cambios
de forma y composicién corporal tiene una gran importancia econémica. Dentro del
crecimiento hay efecto de los factores ambientales, genéticos y manejo de los

animales.

3.2.7 Mortalidad

Uno de los problemas mas sentidos por los productores que crian cabras es el alto
indice de mortalidad, especialmente de las crias (Vargas, 2002). La mortalidad en las
cabras es relacionada con la incidencia de enfermedades y el estado nutricional del
animal. Existen diversos factores que predisponen al animal a adquirir alguna
enfermedad, entre estos las condiciones ambientales, el estado nutricional, las

instalaciones y el manejo preventivo y curativo.

En México, los problemas mas comunes en los rebanos depende de la época del afio,
en la época lluviosa son comunes las intoxicaciones por el consumo de plantas toxicas
(83,3%), parasitos internos (81.8%), ectima contagioso (68%); en tanto que en la época
seca se presentan problemas respiratorios (68,1%) y parasitosis externas e internas,
todo esto favorecido por las malas condiciones de las instalaciones (Garcia et al.,
1992). Por su parte Silva (1988) comenta que algunos otros autores que han realizado
diagnosticos regionales de caprinos en México y sobre todo donde el sistema de
explotacion es extensivo, han encontrado que las principales enfermedades que
afectan a los rebafios son: diarreas, neumonias, gabarro, ectima contagiosa y fasciola

hepatica.

La incidencia de problemas sanitarios afecta a la productividad y con esto a la
contribucion de los animales en los ingresos de la unidad de produccion (Vazquez,
2008).
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3.2.8 Abortos

La literatura revisada sefala que la tasa de abortos en los rebafios es muy variable.
Los abortos son mas frecuentes en las cabras primerizas, que en las cabras adultas, y
en las parideras tardias que en las tempranas, siendo también mas abundantes los
abortos durante el ultimo tercio de gestacién que en fases anteriores (Silva, 1988;
Mateos, 1990; Vargas, 2002 y Vazquez 2008).

3.2.9 Produccién de leche

La cabra esta especialmente dotada para la produccion lactea, superando en esto a
otros mamiferos, ya que puede producir hasta un 10% de su peso vivo (Ginés et al.
2005).

La produccion de leche no depende solamente del potencial genético, sino también del
manejo, la alimentacion, el estado sanitario, la época, etc.; ademas el numero de crias
por parto influye también en la produccion de leche, ya que las cabras de partos
multiples producen mas cantidad de leche que aquellas que paren un solo cabrito
(Fernandez et al. 2000).

3.3 Caracterizacién morfoldgica de las cabras

La diversidad genética sostiene la capacidad de los sistemas de produccion a responder
a un amplio rango de ambientes fisicos y econdmicos; sin embargo, el ritmo de los
cambios economicos ha propiciado que la diversidad en animales domeésticos estén
decreciendo rapidamente (Roldan et al., 2005). Bajo este contexto, el estudio de los
recursos genéticos animales se ha convertido en prioridad nacional de muchos paises,
al entender que con ellos se solventan necesidades humanas y de beneficio al medio
ambiente, por lo que se deben cuidar, rescatar, fomentar o mejorar segun sea el caso
(Henson, 1992). A pesar de esto, dada la necesidad de aumentar la productividad en
caprinos, en los programas gubernamentales se han importado razas especializadas

para su uso en cruzamientos, lo que ha dado origen a nuevos genotipos mestizos, que
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no necesariamente son mejorados y también no siempre es la mejor alternativa, dada

las condiciones ambientales y de manejo a las que son sometidos.

La cabra criolla tiene potenciales productivos que no son debidamente utilizados por la
ausencia de tecnologia apropiada; esta raza es rustica y sobrevive en regiones
marginales donde otras especies no prosperan (Hernandez et al., 2002). Se entiende
por caprino Criollo a los animales que descienden de aquellos traidos por los espafoles
y que luego de un proceso de adaptacion a distintas condiciones ambientales, han
poblado regiones donde las otras razas no pueden sobrevivir (Roldan et al. 2005). La
pérdida de éste patrimonio genético se ha venido dando por el uso indiscriminado de
reproductores de razas especializadas, siendo preciso realizar estudios y definir

estrategias de conservacion para la misma (Revidatti, 2007).

A nivel internacional existen trabajos en los que se describen y aplican algunas de las
herramientas de la identificacidn animal sobre caprinos “regionales” o “Criollos” de
diferentes lugares. En general consisten en la caracterizacion de fenotipos y/o
genotipos con el objetivo de diferenciarlos y preservarlos como recurso genético, por
su variabilidad y sus caracteristicas de adaptacion al medio. Trabajos de investigacion
realizados en torno a las razas locales en la region de interés han sido limitados. En
otros ambitos regionales, estudios especificos de comparacién entre razas, muestran
que las razas Criollas tienen un potencial productivo que para ciertas etapas de la
lactacion llegan a superar a las razas mejoradas. Lo anterior, fue mostrado por
Sanchez et al. (2006) al evidenciar que en la semana 9 y 10 de lactacién, la raza Criolla
de la region norte de Guerrero superd a la raza Nubia (1100 vs 950 g de leche/dia,
respectivamente). Por otra parte, un factor adicional a explorar en el futuro o de manera
paralela, es la calidad de la leche de estas cabras, la cual puede ser mejor en las
criollas, quizas por una dieta mas diversificada en condiciones de pastoreo. En este
sentido, el estudio de la cabra de raza criolla o local, es una prioridad para explorar y
explotar su potencial productivo, evitando asi su desplazamiento por razas puras que
orienten a un cambio tecnoldgico, el cual puede no ser el mas apropiado para las

condiciones y los recursos disponibles en la region.
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La caracterizacion morfolégica de los caprinos, se considera una herramienta valida
que aporta informacién para la definicién de variables morfofuncionales que permiten
la prediccidon del crecimiento y produccién de carne (Vargas y Sanchez, 2001). Por
otra parte, la zoometria permite determinar indices para establecer patrones raciales a
partir de la obtencién de diferentes medidas corporales y analizar sus relaciones. Para
ello es necesario el estudio de la conformacion del animal o morfologia, el cual aporta
una idea sobre la aptitud del mismo o del biotipo que se esta tratando (Alia, 1996). Las
medidas corporales, tales como perimetro toracico, altura de la grupa, altura a la cruz,
son importantes, una vez que esas medidas pueden indicar, por ejemplo, la capacidad
digestiva y respiratoria de los animales, o bien, caracteristicas productivas como el

rendimiento de la canal (Santana et al., 2001).

La caracterizacién de los grupos genéticos por medio de medidas corporales e indices
zoométricos es de fundamental importancia para conocer el potencial productivo de
los biotipos y sus habilidades para explotacion comercial. Las informaciones obtenidas
permiten la comparacién entre rebanos de localidades diferentes y contribuir para la
definicion de un patron racial, sirviendo como referencia para programas de
mejoramiento genético (Valdez et al., 1982). Es por ello que la zoometria, al abarcar
una serie de medidas e indices corporales, puede ser considerada como una

herramienta importante para la clasificaciéon de los animales en un biotipo determinado.

Con el objetivo de caracterizar morfolégicamente la poblacion de cabras en la region de
estudio, en el presente trabajo se analizan variables morfométricas e indices

zoomeétricos de una muestra de dicha poblacion.
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IV. MARCO DE REFERENCIA

4.1 Poblacion y produccion caprina

4.1.1 Poblacion caprina

La poblacion mundial de cabras segun datos de la FAO del 2008, es de 862 millones
de cabras. Cerca del 90 % de las cabras estan en paises en desarrollo, especialmente
de los continentes asiatico y africano. Las mayores existencias estan en China, India,
Pakistan, Bangladesh y Nigeria, con 149, 126, 57, 56 y 54 millones de cabezas,
respectivamente. En Ameérica, los paises con mayor numero de caprinos son Brasil
con 9.5 millones y México con 8.9 millones, se ubica en el decimoquinto lugar a nivel
mundial. Se estima que el 45% de la superficie nacional puede ser aprovechada por la
ganaderia herbivora en sistemas extensivos o pastoriles, condiciones bajo las cuales

se explota entre el 90 y el 95% de la poblacion caprina (Truijillo, 2000).

La presencia de cabras se asocia con terrenos de dificil orografia y climatologia,
localizados en zonas deprimidas econdémicamente y relegados en areas marginales no
aptas para los cultivos agricolas, donde aun con bajos indicadores de rentabilidad, el
caprino encuentra un medio aceptable para su explotacién (Pulido et al. 2007). Bajo
éste contexto, se reconoce que la caprinocultura es un medio de sostén en la economia
campesina. Los caprinos contribuyen a la subsistencia de las poblaciones rurales
marginadas y consecuentemente, su desarrollo no necesariamente compite con el de
otras especies animales, dado que se ubican en lugares donde éstas ultimas no

pueden sobrevivir.

La poblacion caprina en México se encuentra distribuida en tres zonas importantes: la
zona sur, comprendida por los estados de Puebla, Guerrero y Oaxaca; la zona centro,
a la que pertenecen los estados de Querétaro, Guanajuato y San Luis Potosi y la zona
norte, que incluye a los estados de Zacatecas, Coahuila y Nuevo Ledén (Tovar, 2009).
En la Figura 1, se observa que los tres estados del sur, tiene la mayor cantidad de

cabras, concentrando el 38% de la poblacion total (SIAP, 2009).
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Figura 1. Principales estados donde se ubica la poblacién caprina en México
(Fuente: SIAP, 2009).

4.1.2 Inventario del ganado caprino en Puebla

En la Figura 2 se presenta la tendencia general de la poblacion de caprinos a nivel
estatal, en donde se observa que el inventario ha crecido de manera constante a lo
largo de los ultimos anos, a pesar de que esta actividad es descrita como una actividad
poco rentable, los productores en el estado no han desistido en tomar a la

caprinocultura como una opcion de subsistencia.

Vargas et al. (2006) afirman que la produccion de cabras se ha desarrollado por la
disponibilidad de areas de pastoreo y aunque se conoce que Puebla ocupa el primer
lugar en inventario caprino, existen zonas bien diferenciadas en donde se ubican estos

animales.
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Figura 2. Comportamiento de la poblacién de caprinos en el estado de Puebla
Fuente: FAO (2008)

4.1.3 Produccién de carne de cabra

Los caprinos en México, hacen una aportacion muy modesta a la producciéon nacional
de leche y carne, dado que apenas representan el 2 y 1%, respectivamente. Los
principales estados productores de carne de cabra en México son Coahuila, Oaxaca,
Puebla y Guerrero, en donde de acuerdo a SIAP (2009), se genera el 62.6% de las
85,248 toneladas de carne producidas a nivel nacional con esta especie (Figura 3).
Puebla ocupa el tercer lugar a nivel nacional en produccion de carne de cabra, que
para el 2008 alcanzé una produccion de 7,165 toneladas, el nivel maximo de

produccion en los ultimos 10 afos, aportando asi el 8.4% de la produccién nacional.

En el estado de Puebla existen aspectos culturales en el consumo de carne de cabra,
principalmente en las festividades del mes de Octubre a Noviembre, con el platillo
denominado mole de cadera; otros producto tipicos son el chito que se vende en los
mercados regionales y la barbacoa que se acostumbra en festividades familiares y se

vende en mercados locales de la region mixteca.
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Figura 3. Principales estados productores de carne de cabra en México
(SIAP, 2009)

4.1.4 Produccién de leche de cabra

La leche es uno de los alimentos nutritivos mas completos que ha sido recomendado
por la FAO y la UNESCO, como indispensable para la nutriciéon de los nifios. En
nuestro pais la produccion de leche toma un interés especial por ser un producto
deficitario y porque México es el principal importador de leche en polvo a nivel mundial,

importando entre el 30 y 40% del consumo total.

Si ubicamos este panorama en la futura apertura comercial del TLC para éste
producto, el impulso de la explotacion de cabras con fines lecheros puede surgir como
una de las alternativas de mayor viabilidad para el abastecimiento de este producto y/o
sus derivados, para las familias campesinas de limitados recursos que habitan en

regiones pobres del pais.

La leche de cabra, es un producto que despierta especial interés en los consumidores
por su sabor particular, pero también por ciertas cualidades nutritivas y de salud, como

es su mayor digestibilidad y un mejor balance en el perfil de acidos grasos en
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comparacion con la leche de vaca, que estan relacionados con la prevencion de cancer

y de enfermedades cardiovasculares (Wehrmdller r y Riffel, 2007).

En Puebla se producen 1.78 millones de litros de leche de cabra, que representan
unicamente el 1.08% de la produccion nacional (SIAP, 2009), ubicandose asi en la
posicion numero 13 en produccion de leche a nivel nacional, lo que refleja que a pesar
del primer lugar que ocupa en inventario, los sistemas bajo los que esta actividad se
desarrolla no son eficientes por predominar la produccién extensiva con alimentacién
limitada y practicas de manejo tradicionales, que no compiten productivamente con los

estados del norte que tienen sistemas intensivos de alto nivel de tecnificacion.

4.2 Materiales y métodos

4.2.1 Localizacién del proyecto de investigacion

La SAGARPA Delegacion Puebla, define administrativa y operativamente 8 Distritos de
Desarrollo Rural (DDR). EI presente trabajo se desarroll6 en los municipios de
Tepeyahualco, Oriental y San Nicolas Buenos Aires, pertenecientes al DDR No. 4 de
Libres. En este Distrito se concentra el 64.3% de la produccion de leche de cabra y los
municipios seleccionados representan las caracteristicas agroecoldgicas y situacion de

la produccién de leche de cabra de la region (Cuadro 1).

Cuadro 1. Inventario caprino y produccion de leche y carne en el Distrito de Desarrollo
Rural de Libres, Puebla (INEGI, 2008).

Cabezas Leche Carne
Municipio Numero % Miles litros % Ton. %
Tepeyahualco 1381 3.28 85.3 10.25 16.2 4.45
Tlachichuca 6524 15.51 84.5 10.15 16.1 4.42
Oriental 4700 1117 47.2 567 18.2 5.00

San Nicolas Buenos Aires 2387 567 37.7 453 155 4.26
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4.2.2 Descripcion de laregion de estudio

La region donde se realizd el estudio forma parte de los Llanos de San Juan y del
declive austral de la Sierra Norte. Los Llanos de San Juan son una planicie de origen
lacustre, formada por una pequefia cuenca endorreica, cuya parte mas baja esta
ocupada por la laguna Totolcingo; en tanto que al declive austral de la Sierra Norte es

el descenso de la sierra hacia los Llanos de San Juan y Llanos de Pizarro.

En esta region se presenta la transicion de los climas secos de los Llanos de San Juan,
a los templados de la Sierra Norte, se identifican dos climas: clima semiseco templado
con lluvias en verano que se presenta al sur y clima templado subhumedo, con lluvias

en verano que se presenta en la parte septentrional y en el extremo norte.

La principal caracteristica hidrografica del area es la existencia de la laguna
intermitente El Salado una de las zonas mas deprimidas de la cuenca endorreica de los
Llanos de San Juan; rodeada por una extensa area que se mantiene en inundacién en
la época de lluvia. Otras lagunas existentes son las de Totolcingo, la Unién y
Alchichica.

Hay gran diversidad de vegetacion y de uso del suelo, areas con bosques de pino
asociado con sauce, pirul u ocote, axochitl, pinofionero, palmilla, soyate, tascate,
sabino, izote, escobilla, jarilla, sauce, capulin, durazno, ciruela y chabacano en El cerro
Pinto, la cumbre del cerro Pizarro, la cumbre del cerro y Las Aguilas. También hay
zonas de matorral desértico receptofilo que cubren laderas del cerro Pizarro, del crater
del Alchichica, el cerro Siete Cuevas, las laderas del cerro Las Aguilas y parte del
Malpais. Otras plantas el zoyate, tascate, sabino, izote y maguey. También se
encuentran entremezclados, en bosques de pino y en matorral desértico rosetdfilo,
grandes areas de pastizal inducido, y pastizal inducido haldfilo rodeando la laguna el
salado (INEGI, 2008).
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Figura 4. Ubicacion del trabajo de investigacién

4.3 Etapas del trabajo

El trabajo se realiz6 en tres etapas: a) estudio sobre los sistemas de produccion
caprina; b) caracterizacion morfoestructural de la poblacion caprina y c) el analisis de

datos y sistematizacion de la informacion para la redaccién del documento final.

4.3.1 Caracterizacién de los sistemas de produccion

Para determinar algunas atributos peculiares del sistema de produccién caprino se
aplicaron 51 cuestionarios en los cuales se obtuvieron datos con escala nominal, para
conocer la ausencia o presencia de una cualidad, de escala ordinal para indagar
estadios educativos del jefe de familia y de escala ratio para estimar medidas
cuantitativas (Kayana et. al., 2005). Previo a su aplicacion, el formato del cuestionario
fue revisado y aprobado por algunos expertos y pre-evaluado con un reducido grupo de
productores, esto con la finalidad de hacer adecuaciones que facilitara su llenado en

campo.
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Los cuestionarios se aplicaron a informantes clave en las comunidades de Jalapasco,
Portes Gil, Miravalles pertenecientes a los municipios de Tepeyahualco, San Nicolas
Buenos Aires y Orienta respectivamente para conocer los diferentes aspectos del
sistema de explotacion (Arias y Alonso, 2002; Maseda et al., 2004; Milan et al. 2005;
Citlahua, 2007).

Con base a estudios previos sobre caracterizacion de sistemas de produccion animal
se eligieron algunas variables que ayudaron a conocer algunos atributos importantes
del sistema de produccion caprina (Vargas 2002; Arias y Alonso, 2002; Castel et al.,
2003; Paz et al.,, 2008; Vazquez, 2008; Ruiz et al., 2009; Valerio et al., 2009). El
contenido del cuestionario base se dividi6 en tres areas tematicas: a) Perfil del
productor, aspectos demograficos y productivos en las unidades familiares, b) actividad
caprina c) factores sociales y de organizacién en los sistemas de produccion. Para

conocer el sistema de produccién caprina:
Como unidad doméstico-productiva:
« Perfil del productor: edad, sexo, escolaridad

« Estructura demografica y ocupacion de la familia: integrantes, mano de obra

utilizada en la caprinocultura, ingresos externos.

« Antigledad y experiencia del productor en la actividad: afios de experiencia en la
actividad, principal ocupacién por ingresos, principal ocupacion por tiempo,

anos criando cabras.

« Medios de produccion: tipo de tenencia de la tierra, superficie agricola

sembrada, tipos de cultivos, inventario ganadero, rendimientos de los cultivos
Como unidad de produccion lechera:
« Tamano del rebafio: numero cabras, tipo genético, estructura del rebafo.

« Alimentacion: tipo de alimentacion, horas de pastoreo, cantidad y tipo de

suplemento.
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« Manejo de la reproduccién: época de empadre, tipo de monta, edad a la primera

monta.

« Manejo Sanitario: principales enfermedades, mortalidad, manejo preventivo y

curativo.

« Instalaciones y equipos: disponibilidad de equipo e instalaciones para la ordenia,

materiales del corral, tipo de bebederos y comederos.

e Produccion y comercializacién: productos obtenidos, produccion de leche
promedio diaria y mensual, estacionalidad en la produccion, destino de la

produccion, precio a la venta y lugar de venta.

« Venta de cabritos y de pieles: edad a la venta, numero de animales vendidos,

lugar de la venta.

Como sistema social de produccion caprina

Capacitacion: capacitacion recibida, origen de la capacitacion, temas de interés.
Organizacion: pertenece a alguna organizacién, tipo de organizacién, afos de
afiliacion.

Expectativas de la produccion caprina

Importancia de la participacion de la familia

4.3.2 Caracterizaciéon de la poblacién de cabras

Para caracterizar a las cabras se utilizé la metodologia descrita por Rodriguez (1990),

Ribeiro (2004) y Prieto et al. (2006), los datos se registraron en fichas zootécnicas y

posteriormente, se confecciond la correspondiente base de datos, con ella se realiz6 un

analisis a los estadisticos descriptivos de las variables zoométricas adaptando las
variables que Hernandez et al. (2002), Vargas (2002), Revidatti et al. (2007),
Fernandes (2007), y Yafiez et al. (2004) describieron.
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Las variables fenotipicas estudiadas fueron (Figura 6):

Color.- Es el color predominante en la capa del animal.

Peso.- Son los kilogramos que el animal registra en la bascula después de 12

horas de ayuno.

Condicién corporal (CC).- Evaluacion de la condicion fisica y nutricional del

animal con escala de 1= muy flaca, 2= flaca, 3=normal, 4=gorda y 5= muy gorda.

Altura a la Cruz (ALCR).- Es la distancia del punto mas elevado de la linea

media de la cruz al suelo.
Altura a la palomilla (ALPA).- Es la distancia de la tuberosidad sacra al suelo

Perimetro toracico (PT).- Tomada alrededor de la cavidad toracica pasando la

cinta métrica detras del oméplato

Distancia longitudinal (DLG).- Distancia entre la articulacién escapulo humeral y
el isquion
Ancho de la grupa (AGR).- Distancia recta entre las dos puntas de las ancas,

cuya base sdlida son los angulos externos de los ileones

Largo de la grupa (LGR).- Distancia entre la punta del anca y la punta de la

tuberosidad isquiatica

Forma de la ubre.- Se describieron tres tipos de conformacion: abolsada (oval),

globosa (globular) y palillera (piriforme) (Figura 5).

A

Ubre globular Ubre piriforme Ubre oval

Figura 5. Tipos de ubre registradas
(Fuente: Ginés et al. 2005)
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Las medidas cuantitativas se tomaron con ayuda de una Bascula Torrey™R, cinta

métrica™®, compas™?, escuadra y Vernier?. Por medio de observacién directa se

registraron datos como la forma de ubre, condicién corporal y coloracién de la capa.

I T

Figura 6. Puntos de referencia para la medicion corporal y determinacion de la

morfoestructura en caprinos

Las variables cuantitativas obtenidas por conocimiento del productor fueron:

Raza.- Esta fue registrada con base a la percepcion del productor, aun
reconociendo que no se trataba de razas puras. El productor define la raza

principalmente al color del animal y no a los estandares raciales.
Edad.- Afios de vida del animal (se corrobord con la denticion)
Numero de partos.- Pariciones registradas por animal

Fecha del ultimo parto.- Mes de la ultima paricion

Nivel de produccion.- Promedio de litros de leche producidos por cabra
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4.3.3 Andlisis de lainformacioén

Con la informacion recabada se generaron dos bases de datos, una con las variables
de los sistemas de produccion y otra con las variables de las cabras; dichos datos
fueron capturados en Excel de donde se exportaron para los analisis posteriores. Los
analisis estadisticos se realizaron en el paquete estadistico SAS (SAS, 2003). A todas
las variables se les determinaron sus estadisticos descriptivos: media, error estandar,
rango, frecuencias, minimos y maximos. El analisis univariado y de correlacion, se

realizaron para reconocer el grado de asociacion entre variables.

4.3.3.1 Analisis de lainformacién de la unidad de produccién

El procedimiento estadistico para la agrupacién de las unidades de produccion
correspondio al aplicado por la Red Internacional de Metodologias de Investigacién en

Sistemas de Produccién (Berdegué et al., 1990).

El primer criterio de seleccién de las variables fue dado principalmente por la eleccion
del método de analisis mas apropiado para el objetivo del estudio y sus exigencias en

la escala de medida.

La segunda etapa puede considerarse como exploratoria puesto que al calcular la
media, la desviacion estandar vy la varianza se logra una primera aproximacion
estadistica. El criterio definido en dicha etapa es eliminar todas aquellas variables que
no tengan suficiente varianza, ya que al tener una variable con escaso coeficiente de
variacion no tiene capacidad discriminatoria, es decir que dicha variable tiene un
comportamiento muy homogéneo para el grupo de productores que se esta analizando.
El valor de corte para que una variable no sea eliminada es arbitrario, sin embargo, es
un criterio comun seleccionar aquella variable con un 50% de coeficiente de variacion.
Finalmente quedaron descriptores definidos por las siguientes caracteristicas: a) ser
variables cuantitativas, b) tener cierta capacidad discriminatoria, c) tener una escasa
correlacion entre si, y d) ser expresiones relevantes de la estructura, el funcionamiento

y los objetivos de los sistemas de produccion.

29



El propdsito del analisis factorial fue para conocer si las variables estudiadas tienen
patrones de relacion entre si, tales que se pudieran dividir en grupos o subconjuntos de
variables, para aplicarlo en el entorno de Windows se ultilizé el procedimiento FACTOR
del SAS (SAS, 2003).

Los factores se numeraron en forma arbitraria; de acuerdo a la salida del ordenador, se
determinaron la o las variables que estuvieran muy relacionadas con cada uno de los
factores, y la interpretacion de cada uno se realizé considerando las correlaciones de

los factores y también se tuvo en cuenta si las correlaciones eran positivas o negativas.

4.3.3.2 Analisis estadistico de la poblacion de cabras

Para el analisis estadistico de las cabras se obtuvieron los estadisticos descriptivos de
las variables fenotipicas (medias, desviacion estandar y coeficientes de variacién por
el procedimiento means) y de los morfologicos (frecuencias relativas mediante el
procedimiento freq). Mediante el procedimiento stepdisc se seleccionaron aquellas

variables cuantitativas con mayor poder discriminante.

La seleccion de variables, para analizar el sistema de produccidén caprina, fue por
analisis estadistico exploratorio y por eliminacién de variables con menor varianza por
no ser util para analisis discriminatorio. El valor para no eliminar una variable fue un
coeficiente de variacion del 50% el coeficiente de correlacion. Al final quedaron
variables cuantitativas utiles para hacer analisis discriminatorio y con baja o nula
correlacion entre ellas que ayudaron a cumplir con la caracterizacion del sistema de

produccion caprina.

Los analisis discriminantes se realizaron con el SAS (SAS, 2003) utilizando el modelo
DISCRIM vy se utilizo para generar reglas con las que se clasifico a la poblacion de

cabras.

En el analisis discriminante candnico (CANDISC) se crearon nuevas variables al tomar
combinaciones de las variables originales (SAS, 2003). Las funciones candnicas
estimadas contienen toda la informacién util que se encontré6 en el conjunto de

variables originales estudiadas. Los vectores interesantes son los coeficientes
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canonicos en bruto, que se usaron para definir las funciones candnicas a partir de los
datos no estandarizados para la poblacion de cabras (variables zoométricas). Con las
funciones candnicas fue posible proyectar las calificaciones de la poblacion de cabras
sobre el espacio canonico bidimensional, en unidades estandarizadas (Vargas, 2002).

El andlisis cluster se realizd con el procedimiento clus del SAS (2003).

31



V. RESULTADOS

Los resultados obtenidos se presentan en dos apartados, en el primero se describe la
caracterizacion de los sistemas de produccidén, en el segundo apartado se hace

referencia alas caracteristicas de la poblacién caprina.

5.1 Caracterizacién del sistema de produccién

En este apartado se presenta la informacidon correspondiente a las unidades de
produccion caprina en la region de Libres, Puebla; donde se presentan las

caracteristicas de la familia, el perfil del productor y de las explotaciones caprinas.

5.1.1. La familia

Las familias que habitan en la unidad de produccion son en promedio de 5 integrantes,
tres son dependientes econdmicos directos del productor y uno permanece en la
unidad de produccion para generar ingresos complementarios. En la figura 7 se
muestra la frecuencia absoluta para integrantes de la familia y dependientes
economicos en las unidades de produccién caprina (UPC). El 64.7% de las unidades
de produccién caprina tienen de 4 a 6 integrantes, frecuentemente son 4 individuos
(25.5%). Similar frecuencia relativa fue calculada para la cordillera del Tentzo Puebla
(Vargas, 2002) y para la Mixteca oaxaquena (Silva, 1988). Para la Mixteca oaxaquena
se reportd una frecuencia relativa del 51.5% de familias con 3 a 6 integrantes. En este
estudio, la frecuencia absoluta para las unidades de produccion caprina con 2 a 5
dependientes econdémicos directos del productor fue del 52.3%, predominando 2
dependientes (23.5%). En general menos de 3 personas, incluyendo al productor,

participan en el proceso de produccion de cabras lecheras
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Figura 7. Tamafo de la familia y numero de dependientes econdmicos en las
unidades de produccién caprinas de la region de Libres.

5.1.2 Perfil del productor

De los 51 productores de cabras entrevistados, responsables de los rebafios, la
mayoria fueron hombres (82.35% hombres vs. 17.65% mujeres). Algunos estudios
revelan que la participacién de la mujer en los sistemas de produccion familiar esta en
funcién de la especie animal que se cria y a la facilidad de manejo de la misma.
Generalmente participan activamente en el proceso de produccion y toma de

decisiones en la cria de aves (Lazaro, 2009).

Las familias de las unidades de produccion caprina son una unidad solida por tener un
compromiso civil y religioso que los une fuertemente (88.24% casados vs. 9.8 %
solteros y 1.96% viudos). El titular de la explotacion es un adulto maduro con edad

promedio de 44 afios (rango de 19 a 84 anos, Figura 8).

Al separar los responsables de las unidades de produccion caprina se detectd que
las mujeres son 8 afnos mayores a los hombres y que se responsabilizan de las tomas

de decisiones cuando los hombres emigran en busca de oportunidades de
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trabajo. En general,

economicamente productiva

agropecuarias similares de otros lugares

et al., 2009).

quienes toman

(<50 afos), como suele ocurrir

las decisiones son personas en edad

en actividades

Silva, 1988; Suzuki et al., 2005; Valerio
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Figura 8. Distribucion de edades de productores de cabras lecheras en la

region de Libres Puebla.

La escolaridad es un factor social que facilita o dificulta la innovacion del actual sistema

de produccion caprina, por lo que es conveniente conocer el nivel de estudios para

planificar el proceso de comunicacion de conocimiento y las estrategias de mejora el

proceso de produccion. El nivel de escolaridad promedio es de 5.2 afios, muy pocos

productores no asistieron a

la escuela (12%

y de los que estudiaron muy pocos

cursaron el nivel secundaria (19.61%). El nivel educativo de primaria es comun para la

mayoria de los propietarios de los sistemas de produccion agropecuarios (Silva, 1988;

Meert et al., 2005; Morlan et al., 2006; Vazquez, 2008), situacion que explica la lenta o

escasa mejora del proceso de produccion del sistema de produccidon en la region de

Libres-Puebla. Ademas la mayoria de los productores no sabe leer y escribir (88%) por

lo que promover la innovacién tecnoldgica del sistema de produccién caprina por medio

de folletos y presentaciones visuales cargadas de texto es una estrategia poco efectiva.

34



Al igual que en otras situaciones de la Sierra Norte de Pueba (Vazquez, 2008) y de la
Region nor-poniente del estado de Tlaxcala (Galaviz, 2009) y paises centroamericanos
en la produccion de ovinos y caprinos (Valerio et al. 2009). , los propietarios del
sistemas de produccién caprina en la region de Libres-Puebla, han dedicado menos de
20 afos (17.5 afos) a la cria de cabras. Asi que, todo el conocimiento que los
productores poseen sobre las actividades a realizar en el proceso de produccion es
producto de la experiencia. Ademas, durante su vida biolégica y tiempo dedicado a la
cria de cabras han convivido con situaciones técnicamente problematicas por lo que las
han aceptado como normales y como parte de su vida cotidiana. En la Figura 9, se
presenta la frecuencia relativa para el tiempo de experiencia en la cria de cabras. El
27.45% recién se iniciaron en la cria de cabras (< 5 anos), sin embargo la mayoria es
experto en la cria de cabras segun su entendimiento y conocimiento empirico (43.12%);
por lo que las estrategias de desarrollo para el sistema de produccion deben contener
un conocimiento de utilidad practica para este tipo de personas pragmaticas.
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Figura 9. Experiencia en la cria de cabras (afios) del Distrito de Libres, Puebla.
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El nivel de educativo de las cényuges, es similar a los propietarios. Muy pocas no
fueron a la escuela (20%) y las que fueron solo estudiaron el nivel primaria (60%) y
secundaria (10%). El trabajo que realizan es dentro de la casa habitacion (86.67%), con
poco apoyo en las labores agricolas (6.67%) y fuera de casa para complementar el

ingreso familiar (4.44%).

5.1.3 Recursos productivos
5.1.3.1Tierra

Las unidades de produccion caprina en la region de Libres-Puebla poseen, en
promedio, 5.15 has que destinan a la agricultura, pero hay una amplia variabilidad en la
superficie agricola que posen las unidades de produccion caprina (1 a 16.5 ha, Figura
10). No se pudo identificar la razén de tal diferencia entre las unidades de produccion,
pero al parecer para algunos productores no son suficientes 5 has para asegurar
suficiente ingreso econdmico para satisfacer las necesidades basicas de de la familia
campesina, por lo que parece razonable pensar que algunos productores aprovechan
oportunidades para adquirir tierras agricolas. El principal tipo de tenencia de la tierra es
el ejidal (92.47%) y las tierras se cultivan solo durante la temporada de lluvias (88.17%

temporal vs. 11.83% riego).

Los propietarios del sistemas de produccion caprina cultivan principalmente maiz
(57.41%) seguido de frijol (25%), y cosechan, en promedio, 1 y 0.8 ton de grano /ha
respectivamente. Pocos siembran alfalfa (8.33%) y avena (6.48%) como alimento para
las cabras y haba (2.78%) para consumo familiar. Casi todo el grano y todo el forraje se
consume en la unidad de produccion caprina y muy poco se vende en el mercado local
y regional (10%). La agricultura es una actividad primaria comun en los sistemas de
produccion pecuarios (Vargas, 2004; Milan, 2005; Vazquez, 2008) por lo que es dificil

separarla de cualquier estrategia sugerida para mejorar de la cria de cabras.

Existe una relacién agricultura de temporal de pequena escala y la cria de cabras
similar a la reportada por Silva (1988), para la mixteca oaxaquenfa alta. En este binomio

agricultura-cabras la actividad primaria principal es la agricultura con un alto riesgo para
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la madurez fisiolégica del maiz por la escasa e irregular distribucion de las lluvias, las
heladas tempranas y terrenos de baja fertilidad. ElI grano de maiz sirve de alimento
para la familia campesina y para obtener ingresos econdémico, mientras que el rastrojo
sirve de alimento para las cabras (Silva, 1988; Vargas, 2004; Morlan et al., 2006;
Vazquez, 2008; Galaviz, 2009).
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Figura 10. Hectareas por productor de la region de Libres, Puebla.

La agricultura aun conserva actividades tradicionales como la traccion animal para la
preparacion de la tierra de labor (96.08%) y muy pocas han tratado de mecanizar las
labores agricolas (3.92%) como la preparacion de terreno para la siembra. Muy pocos
productores disponen de una bodega (9.8%) y transporte para apoyar las actividades
agricolas (23.53%). Finalmente la mayoria de los productores desconoce los costos de

producir maiz y/o frijol (81.08%).
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5.1.3.2 Ganaderia

Aunque la ganaderia en la region de Libres-Puebla es diversificada, las cabras lecheras
son preferidas por la mayoria de los productores entrevistados (Cuadro 2), asi como
los animales de trabajo (58.81%) por los beneficios econémicos y la necesidad de
fuerza de traccidén y transporte. Otras especies animales que se encuentran en las
unidades de produccién son aves (43.14%), ovinos (23.53%), bovinos (19.61%) vy
cerdos (13.70%) para complementar la dieta familiar (leche, carne y huevo), asegurar
un ingreso economico en caso de ser necesario y para festejos en ocasiones

especiales.

Cuadro 2. Poblacién ganadera en los sistemas de produccién de la region de Libres,

Puebla.
Animales
Especie N (nimero) Min. Max. Productos Destino
MediatDS
. Venta (50%)
Bovinos 10 1.90+0.99 1 4 Leche Autoconsumo (40%)
. Venta (16.67%)
Ovinos 12 5.08+4.44 1 17 Carne Autoconsumo (83.3%)
. Venta (94.12%)
Caprinos 51 51.78+28.3 4 135 Leche Autoconsumo (5.88%)
Aves 22 5.27+4.25 1 15 Carne y huevo  Autoconsumo
Cerdos 7 2.00+£1.41 1 5 Carne Autoconsumo
Animales Fuerza de L
de trabajo 30 2.331£0.88 1 5 trabajo Traccién y transporte

N, numero de explotaciones; DS desviacion estandar; Min. minimos; Max. maximos.

La ganaderia es la fuente de ingresos secundaria posiblemente debido a que los
propietarios de los sistemas de produccion caprina han comprendido, por conocimiento
empirico, los riesgos de cultivar maiz y frijol a causa de eventos climaticos y

situaciones de mercado (Devendra, 1994). Aunque la agricultura es la principal
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actividad comparada con la cria de cabras, no existe una verdadera especializacion,
sino un verdadero binomio agricultura-cria de cabras, como una estrategia de asegurar
alimento e ingreso econdémico para la familia campesina (Vargas, 2002). La presencia
de diversas especies animales en los sistemas agricultura-ganaderia parece ser es
comun México (Vargas., 2002; Silva, 1988; Arias y Alonso, 2002; Paz, 2003) y algunas
partes de Argentina y Espafa (Tején et al., 1995).

5.1.3.3 Mano de obra

Aunque las esposas de los productores se dedican a labores domésticas, la mayoria de
ellas dedican, en promedio, 4 horas a procesar la leche de cabra (73.33%). En este
tiempo las mujeres elaboran queso tipo artesanal (48.57% de las mujeres) y atienden
al rebano de cabras cuando estda en confinamiento (45.71%). La cria de cabras
lecheras requieren mas participacion de las mujeres que las cabras para carne (29%,

Vargas, 2002) debido a la diferencia de productos obtenidos.

También participa al menos un hijo con 5.29 horas diarias, en promedio, dirigiendo el
rebafio a las areas de pastoreo y cuidandolo durante esta actividad (91.67%), asi como
al cuidado general del rebafo de cabras durante su confinamiento en el corral de
resguardo nocturno (8.33%). Algunos cuidan el rebafio de cabras después de su
regreso de clases (50%) y otros solo cuidan el rebafio de cabras, sin ir a la escuela
(37.5%), pero lograron obtener una educacion primaria (43.48%) o secundaria
(56.52%). En resumen la participacion de algunos miembros de la familia en la cria de
cabras es fundamental para su existencia, como ocurre en algunos lugares de Espafia
(Garcia et al., 2008).

5.1.3.4 Actividades productivas en el sistema

Las principales actividades productivas dentro de la unidad de produccién caprina en
funcion de los ingresos generados y por el tiempo destinado a ellas son: el 19.61% de

los productores respondidé que con la agricultura obtiene mayores ingresos, el 76.47%
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considera como la mas importante a la ganaderia y el 3.92% otra actividad (empleado o
comerciante). La principal actividad productiva por el tiempo dedicado es la
caprinocultura ya que ocupa el primer lugar en el 70.59% de los encuestados, a decir
de los productores la carga de trabajo para la cria de cabras es constante a lo largo de
todo el afo, aunque tedricamente la actividad para este tipo de sistemas se concentra
durante las pariciones y los meses posteriores al parto. La apreciaciéon de los
productores esta basada en que el cuidado de los animales y las practicas de manejo
se realizan a diario “sin dias de descanso o dias festivos”; esto es contrario a la carga
de trabajo que para los productores representa la agricultura, ya que en esta actividad
reconocen el periodo de mayor carga de trabajo a los meses que van de marzo a julio,
meses en los cuales se prepara la tierra, se siembra y se realizan las labores
correspondientes (Figura 11). Por otra parte el 17.65% no encuentra diferencias por
tiempo que dedica a ambas actividades, aunque el 9.8% reconocié a la agricultura
como la actividad que mayor tiempo requiere, y generalmente mayor numero de

hectareas (>5.15).

= = NN W W
O o OO g1 oW
|

Explotaciones (%)

Figura 11. Distribucion de la carga de trabajo agricola a lo largo del afio
en el Distrito de Desarrollo Rural de Libres, Puebla.
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Solo el 1.96% de los productores ocupa la mayor parte de su tiempo en alguna otra
actividad. Mas de la mitad de los productores (56.86%) consideran que trabajar con las
cabras es una actividad con mayor futuro que con la agricultura, al contrario de lo que
la minoria piensa acerca de la agricultura (5.88%), y el 37.25% no mostré diferencias
en cuanto a las expectativas que se tiene de ambas actividades, dichos resultados
permiten reconocer que a pesar de las criticas que se realizan sobre |la caprinocultura
como una actividad poco importante, para los responsables de los sistemas de

produccion sigue siendo una alternativa de subsistencia .

En pocas unidades de produccién caprina se detecté que algun integrante de la familia
trabaja fuera de la unidad de produccién para mejorar la economia de la familia
(16.69%), como empleado (50%) o comerciante (50%), tanto dentro de la comunidad
(37.5%) o fuera de ella (62.5%). El ingreso mensual promedio de $4187.5. Este
ingreso complementario contempla unicamente al generado por el trabajo extrafinca de
la regidn y no asi a los ingresos de los familiares que se encuentran en el extranjero

generando divisas.

5.2 Actividad caprina
5.2.1 Tamaiio del rebafio

En la Figura 12 se puede observar que en la mayoria de las explotaciones (80.39%), el
tamano del rebafio es menor a 60 animales, siendo el intervalo de 20 a 40 el de mayor
frecuencia (31.37%), seguido por el intervalo de 40 a 60 (27.45%), concentrando
ambos el 58.82% del tamafio de rebano caprino mas frecuente. Este resultado coincide
con el reportado por Vargas (2002), quien sefiala que los rebafios estan conformados
por un numero de animales de entre 20 y 40 en la region de la Cordillera del Tentzo,
Puebla. De igual forma, Arias y Alonso (2002) citan que los rebafios estan compuestos
en su mayoria por 20 a 40 cabras y de 40 a 60. Sin embargo, Ruiz et al. (1992)
reportan que los rebafios se conforman de entre 150 y 500 cabras en el estado de

Coahuila y Morlan et al. (2006) encontraron que los rebanos de cabras estan
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conformados por 60 a 170 animales y por otra parte Valerio et al. (2009) citan un

rebafo conformado por 225.6 animales.
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Figura 12. Numero de cabras por explotacion en los sistemas de
produccion de la region de Libres, Puebla.

5.2.2 Estructura del rebafo

En el Cuadro 3, se observa que los rebafos estan compuestos principalmente por
cabras adultas de mas de un parto, otro grupo importante lo conforman cabras en su
primer afio de vida productiva (primalas) y que no coincide estrictamente con su primer
ano de edad. Las crias hembras forman en su conjunto parte importante de la
estructura del rebano puesto que seran los reemplazos para el rebano asi como el
incremento en el numero de animales que conformen el rebafo caprino. Considerando
un promedio de cabras de 29 en los rebafios y que las cabras primales son el futuro
remplazo, entonces se estima una tasa de remplazo del 38% superior al 25%
técnicamente recomendado, asi que las hembras primalas cumplen las dos funciones

antes senaladas.

Definitivamente las crias hembras son mas importantes para el productor que las crias
macho y esto se debe primordialmente a que la finalidad de los sistemas de
produccion de cabras en la region es para la produccion de leche por lo que los
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cabritos machos son vendidos en los primeros dias de vida, no excediendo su
presencia en el rebafno mas alla de 45 dias, lo anterior es contrario a lo reportado por
Garcia et al. (1992) y Vargas (2002), debido a que los sistemas que estos mismos
autores describen son con fines de produccién de carne para abasto. También del
cuadro se deduce que es insuficiente el numero de sementales presentes en la region
puesto que no todas las unidades de produccion cuentan con semental propio y sélo en
el 66.66% de ellas se tiene presente este tipo de animales en el rebafo. Los
sementales son prestados o rentados a los rebafios que no tienen mas de 26 cabras;
lo que representa una oportunidad de considerar una estrategia para la introduccién de

sementales que mejoren la calidad genética de las cabras lecheras.

Cuadro 3. Estructura general del rebafio al momento del estudio (Mayo, Junio, Julio),
en la region de Libres, Puebla.

Numero de Desviacion
Variable Observaciones Media estandar Minimo Maximo
Cabras adultas (numero) 51 29.43 19.47 4 87
Primalas (numero) 51 11.43 8.81 0 40
Crias hembras (numero) 51 9.57 8.14 0 40
Crias machos (numero) 51 0.31 0.95 0 4
Semental (humero) 51 1.04 0.94 0 3

5.2.3 Alimentacion
5.2.3.1 Pastoreo

Asi como lo han reportado otros autores (Mora, 1985; Arbiza, 1986; Vargas; 2002), la
principal fuente de alimentacién para el ganado caprino manejado bajo el sistema
extensivo o semi-intensivo, lo constituye la vegetacién nativa de los agostaderos, en el
presente estudio se encontré que el 88.24% de las explotaciones pastorean a sus
cabras. El pastoreo se realiza en agostaderos comunales y caminos, durante la época
de lluvias y en las areas agricolas después de la cosecha, donde se aprovechan los
esquilmos y la hierba que nace con la humedad residual del terreno. EIl tiempo diario
de pastoreo fue de 8 horas, dato que coincide con lo senalado por Silva (1988), Somlo
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et al. (1990), Arias y Alonso (2002), se relaciona con un marcado sobrepastoreo de las

areas comunales.

En el 40% de las explotaciones el productor se encarga del cuidado durante el
pastoreo, en el 17.78% de ellas es el hijo, en 4.44% la esposa y en el 37.78% se

contrata una persona.

5.2.3.2 Suplementacién

En el 76.47% de las explotaciones se les proporciona en promedio 370 gramos de
grano de maiz y 550 gramos de rastrojo a las cabras, que se produce en la misma
unidad de produccion (94.87%) y so6lo un bajo numero de explotaciones lo compran
(5.13%), esto coincide con los datos citados por Garcia et al. (1992) y Vargas (2002),
estudios en los cuales se menciona que los productores utilizan los insumos producidos

en la misma unidad de produccion.

La mayor disponibilidad de forraje comienza a partir del mes de mayo prolongandose
hasta noviembre, esto debido a que de mayo a septiembre se presentan las lluvias; de
diciembre a marzo se considera el periodo de “secas”, es decir donde se presenta la
escasez de forraje. Es para este momento, que se hace un mayor uso de suplementos

los que consisten principalmente en rastrojo y grano de maiz, heno de avena y alfalfa.

La época critica para la alimentacion de las cabras es durante los meses de marzo,
abril y mayo, meses durante los cuales practicamente se termina el forraje disponible
para el pastoreo y cuando se preparan los terrenos para la siembra de cultivos de
temporal y a los animales se les impide acceder a los terrenos de cultivo para consumir
los restos de esquilmos agricolas, ademas de que los suplementos se terminan y por
consecuencia la alimentacion para todos los animales es restringida. Por lo tanto, el
tema de alimentacion debe ser considerado dentro de las estrategias de mejora del

proceso de produccion de leche de cabras.
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5.2.3.3 Alimentacion de las crias

Los cabritos machos son amamantados dos veces por dia en el 78.43% de las
explotaciones hasta el dia de la venta, que es en promedio a los 35.35 dias de edad
con 8.03 kg de peso vivo. Las crias hembras que se quedan en el rebafio como
reemplazo se destetan en forma natural a los 147.45 dias de edad en promedio con
14.61 kg de peso. A este tipo de destete se le califica como natural y contrasta con
destetes tempranos de 45 a 90 dias para sistemas de produccion caprina intensivos
(Torres et al., 2008) o de 3 0 4 meses para algunos SPC extensivos de Guerrero (Mora,
1985). Una caracteristica de este destete natural es que las cabritas se alimentan de
leche y de vegetacion nativa que colecta durante el pastoreo. Las cabras consumen
leche con cierta frecuencia durante su actividad de pastoreo, el amamantamiento va
siendo menos importante con el avance en la edad de la cabrita y por razones
bioldgicas atribuibles a la condicidn fisiolégica de la madre que limita la sintesis de
leche (Silva, 1988).

5.2.4 Sanidad
5.2.4.1 Principales enfermedades

La diarrea y neumonia fueron considerados como los problemas sanitarios de mayor
importancia, incidiendo en el 90.90% de las explotaciones. Fue dificil determinar las
consecuencias de estas enfermedades sobre los parametros de interés econdmico
para los productores de cabras, pero es de esperarse que su influencia sea negativa
sobre el potencial genético de las cabras para producir leche (Salinas et. al., 1999)
situaciéon de la cual parece no estar consiente el productor, quizas por no asociarlo a la
disminucién de la posible ganancia economica por venta de leche (Silva, 1988), o
simplemente porque no ve al sistema de produccién caprina como una entidad

economica debido al nivel de estudios que posee.
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Muy pocos propietarios de los sistemas de produccion de la region de Libres-Puebla,
tienen un programa de vacunacion contra enfermedades, quizas por el
desconocimiento del grado de infestacion y la proporcién de animales con cargas
parasitarias problematicas para la salud de la cabra y produccion de leche. Es de
esperarse una alta proporcidon de cabras con parasitos gastrointestinales y pulmonares
como se reporta para sistemas caprinos de la cordillera de Tentzo, Puebla (80%,
Vargas, 2002) y de la mixteca oaxaquefa alta (Silva, 1988). Quizas existen problemas
sanitarios que escapan a la percepcion de los productores considerando que el plano
nutricional de las cabras no es uniforme en el afio, que el corral de alojamiento esta mal
disefiado y la exposicion de las crias a cambios bruscos de temperatura e incidencia de
lluvias la estacion de cria. En otros casos los productores parecen estar mas
identificados con las condiciones de sus rebafios que pueden darse cuente de los

efectos econdmicos de las enfermedades (Garcia et al., 1992; Ruiz et al., 1992).

Por disposiciéon oficial aceptan vacunar sus cabras contra Brucella en temporada de

campana dirigida por el programa de Fomento de Sanidad Animal una vez al ano.

5.2.4.2 Parasitos

Los productores de cabras utilizan el closantil (51.28%) e ivermectina (12.82%) que
son productos veterinarios recomendados para el control de faciola hepatica (closantil)
y nematodos intestinales y pulmonares, y parasitos externo como piojo y sarna
(ivermetina). La mayoria de los productores desparasitan todo el rebafio (97.44% vs.
2.56% solo cabras adultas) a un costo promedio es de $ 2.94 por dosis aplicada. La
frecuencia mas comun de aplicacion de los productos veterinarios es dos veces al afio
(61.54% vs. 38.46% una vez al afo). El desparasitante es aplicado en un 66.67% por

el productor y en el resto de las explotaciones lo aplica un prestador de servicios.

En un estudio realizado por Hernandez (2009) para determinar la incidencia de
parasitos gastrointestinales en ganado caprino en los municipios de Oriental y

Tepeyahualco encontré que el 98% de las cabras estdn parasitadas y que los
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principales parasitos en dicha regidén son Trichostrongylus spp., Eimeria spp. (Coccidia)

y Monieza spp.

Para el caso de Arias y Alonso (2002) en un estudio realizado en Argentina no se aplica
un programa sanitario formal aunque reciben asistencia veterinaria ocasional. En
México, Vargas (2002) reporta que el 70 % del control de las enfermedades se realiza
por el productor y el 87.5% de ellos se encarga de la desparasitacién. Por su parte
Morlan et al. (2006) senalan que sélo el 20% de los sistemas de produccién recurren a
la asistencia técnica en casos de enfermedades y Silva (1988) reporta que el 86.5%
no busca el apoyo de un técnico debido a la distancia y el costo de transporte. El alto
costo que implica la consulta y los medicamentos y el bajo valor unitario de la cabra no
permite solventar los gastos que ocasiona las medidas sanitarias de prevencién y por
ultimo, quiza el de mayor importancia es el conocimiento que tienen los productores

para curar a sus animales a un menor costo.

5.2.4.3 Mortalidad

El grupo de cabras que mueren con mayor frecuencia son las crias de pocos dias de
nacida (44%) y cabras adultas (44%), (Figura 13).
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Figura 13. Numero de caprinos muertos por afio por rebafio en
la regidn de Libres, Puebla.
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Estas muertes se presentan con mayor frecuencia en época de frio (62%); lo mismo
sucede en el sistema agrosilvopastoril para carne, ya que Vargas (2002) observé que
es principalmente en el invierno y principio de primavera cuando se acumula el mayor
porcentaje de muertes (82.8%), que se atribuye a tres causas fundamentales: bajas

temperaturas, escases de forraje y la presencia de partos en la época seca del ano.

La principal causa de muerte en los caprinos es la neumonia (Figura 14), esto es
atribuible a la época de pariciones, ya que regularmente las crias nacen en época de

frio, con bajo peso y en instalaciones deficientes.
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Figura 14. Principales causas de muerte en los sistemas de
produccion caprina en la region de Libres, Puebla.

5.2.5 Reproduccion

En los sistemas de produccién presentes en la regidén de estudio el primer empadre se
realiza a los 17.33 meses de edad con 34.43 kg de peso vivo. Este difiere de los
reportados por Silva (1988) (11 meses y 20 kilos); Ruiz (1992) (11-13 meses); Vargas
(2002) (9-11 meses y 19.8 kg de peso) y Torres et al. (2008) (14 meses con 30 a 35

kg de peso). La edad al primer empadre es afectada por las condiciones de
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alimentacion de los animales durante su desarrollo, por lo que mientras mayor sea la

restriccion alimenticia mayor sera la edad en que se inicie la etapa reproductiva.

Los meses de mayor actividad reproductiva son Junio, Julio y Agosto (Figura 15), y
como consecuencia la temporada de partos ocurre en los meses de noviembre,
diciembre y enero, cuando la incidencia de bajas temperaturas y escases de alimento
de alta calidad proteinica y energética son comunes. En un estudio realizado en San
Luis Potosi se encontré que las pariciones son en los meses de Octubre, Noviembre y
Diciembre (Morlan et al., 2006).
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Figura 15. Meses de empadre en la region de Libres, Puebla.

En el 98% de las explotaciones se tiene solo un parto por afio como lo encontraron Paz
(2003), Morlan et al. (2006) y Torres et al. (2008), pero algunos reportes han
documentado que es posible que las cabras tengan tres partos en dos afios (Baro,
1984; Silva, 1988; Garcia, 1992, Ruiz, 1992; Tejon, 1995; Vargas 2002).

Se estimd que las crias nacen con un peso promedio de 2.66 kg, sin embargo fue dificil
obtener un dato que represente la poblacion de crias nacidas al afo debido a que la

mayoria de los productores no registran este parametro de interés econdmico
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(70.59%). El peso al nacer parece ser el normalmente esperado en este tipo de
sistemas de produccién caprina para leche, los que se reportan peso al nacer entre 1.5
y 3.3 kg (Torres et al., 2008; Merlos et al., 2008).

La vida productiva de las cabras lecheras del sistema de produccion caprina en la
region de Libres-Puebla es de cinco, seis y siete partos, con igual frecuencia relativa
del (33.33%). Algunos autores como Bar6 (1984) y ElI Aich y Waterhouse (1999),
consideran que la vida productiva de las cabras lecheras a los siete a ocho afos en
sistemas de produccion extensivos. Los sistemas de produccion estudiados carecen de
un programa reproductivo situacion que es comun en sistemas extensivos
pertenecientes a productores con una escolaridad a nivel de primaria (Gonzalez y
Falagan, 1989; Abreu et al., 1995; Castel et al., 1996; Arias y Alonso, 2002; Morlan et
al., 2006).

Sin datos relacionados con el numero de crias nacidas por cabra, hembras expuesta al
macho, hembras gestantes y hembras paridas, no es posible calcular las tasas de
prolificidad, de gestacion y de pariciones, parametros reproductivos necesarios para
elaborar una estrategia de mejora en la eficiencia reproductiva del rebafo caprino y los

posibles resultados esperados (Vargas, 2002).

5.2.6 Caracteristicas de seleccién

En el Cuadro 4 se pueden resumir los aspectos de seleccién en la region de estudio, al
respecto se puede reconocer que en la seleccion, los productores suelen tomar
basicamente dos criterios para la seleccion de sus reemplazos: el nivel de produccion
de leche de la madre y el fenotipo de la cabra. Sin embargo, al no existir registros los
criterios sefalados se juzgan de manera subjetiva, es decir a gusto del productor por
tamafo corporal y color del pelo. Lo recomendable es implementar registros para
seleccionar las cabras de reemplazo con base a litros de leche por lactancia, longitud
de la lactancia, persistencia de la produccién de leche, peso al nacer y al destete de las
crias por ser parametros de interés econdmico (Mateos, 1990; Tejon, 1995; Arias y
Alonso, 2002; Morlan et al. 2006; Torres, 2008).
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Lo recomendable seria asociar los criterios utilizados por el productor con los
parametros productivos sefialados en el parrafo anterior. Hernandez (2000) recomienda
una seleccién con base a caracteristicas morfolégicas pero es cuestionable en el

progreso genético para produccion de leche.

Cuadro 4. Forma de adquisicion y seleccion del ganado caprino en la region de
Libres, Puebla.

Aspecto %
Adquisicion del ganado Comprado 64.71
Heredado 29.41
Ambos 5.88
Caracteristicas de seleccion Fisicas 13.73
Productivas 50.90
Ambas 35.29
Considera que son mejor los animales Criollos 13.73
criollos o de raza mejorada Mejorados 49.02
Sin diferencia 37.25
Aspectos fisicos de seleccion Color 1.96
Tamafo 5.88
Ambos 82.35

Apariencia general 9.8

5.2.7 Corrales de alojamiento

Los corrales de alojamiento son rusticos construidos con madera (19.61%), malla o
alambre (23.53%), piedra (29.41%) y concreto (27.45%); el 68.63% de ellas tiene una
reducida area techada con lamina metalica o asbesto y el 31.37% de palma. Los
comederos son fabricados con botes o cubetas (78.43%) y de concreto (21.57%). Para
proporcionar el agua de bebida los productores hacen uso de cubetas o botes
(96.08%), agua que no es drenada ni los recipientes aseados con frecuencia. En
menos de la mitad de los corrales (47.06%) el piso es de tierra y una pequefa area de

piso de cemento, en donde frecuentemente se tiene un sombreadero y los comederos.
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También se encuentran corrales en los que el piso es unicamente de tierra (50.98%) y

en donde el piso es completamente de cemento (1.97%).

Los corrales fueron construidos para alojar los rebafios en la noche y nunca se penso
en subdivisiones para separa a las cabras por grupos. No existe un area para alojar a
las crias y protegerlas de cambios bruscos de temperatura. El disefio rustico, poco
creativo, y sin la superficie requerida por animal es comun en muchos sistemas de
produccion caprina (Silva, 1998; Vargas, 2002; Arias y Alonso, 2002) quizas porque su
construccion fue pensada para resguardar al rebafo de las lluvias, granizadas y
depredadores, asi como no exponerlos a robos. Es comprensible que los corrales no
tengan 1 m? por lactante, 6.5 m? por cabra adulta y 12 m? por sementales ya que nunca

asistieron a un taller de capacitacién sobre el tema.

5.2.8 Produccion y comercializacion

La produccion mensual promedio de los rebafios de cabras oscila entre 11 y 22 litros
(Cuadro 5). Los meses de mayor produccién son Mayo, Junio y Julio, mismos que
coinciden con la temporada de abundancia de forraje en los agostaderos. El mes donde
se produce mas leche es Junio con 21.27 litros con una amplia variacion entre rebafos

de cabras (3 a 60 litros).

El precio promedio del queso al publico es de $12.5 la pieza y el de la leche fluida es
de $4.5. La mayor venta es en la propia comunidad (68.63%) y muy poca venta se
realiza en comunidades cercanas (13.73%). El numero de piezas de queso fresco
elaborado varia en el afno, pero los productores identifican tres categorias de venta alta,
media y baja con 18.591£10.60, 11.34+5.57 y 6.03+3.17 piezas de queso fresco debido
a la variacion en la produccion de leche. Los miembros de la familia que participan en

la venta son la ama de casa (52.94%) y el jefe de familia (47.06%).
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Cuadro 5. Produccién promedio de leche por mes por explotacién en la regién de
Libres, Puebla.

Leche Desviacioén
Mes N Producida (kg) \ Minimo  Maximo
. estandar

Media
Enero 51 1449 + 12.11 0 50
Febrero 51 15.73 13.28 0 50
Marzo 51 15.86 = 12.63 1 50
Abril 51 1955 + 15.02 3 60
Mayo 51 20.39 + 15.60 5 60
Junio 51 21.27 % 15.69 3 60
Julio 51 20.06 = 15.75 0 60
Agosto 51 17.10 14.42 0 60
Septiembre 51 1420 =+ 13.18 0 50
Octubre 51 12.06 = 10.71 0 45
Noviembre 51 11.27 = 9.81 3 45
Diciembre 51 11.30 = 9.20 3 45

Otra fuente de ingresos es la venta de cabritos con un peso vivo promedio de 8.33 kg,
a un precio promedio de $ 250.59 por animal (Figura 16). Los productores no pudieron
precisar un periodo de venta para el cabrito pero algunos (50%) coincidieron en senalar
que el mercado del cabrito es limitado por el bajo precio a la venta. Las cabras adultas
de desecho completan las fuentes de ingreso al ser vendidas a $464.29 a una edad
promedio de 6.60 anos. Quizas la incertidumbre en la venta de cabrito sea el peso vivo
que demande el mercado regional (15 kg; Morlan et al., 2006) como ocurren en el
estado de San Luis Potosi en los meses de abril, diciembre y junio cundo se vende

cabritos de 1.5 a 2 meses de edad a un precio, en délares, de $17 a $25 pieza.
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Figura 16. Cabritos vendidos por afio en la explotacion caprina en la

region de Libres, Puebla.

5.2.9 Registros

Los productores no registran datos sobre sanidad, alimentacion, produccion vy

reproduccion, por lo que es dificil identificar el verdadero potencial genético de las

cabras que poseen, asi como el efecto real de los cambios de alimentacién sobre la

produccion de leche durante el afio (Cuadro 6).

Cuadro 6. Registro de las actividades productivas en las explotaciones
caprinas en la region de Libres, Puebla.

Registros %

Produccion Si 9.80
No 90.20

Sanitarios Si 7.84
No 92.16

Alimentacion Si 5.88
No 94.12

Genéticos Si 7.84
No 92.16
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5.2.10 Organizacion y capacitacion

El 49.02% de los productores pertenece a alguna organizacion, con un rango de
afiliacion de cuatro a seis afios (52%) y de uno a tres anos (48%). La principal
problematica dentro de las organizaciones son falta de motivacién (39.13%),

organizacion (26.09%) y recursos economicos (34.78%).

Los apoyos recibidos han sido de tipo gubernamental (SAGARPA y SDR 93.34%)
principalmente con infraestructura y animales (Figura 17), y capacitacion e
investigacion por parte de instituciones educativas (6.67%), estos apoyos son
considerado muy importantes por la mayoria de los titulares de las explotaciones
(80.77%).

Las necesidades de capacitacion detectadas por los titulares de las explotaciones son:
la alimentacion animal (62.75%), sanidad (31.37%), reproduccidn (3.92%) vy

comercializacion (1.96%).

Productores (%)
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Figura 17. Principales apoyos recibidos en la produccion de cabras
de la region de Libres, Puebla.

55



Vargas (2002) encontré que la organizacion de productores en la Cordillera del Tentzo,
Puebla, fue el medio para: conjuntar recursos econdmicos y humanos, propios y
externos para dar respuesta a los problemas de la regidn; constituir una persona
juridica con los requisitos para contratar apoyos institucionales; favorecer el proceso de
investigacion y transferencia de tecnologia con campesinos organizados y transferir
con el tiempo la responsabilidad del programa de desarrollo a los productores como

principales interesados y beneficiarios.

5.2.11 Percepcion de la caprinoculturay la participaciéon de la familia

Los productores se dicen satisfechos con la actividad caprina (66.67%), aunque
algunos de ellos se encuentran poco satisfechos (29.41%) vy un reducido grupo
insatisfecho (3.92%). Solo el 50.98% los productores consideran rentable dicha

actividad.

La participacién del conyuge en la actividad caprina es muy importante y esto se debe
principalmente a la elaboracion del queso fresco, actividad actualmente relegada a las
mujeres (Cuadro 7). La participacion de los hijos debe su importancia a la actividad de
pastoreo de los animales y al manejo general del rebafio. Los productores que no
considera importante la participacion de los hijos (21.28%) se debe a que éstos, no se
encuentran cohabitando en la unidad familiar o que estos son muy pequefios y aun no
pueden asignarles una responsabilidad dentro de la explotacion. Para los titulares del
sistema de produccion caprina en la region de Libres-Puebla es importante la

persistencia de la actividad a través de sus hijos y nietos (90.20%).

Se reconoce que la actividad caprina en la regién de estudio es una actividad
tradicional en la cual se involucra a la familia a través de las diversas practicas de
manejo y transformacién de la produccion dentro del sistema, esto hace de la

explotacion caprina un factor detonante para el desarrollo integral de la region.
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Cuadro 7. Percepcidn de la participacidon del cényuge, la tecnologia y el numero de
cabras en la region de Libres, Puebla

Participacién | Participacion e . . Incrementar
e . - Tecnificaciéon | Persistencia ~
Puntuacion del conyuge de los hijos (%) (%) el rebafo
(%) (%) ° ° (%)
Sin
. , 10.41 21.28 1.960 0 1.960
importancia
Importante 8.33 10.64 27.45 0 15.68
Muy 50 51.07 68.63 64.71 45.09
Importante
Imprescindible 31.25 17.02 1.96 35.29 37.25

Lo que un productor pagaria por que otra persona realizara todas las actividades que
desempefia en su unidad de explotacion son $ 91.76+26.73 diarios, lo que estaria
generando un salario mensual promedio de $2,752.80, esto permite reconocer que el
trabajo de los responsables de las unidades de produccion esta siendo subestimado, vy
que al incluir el costo de mano de obra en el balance econémico el ingreso neto seria
negativo (Vazquez et al., 2009). Los productores no consideran factible pagar la
asesoria de un técnico para el manejo de sus rebafios, ya que implica para ellos un
gasto fuera de su presupuesto, sin tomar en cuenta que al mejorar sus parametros
productivos y reproductivos, asi como la prevencion de enfermedades con el manejo y
la alimentacion adecuada, podrian incrementar sus ingresos y obtener un mayor

margen de ganancia.

Conscientes de que el productor es el que mejor conoce su problematica en el proceso
de produccion y con el fin de buscar su participacién en la toma de decisiones en el
quehacer de las instituciones del sector agropecuario, se les cuestioné sobre los
cambios que desearia en su rebafio y el porqué de estos. El 74% de los productores
estan interesados en incrementar su rebafio y de esta forma se incrementaria el capital
y los ingresos por venta serian mayores. Aunque consciente de sus problemas, no
desea la intervencion de un técnico, debido a que cualquier cambio recomendado

implicaria una mayor utilizacion de mano de obra, asi como una erogacién economica
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que en la mayoria de los casos no se encuentra en posibilidades ni desea hacerlos al
ser las cabras una especie de minima inversién, es por eso que mas de la mitad de los
productores indica no tener problemas (53%) a pesar de la falta de alimento (30.5%),

falta de asistencia técnica (12%) y falta de pastor (4%) (Silva, 1988).

5.3 Andlisis de los sistemas de produccion caprina
5.3.1 Los factores de la produccion de cabras

A partir del analisis factorial de las variables de los sistemas de produccidon se
determiné el numero apropiado de factores que explican la varianza de los datos,
mediante los autovalores de la matriz de correlacion por el método de factores, del cual
resultaron cuatro combinaciones lineales que explican el 100% de la variabilidad total
(Cuadro 8).

Cuadro 8. Estructura factorial de los sistemas de produccién caprina en la regién de
Libres, Puebla.

: Valor Valor % % Varianza
Factor Variables . . ,
Factorial propio Varianza Acumulada
Primero  Unidades ganaderas 66.39 87.41 77.04 77.96
Numero de caprinos 45.16
Segundo Numero de caprinos 50.74 22.57 19.89 96.63
Edad del productor 42.83
AfRos criando cabras 38.38
Tercero  Unidades ganaderas 99.42 2.56 2.26 99.19
Superficie total 39.30
Cuarto ARos en la agricultura 99.04 0.92 .81 100
Numero de caprinos 47.02
Anos criando cabras -25.00

El factor primero representa el recurso ganaderia de los sistemas de produccion, es
decir la cantidad total de animales dentro del sistema y explica el 77.04% de la
variabilidad total. En este caso los animales en general representan el capital mas
importante y que son parte de la estrategia de sobrevivencia en los sistemas de

produccion en la region de Libres, Puebla.
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El factor segundo, el perfil del productor, explica el 19.89% de la variabilidad de los
datos, tiene como variables relevantes al numero de caprinos, la edad del productor y
los anos criando cabras. La carga de las variables en el factor indican que
generalmente los productores jévenes son los que cuentan con los rebafios mas

grandes, a pesar de llevar un numero menor de afios desarrollando dicha actividad.

El factor Tercero, se refiere a los recursos productivos dentro de los sistemas de
produccion de cabras con fines lecheros y explica el 2.26% de la variabilidad en los
datos; en este factor son las unidades ganaderas y la superficie total las variables mas
importante, lo cual indica la dependencia de la produccion caprina con la cantidad de

tierra disponible para la produccion de forraje como son los esquilmos agricolas.

Por ultimo el factor cuarto hace referencia a la experiencia de los productores en la
region de estudio, teniendo como variables mas importantes los afios en la agricultura,
numero de caprinos y anos criando cabras, siendo la primera lamas importante dentro
del factor, con esto se reafirma la relacion que existe entre la produccién agricola y la

produccion ganadera.

5.4 Caracterizacion de la poblacién de cabras
5.4.1 Tipos raciales

En la region de estudio no hay presencia de razas puras, las cabras son criollas con
diferentes grados de influencia de otras razas, pero no hay un tipo racial bien definido.
La asignaciéon de tipo racial es una percepcion del productor, que asigna a los
animales uUnicamente por la coloracion de la capa. Cabras Saanen a las cabras
blancas, Toggenburg a cabras de color café claro, Alpinas a las que muestran
diferentes combinaciones de negro, blanco y café. Las cabras Criollas, es el nombre
que le da a cabras con coloracion crema en diferentes tonalidades, negras o con

colores diferentes a los mencionados en los otros tipos raciales.

Se espera que con una mayor cantidad de animales de determinada raza el tamafio

sea diferente entre los grupos, esto no sucede debido a que se esta hablando de tipos

59



genéticos y no de razas puras. Como se observa en la Figura 18 el tipo racial de
cabra predominante en la regién de estudio es el criollo, y que dentro de este mismo
grupo son las cabras medianas de mayor presencia en la region, seguidas por las
cabras medianas de tipo racial Saanen y Alpina. Las cabras de tipo racial Toggenburg
son las de menor presencia en la region y con menor tiempo de haber sido

introducidas, a los productores les gusta este tipo de cabras en sus rebanos.
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Tipo genético

Figura 18. Tipo genético de cabras en la region de Libres, Puebla.

Ginés et al. (2005) sefalan que la cabra criolla en México es una mezcla de las cabras
originales de razas espafnolas y de otras razas, como Nubia o Anglo-Nubia. Las cabras
Criollas mexicanas son predominantemente Murciano-Granadina en la region central y
predominantemente Nubia, con influencia de Alpina y Toggenburg, en la region norte.
Otras razas como la Blanca Celtibérica han sido definidas en algunas regiones como

Puebla, pero sin describir sus caracteristicas morfolégicas.
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5.4.2 Medidas zoométricas

Se conformaron tres grupos basados en la altura, peso vivo, perimetro toracico,
distancia longitudinal y edad. Los tres grupos fueron cabras adultas grandes, cabras
adultas medianas y cabras jovenes; en el Cuadro 9 se presentan los promedios de
edad, peso, condicién corporal, numero de partos, crias en el ultimo parto y produccién
por grupo. Las cabras jovenes tienen cerca de los tres anos, en su segundo parto y de
bajo peso, con apenas 32.71 kilogramos, esto se debe a que las cabras se encuentran
en el proceso de adaptacion al ambiente y en el inicio de su edad reproductiva a la cual
estan destinando su energia. Las cabras adultas grandes tienen una edad promedio de
4.23 anos, con tres partos y con un peso vivo de 49.48 kilos, este tipo de animales
destinan la mayor parte de su energia a la produccién debido a que son animales
adaptados a las condiciones ambientales de la region. Revidatti et al. (2007) citan que
la variacion en el peso vivo es atribuible a que se trata de una variable altamente

influenciada por el ambiente y el manejo propio de cada establecimiento.

Cuadro 9. Valores fisiologicos y productivos de la poblacion de cabras en la region de
Libres, Puebla.

, Cabras adultas Cabras Cabras
Variable adultas 7
grandes . jovenes
medianas

Media + EE Media + EE Media +
Edad (afios) 4.23 +0.10% 3.76 £ 0.10° 2.93 +0.10°
Peso (kg) 49.48 +0.41%  40.87 +0.27° 32.71 £ 0.53°
Condicién corporal 2.50 + 0.05° 2.25+0.03° 2.08 £ 0.07°
NuUmero de partos 2.98 + 0.09? 2.43 +0.06° 1.81+0.12°
Crias en el tltimo parto 1.79 + 0.052 1.69 + 0.03? 1.30 + 0.06®
Produccion de leche (lts) 1.71 £ 0.06° 1.41 £ 0.04° 1.05 £ 0.08°

Letras diferentes indican diferencias significativas.
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Se encontro diferencia significativa entre grupos para cada una de las variables, a
excepcion de las crias nacidas en el ultimo parto, puesto que estadisticamente no
existe diferencia entre las cabras adultas grandes y cabras adultas medianas, pero
estas si difieren de las cabras jévenes, pues estas ultimas tienen como promedio 1.30

crias.

Las variables zoométricas para cada uno de los grupos definidos se presentan en el
Cuadro 10, en el cual se observa diferencia significativa en todas las variables
estudiadas. Roldan et al. (2005) reportan que en el noroeste argentino en general los
animales Criollos presentaron menor alzada, tamafio y estructura corporal respecto de

las cabras Saanen y Anglo Nubia.

Cuadro 10. Estadisticos descriptivos de las variables zoométricas por grupo de cabras
en la region de Libres, Puebla.

Cabras

Cabras

Variable adultas adultas .(.",abras
. jovenes
grandes medianas
Media + EE Media = EE Media = EE
n=112 n=272 n=67

Altura a la cruz (cm) 74.09 + 0.28° 69.51+0.18° 65.86+0.37°
Altura al ilion (cm) 7414 +0.28° 69.94+0.18° 66.46 + 0.36°
Perimetro toracico (cm) 87.74+0.34° 83.15+0.22° 76.18 + 0.44°
Distancia longitudinal (cm)  79.91 + 0.48% 73.82+0.31° 68.37 £ 0.62°
Ancho de la grupa (cm) 16.63 £0.08° 15.75+0.05° 15.07 + 0.10°
Largo de la grupa (cm) 22.48+0.16° 20.69+0.10° 20.00 +0.21°

Letras diferentes indican diferencias significativas (p>0,05)

Las cabras de la region de Libres Puebla son mas grandes a todas las estudiadas en
otras regiones, esto puede deberse a que dichas cabras son con fines lecheros y no

con aptitud carnica como es el caso de los otros estudios.
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5.3.2.1 Discriminacion de las agrupaciones de cabras

Las funciones canodnicas tuvieron diferencia significativa (p<0.001). Las funciones
canodnicas de los datos estandarizados (CAN1, CAN2) determinaron que las dos
primeras funciones candnicas fueron significativas (p<0.001). En la primera funcion
canonica la poblacion de cabras fue determinada por la edad y la segunda funcion
candnica por peso. De igual forma Roldan et al. (2005) encontré dentro de una de sus
variables discriminantes al peso ademas del largo de la oreja en cabras Criollas del
noroeste Argentino, no asi para Vargas et al. (2007) en donde las variables con mayor
poder discriminante fueron altura a la grupa, ancho de la grupa, longitud de la grupa,
longitud de la cabeza y la profundidad del pecho en cabras Criollas de sistemas
agrosilvopastoriles en Puebla. La distribucion de las poblaciones en el espacio
canonico (Figura 19) muestra una alta diferenciacion entre los grupos de cabras
adultas grandes y las jovenes. Las cabras medianas se sobreponen ligeramente a los

grupos antes mencionados.

< Cabras adultas
grandes

K Cabras adultas
medianas

ACabrasjovenes

Figura 19. Distribucién de las poblaciones de cabras de la region de Libres
en el espacio candnico bidimensional.
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5.4.3 Ubres

El tipo de ubre mas frecuente en la poblacion estudiada es de tipo globosa y la
abolsada (Cuadro 10), consideradas como las mejores ubres para produccion de leche.
Coincidiendo con el trabajo realizado por Ginés et al. (2005) en Argentina en donde las
ubres predominantes fueron la globular (globosa) y la oval (abolsada) con 47.7 y

40.8%, respectivamente.

Cuadro 11. Tipo de ubre en la poblacion caprina en la regién de Libres, Puebla.

Tipo de ubre Porcentaje
Abolsada 43
Globosa 51
Palillera 6

Las medidas de las ubres se presentan en el Cuadro 12. Hernandez et al. (2002)
reportan para el estado de Puebla 51% de ubres globosas, 22% de ubres abolsadas
y 27% de ubres palilleras. En Argentina Gines et al. (2005) reportan el 47.7% de ubres

globosa, 40.8% de tipo oval (abolsada) y 11.4% ubres piriformes (palillera).

Cuadro 12. Medidas del tipo de ubre en las poblaciones de cabras en la region de
Libres, Puebla.

Tipo de ubre
Globosa Abolsada Palillera
Variable Media+ EE Mediat EE Media £ EE
n=193 n=229 n=29
Distancia vulva ligamento 9.48 +£0.12 9.40+0.10 9.93+0.30

medio
Distancia ligamento medio a 16.52+0.25 17.63+0.23 17.14+£0.65
insercion del pezon

Distancia bolsa a insercion del - ———v 5.66 £ 0.12
pezon

Longitud del pezoén 8.65 + .038 46 £.035 9.71+£0.97
Diametro basal del pezén 2.92 £0.07 277+0.06 3.67+0.18
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Las ubres no muestran una relacién directa entre la clasificacion de los grupos y la
forma de ubre. En el Cuadro 13 se reconoce que no es el tamano de la cabra el que
determina el tipo de ubre y que en los tres grupos se pueden encontrar los tres tipos
de ubres; ademas, se observa que en las cabras grandes no hay un tipo de ubre bien
definido, en las cabras medianas predomina la ubre abolsada y para las cabras jovenes

predominan las ubres abolsada y globosa.

Cuadro 13. Medidas de la ubre en las cabras de la region de Libres, Puebla.

Variable Ubre Cabras Cabras c
abras
adultas adultas isvenes
grandes medianas J
Media + EE Media £+ EE Media £+ EE
n=112 n=272 n=67
Distancia vulva ligamento 9.37+0.15° 9.51+0.10° 9.43+0.20°
medio (DVL)

Distancia ligamento medio a 17.50 £0.33% 16.89+0.21* 17.41 £ 0.43?
insercion del pezon (DLPZ)

Longitud del pezén (DPZ) 6.37 £+0.52®° 6.23+0.34® 8.94+0.68°
Diametro basal del pezdn 294 +0.09° 282+0.06° 3.08+0.12°
(DBPZ)

Letras diferentes indican diferencias significativas.

Los productores son congruentes al sefalar que a cabras con este tipo de ubre son los
de mayor produccion que van de 2.5y 3 litros y esas diferencias en la produccién de

leche son confundidas con la influencia racial y el manejo alimenticio.
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VI. CONCLUSIONES

De acuerdo a la hipdtesis planteada y con los resultados obtenidos en el presente

estudio se concluye lo siguiente:

1.- Con respecto al primer objetivo especifico “Caracterizar el sistema de produccién de
cabras lecheras para diferenciar las practicas de manejo y niveles productivos de los
sistemas de produccion caprina en la region de Libres, Puebla®. Las conclusiones se
presentan en funcion de la hipétesis respectiva, en la cual se establece que “Las
variables demogréficas de los productores, las practicas de manejo y los recursos

disponibles determinan el sistema de produccion de cabras lecheras”.

Con base a los resultados del analisis por factores aplicado a la base de datos del
sistema de produccién caprina la hipotesis planteada no se rechaza al ser las variables
de recurso ganadero, perfil del productor, recursos productivos y experiencia las que
explican la mayor varianza de los datos. El recurso ganadero se relaciona con las
unidades ganaderas en general y el numero de cabras en el sistema de produccién y
negativamente con los afios en la agricultura, lo que de alguna manera indica que los
productores jovenes cuentan con los rebafios mas grandes en comparacién con los
productores de edad avanzada. El perfil del productor esta determinado por el numero
de caprinos, la edad y los afios criando cabras en donde los productores jovenes
tienen un mayor grado de escolaridad y un mayor numero de cabras en el rebafo, a
pesar de ser los de menor experiencia en la explotacion de cabras. Los recursos
productivos son las unidades ganaderas y la superficie total. Los afios en la agricultura,
el numero de caprinos y los afios criando cabras determinan el grado de experiencia

en los productores de la regién de estudio.
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2.- En relacion al segundo objetivo: “Identificar el morfotipo de la poblacion de cabras
lecheras”. De acuerdo con la hipoétesis “El morfotipo de las cabras lecheras depende de

las medidas zoométricas relacionadas con el tamafio y la fortaleza” se concluye:

Con base a la informacidén recabada sobre las medidas zoométricas de la poblacién de
cabras se clasificaron por porte fisico, peso y edad. Con los resultados de la
clasificacion, no se rechaza la hipétesis planteada, al permitir las variables de tamano y
fortaleza la agrupacion de las poblaciones caprinas en cabras jovenes, cabras adultas
medianas y cabras adultas grandes. Son las cabras medianas con tipo genético Criollo

las predominantes en la region de estudio.
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