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“ESTUDIO DEL GENERO Xyleborus EICHHOFF
(COLEPTERA:CURCULIONIDAE:SCOLYTINAE) EN MEXICO”

Mauricio Pérez Silva, M. C.
Colegio de Postgraduados, 2014

RESUMEN

Los escolitinos son un grupo de coledpteros frecuentemente asociados a arboles y arbustos,
comdnmente conocidos como descortezadores, sin embargo pueden ser clasificados de
acuerdo con sus habitos alimentarios, entre los cuales se encuentran los ambrosiales, que se
caracterizan porque llevan consigo hongos que les serviran de alimento. El género
Xyleborus es uno de los grupos mas representativos de este tipo de escolitinos;
bioldégicamente este grupo posee algunas caracteristicas que los hacen unicos, tales como:
haplodiploidia, endogamia, simbiosis con hongos, la organizacion subsocial y la produccion
elevada de hembras con respecto a los machos. Ecolégicamente se encargan de la
regulacion de poblaciones vegetales y de la reintegracion de materia organica a los
ecosistemas, no obstante algunas especies han cobrado mayor interés econdémico al
convertirse en plagas en plantaciones forestales. Debido al creciente interés e importancia
del genero Xyleborus en México y a la necesidad de herramientas mas objetivas para la
identificacion del grupo, es que se pretende estudiar las especies mexicanas del género
Xyleborus, para lo cual se realiz6 una revisién tanto de la literatura referida al grupo, asi
como de colecciones cientificas nacionales, ademas de realizar colectas en sitios especificos
de 4 estados de la Republica Mexicana. También se analiz6 la espermateca y el terguito
VIl de las especies mexicanas de Xyleborus. En el presente trabajo se registran 19 especies

de Xyleborus para México, de las cuales X. bispinatus, X. subductus y X. vismiae son



reportadas por primera vez en el pais, asi como X. horridus, X. intrusus, X. spinulosus, X.
posticus y X. declivis para algunos estados. Con base en las caracteristicas y con apoyo en
literatura se realiz6 una clave dicotomica y descripcion de las 19 especies de Xyleborus
existentes en México. Se observd que la espermateca puede ser un cardcter Gtil para la
separacion de especies, al menos para las 17 analizadas, ya que fue posible separarlas en 6
tipos morfologicos diferentes; del mismo modo el octavo terguito presentd caracteristicas
que permitieron tipificarla en tres, resultando un caracter Gtil, aunque con menos claridad
que la espermateca. Ambos caracteres resultaron de utilidad para separar especies muy
semejantes, tal es el caso de X. bispinatus y X. ferrugineus, del mismo modo que X. macer y

X. declivis y finalmente entre X. volvulus y X. morulus.

Palabras clave: Ambrosiales, simbiosis con hongos, espermateca y el terguito VIII



“STUDY OF GENUS Xyleborus EICHHOFF
(COLEPTERA:CURCULIONIDAE:SCOLYTINAE) IN MEXICO”

Mauricio Pérez Silva, M. C.
Colegio de Postgraduados, 2014

ABSTRACT

The escolitinos are a group of beetles commonly associated with trees and shrubs,
commonly known as bark, but they can be classified according to their eating habits, among
which are the ambrosial, which are characterized fungi that will carry them food. The genus
Xyleborus is one of the most representative groups such escolitinos; biologically this group
has some characteristics that make them unique, such as haplodiploidy, inbreeding,
symbiosis with fungi, the subsocial organization and high production of females relative to
males. Ecologically are responsible for the regulation of populations and reintegration of
organic matter to the ecosystem; however some species have become major economic
interest to become pests in forest plantations. Due to the growing interest and importance of
genus Xyleborus in Mexico and the need for more objective group identification tools, it is
intended to study the Mexican species of the genus Xyleborus, for which both a review of
that literature was performed to group and scientific collections, in addition to queues at
specific sites of 5 states of Mexico. Spermatheca and tergite VI1II of the species represented
in the country was also analyzed. Were recorded for 19 species of Xyleborus Mexico, of
which X. bispinatus, X. subductus and X. vismiae were recorded for the first time in the
country, and X. declivis, X. intrusus, X. horridus, X. posticus and X. spinulosus for some
states. It was observed that the spermatheca may be a useful character for separating

species, at least for the 17 analyzed, as it was possible to separate them in 6 different



morphological types; likewise the eighth tergite presented characteristics that allowed typify
three, resulting in a useful character, though less clearly than the spermatheca. Both
characters were useful for separating very similar species, as in the case of X. bispinatus
and X. ferrugineus, just as X. macer and X. declivis and finally between X. volvulus and X.

morulus.

Keywodrs: Ambrosial, symbiosis with fungi, spermatheca and tergite VIII



1. INTRODUCCION

En México las zonas aridas y semiéridas se encuentran representadas aproximadamente por
el 29% de la superficie territorial, superadas por bosques y selvas, que comprenden el 33%;
estas areas naturales se componen de una gran diversidad de especies de flora, fauna,
hongos y microorganismos, los cuales en conjunto mantienen en equilibrio y
funcionamiento 6ptimo de los ecosistemas (CONABIO, 2008). La entomofauna esta
involucrada en gran medida en los procesos que se llevan a cabo para el funcionamiento de
las areas naturales. Los escolitinos son una parte primordial de dichos procesos, debido a
que participan en la regulacion de poblaciones de las especies hospederas, y
descomposicion de la materia organica, ya que invaden gran diversidad de especies de
plantas, principalmente arboles y arbustos, siendo més vulnerables aquellas que fueron
previamente debilitadas o sometidas a algin factor de estrés, ya sea abidtico o bidtico, sin
embargo, también pueden atacar arboles muertos, moribundos o troceria recién cortada

(Burgos-Solorio y Equihua, 2007).

De acuerdo con sus habitos alimentarios, los escolitinos pueden ser xilomicet6fagos,
fle6fagos, espermatdfagos y mielo6fagos (Atkinson y Equihua, 1986a y b). Los
xilomicetofagos también son conocidos como coledpteros ambrosiales, debido a que llevan
consigo hongos que son cultivados en el interior de las galerias y sirven de alimento a ellos
mismos (Rangel et al., 2012). La subtribu Xyleborina comprende una gran diversidad de
especies de habitos ambrosiales, siendo el género Xyleborus de los mas importantes y
complejos. Aungque en muchos casos estas especies son secundarias; en algunos otros,

pueden tornarse como plagas de gran impacto (Lombardero, 1996; Wood, 1982), tal es el



caso de Xyleborus affinis, X. ferrugineus y X. volvulus las cuales pueden afectar
plantaciones de Cedrela odorata y cacao en México (Pérez-De La Cruz, 2009a y Camacho,
2012), X. glabratus es considerada como una plaga potencial para las plantaciones de

aguacate en México (Bocanegra, 2012).

El género Xyleborus, asi como todos los Xyleborina, posee caracteristicas como la
haplodiploidia, endogamia, simbiosis con hongos, la organizacion subsocial y la produccion
elevada de hembras con respecto a los machos. Este conjunto de caracteristicas los hace un
grupo unico entre Scolytinae; la escasez de los machos, asi como su incapacidad de volar,
hacen que las hembras sean utilizadas con mayor frecuencia para identificar y describir
especies. En las descripciones se toman en cuenta caracteres externos como: el tamafo,
coloracion, forma y caracteristicas del pronoto, declive elitral y ornamentaciones; sin
embargo, la similitud entre algunas especies y el creciente niUmero de especies requieren
herramientas que permitan diferenciar con mayor facilidad una especie de otra; ademés se
considera que el género en México ha venido cobrando mayor interés, por lo que el presente

trabajo se realiz6 con los siguientes objetivos:

1. Contribuir al conocimiento actual del género Xyleborus Eichhoff en México.

2. Estudiar la genitalia femenina del género Xyleborus y considerarla como un posible
caracter taxonomico en la separacion de especies.

3. Describir anatomicamente los elementos de la genitalia femenina de las especies
mexicanas del género Xyleborus Eichhoff.

4. Crear una guia fotografica de la morfologia externa de las especies, asi como de la

genitalia.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Taxonomia del género Xyleborus

De acuerdo con las ultimas clasificaciones el género Xyleborus se encuentra ubicado
taxondmicamente dentro del orden Coleoptera, suborden Phylophaga, superfamilia
Curculionoidea, familia Curculionidae, subfamilia Scolytinae, tribu Scolytini y subtribu
Xyleborina; aunque se ha discutido sobre el estatus de Scolytinae, a nivel de familia o
subfamilia, en el presente trabajo se le considera como subfamilia de Curculionidae, no
obstante, no se dejan de lado las caracteristicas especificas del grupo, tal es el caso de la
sutura gular media y dos presuturas gulares (Pérez-De La Cruz, 2008, Lawrence y Newton,

1995 y Wood, 1982).

Xyleborus fue descrito en 1864 por Eichhoff y dentro del género se incluyeron inicialmente
algunas especies del género Bostrichus, aunque al principio Xyleborus fue designado a una
larva encontrada en madera de naranjo por Bowdich en 1825, se acordd que la descripcion
se otorgaria a Eichhoff (Bright, 1968); desde entonces cientos de especies han sido
incluidas dentro de este género. Wood (1982) hace mencion de la existencia de
aproximadamente 1500 especies a nivel mundial, pero consideré que una tercera parte de
ellas deberia separarse del género. Wood y Bright para 1992 citan aproximadamente 560
especies del genero, a las cuales se han sumado pocas especies. Contrario a esto, algunas
han sido removidas a otros géneros, por lo que el nimero de especies se ha visto reducido.
Hulcr et al. (2007) mencionan la existencia de 534 especies. Estas diferencias tan radicales,
en cuanto al numero de especies, se deben a que la subtribu Xyleborina es muy dinamica y

constantemente esta sufriendo cambios, apoyados en caracteres morfologicos y en ultimas
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fechas en anélisis molecular, ya que en Hulcr y Cognato (2010) mediante el analisis de

ambos métodos propusieron la integracion de 5 nuevos géneros en Xyleborina.

En 1982 Wood propuso dividir al género Xyleborus en 4 subgéneros, Ambrosiodmus,
Euwalacea, Neoxyleborus y Coptoborus; a partir de ello Wood en 1986 considerd 24
géneros dentro de la tribu Xyleborini (reconocida actualmente como subtribu Xyleborina),
de los cuales Ambrosiodmus Hopkins, Coptoborus Hopkins, Taurodemus Wood y
Euwallacea Hopkins fueron separados de Xyleborus, los cuales actualmente son
reconocidos como géneros distintos. A grandes rasgos, para esta separacion se utilizaron
caracteres morfolégicos como la forma y ornamentaciones del margen anterior del pronoto,
los dientes en la protibia y declive elitral (Wood, 1986 y Rabaglia et al., 2006). Esta
clasificacion habia sido respetada, sin embargo Hulcr et al. (2007), en un analisis cladistico
de los caracteres morfol6gicos, dieron a conocer la resurreccion de 4 géneros de la subtribu
Xyleborina, entre los cuales destaca Anisandrus, ya que algunas especies que estaban dentro
del género Xyleborus fueron separadas a este género, las caracteristicas tomadas en cuenta
para separar Anisandrus fueron: la cara anterior y posterior del mazo antenal, presencia de
“copete” micangial pronotal, la forma lateral y dorsal del pronoto y la forma terminal de los

élitros.

2.2. Descripcion morfologica

El género Xyleborus, como todos los miembros de Xyleborina, presenta un funiculo de 5
segmentos y un mazo antenal dorsoventralmente aplanado, circular con el primer segmento
evidentemente esclerosado; presentan un pronoto convexo anterodorsalmente y con

asperezas: meso y metatibia arqueadas, aplanadas y armadas con dientes o0 setas; 0jos

8



marginados. Una de las caracteristicas que definen al grupo es que presenta dimorfismo
sexual, ya que los machos son de menor tamarfio, raros y no tienen capacidad de vuelo

(Hulcr et al., 2007 y Wood, 1982).

Las especies del género Xyleborus tienen cuerpo subcilindrico, frecuentemente delgado, la
coloracion varia de amarillenta a negra y con una longitud de 1.7 a 5.9 mm; presentan un
mazo antenal oblicuamente truncado, con un segmento cérneo y el margen distal formando
un circulo completo, la cara posterior del mazo no presenta suturas visibles; el escutelo es
plano y se encuentra al nivel de la base de los élitros; las coxas anteriores son contiguas con
la pieza intercoxal longitudinalmente marginada (Wood, 1982, Wood, 1986 y Rabaglia et

al. 2006).

Los caracteres morfoldgicos de los estados inmaduros del género han sido poco estudiados,
pero en general pueden ser identificados por las siguientes caracteristicas: los huevos son
ovalados, de color blanco o pélido, miden aproximadamente 0.5 mm de longitud por 0.3
mm de ancho (Figura 1); las larvas son curculioniformes, es decir en forma de “C”, tienen
una coloracion blancuzca, son apodas y presentan una capsula cefélica color &mbar, pasan
por tres instares (Figura 2) y las pupas basicamente son exaradas de color blangquecino

(Figura 3) (Cibrian et al., 1995 y Mann et al., 2012).

s % = £ & -

Figura 1. Huevos de Xyleborus sp. Figura 2. Larva de Xyleborus sp. Figura 3. Pupa de Xyleborus sp.
(Fotografias cortesia de Edson Espinoza Graciano).
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2.3. Biologia

Bioldgicamente no se tiene conocimiento de informacién para el género, por lo que se toma
como referencia la referida a las especies mas conocidas, tales como de X. affinis, X.

volvulus, X. ferrugineus y X. glabratus (Cibrian et al., 1995 y Mann et al., 2012).

Las hembras son las primeras en colonizar un nuevo hospedero, éstas se ven atraidas hacia
arboles recién cortados, débiles o viejos, dado que de estos se desprenden sustancias como:
oleorresinas volatiles, terpenos, hidrocarburos o alcoholes que guian su vuelo. Al llegar al
hospedero, la entrada del tanel es construida por la hembra, junto con otras hembras,
penetran a través de la corteza hasta llegar al duramen (Figura 4). La galeria puede ser
simple o un complejo sistema ramificado, ésta se va extendiendo y al mismo tiempo los
hongos, que servirdn de alimento tanto a los adultos como a las larvas, son cultivados en las
paredes del tinel (Figura 5y 6), asi mismo los huevos son depositados dentro de la galeria,
una vez que la larva emerge, pasa por tres instares, ésta se mueve libremente por toda la
galeria y participa en su alargamiento; la pupacion se puede llevar a cabo dentro de la
galeria o pueden desarrollarse camaras pupales. Las hembras que emergen pueden ser
partenogenéticas o pueden ser fecundadas por sus hermanos, segun las condiciones
ambientales. Una vez que la hembra es fecundada, sale por el mismo orificio de entrada en
busca de nuevos hospedantes. Debido a que no ha sido estudiado el ciclo biologico del
género, se reconoce, en las especies mas estudiadas, que son cortos y requieren hasta de un
mes para completarlo, por consiguiente existen varias generaciones al afio y puede haber

generaciones sobrepuestas (Wood, 1982, Cibrian et al., 1995, Bright, 1968).
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Figura 6. Xyleborus sp. dentro de la galeria, vista lateral. (Fotografias cortesia de Edson Espinoza Graciano).

Xyleborus sp. vista trasversal.

Figura 4. Hembra de Xyleborus sp. perforando un tronco. Figura 5. Galeria de

Estos coledpteros tienen una organizacion subsocial, ya que pueden vivir en grupos hasta de
500 individuos dentro de un sistema de galerias; existe una division del trabajo entre las
hembras, dado que, mientras unas se encargan de la limpieza de la galeria, otras se encargan
de aumentar la longitud de la galeria, asi mismo regulan el crecimiento de los hongos o se

encargan de vigilar los sitios de entrada (Cibrian et al., 1995).

Los machos, a diferencia de las hembras, son escasos, de menor tamafio y no tienen
capacidad de volar, por lo que permanecen dentro de la galeria; la proporcion 1:30, con
respecto a las hembras, se debe a que solo es requerido para fecundar a las hembras. Dentro
de Xyleborina los machos presentan caracteristicas muy particulares, tales como la poliginia
y la endogamia, es decir que el macho fecunda a todas su hermanas, estos factores se han
considerado de gran importancia para la diversificacion del grupo, ya que las hembras
mutantes son potencialmente fundadoras de una nueva raza morfologica o incluso de
nuevas especies; sumado a esto, la haplodiploidia, es decir la capacidad de producir
hembras diploides y machos haploides, le confieren un valor Gnico a Xyleborina entre los

escolitinos (Hulcr et al., 2007, Mann et al., 2012).

La presencia de Xyleborus en los arboles puede ser percibida por una serie de cambios en

los hospederos. Por fuera del arbol puede notarse un cambio de coloracion en el follaje y el
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marchitamiento cuando la infestacion es grande. Cerca de los orificios de entrada se
observan residuos de aserrin en forma de cadenas, producto de la limpieza de la galeria, lo
que indica la presencia de Xyleborus (Figura 7), la madera presenta un cambio de
coloracion, tornandose mas oscura (Figura 8), provocado por el hongo que se ha

desarrollado (Mann et al., 2012).

Figura 7. Aserrin en la forma tipica que hace evidente la presencia de Xyleborus en un arbol recién cortado.
Figura 8. Cambio de coloracion en madera y galerias en trozas recién cortadas a causa de la presencia de
Xyleborus.

2.4. El género Xyleborus en México

En México se han realizado pocos estudios relacionados con el género Xyleborus, la
informacion existente se encuentra recopilada en una serie de trabajos de escolitinos, de
regiones particulares del pais o tipos de vegetacion especificos, tales como los de: Atkinson
et al. (1986a), Atkinson et al. (1986b), Atkinson y Equihua (1986a), Atkinson y Equihua
(1986b), Estrada y Atkinson (1988), Noguera-Martinez y Atkinson (1990), Burgos-Solorio
y Equihua (2007) y Pérez-De La Cruz et al. (2009a), quienes ademas de recopilar la
informacion taxonémica contemplaron biologia y ecologia de algunas especies. De acuerdo
con lo anterior, Atkinson y Equihua (1986a), en un bosque tropical lluvioso, registran 15
especies de Xyleborus en la region de Uxpanapa entre los estados de Veracruz y Oaxaca;

contrario a lo anterior, en las zonas de clima templado se registran menor nimero de
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especies (Atkinson et al., 1986b). La informacion anterior se ha recopilado en trabajos mas
extensos, referidos a los escolitinos de México, tal es el caso de Romero et al. (1997) y
Equihua y Burgos (2002) en donde mencionan 18 y 17 especies, respectivamente. Wood en
1982 realiz6 uno de los trabajos méas importantes de escolitinos de centro y norte América,
contemplado el género Xyleborus, dentro del cual incluye informacion taxondmica,
ecoldgica y biologica asi como distribucién por especie, en este contexto menciona 75

especies de Xyleborus, de las cuales 22 fueron citadas para México.

En afios recientes, la informacion sobre Xyleborus en México ha ido en aumento, debido a
que algunas especies pueden representar riesgo para algunos arboles de importancia
econOmica, tal es el caso de Xyleborus affinis, X. ferrugineus y X. volvulus los cuales
pueden afectar especies como Cedrela odorata, asi como vegetacion asociada a
plantaciones de cacao, incluso se reportan sobre los mismos arboles de cacao (Pérez-De La
Cruz, 2009a; Rangel et al., 2012; Camacho, 2012); gracias a esta iniciativa en el 2012
Rangel et al. analizaron la dinamica poblacional de dos de las especies anteriormente
mencionadas, X. affinis y X. ferrugineus, dentro de ciertas regiones del estado de Tabasco,
incluidas plantaciones de cacao, asimismo analizaron su comportamiento de acuerdo con la
temperatura y la humedad. La especie X. glabratus, aunque no se encuentra reportada en
México, es considerada como una plaga potencial para las plantaciones de aguacate en el
pais, por lo que Bocanegra (2012) realizé un analisis de riesgo para esta especie, por esta
misma razon, de acuerdo con la Direccion General de Sanidad Vegetal (2014), se encuentra

en calidad de plaga cuarentenaria..
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Tomando en cuenta la informacion existente de Xyleborus en México, ha sido contemplado
dentro de la NOM-016-SEMARNAT-2013, la cual regula fitosanitariamente la importacion
de madera aserrada, que indica que la madera debe estar libre de plagas cuarentenarias,
incluidas las especies de Xyleborus no presentes en México, con la finalidad de evitar la

introduccidn de especies exoticas.

2.5. Genitalia

Uno de los estudios mas importantes relacionados con genitalias de insectos fue realizado
por Tuxen en 1970, dentro del cual describe los elementos anatdmicos del aparato genital
masculino y femenino de la mayoria de los 6rdenes existentes. En esta obra, Lindroth y

Palmén (1970) describen la genitalia femenina de Coleoptera de la siguiente manera:

Externamente el 9° terguito representa el segmento genital, el cual se divide en dos
hemiesternitos, entre los cuales se abre una vulva, cada uno de los hemiesternitos puede o
no poseer un proceso articulado denominado stylus, armado con setas y con funciones
sensoriales. En caso de estar presente un oviducto, los hemiesternitos pueden estar
prolongados, arqueados y fusionados dorsalmente o bien el 8° y 9° segmentos se estrechan
y reposan empujados uno sobre otro. El conducto eferente consiste en dos oviductos
laterales que se encuentran unidos posteriormente a un oviducto medio que continta con la
vagina, la cual desemboca en la vulva. La parte anterior de la vagina presenta una bursa
copulatrix, que puede estar 0 no separada, dando esta Ultima una apariencia de una doble
apertura genital. Dentro de la bursa o de la vagina se abre el conducto espermatico que

desemboca en la espermateca, estructura fuertemente esclerosada y que puede ser de gran
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valor taxonémico. El conducto seminal conecta la espermateca con la parte mas interna de

la vagina y sirve para el transporte de esperma de éste (Figura 9).

conducto

gléndula de la =
espermatico

espermateca bursa

espermateca

oviductos §io vagina vulva
laterales ~— ————— 0

= Vil
Vi Vi

Figura 9. Esquema general del aparato genital femenino en Coleoptera (Tomado de Tuxen, 1970).

La genitalia femenina en Coleoptera ha sido poco utilizada, pero tiene relevancia en algunos
trabajos taxondmicos para la separacion de especies, tal es el caso de Hernandez y Ortufio
(1992), quienes analizaron la genitalia de 18 especies del género Iberodorcadion
(Cerambycidae); del mismo modo en 1993, Hernandez estudié la genitalia del género
Corymbia (Cerambycidae) de la Peninsula Ibérica, region que comprende sélo dos especies.
Ambos trabajos se enfocaron en el analisis del complejo espermatecal, que comprende la
vagina, la bursa copulatrix, la espermateca y su conducto, la glandula espermatica y el
tramo basal del oviducto impar; aunque en ambos casos hacen referencia que estos grupos
de cerambicidos no presentan diferencias morfoldgicas significativas que permitan separar
especies, no dejan de lado la importancia de la genitalia, en particular de la espermateca,

como caracter taxonémico.

El primer trabajo que permitié reconocer la relevancia de la genitalia como herramienta

taxondémica en hembras de Scolytinae fue realizado por Rios-Reyes et al. (2011) para la
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separacion de las especies Dendroctonus frontalis y D. mexicanus, en el cual resalta la
importancia del esternito VIII y de la espermateca, tomando en cuenta la forma y
ornamentacion de ambas estructuras. En el 2013 Leon-Garcia en su estudio comparativo
entre las especies Dendroctonus valens y D. rhizophagus describe anatomicamente el
esternito VIl y terguito VIII tanto de machos como de hembras, asimismo la espermateca y
al edeago de ambas especies para la separacion de dichas especies. En el 2014 Armendariz
et al. realizaron un trabajo para la diferenciacion de dos morfotipos de Dendroctonus
frontalis, para el cual incluyeron el estudio de la espermateca, varilla seminal y terguito VIII
de machos y hembras, de los cuales tomaron en cuenta 8 caracteres en total, para el analisis
de morfometria geométrica. Estos estudios relacionados con el género Dendroctonus
evidenciaron diferencias al menos en la espermateca de las especies estudiadas y su utilidad

como herramienta taxonémica.

El estudio de la genitalia dentro del género Xyleborus solo ha sido tomado en cuenta por
Lombardero (1996) en especies representantes de la Peninsula Ibérica, sin embargo sélo
tomd en cuenta el edeago de tres especies, que actualmente son reconocidas como

pertenecientes a otros géneros.

3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Obtencion del material entomolodgico

Para la realizacion del presente estudio se utilizo informacion obtenida de tres medios: 1)

revision de colecciones cientificas nacionales, 2) revision bibliografica y 3) colecta de
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campo. En forma complementaria se solicitaron ejemplares de especies no representadas en

las colecciones mexicanas.

3.1.1. Revisién de colecciones cientificas

Fueron consultadas la coleccion entomoldgica de Fitosanidad del Colegio de Postgraduados
(CHFIT), la coleccidn de coledpteros y la de insectos forestales de la Escuela Nacional de
Ciencias Bioldgicas del Instituto Politécnico Nacional (ENCB-IPN) y el material de
escolitinos de la Coleccion Nacional de Insectos (CNIN) del Instituto de Biologia, de la
Universidad Nacional Auténoma de México, de las cuales se obtuvo el nimero de especies

depositadas en cada coleccidn, asi como los datos de colecta.

3.1.2. Consulta bibliogréafica

Se consultaron las publicaciones mas recientes sobre escolitinos de México, (Atkinson et
al., 1986a; Atkinson et al. 1986b; Atkinson y Equihua, 1986a; Atkinson y Equihua, 1986b;
Burgos-Solorio y Equihua, 2007; Equihua y Burgos, 2002; Estrada y Atkinson, 1988;
Noguera-Martinez y Atkinson, 1990; Pérez-De La Cruz et al. 2009a; Romero et al. 1997;
Wood, 1982). La informacién fue complementada con la contenida en la pagina web del
Dr. Thomas H. Atkinson: Bark and Ambrosia Beetles

(http://www.barkbeetles.info/about.php).

3.1.3. Trabajo de campo

Se realizaron una serie de salidas durante el segundo semestre de 2013 y principios de

2014, con la finalidad de colectar ejemplares de Xyleborus, para las cuales fueron
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consideradas algunas localidades de 4 estados de la Republica Mexicana, tales como: la
Reserva Ecologica “La Chontalpa” y el Colegio de Postgraduados, Campus Tabasco, en el
estado de Tabasco; Parque Nacional “El Tepozteco”, municipio de Tepoztlan, en Morelos;
Estacion de Biologia Tropical “Los Tuxtlas”, San Andrés Tuxtla, en Veracruz y dos
localidades en la Selva Lacandona, Metzabock y Naha, en Chiapas (Figura 10); ademas se
conté con la colaboracion de personas que colectaron material entomoldgico durante el
presente estudio en Ocote de Cadena, Petatlan y Gomez Farias en los estados de Guerrero y

Tamaulipas, respectivamente.

SIMBOLOGIA
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