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EVALUACION DE TRES RAZAS OVINAS PATERNAS EN EL
COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE CORDEROS DEL NACIMIENTO AL
PESO DE SACRIFICIO

Analy Mata Estrada, M.C.
Colegio de postgraduados, 2013

El objetivo del estudio fue evaluar el efecto de raza de semental (RS: Charollais,
Dorset o Texel) en caracteristicas productivas de corderos del nacimiento al peso
de sacrificio. Un objetivo secundario fue evaluar los efectos de sexo (SX), tipo de
nacimiento de la cria (TN) y edad de la madre (EM). Los datos provienen de una
granja ubicada en el municipio de Cuautepec de Hinojosa, Hidalgo. Se aparearon
50 hembras Hampshire con 5 machos Charollais, 2 Dorset y 3 Texel, originarios
de diversas granjas en Hidalgo. Las ovejas se alimentaron con paja de avena-
cebada, alfalfa y un concentrado comercial. En los corderos se registraron el peso
al nacimiento (PN), peso al destete ajustado a 74 dias (PDA), ganancia diaria de
peso predestete (GDP1), peso al inicio de una prueba de alimentacion (PIP),
consumo de alimento (CON), peso al final de la prueba (PFP), ganancia diaria de
peso postdestete (GDP2), conversion alimenticia (CAL), peso al sacrificio (PES),
rendimiento en canal caliente (RCC) y fria (RCF). Solamente hubo efectos
significativos (P<0.05) de RS x TN en GDP1 y de RS x SX en RCC. El SX influy6é
(P<0.05) en ocho caracteristicas postdestete, mientras que TN en tres predestete
y una postdestete, la EM en dos (P<0.05) caracteristicas predestete. Se concluye
gue la RS influy6é (P<0.05) en caracteristicas pre- y postdestete de los corderos,
solamente en interaccién con el TN y SX. Asimismo, se confirma el efecto
significativo (P<0.05) de las variables SX, TN y EM que han mostrado

generalmente en la literatura.

PALABRAS CLAVE: Ovinos de carne, Razas paternas, Crecimiento predestete,

Crecimiento postdestete, Rendimiento en canal.



EFFECT OF CHAROLLAIS, DORSET OR TEXEL BREED OF SIRE ON
PRODUCTIVE PERFORMANCE OF LAMBS FROM
BIRTH TO SACRIFICE WEIGHT

Analy Mata Estrada, M.C.
Colegio de postgraduados, 2013

The aim of the study was to evaluate the effects of breed of sire (BS: Charollais,
Dorset or Texel) on productive traits of lambs from birth to sacrifice weight. A
secondary objective was to evaluate the effects of sex (SX) and type of birth of the
lamb (TB), and age of the dam (AD). Data come from a farm located in the
municipality of Cuautepec de Hinojosa, Hidalgo. Fifty Hampshire ewes were mated
to 5 Charollais, 3 Dorset, and 2 Texel sires originated from several farms in
Hidalgo. Ewes were fed oats-barley hay, alfalfa, and a commercial concentrate.
Birth weight (BW), adjusted weaning weight to 74 days (AWW), preweaning
average daily gain (ADG1), initial test weight (ITW), weight at the initiation of a
feeding trial (ITW), feed intake (FI), final test weight (FTW), postweaning average
daily gain (ADG2), feed conversion, (FC), sacrifice weight (SW), hot carcass yield
(HCY), and chilled carcass yield (CCY). There were only significant effects
(P<0.05) of BS x TB on ADG1 and BS x SX on HCY. The effect of SX had an
influence (P<0.05) on eight postweaning traits, whereas TB on three preweaning
trais and one postweaning trait, the AD on two preweaning traits. It is concluded
that BS affected (P<0.05) pre- and postweaning traits of lambs, only in interactions
with TB and SX. On the other hand, the significant effect (P<0.05) that the

variables SX, TB, and AD have shown in the literature is confirmed.

KEY WORDS: Meat sheep, Paternal breeds, Preweaning growth, Postweaning
growth, Carcass yield.
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l. INTRODUCCION GENERAL

Tradicionalmente los pequefios rumiantes en México han estado en manos de
productores de escasos recursos econémicos y alejados de los beneficios de la
asistencia técnica y la tecnologia (Cuéllar, 2006). Sin embargo, México es parte de
un mundo cada vez mas globalizado, los cambios comerciales y sociales que
suceden en otras partes del mundo influyen en la produccién y comercializacion
de los distintos productos ovinos. La ovinocultura mexicana tiene un importante
potencial econémico y social que aun no se desarrolla, los acuerdos comerciales
con otros paises y el importante consumo de carne ovina abren interesantes
oportunidades para este sector (De Lucas y Arbiza, 2006). De acuerdo con las
cifras oficiales al 2011, nuestro pais tuvo un inventario de 8, 219,386 ovinos (SIAP,
2013). De este inventario, el 52 % se encuentra en la zona centro del pais, con
gran parte de razas de lana productoras de carne como Suffolk, Hampshire,
Rambouillet y Dorset; el 23 % en la zona sur con ganado de pelo, cruzas de
Pelibuey, Blackbelly, Katahdin y Dorper; el 14 % en la zona occidente con razas
de pelo cruzadas con ovinos de lana; el 11 % restante se encuentra en la zona
norte con inventarios de Rambouillet y cruzas de ovinos de pelo. (Arteaga, 2007).
El inventario ovino representd un incremento en la producciéon de carne en canal
de 56,548 toneladas (SIAP, 2013), la mayor cantidad de animales se registro en el
Estado de México, que aportd 1, 307,371 ovinos, siguiendo Hidalgo y Veracruz,
con 1, 099,773 y 665,145 cabezas de ovinos, respectivamente. La produccién de
carne de ovino se ha incrementado; sin embargo, no ha logrado satisfacer la
creciente demanda nacional (De la Cruz, 2006). EI consumo nacional aparente
(CNA) de carne ovina en México ha disminuido drasticamente, la produccién
nacional aport6 el 84 % y el 16 % restante se import6é principalmente de Nueva
Zelanda, Estados Unidos, Australia, Chile y Uruguay (CNOG, 2013). México es el
tercer importador de carne ovina (Pérez-Hernandez et al., 2011), por lo cual; debe
de implementar un control de calidad para ofrecer una carne jugosa, con ternezay
de color aceptable, que son las principales caracteristicas que influyen en la
decisiéon de compra (Cervantes, 2013). Una herramienta que se esté aplicando en

unidades de produccién es la implementaciébn de cruzamientos industriales
1



utilizdndose como razas paternas aquellas de elevado crecimiento vy
caracteristicas de la canal, el objetivo es generar una progenie que contribuya a
aumentar la productividad en corto tiempo (Garcia et al., 2013). Se ha estado
trabajando en la caracterizacion productiva de las principales razas ovinas que se
encuentran en el pais, lo que ha permitido clasificarlas de acuerdo a su uso como
razas paternas y maternas para realizar una seleccion mas apropiada a las
necesidades de cada produccion (De la Cruz et al., 2009).

El presente trabajo forma parte del proyecto “Evaluacion de sistemas de
produccion integrales de carne de cordero en diferentes zonas productoras de
ovinos en el Estado de Hidalgo” (CONACYT-FOMIX) (Clave 151194), cuyo
objetivo es determinar los sistemas de produccion integrales mas apropiados y
eficientes en la produccion de carne de cordero en Hidalgo, en tres regiones
ovejeras del Valle del Mezquital, Zona cebadera y Valle de Tulancingo.

El objetivo de esta prueba fue evaluar el efecto de sementales Charollais,
Dorset o Texel apareados con ovejas Hampshire, asi como de efectos
ambientales en el comportamiento productivo de corderos para la produccion de
carne.

Il. OBJETIVO GENERAL

Evaluar las caracteristicas productivas en la fase pre- y postdestete, el uso de
sementales Charollais, Dorset y Texel como razas paternas, cuando son
apareados con ovejas Hampshire bajo sistemas de produccion comercial en
Hidalgo, México.

2.1. Objetivos especificos
1.- Evaluar los pesos al nacimiento y al destete de los corderos provenientes de
los tres cruzamientos, asi como sus promedios de las ganancias diarias.
2.- Evaluar el peso inicial y final en la etapa de finalizacién de los corderos
provenientes de los tres cruzamientos, el consumo de alimento y conversion
alimenticia.
3.- Evaluar el peso al sacrificio de los corderos provenientes de los tres

cruzamientos, rendimiento de canal caliente y rendimiento de canal fria.



4.- Evaluar el efecto de factores de tipo ambiental que influyen en las
caracteristicas analizadas.
[l. HIPOTESIS GENERAL

Existen diferencias en caracteristicas productivas en la fase pre- y postdestete; asi
como las diferencias en las caracteristicas de la canal cuando se usan sementales
Charollais, Dorset y Texel como razas paternas, cuando son apareados con
ovejas Hampshire bajo sistemas de produccién comercial en Hidalgo, México.

3.1. Hipotesis especificas

1.- Los corderos provenientes de sementales Charollais y Texel tienen mayores

pesos al nacimiento y al destete, asi como mejores ganancias diarias de peso.

2.- Los corderos provenientes de sementales Charollais y Texel tienen mayor peso
al inicio y al final de la etapa de finalizacion, asi como mejor conversion
alimenticia.

3.- Existen diferencias en la cruza Charollais x Hampshire para el peso al
sacrificio, rendimiento de canal caliente y rendimiento de canal fria.

4.- Existen efectos importantes de factores de tipo ambiental en las caracteristicas

analizadas.



V. REVISION DE LITERATURA

4.1. Inventario y produccion de ovinos

4.1.1. Produccién mundial

En el afio 2011 la poblacion mundial de ovinos fue de 1,093 millones 566 mil 764
cabezas de ganado ovino, distribuidas en Asia, Africa, Europa, Oceania y América
(466; 304; 127; 104 y 91 millones, respectivamente). El pais que ocupa el primer
lugar con mayor numero de ovinos es China con 138 millones, seguido de India y
Australia (74 y 73 millones de ovinos, respectivamente), México ocupa el lugar 37°
con un inventario de 8, 219,386 ovinos. La produccion mundial de carne fue de
8, 177,361 toneladas, China es el principal productor de carne ovina con 2, 050,
000 toneladas (FAO, 2013), sin embargo, es poca su participacion como
exportador. Los principales paises exportadores son Australia; su mercado es el
de corderos, con un grupo de mayor demanda y precio del mercado, seguido de
Nueva Zelanda que exporta animales adultos (Federico et al., 2013).

4.1.2. Produccién nacional

La poblacion ovina en México para el 2011 es de 8, 219,386 cabezas de ganado,
la produccion de carne fue de 56,546 toneladas. Actualmente el consumo per
cépita de carne ovina es menor a un kilogramo (SIAP, 2013).

4.1.3. Produccién estatal

El Estado de Hidalgo ha incrementado su produccién, en 2011 el inventario fue de
1, 099,773 ovinos y la produccién de carne en canal de 6,927 toneladas, de las
cuales el distrito de Pachuca aport6 2,881 toneladas representados en 41.6 % de
la produccién total, seguida de Mixquiahuala 2,557 toneladas (37 %), y Huejutla,
Huichapan, Tulancingo y Zacualtipan aportaron en conjunto el 21.5 % (90; 4009,
858 y 132 toneladas respectivamente) (SIAP, 2013).



4.2. Recursos genéticos en ovinos para la produccién de carne

Los ovinos en México fueron introducidos por los espafioles durante la colonia
entre los afios 1525 a 1526, las principales razas introducidas fueron la Manchega,
Lacha y Churra; sin embargo existe la posibilidad de que otras razas ovinas fueron
traidas como la Merino espafiola, Castellana, Angora y razas ovinas de pelo como
Pelibuey y Blackbelly (Medrano, 2000). A partir de los afios 30’s se inicia la
introduccion de razas modernas de origen Europeo principalmente inglesas como
las razas Suffolk y Hampshire; francesas como Rambouillet, razas sintéticas como
Dorper y Katahdin. La introduccion de estas razas ha sido, en la mayoria de los
casos, por medio de machos y sin seguir un sistema de cruzas (Ulloa-Arvizu et al.,
2009). Los ovinos de reciente introduccion son razas como la Charollais, lle de
France, Romanov, East Friesian y Texel, que existen en rebafios pequefios. Con
es0s cruzamientos se busca destacar alguna caracteristica en particular, como
puede ser que sean animales mas lecheros, carnicos o prolificos (Almanza, 2007).
Los cruzamientos en animales de interés zootécnico se han utilizado desde hace
afos con el fin principal de incrementar la produccion, especialmente en animales
productores de carne. En ovinos se han utilizado en gran medida las diferencias
gue existen entre razas, las que cuando se comparan en grandes niumeros y en el
mismo ambiente fisico, manifiestan una diferencia de naturaleza genética, es
importante escoger determinadas razas para los cruzamientos, razas paternas y
razas maternas especializadas (Leymaster, 2002).

4.2.1. Razas maternas

Las razas maternas son usadas en sistemas de cruzamientos como vientres del
rebafio para producir corderos de mercado, las principales caracteristicas de esta
clasificacion son la adaptabilidad y caracteristicas de reproduccion. Ejemplos:
Merino, Polypay, Targhee, Saint Croix y Pelibuey; son razas de gran
adaptabilidad, longevidad y habilidad maternal, las razas Finnsheep y Romanov
son utilizadas exclusivamente como razas maternas debido a su pubertad precoz

y a su alta prolificidad (Castellaro, 2013).



4.2.2. Razas paternas

Los ovinos deben contribuir al mejoramiento de las tasas de crecimiento de los
corderos, producir canales con buen rendimiento y conformacién, asi como la
eficiencia de la utilizacién del alimento. Las razas paternas o terminales son
utilizadas para empadrar ovejas de raza pura o cruzas con marcada habilidad
materna, con el proposito de producir corderos de mercado, estas razas se
destacan por la fertilidad, longevidad y la sobrevivencia de los corderos. Ejemplos
Southdown es de madurez temprana y capaz de producir corderos terminales con
pesos muy altos, Hampshire, Oxford, y Suffolk son utilizadas frecuentemente
como razas paternas terminales (Anonimo, 2013). Las razas de proposito general
son utilizadas como razas maternas o paternas, dependiendo de la situacién
productiva; ejemplos: Columbia, Corriedale, Dorset, y Texel (Castellano, 2013).
4.3. Raza Hampshire

Llamada asi por la region donde fue creada, al sur de Inglaterra en el condado de
Hampshire. Esta raza llegd a América en 1880. En México, ocupa el segundo
lugar en registros de AMCO (Asociacion Mexicana de Criadores de Ovinos), Se
encuentra en Hidalgo, Estado de México, Jalisco, Querétaro, Distrito Federal,
Morelos, Guanajuato, Chihuahua, Tlaxcala y Puebla, en especial en regiones
templadas y frias (Arteaga, 2007a). Las hembras tienen un alto instinto materno y
son buenas productoras de leche, registran un acelerado crecimiento, son muy
eficientes en convertir alimento en carne y producen canales excelentes. En
México, esta raza permite tener sementales de 140 a 180 kg y hembras adultas de
80 a 110 kg. Los corderos que al nacer pesan entre 6 y 8 kg reportan ganancias
diarias de 0.425 kg (Almanza, 2007).



4.4. Raza Charollais

Este ovino es de origen Francés, es una de las mas populares en Europa para la
produccion de corderos para mercado. En México se encuentran rebafios puros en
Querétaro, Nuevo Ledén, Guanajuato, Jalisco, Hidalgo y Veracruz con pesos en
hembras adultas de 90 a 110 kg y en machos de 120 a 150 kg (Cuéllar, 2006).

4.5. Raza Dorset

Su origen es del sur de Inglaterra de los condados de Dorset y Somerset, se
encuentra distribuida en muchos paises donde es utilizada como raza paterna
para cruzamientos. En México se encuentran dos variedades el Dorset Down
recién introducido en el 2005 de Nueva Zelanda y Polled Dorset tipo Inglés y el
tipo Americano que se distingue por su mayor talla y cabeza mas angosta. En el
tipo Americano los carneros adultos pueden llegar a pesar arriba de 140 kg y las
hembras 100 kg (De Lucas, 2006). Es explotada por productores de los Estados
de Hidalgo, México, Jalisco, Chiapas, Aguascalientes, Tlaxcala y Guanajuato
(Arteaga, 2007a).
4.6. Raza Texel

Raza originaria de la isla homénima del archipiélago de las islas Zealand,
Holanda. Por su excelente caracteristica lechera, ganancia diaria de peso y
prolificidad se distribuyé ampliamente en Europa. En México hace su aparicion
hace 10 afios en Aguascalientes, se estd utilizando como raza paterna en
cruzamientos terminales. Es un ovino grande, las hembras pesan 70 kg y los
machos hasta 120 kg (De Lucas, 2006). Se considera un animal moderno por su
canal magra y pesada, buen desarrollo y excelente masa muscular (Cuéllar,
2006).



4.7. Cruzamiento

Actualmente con la diversidad de nuevas razas introducidas al pais, la utilizacion
de cruzamientos se vuelve importante considerando que la tendencia de la
ovinocultura es hacia la estratificacion de la produccion, asi como al
aprovechamiento de los diferentes potenciales genéticos de las razas ovinas.
Dentro de las caracteristicas deseables de trasmision a la progenie en el caso de
los ovinos productores de carne se encuentran la conformacion muscular, la
ganancia de peso y cobertura de grasa; las cuales presentan un alto indice de
heredabilidad (Lara, 2006). Los objetivos que se persiguen cuando se efectla
algun tipo de cruzamiento son: producir heterosis, que es aquella ventaja en
produccion que tiene la progenie cruzada en comparacion con el promedio de las
dos razas progenitoras que intervinieron en la cruza; para producir un efecto de
complementariedad; para introducir en la progenie alguna ventaja de una manera
mas rapida (Torres, 2006).

El cruzamiento terminal consiste en utilizar razas paternas productoras de carne
sobre vientres de razas locales no especializadas, con la finalidad de generar una
descendencia que presente mejores caracteristicas de crecimiento, mejor calidad
y conformacion céarnica (Cervantes, 2012).

4.8. Factores ambientales que influyen en las caracteristicas
productivas

4.8.1. Tipo de nacimiento

El nimero de corderos nacidos por parto ejerce influencia sobre el crecimiento de
los ovinos, variable que a su vez, afecta la rentabilidad de los sistemas de
produccion (De Lucas et al., 2003). A medida que aumenta el nimero de crias
nacidas por parto disminuye el peso al nacimiento (Robinson et al., 1977;
Rodriguez et al., 1999; Quesada et al., 2002), los corderos provenientes de partos
simples presentan una mayor tasa de crecimiento pre y posdestete con respecto a
aguellos provenientes de partos gemelares (Dimsoski et al., 1999; Gonzalez et al.,

2002). Esta diferencia se le atribuye a que los corderos provenientes de partos



simples no tienen competencia por nutrientes durante la etapa de gestacion y
lactancia (Macedo et al., 2008).
Avalos et al., (2007) encontraron en un estudio realizado con las razas Charollais,
Hampshire, Suffolk, Poll Dorset y Dorper, que el tipo de nacimiento tiene un efecto
significativo para peso al nacimiento y peso al destete, siendo mas pesados los
corderos de parto simple.

4.8.2. Sexo

Los machos presentan un mayor peso al nacimiento asi como una mayor
ganancia de peso pre y posdestete que las hembras (Dimsoski et al., 1999;
Gonzalez et al., 2002). Tuah y Baah (1985) sefialaron que la tasa de crecimiento
esquelético en el Utero es mas rapida en los machos, lo que origina un peso mayor
al nacimiento y posteriormente un crecimiento mas rapido hasta el destete.

4.8.3. Edad de la madre

Los mayores pesos al nacimiento se encuentran generalmente en corderos hijos
de madres de edades intermedias, mientras que los pesos menores corresponden
a corderos hijos de madres primerizas, o bien, de madres en edades muy
avanzadas, hecho que se atribuye a que las ovejas jovenes que no han alcanzado
su tamafio adulto todavia continian creciendo durante la gestacién, compitiendo

asi con el feto por los nutrientes disponibles (Bermejo et al, 2010).
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ABSTRACT

The aim of the study was to evaluate the effects of breed of sire (BS: Charollais,
Dorset or Texel) on productive traits of lambs from birth to sacrifice weight. A
secondary objective was to evaluate the effects of sex (SX) and type of birth of the
lamb (TB), and age of the dam (AD). Data come from a farm located in the
municipality of Cuautepec de Hinojosa, Hidalgo. Fifty Hampshire ewes were mated
to 5 Charollais, 3 Dorset, and 2 Texel sires originated from several farms in
Hidalgo. Ewes were fed oats-barley hay, alfalfa, and a commercial concentrate.
Birth weight (BW), adjusted weaning weight to 74 days (AWW), preweaning
average daily gain (ADG1), initial test weight (ITW), weight at the initiation of a
feeding trial (ITW), feed intake (FI), final test weight (FTW), postweaning average
daily gain (ADGZ2), feed conversion, (FC), sacrifice weight (SW), hot carcass vyield
(HCY), and chilled carcass yield (CCY). There were only significant effects
(P<0.05) of BS x TB on ADG1 and BS x SX on HCY. The effect of SX had an
influence (P<0.05) on eight postweaning traits, whereas TB on three preweaning
trais and one postweaning trait, the AD on two preweaning traits It is concluded
that BS affected (P<0.05) pre- and postweaning traits of lambs, only in interactions
with TB and SX. On the other hand, the significant effect (P<0.05) that the

variables SX, TB, and AD have shown in the literature is confirmed.

KEY WORDS: Meat sheep, Paternal breeds, Preweaning growth, Postweaning
growth, Carcass yield.
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RESUMEN

El objetivo del estudio fue evaluar el efecto de raza de semental (RS: Charollais,
Dorset o Texel) en caracteristicas productivas de corderos del nacimiento al peso
de sacrificio. Un objetivo secundario fue evaluar los efectos de sexo (SX) tipo de
nacimiento de la cria (TN) y edad de la madre (EM). Los datos provienen de una
granja ubicada en el municipio de Cuautepec de Hinojosa, Hidalgo. Se aparearon
50 hembras Hampshire con 5 machos Charollais, 2 Dorset y 3 Texel, originarios
de diversas granjas en Hidalgo. Las ovejas se alimentaron con paja de avena-
cebada, alfalfa y un concentrado comercial. En los corderos se registraron el peso
al nacimiento (PN), peso al destete ajustado a 74 dias (PDA), ganancia diaria de
peso predestete (GDP1), peso al inicio de una prueba de alimentacion (PIP),
consumo de alimento (CON), peso al final de la prueba (PFP), ganancia diaria de
peso postdestete (GDP2), conversion alimenticia (CAL), peso al sacrificio (PES),
rendimiento en canal caliente (RCC) y fria (RCF). Solamente hubo efectos
significativos (P<0.05) de RS x TN en GDP1 y de RS x SX en RCC. El SX influyo
(P<0.05) en ocho caracteristicas postdestete mientras que TN en tres predestete y
una postdestete, la EM en dos (P<0.05) caracteristicas predestete. Se concluye
gue la RS influy6é (P<0.05) en caracteristicas pre- y postdestete de los corderos,
solamente en interaccién con el TN y SX. Asimismo, se confirma el efecto
significativo (P<0.05) de las variables SX, TN y EM que han mostrado

generalmente en la literatura.

PALABRAS CLAVE: Ovinos de carne, Razas paternas, Crecimiento predestete,

Crecimiento postdestete, Rendimiento en canal.
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INTRODUCCION

La produccion ovina en México ha mantenido un ritmo de crecimiento dinamico,
pues paso de 8’ 018,411 cabezas en 2009 a 8’ 219,386 en 2011Y. Por otra parte,
existe una demanda creciente de carne ovina en los mercados del centro del pais,
como Distrito Federal, Estado de México, Hidalgo, Tlaxcala, Puebla, Querétaro y
Morelos®, la cual no se cubre con la produccién nacional, por lo que
necesariamente se recurre a importaciones de carne procedente de Estados
Unidos, Nueva Zelanda y Australia®, y mas recientemente de Chile y Uruguay®.
Este déficit, que es superior a 40 % de la demanda interna, ofrece la oportunidad a
los productores mexicanos para comercializar mas de 37,000 toneladas de carne
en el mercado nacional®. Estos mismos autores® agregan que, para lograr lo
anterior, se requiere mejorar la eficiencia de los sistemas de produccion y obtener
un producto de buena calidad que pueda competir con los importadores, lo que
genera la necesidad de aplicar tecnologias que contribuyan a incrementar la
productividad animal y mejorar los atributos de la canal para satisfacer las
exigencias del mercado.

La tasa de crecimiento de los corderos es una caracteristica muy importante, ya
gue su influencia durante la engorda y los costos de produccion tienen una
correlacién positiva con la conversién alimenticia®. En una prueba de
comportamiento en Hidalgo, México'”, los corderos Hampshire fueron superiores a
corderos Suffolk y Dorset en ganancia diaria de peso, conversion alimenticia y
espesor de grasa dorsal. Debido a la creciente importancia de nuevas razas que
recientemente se han introducido a Hidalgo y a otros Estados del pais, como
Katahdin, Dorper, Romanov, Texel, Charollais, lle de France, entre otras®, los
productores han empezado a utilizar sementales de algunas razas carnicas
terminales para cruzarlos con ovejas de pelo y lana®!® en un intento por mejorar
sus indices productivos, pero los resultados disponibles todavia son escasos.

Los objetivos de este estudio fueron: 1) evaluar caracteristicas productivas del
nacimiento al peso de sacrificio en corderos hijos de padres Charollais, Texel o
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Dorset y madres Hampshire, y 2) evaluar el efecto de factores de origen ambiental

en dichas caracteristicas.
MATERIALES Y METODOS

Los datos se recopilaron de una unidad productiva de marzo a noviembre de 2012
en el municipio de Cuautepec de Hinojosa, Estado de Hidalgo, México, situado en
el Valle de Tulancingo; con coordenadas geograficas de 20° 5' Ny 98° 17' O y
2261 metros de altitud. El clima es C (w) templado subhimedo con lluvias en
verano, la precipitacion anual es de 600 a 1100 mm y una temperatura media
anual de 15 °C®Y,

Los datos se obtuvieron inicialmente de 50 ovejas Hampshire que se empadraron
en el mes de mayo utilizando 5 machos Charollais, 2 Dorset y 3 Texel. Se decidio
utilizar hembras de la raza Hampshire debido a su amplia difusion en Hidalgo, asi
como por su buen desempefio productivo durante la lactancia®®. Todas las
hembras provenian de una unidad de produccion en Cuautepec de Hinojosa, y los
machos de distintas unidades de produccion en Hidalgo, seleccionados por su
mejor comportamiento productivo.

Al inicio del trabajo se realiz6 una seleccién de las ovejas, donde se eliminaron
aquellas con pobre y alta condicién corporal. Previo al empadre se aplicé a las
ovejas 1.0 ml de selenio + vitamina E, ademas se desparasitaron y esquilaron. Las
ovejas fueron sometidas a un protocolo de sincronizacion de estros con esponjas
intravaginales impregnadas con 20 mg de Acetato de Fluorogestona, y se
empadraron utilizando monta natural controlada. Las hembras que mostraron celo
fueron servidas con machos fértiles, registrando la fecha de monta y la
identificacién del semental. La alimentacion fue con paja de avena-cebada, alfalfa
y alimento comercial, ofreciendo una mayor cantidad de alimento en las etapas de
pre-empadre, primero y ultimo tercio de la gestacion y durante la lactancia. Un
mes previo al parto, a las ovejas se les aplicé una bacterina contra Clostridium y
Pasteurella para evitar problemas metabdlicos y respiratorios, asi como trasmitir

su inmunidad a los corderos. Los partos se registraron en un periodo de 15 d, los
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cuales fueron atendidos durante las 24 h. A los 12 dias de nacidos, a los corderos
se les aplico 0.2 ml de selenio + vitamina E, asimismo se les ligé la cola y de los
15 a 45 dias de edad recibieron un suplemento alimenticio (creep feeding), a base
de pellets con 18 % de P.C.

En las crias se registré el peso al nacimiento, al destete (promedio: 748 dias), y
posteriormente cada tres semanas hasta alcanzar la edad de sacrificio (120 dias).
Después del destete todos los corderos se sometieron a una prueba de
alimentacion en confinamiento que duré 47 dias, para lo cual se alojaron
individualmente en corrales con pisos de tierra, en donde recibieron una dieta
elaborada con 14 % de P.C. (80 % de alimento en pellets, 10 % de maiz rolado,
8 % de grano de cebada, 2 % de alfalfa) y 2.82 Mcal/kg de EM, que se ofrecié ad
libitum. Cada 3 dias se estim0 la conversion alimenticia en funcién del alimento
consumido (ofrecido-rechazado) y el peso corporal. EI promedio de ganancia
diaria de peso postdestete se calculé como la diferencia entre el peso final menos
el peso al inicio de la prueba/47 dias.

A los 120 dias de edad (final de la prueba) los corderos se pesaron y sacrificaron
en el rastro TIF No. 495 de Cuautepec de Hinojosa, Hgo. Después del eviscerado
y desollado de los corderos, las canales se introdujeron durante 24 h en una
camara de refrigeracion mantenida a una temperatura de 0 a 4 °C. Se calcularon
finalmente los rendimientos comerciales de las canales caliente y fria como: [peso
de la canal (caliente y fria)/peso al sacrificio] x 100.

Las variables dependientes analizadas fueron el peso al nacimiento (PN), peso al
destete ajustado (PDA)™®, promedio de ganancia diaria de peso predestete
(GDP1), promedio de ganancia diaria de peso postdestete (GDP2), peso al inicio
de la prueba (PIP), peso al final de la prueba (PFP), consumo de alimento durante
la prueba (COA), conversion alimenticia (CAL), peso al sacrificio (PES),
rendimiento en canal caliente (RCC), y rendimiento en canal fria (RCF). Antes del
analisis estadistico, todas las variables probaron tener una distribuciéon normal
mediante la prueba UNIVARIATE®®. Para el anélisis estadistico se utilizd un
modelo mixto*?), que incluyé raza del semental (Charollais, Texel, y Dorset), sexo

de la cria (macho, hembra), tipo de nacimiento de la cria (sencillo, doble), y edad

19



de la madre (primipara, multipara) como efectos fijos, y padre anidado dentro de
raza del semental como factor aleatorio. En los andlisis de las variables respuesta
se incluyeron Unicamente las interacciones raza del semental x tipo de nacimiento
de la cria y raza del semental x sexo de la cria, debido a nuestro interés por incluir
sélo las que corresponden propiamente a una interaccion genotipo x ambiente™®.
Cuando existieron diferencias significativas (P<0.05) entre medias de sub-clases

se utiliz6 la prueba de Tukey™".

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se muestran los efectos que fueron significativos. Las medias
generales de cuadrados minimos fueron: 4.7+0.9 kg, 27.5%4.1 kg, 0.308+0.05 kg,
0.389+0.08 kg, 28.7+4.2 kg, 46.9+6.6 kg, 1.4+0.2 kg, 3.7+£0.8 kg/kg, 46.4+6.7 kg,
55.0+2.7 %, y 53.7£2.5 %, para PN, PDA, GDP1, GDP2, PIP, PFP, COA, CAL,
PES, RCC, y RCF, respectivamente. Los promedios de PN, PDA y GDP1 fueron
muy similares a los obtenidos en un trabajo del Reino Unido®), involucrando las
razas Charollais y Texel como razas paternas. Los resultados de un estudio
efectuado en México? en el que se utilizaron 5 razas de sementales, entre ellas
Charollais y Dorset, se obtuvieron promedios menores de PN (3.7 kg) y PDA (17.8
kg) en comparacion a los del presente trabajo, aunque el destete fue 10 dias méas
temprano. En cuanto al periodo postdestete, en otro estudio de México®
incluyendo como razas paternas Charollais y Texel, se encontré6 un promedio
similar (1.3 kg) al del presente estudio para COA, menor (0.294 kg) para GDP2,
mayor (4.5 kg/kg) para CAL, menor (50.9 %) para RCC, y ligeramente mayor (55.3
%) para RCF, aunque la edad al sacrificio fue de 137 dias.

El objetivo principal de este estudio fue la evaluacién del efecto de la raza del
semental en todas las caracteristicas analizadas. Sin embargo, como efecto
principal, la raza del semental no fue significativa (P>0.05) en ninguna de las
caracteristicas (Cuadro 1), solamente fueron significativas (P<0.05) las
interacciones raza del semental x tipo de nacimiento de la cria en ADG1 y raza del

semental x sexo de la cria en RCC. Las razas Charollais y Texel son conocidas
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por su gran capacidad carnica, por lo que en otros paises se utilizan como razas
paternas terminales*®'%. |os trabajos efectuados en México con estas razas son
escasos. En Querétaro® se encontré que corderos hijos de padres Charollais
superaron a corderos hijos de padres Texel en peso al nacimiento, peso al destete
(64 d), ganancias diarias de peso pre- y postdestete, conversion alimenticia, y
peso al sacrificio. Por otra parte, los resultados de un estudio llevado a cabo en el
Estado de México? indicaron que corderos hijos de padres Charollais superaron
a corderos provenientes de padres Dorset en peso al nacimiento y destete (65 d).
En Argentina‘zo), corderos hijos de padres Texel superaron (P<0.05) a corderos
hijos de padres Corriedale en peso al nacimiento y ganancia diaria de peso
predestete, pero fueron similares (P>0.05) a corderos hijos de padres lle de
France y Border Leicester.

El sexo de la cria tuvo un efecto significativo en todas las caracteristicas
postdestete, los machos tuvieron promedios superiores a las hembras (Cuadro 3),
excepto en rendimiento canal caliente y fria. En GDP2 los resultados de otras
investigaciones®?? muestran también promedios mayores en machos que en
hembras.

El tipo de nacimiento de la cria tuvo efectos significativos (P<0.01) en PN, PDA,
GDP1, y PIP, superando los corderos nacidos sencillos a los nacidos dobles en las
cuatro caracteristicas. Se ha mencionado que esta diferencia de los nacidos
sencillos con respecto a los dobles se atribuye a la competencia que, a partir del
nacimiento, tiene el cordero doble con su compafiero por la leche materna,
situacion que no ocurre con el sencillo, quien dispone asi de toda la leche para su
crecimiento®®. El tipo de nacimiento no influyé (P>0.05) en el periodo postdestete
a excepcion de la caracteristica PIP, lo cual se ha explicado por un efecto de
crecimiento compensatorio en las crias de nacimiento maltiple(23'24).

La edad de la madre influy6 (P<0.05) solamente en PDA y GDP1 (Cuadro 1). Los
mayores promedios se encontraron en corderos provenientes de madres
multiparas (Cuadro 2), hecho que se ha explicado porque las madres que han
tenido més de un parto le proporcionan una mayor cantidad de leche al cordero
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lactante en comparacion con las de un sélo parto, situacion encontrada también
por otros autores®??%,

La interaccién raza del semental x tipo de nacimiento (Figura 1) mostré que en los
corderos nacidos sencillos la GDP1 fue similar (P>0.05) para corderos hijos de
padre Texel (0.365 kg), de padre Dorset (0.350 kg), y de padre Charollais (0.315
kg), mientras que en los corderos nacidos dobles los hijos de padre Dorset fueron
similares (0.364 kg) a los de padre Texel (0.263 kg) y diferentes (P<0.05) a los
hijos de padre Charollais (0.199 kg).

En relacion a la interaccion raza del semental x tipo de nacimiento, indicé que el
PIP en corderos nacidos sencillos y dobles fueron similares (P>0.05) para
corderos hijos de padre Charollais (29.2 kg), Dorset (30.7 kg), y Texel (33.8 kg),
Dorset (31.9 kg) a los hijos de padre Texel (24.8 kg) y Charollais (22.8 kg)
respectivamente.

En cuanto a la interaccion raza del semental x sexo de la cria (Figura 2), se
observo que en los machos no hubo diferencias (P>0.05) para RCC en los hijos de
padre Dorset (55.5 %), Charollais (54.1 %), y Texel (53.4 %), mientras que en las
hijas de padre Charollais fueron superiores (P<0.05; 58.4 %) a las hijas de padre
Texel (55.7 %), y Dorset (53.7 %).

CONCLUSIONES

De este estudio se puede concluir que la raza del semental solamente influyd en
las caracteristicas analizadas cuando se incluy6 en interacciones tanto con el tipo
de nacimiento de la cria, como con el sexo de la misma. Seria conveniente que en
proximos estudios se utilice un mayor nimero de hembras y sementales, con el fin
de aumentar la sensibilidad de las pruebas estadisticas. En cuanto a las variables
sexo, tipo de nacimiento y edad de la madre, se confirman los efectos que han

mostrado en la literatura.
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Cuadro 1. Significancia estadistica para peso al nacimiento (BW), peso al destete ajustado (AWW), ganancia diaria de

peso predestete (ADG1), peso inicial de la prueba (ITW), consumo de alimento (FIN), peso final de la prueba

(FTW), ganancia diaria de peso postdestete (DWGZ2), conversion alimenticia (FCO), peso al sacrificio (SAW),

rendimiento de la canal caliente (HCY), y rendimiento de la canal fria (CCY) de corderos para carne.

Table 1. Statistical significance for birth weight (BW), adjusted weaning weight (AWW), preweaning average daily gain
(ADG1), initial test weight (ITW), feed intake (FIN), final test weight (FTW), postweaning average daily gain (ADG2),
feed conversion (FCO), sacrifice weight (SAW), hot carcass yield (HCY), and chilled carcass yield (CCY) of meat

lambs.

Source of variation BW AWW ADG1 ITW  FIN FTW ADG2 FCO SAW HCY CCY
Breed of sire (BS) NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Sex of lamb (SL) NS NS NS o o * o * el * *
Type of birth (TB) * * il * NS NS NS NS NS NS NS
Age of dam (AD) NS * * NS NS NS NS NS NS NS NS
BSxTB NS NS * NS NS NS NS NS NS NS NS
BS x SL NS NS NS NS NS NS NS NS NS * NS

* (P<0.05); ** (P<0.01); NS: non significant.
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Cuadro 2. Medias de cuadrados minimos (z error estandar) de peso al nacimiento
(BW), peso al destete ajustado (AWW) y ganancia diaria de peso predestete
(ADG1), de acuerdo a raza del semental, sexo de la cria, tipo de nacimiento
y edad de la madre, en corderos para carne.

Table 2. Least-squares means (xstandard error) of birth weight (BW), adjusted
weaning weight (AWW) and preweaning average daily gain (ADG1),
according to breed of sire, sex of lamb, type of birth, and age of dam, in

meat lambs.
Source of N BW N AWW N ADG1
variation

Breed of sire:

Charollais 14 4.6+0.2 @ 14 24.6+2.4% 14  0.257+0.03°
Dorset 15 4.9.1+2°2 15 31.0+25¢% 15 0.357+0.04 @
Texel 16 4.6+0.2 2 16 27.4+2.3° 16 0.314+0.04 @
Sex of lamb:

Male 20 4.9+0.2 2 20 28.9+1.5¢% 20 0.324+0.02 @
Female 25 4.5+0.1°2 25 26.4+1.5°% 25 0.294+0.02 @
Type of birth:

Single 21 5.1+0.2 2 21 30.2+1.5° 21 0.343+0.02 2
Twin 24 43+02° 24 251#15° 24 0.275+0.02°
Age of dam:

Primiparous 17 4.6+0.2 2 17  26.1+1.52 17  0.283+0.02 2
Multiparous 28 4.7+0.1 2 28  29.1+1.4° 28  0.336+0.02°

N: number of observations.

b Different literals in the same column indicate differences (P<0.05).

25



Cuadro 3. Medias de minimos cuadrados (z error estandar) de peso al inicio de la prueba (ITW), consumo de alimento
(FIN), peso al final de la prueba (FTW), ganancia diaria de peso postdestete (ADG2), conversion alimenticia (FCO),
peso al sacrificio (SAW), rendimiento en canal caliente (HCY), y rendimiento en canal fria (CCY), en corderos para
carne.

Table 3. Least-squares means (+ standard error) of initial test weight (ITW), feed intake (FIN), final test weight (FTW),

postweaning average daily gain (ADG2), feed conversion (FCO), sacrifice weight (SAW), hot carcass yield (HCY),

and chilled carcass yield (CCY), in meat lambs.

Effect N ITW FIN FTW ADG2 FCO SAW HCY CCY
Breed of sire:

Charollais 14 26.0+2.57% 1.3+0.12% 47.3+1.79% 0.402+0.02® 4.2+0.33%* 44.9+2.86% 56.3+0.68% 54.3+0.83°
Dorset 15 31.3+3.40%° 1.5+0.12% 49.7+1.87% 0.407+0.02® 3.6+0.22% 49.6+2.89° 54.6+0.67% 53.3+1.03°
Texel 16 29.3+2.94% 1.5+0.10% 46.4+1.78% 0.386+0.02® 3.6+0.26* 46.8+2.78% 54.5+0.65° 53.1+0.95°
Sex of lamb:

Male 20 31.1+1.80*° 1.6+0.07% 51.6+1.54% 0.453+0.02° 3.5+0.21* 52.3+1.89% 54.3+0.56% 52.7+0.67°
Female 25 26.7+1.95° 1.3+0.07° 43.9+1.32° 0.343+0.02° 4.1+0.18"° 41.9+1.96° 55.9+0.49" 54.5+0.65"
Type of birth:

Single 21 31.2+#1.87% 1.5+0.07° 48.8+1.46% 0.397+0.02° 3.8+0.22% 49.2+1.95% 54.7+0.54% 53.2+0.66°
Twin 24 26.5+1.92° 1.4+0.08% 46.8+1.38% 0.400+0.02° 3.8+0.22% 45.0+2.05° 55.5+0.51% 54.0+0.65°
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Age of dam:

Primiparous 17 28.1+1.89% 1.4+0.08% 48.2+1.61%* 0.407+0.02% 4.0+0.24* 47.1+2.08* 55.7+0.61% 53.8+0.70°
Multiparous 28 29.7+1.84% 1.4+0.07% 47.4+1.24%* 0.389+ 0.01° 3.6+0.17% 47.1+1.81%* 54.5+ 0.46°
N: number of observations (they are the same for all traits).

53.4+0.61°

b pifferent literals in the same column indicate differences (P<0.05).
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Figura 1. Efecto de la interaccion raza del semental x tipo de nacimiento en la
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Figura 2. Efecto de la interaccion raza del semental x sexo del cordero en el

rendimiento en canal caliente de corderos para carne.
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VIl.  CONCLUSIONES GENERALES

El objetivo principal de este estudio fue evaluar el efecto de semental Charollais,
Dorset o Texel en caracteristicas productivas del nacimiento al peso de sacrificio
de corderos para carne. Sin embargo, solamente se encontraron efectos
significativos (P<0.05) de las interacciones raza de semental x tipo de nacimiento
en ganancia diaria de peso predestete y de raza de semental x sexo de la cria en

rendimiento de la canal caliente.

Tratando de especular, se podria pensar que las posibles causas por las que no
se encontraron efectos significativos de la raza de semental fueron: 1) el nimero
reducido de observaciones totales, 2) el nimero reducido de sementales que se
aparearon en cada uno de los tres grupos, c) el bajo valor genético de los

sementales para las caracteristicas analizadas.

Por lo anterior, se podria recomendar que para futuros estudios de esta naturaleza
se utilicen mas sementales y hembras por grupo genético, asi como estimar los
valores genéticos de los sementales que se vayan a evaluar. Por otra parte,
debido a la importancia que tiene la produccién ovina en Hidalgo, asi como por la
amplia variedad de ambientes, es necesario evaluar otras razas “exoticas” de las
que se han estado introduciendo en Hidalgo; inclusive, pensar en la posibilidad de

evaluar también razas de pelo como Katahdin, Dorper, Damara.

Como un segundo objetivo del estudio se planted evaluar los efectos que tienen
factores de tipo ambiental como sexo de la cria, tipo de nacimiento de la cria y
edad de la madre en las mismas caracteristicas analizadas. Los resultados que
mostraron estos factores confirman lo que se ha encontrado en otros estudios, es
decir, los machos, los corderos nacidos sencillos, y las madres de edades
avanzadas fueron, en general, superiores a sus contrapartes en las caracteristicas

analizadas de los corderos.

Finalmente, para trabajos futuros seria conveniente incluir otras caracteristicas

como supervivencia de corderos, reproduccion de las hembras, sanidad, etc.
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