COLEGIO DE POSTGRADUADOS

INSTITUCION DE ENSENANZA E INVESTIGACION EN CIENCIAS AGRICOLAS

CAMPUS MONTECILLO

POSTGRADO DE RECURSOS GENETICOS Y PRODUCTIVIDAD

GANADERIA

PRODUCCION PORCINA
ALTERNATIVA: UN ENFOQUE
CONDUCTUAL Y DE BIENESTAR
ANIMAL

MC. LUIS FELIPE RODARTE COVARRUBIAS

T E S | S
PRESENTADA COMO REQUISITO PARCIAL
PARA OBTENER EL GRADO DE:

DOCTOR EN CIENCIAS

MONTECILLO, TEXCOCO, EDO. DE MEXICO

2013




La presente tesis titulada:_ PRODUCCION PORCINA ALTERNATIVA: UN ENFOQUE
CONDUCTUAL Y DE BIENESTAR ANIMAL

realizada por el alumno: M.C. LUIS FELIPE RODARTE COVARRUBIAS
bajo la direccién del Consejo Particular indicado, ha sido aprobada por el mismo y

aceptada como requisito parcial para obtener el grado de:

DOCTOR EN CIENCIAS
RECURSOS GENETICOS Y PRODUCTIVIDAD
GANADERIA

CONSEJO PARTICULAR

CONSEJERO /3 d%/ %([(7/ e

DRA. MARIA ESTHER ORTEGA CERRILLA

) 7

X " /‘( ‘ >'/7
ASESOR /rz/é B C

DRA. MARIA TERESA SANCHEZ TORRES-ESQUEDA

ASESOR Fi 5%3 >k

DRA. ANNE MARIA DEL/PU7R SISTO BURT

Ziwl
ASESOR

DR. JOSE LUIS FIGUEROA VELASCO

‘ <> J)
ASESOR (\ "LN

DR. FRANCISCO AURELIO GALINDO MALDONADO

Montecillo, Texcoco, Estado de México, agosto de 2013



PRODUCCION PORCINA ALTERNATIVA: UN ENFOQUE CONDUCTUAL Y DE
BIENESTAR ANIMAL
Luis Felipe Rodarte Covarrubias, Dr.
Colegio de Postgraduados, 2013
La produccion porcina intensiva, presenta grandes desventajas e impacto negativo
en el bienestar animal, el ambiente y la salud humana. Sin embargo, existen
alternativas de produccion, usandd la medicina complementaria que disminuye
este impacto. En la primera investigacion se determin6 la relacion entre las
estrategias de amamantamiento y su constancia durante la lactancia y el
postdestete de lechones de la raza Pampa-Rocha criados en pastoreo con
suplemento alimenticio. Se usaron 63 lechones hibridos Large White x Duroc x
Pampa-Rocha, en los que se identificd la posicion del lechén en la linea de tetas,
Su jerarguia en la camada, y su conducta, asi como el indice de éxito al destete y
10 dias después del destete. El 61.9% de los lechones prefiri6 amamantarse de
una teta anterior (TA). Los lechones que se amamantaron de tetas posteriores
(TP) presentaron mayor actividad en locomocion (p=0.0480), consumo de alimento
sélido (p=0.0282) y visitas al comedero (p<0.0001). Los lechones TA fueron los
mejores con un indice de éxito (p=0.0072), GDP al destete (p=0.0368) y a los 10
dias posdestete (p=0.0382). En el segundo trabajo se evalu6 el uso de Ferrum
metallicum 30c como método preventivo en la anemia causada por deficiencia de
hierro del lechén. Se compararon dos grupos de lechones, GT (n=16) 1 ml de
hierro dextran IM, al tercer dia de edad y GH (n=16), 5 gotas de Ferrum metallicum
30c via oral en 5 ml de agua de bebida durante 5 dias. La vocalizacion fue mayor
en GT (P<0.01). El hierro sérico fue mayor en GH (P<0.05). Los valores de
hematocrito, hemoglobina y VCM estuvieron dentro de los limites normales
aunque fueron mayores en GH (p<0.05). La GP, eritrocitos y CHCM no
presentaron diferencia (P>0.05). En los dos tratamientos no se presentaron signos
de anemia. En el tercer experimento se evalu6 el bienestar en 92,440 cerdos de
engorda en 25 granjas, aplicando el protocolo de Welfare Quality®. Se evaluaron
los cuatro principios de bienestar: alimentacion, alojamiento, salud y conducta

apropiada, los que se usaron para determinar la viabilidad y sensibilidad de este



protocolo en cuatro diferentes procesos productivos GT1 (tradicional), GT2
(tradicional + enriquecimiento ambiental)), GT3 (cama profunda) y GT4
(agroecoldgica). El tiempo medio necesario para realizar el protocolo completo fue
de 5 horas y 57 min £ 43 min por visita. La variabilidad entre las granjas debido a
la incidencia de bursitis moderada y severa, la presencia de estiércol en menos del
50% de la superficie corporal, la expresién de comportamientos sociales positivos
y negativos y la explotacién del corral por el cerdo, se consideraron en la
evaluacion de las granjas. Esta metodologia puede ser util para identificar las

granjas con condiciones pobres de bienestar.

Palabras clave: lechon, orden de tetas, Pampa-Rocha, homeopatia, anemia,

comportamiento, bienestar, Welfare Quality®.



ALTERNATIVE SWINE PRODUCTION: AN APPROACH ON BEHAVIOR AND
ANIMAL WELFARE
Luis Felipe Rodarte Covarrubias, Dr.

Postgraduate College, 2013

The intensive pig production has great disadvantages and a negative impact on
animal welfare, the environment, and human health. However there are other
alternatives of production, which include the use of complementary medicine. In
the first study the relationship between suckling strategies and perseverance
during lactation and post weaning was investigated in piglets of the Pampa-Rocha
breed maintained under grazing conditions. Sixty three hybrid piglets Large White x
Duroc x Pampa-Rocha, was used in this experiment. The position of each piglet in
the teat line and hierarchy in the litter were observed, as well as their behavior. The
success rate at weaning and 10 days after weaning was recorded. A high
percentage of piglets (61.9) preferred to suckle from an anterior teat (AT). Piglets
that suckled a posterior teat (PT) showed higher motion activity (p = 0.0480), feed
intake (p = 0.0282) and visits to the feeder (p <0.0001). AT piglets showed a higher
success rate (p = 0.0072), daily weight gain at weaning (p = 0.0368) and 10 days
after weaning (p = 0.0382). The second experiment investigated the use of Ferrum
metallicum 30c as a preventive method for anemia iron deficiency. Two treatments
were compared, 32 piglets were randomly assigned to two treatments GT (n = 16)
1 ml iron dextran was given by intramuscular injection when animals were three
days old, and GH (n = 16), 5 drops of Ferrum metallicum 30c were given by oral
administration in 5 ml of drinking water for 5 days. Vocalization in GT piglets was
higher (p <0.01). Serum iron was higher GH (p <0.05). Values of hematocrit,
hemoglobin and VCM were normal for both treatments, however in GH they were
higher (p <0.05). Weight gain, RBC and MCHC showed no difference (p> .05)
between treatments. Piglets did not show anemia in any of the treatments. In the
third experiment the Welfare Quality® protocol was used to evaluate the welfare of
92.440 fattening pigs in 25 farms. The four welfare principles: feeding, shelter,
health and appropriate behavior were used in order to evaluate the viability and

sensitivity of this protocol, in four different types of production systems GT1
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(traditional), GT2 (traditional + environmental enrichment), GT3 (deep litter) and
GT4 (agroecological). The average time needed to carry out the whole protocol
was 5 hours 57 min = 43 min, per visit. The variability among farms of moderate
and severe bursitis incidence rate, the presence of feces in less of 50% of the
body, the expression of positive and negative behaviors, and the exploration of the
pen by the pig, were taken into account to evaluate the farms. This methodology
can be useful to identify farms with low welfare rates.

Keywords: piglets, teat order, Pampa-Rocha, homeopathy, anemia, behavior,
welfare, Welfare Quality®.
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Capitulo 1. INTRODUCCION GENERAL

Durante la segunda mitad del siglo XX, una gran parte de la porcicultura mundial se ha
establecido bajo el esquema de produccion intensiva (Tinoco, 2004). Es de resaltar que
este proceso presenta grandes desventajas e impacto negativo en el bienestar animal,
el ambiente y la salud humana; afectando esta actividad pecuaria (Barragan, 1999;
Pijoan, 1999).

Hoy en dia, existe una gran demanda por productos pecuarios de alta calidad. La carne
de cerdo es la mas consumida a nivel mundial y en México ocupa el tercer sitio
después del pollo y la res (SAGARPA, 2010), sin embargo, no solo se trata de producir
grandes cantidades de animales para satisfacer la demanda alimenticia, considerando
las caracteristicas sanitarias y de produccion, ademas se requiere respetar las leyes de
bienestar animal durante todo el ciclo productivo. ElI consumidor y la sociedad en
general demandan con mayor fuerza que se cumpla esto (Broom, 2004). Por otro lado,
la crisis alimentaria solo es un reflejo de deficiencias econdmicas, sociales (Sandge et
al., 2003) y ambientales que afectan a la humanidad, debido a la falta de equilibrio

entre estos aspectos, considerando el principio de sustentabilidad (Bonilla, 2002).

Existen diferentes procesos productivos alternos en los cuales el bienestar animal se ve
favorecido, sin embargo, es necesario establecer las caracteristicas minimas de
produccién que se deben de cumplir para garantizar un nivel de bienestar animal
adecuado segun las condiciones del proceso productivo. La produccion organica o
ecoldgica es un concepto basado en la sustentabilidad de los sistemas agroecologicos
(Boelling et al., 2003), por lo que resulta una alternativa viable de produccion, debido a
gue promueve la produccion de alimento desde una perspectiva ambiental, social y
econdmica, cumpliendo con la sustentabilidad, que nos ayuda a satisfacer de mejor
manera las necesidades conductuales y de bienestar animal (Espinoza-Villavicencio et
al., 2007).

Aungue existen en el mundo muchas granjas organicas donde se crian cerdos, la
cantidad de carne de cerdo producida de esta forma es aun limitada (Hermansen,

2003), siendo continuo su crecimiento en Europa occidental y Canada, debido a la



demanda creciente a nivel mundial sobre todo en ciertos estratos sociales, econdmicos

y culturales.

Los principales problemas que tiene la produccion de carne de cerdo organica se
relaciona con las lineas genéticas (Waiblinger et al., 2006; Lawrence, 2008), la
alimentacion, el manejo, los alojamientos, el estado sanitario y el bienestar de los
animales (Lawrence, 2008), pero todos estos problemas se han subsanado por medio
de adaptaciones desarrolladas de forma regional, e incluso individual para cada unidad
de produccion, siempre cumpliendo con las regularizaciones existentes para este
proceso productivo. En México la produccién de carne de cerdo organica es casi
inexistente, con un potencial enorme para que productores a pequefia escala puedan
adaptar sus unidades a un proceso productivo de tipo ecoldgico y tener acceso a
mercados preferenciales, tanto nacional como internacional. Sin embargo, no se
conoce como desarrollar este proceso y los efectos que tendra en la produccién y la
sustentabilidad de estas granjas. Por lo anterior el presente proyecto de investigacion
tuvo la finalidad de desarrollar una metodologia para llevar a cabo este proceso y
evaluar sus efectos en el bienestar animal, para asi ofrecer soluciones a pequefios

porcicultores que deseen producir cerdos ecologicos.



Capitulo 2. REVISION DE LITERATURA
2.1 Origen del cerdo

El ancestro del cerdo es el Coryphodon (Newton, 1883), quien habitd el planeta hace
55 millones de afios durante el Eoceno, a partir de este se originé el jabali Sus scrofa
que se encuentra distribuido en Eurasia y norte de Africa, con cerca de 25 subespecies
clasificadas (Clutton-Brock, 1987). El cerdo fue domesticado de forma independiente de
la subespecie de poblaciones de jabalies europeos y asiaticos (Okumura et al., 2001).
La domesticacion del cerdo se llevo a cabo simultAineamente en diferentes lugares
durante el Neolitico, lo que demuestra que se extendio la técnica de domesticacién y no

el cerdo en si, alcanzando el maximo en la época celtibera (Okumura et al., 2001).
2.2 Situacion de la porcicultura mundial y nacional

En lo que va del siglo XXI la carne de cerdo ha sido la mas consumida a escala
mundial con 100°748,000 toneladas. Siendo China el principal productor mundial con un
aporte de 49.68% del inventario mundial (Cuadro 1), le siguio la Unién Europea, con el
20.05%, Estados Unidos con el 8.37% del aporte total, México ocupa el séptimo lugar
con el 1.75% del consumo mundial (USDA, 2010).

Cuadro 1. Consumo total de carne de cerdo a nivel mundial (Millones de Toneladas)

Paises 2005 2006 2007 2008 2009 2010 %
China 45.139 46.014 42.710 46.691 48.823 50.050 49.68
Union Europea  19.638 19.823 21.364 20.872 19.825 20.202 20.05
Estados Unidos 8.660 8.643 8.965 8.806 9.013 8.428 8.37
Republica Rusa 2.486 2.639 2.803 3.112 3.049 3.119 3.10
Brasil 1.949 2191 2260 2.390 2.423 2.545 2.53
Japon 2509 2452 2473 2486 2.467 2.437 2.42
Vietham 1583 1731 1855 1.880 1.876 1.867 1.85
México 1556 1489 1523 1605 1.770 1.766 1.75
Corea del Sur 1311 1420 1502 1519 1480 1.524 1.51
Filipinas 1.198 1239 1275 1270 1.298 1.380 1.37
Ucrania 544 585 715 828 713 770 0.76
Otros 6.613 6.893 7.054 7.077 7.118 6.660 6.61
Total 93.186 95.119 94.499 98.536 99.855 100.748 100.00
Fuentes: USDA y Comision de la Unidén Europea. Elaboracion: S.G. Productos

Ganaderos, 2010.



Mientras tanto cuando el consumo per capita de carne de cerdo promedio en el mundo

es de 29.2 kilogramos, en México apenas es del 15.7 k colocandonos en la posicion

namero 18 a nivel mundial (Figura 1).
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Figura 1. Consumo per capita de carne de cerdo a nivel mundial (USDA, 2010).

En los ultimos diez afios, la produccion de carne total en México, ha experimentado una

tasa media de crecimiento anual (TMCA) de 2.9%, para ubicar la oferta interna de

carne en 5,615 millones de toneladas, de las cuales el 20.7% es carne de cerdo,

colocandola en la tercera posicién después de la de pollo (46.9%) y la de res (30.3%)

(Figura 2). Al ser este crecimiento superior al incremento de la poblacion humana en el

pais, se aseguré una mayor disponibilidad per cépita. Sin embargo, un poder

adquisitivo limitado en la poblacion del pais y una creciente presencia de productos

importados, aunado a una pésima informacion del brote de influenza A H1N1, han

influido en la reduccién del ritmo de crecimiento de la produccion de carne en México,

ya que en la década pasada este fue del orden de 3.5% anual (SAGARPA, 2010).



Porcentaje de produccion de carnes en México
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Figura 2. Porcentaje de produccién de carne de pollo, res, cerdo, borrego, cabra 'y
guajolote en México (SAGARPA, 2010).
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Figura 3. Porcentaje de importaciones de carne de pollo, res, cerdo, borrego, cabray
guajolote en México (SAGARPA, 2010).

A pesar de las importaciones y de la desinformacion, la produccion de carne de cerdo
se ha mantenido en crecimiento constante alcanzando 1.162 millones de toneladas de

carne (Figura 4), con un consumo per capita promedio de 15.7 Kg (Figura 5;
SAGARPA, 2010).
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Figura 4. Produccién de carne de cerdo en México (SAGARPA, 2010).
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Figura 5. Consumo per capita en kg de carne de cerdo en México (SAGARPA, 2010).

En lo que respecta a México, en el afio de 2009 proveyéd el 25.42% de la carne con
1°’102,940 toneladas; de ellas, 38,314.6 fueron destinadas a la exportacién

(principalmente a Japon) asi mismo se importaron 564,627.6 toneladas para satisfacer



el consumo nacional que era de 1°629,253.5 toneladas de carne de cerdo. En cuanto al
consumo, en el afio 2009 se coloco en el tercer lugar (20.7%) dentro de las especies
domésticas después del pollo (43.69%) y el bovino (25.75%) (SAGARPA, 2010). La
disponibilidad per capita de la carne de cerdo es de 15.7 kilogramos. El 64.5% de la
matanza se realiza en rastros municipales e in situ, el resto es procesado en rastros
Tipo Inspeccidon Federal (SAGARPA, 2010).

2.3 Procesos productivos alternos para la produccién de cerdos

La porcicultura actual por su grado de tecnificacion se puede dividir en tecnificada,
semi-tecnificada y traspatio o rural. La mayor parte de la produccion mundial se le
atribuye al sistema tecnificado, basado en una produccién estabulada intensiva y al uso
de alimentos balanceados hechos a partir de granos (Barragan, 1999). Este tipo de
produccion comenzé a desarrollarse durante el periodo posterior a la segunda guerra
mundial del Siglo XX, hacia finales de la década de los 40’s, con un énfasis a la
especializacion de las razas seleccionando caracteristicas especificas, mejorando asi
sus parametros productivos y reproductivos, para producir gran cantidad de carne a
bajos costos. Este tipo de produccién se difundié rapidamente y para los afios 60’'s y

70’s se disperso por los paises en vias de desarrollo (Tinoco, 2004).

Paralelamente al desarrollo de este género productivo aparecieron las grandes
industrias de los alimentos balanceados (Barragan, 1999). Lo anterior trajo una serie de
ventajas a la produccion, ya que los cerdos criados en sistemas tecnificados tienen un
rapido desarrollo, masculos mas magros, mayor rendimiento de la canal y el costo para

su produccion es mas bajo (Barragan, 1999; Klont et al., 2001).

Una gran parte de la porcicultura se ha establecido a nivel mundial bajo el esquema de
produccion anteriormente descrito. Es importante hacer notar que este sistema de
produccion tiene varias desventajas e impactos negativos en la salud humana, el
bienestar animal, el ambiente y la propia empresa porcicola (Pijoan, 1999; Sandge et

al., 2003). A continuacion se enlistan algunas de estas desventajas e impactos:

e Dependencia y empleo inadecuado de medicamentos como antibidticos y

hormonas (Barragan, 1999).



e Competencia por granos para la alimentacion humana (Barragan, 1999).

e Practicas de manejo que originan estrés, presencia de alteraciones del
comportamiento normal (Sandge et al., 2003).

e Favorece la presentacion de enfermedades (Sandge et al., 2003).

e Grandes emisiones de contaminantes al agua, suelo y aire como: amoniaco,
acido sulfhidrico, metano y materia organica (Barragan, 1999).

e Mal olor alrededor de las granjas (Barragan, 1999).

e Gran inversion inicial (Barragan, 1999).

e Alta dependencia de insumos externos (Barragan, 1999).

e Aumento de una percepcidon negativa por parte de la sociedad hacia las
empresas porcicolas (Pijoan, 1999).

La sociedad actual demanda cada vez mas proveer de bienestar animal a cualquier
especie en produccion por lo que resulta factible realizar las recomendaciones de

manejo etoldgico del cerdo en cualquier proceso productivo en el que se vea inmerso.

Lo anterior lleva a pensar si hay alguna alternativa con la que se pueda producir carne
de cerdo de manera que se puedan minimizar los impactos negativos de la produccion
porcicola. Una alternativa viable de produccion es el sistema agroecoldgico, originado
en el siglo XX con los movimientos de agricultura organica en el Reino Unido y Suiza
(Ruiz, 2001).

2.4 Ganaderia Agroecoldgica

El movimiento agroecoldgico o también llamado organico, fue concebido bajo un
paradigma holistico distinto al capitalismo, por lo que su finalidad es distinta a los
procesos de produccién convencionales desarrollados bajo un enfoque productivista y
gue comunmente suele ser dificil hacer comparaciones entre ambos, que no sea
arbitraria y que no coloque a alguna de estas corrientes productivas por debajo de la
otra (Anaya-Breton, 2008).

El término "organico” es empleado para referirse a los sistemas agropecuarios que

promueven la produccion higiénica de alimentos desde una perspectiva ambiental,



social y econémica. Estos sistemas parten de la fertilidad del suelo como base para
una buena produccion integrando practicas bioldgicas, mecanicas y culturales. Otros de

los principales fundamentos de la produccién orgénica son:

e Proteccion y conservacion del agua

e Fomento de los ciclos biolégicos dentro del proceso de produccién, involucrando
a los microorganismos, suelo, plantas y animales

e Respeto y promocion del comportamiento natural de los animales

e No utilizacion de antibidticos, desparasitantes y hormonas

e Empleo de terapias alternativas como homeopatia y herbolaria

e Mejor distribucidbn econémica entre productores y comercializadores (Bonilla,
2002).

En el caso particular de la produccién porcina se agregan las siguientes caracteristicas:

e Uso de ingredientes organicos en la elaboracion de las dietas para el consumo
de los animales

e Manejo estricto de bitacora de campo.

Por lo anterior se puede situar a la produccion organica como un sistema productivo
sustentable, es decir, que tiene una relacién balanceada entre aspectos ambientales,
socioculturales y econémicos. Sin embargo, para llegar a este grado de balance es
necesario realizar un adecuado analisis de los recursos locales (ecolégicos, biolégicos,
econdmicos y sociales) para definir modelos productivos apropiados a escala regional y
local (Nardone et al., 2004).

La produccién organica es practicada en casi todos los paises del mundo; la superficie
y el nUmero de unidades de producciéon estan en aumento. En el 2002 se estimé que el
area destinada para estas practicas agropecuarias en todo el mundo era de 22 millones
de hectéareas, de las cuales Oceania tenia 10.6 millones (48%), Europa se situ6é en
segundo lugar con 5.1 millones (23.1%), América Latina en tercer lugar con 4.7

millones (23%), posteriormente Norteamérica, Asia y Africa (Nardone et al., 2004).



En nuestro pais, la produccion organica esta integrada principalmente por pequefios
productores, agrupados sobre todo por la participacion y promocion de organizaciones
no gubernamentales (Espinoza-Villavicencio et al., 2007). En el afio 2007 habia mas de
80,000 productores en casi 308,000 ha de tierras agricolas y pecuarias ya registradas.
Sin embargo, de éstas soOlo se habian destinado 15 000 ha para la produccion
pecuaria, de las cuales el 60% se habian reservado para la produccién de carne de
bovino (Gémez et al., 2005). El area destinada para la ganaderia organica es aun
reducida tomando en cuenta que en el pais existe un gran potencial para desarrollarla,
ya que se tiene una variedad de regiones agroecoldgicas aptas, asi como una variedad

de insumos viables para llevarla a cabo (Espinoza-Villavicencio et al., 2007).

En Estados Unidos, Francia, Japon y Singapur (Bonilla, 2002) el crecimiento en la
demanda de alimentos organicos se puede atribuir a factores como: temor a
enfermedades de origen alimentario (por ejemplo, la Encefalopatia Espongiforme
Bovina, E. coli 0157:H7 y Salmonella spp.), preocupacion sobre el bienestar animal en
sistemas intensivos, creencia de un mayor aporte nutricional, miedo a residuos de
pesticidas, fertilizantes y antibidticos (resistencia bacteriana) y aumento en la
preocupacion por la conservacion de la naturaleza (Kouba, 2003).

En la Comunidad Europea (CE) ha aumentado considerablemente el nimero de
granjas organicas en los ultimos afios, de 20,000 en 1992 a méas de 120,000 en 1999.
La produccion orgéanica certificada a nivel mundial se sitia en 130 paises, la mitad de

los cuales son paises en desarrollo (Hermansen, 2003).

Aungue en otros paises hay granjas organicas donde se crian cerdos, la cantidad de
carne producida de esta forma es aun limitada (Bach, 2001), pero con un crecimiento
constante (Sundrum, 2001; Zollitsch et al., 2004), ya que su demanda se incrementa
rapidamente a nivel mundial sobre todo en estratos socio-culturales medios y altos
(Bach, 2001).

El avance de este tipo de sistema productivo ha llamado la atencion del sector privado
gue ha comenzado a aceptar este sistema y la investigacion para desarrollarlos, a tal

punto que en algunos paises los recursos para la investigacion en produccion
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convencional han sido reducidos considerablemente. En Europa, durante los ultimos 10
afios se han invertido para los programas de investigacion sobre produccion organica

alrededor de 21 millones de euros (Hermansen, 2003).

La produccion pecuaria, y especialmente la de rumiantes, forma una parte integral de
muchas granjas organicas, ya que desarrollan una labor de reciclaje de los nutrientes
de la granja. En varios paises europeos, los productos de origen animal se encuentran

entre los cinco productos organicos mas consumidos.

En algunos de los paises con una larga trayectoria en la produccién de cerdo como
Dinamarca y Francia se estim6 una produccion de entre 0.2-0.3%, mientras que en
Austria se calculaba en 1% durante el afio 2002 (Hermansen et al., 2002). En Espaifia,
el Reino Unido, Francia y Escandinavia, cada vez mas sistemas intensivos se han
convertido a organicos, al llevar a sus animales al exterior durante la lactacion y
después del destete alojarlos con un acceso a praderas. En Alemania, la produccion
organica de cerdos esta limitada a pequefias granjas donde los cerdos se mantienen
estabulados con acceso a un patio abierto, mientras que en Suecia se utiliza sélo el
sistema estabulado como un método estandar de produccion (Hovi et al., 2003),

manteniéndolos en pastoreo entre mayo y septiembre (Gustafson y Stern, 2003).

Los principales retos para la porcicultura organica son las pocas lineas de cerdos
especializadas y disponibles para este tipo de produccién (Boelling et al., 2003), bajo
aporte de aminoacidos de las dietas organicas con un menor desarrollo corporal que en
los sistemas convencionales (Sundrum, 2001) y el proceso de conversion de una

unidad de produccion que puede resultar relativamente costosa (Bonilla, 2002).

Como respuesta a una parte de la problematica anterior se ha comenzado la creacién
de lineas de cerdos para este tipo de produccion (Hermansen et al., 2002). Se investiga
el empleo de materias primas alternativas que proveen una buena cantidad de
aminoacidos y con ello un desarrollo corporal suficiente para competir con los
productos de calidad que provienen de sistemas intensivos; aunado a esto, el precio
extra que adquieren en el mercado al tratarse de un producto de primera calidad

compensa la desventaja inicial (Sundrum, 2002).
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Algunos estudios recientes sobre problemas sanitarios en unidades productivas de tipo
organico de paises como Austria y el Reino Unido han mostrado que las principales
afectaciones de indole clinico observadas frecuentemente son problemas podales y
parasitosis internas y externas (Baumgartner et al., 2003; Hovi et al.,, 2003). Sin
embargo, la prevalencia de enfermedades respiratorias es inferior a la de cerdos

provenientes de sistemas convencionales en confinamiento (Hovi et al., 2003).

El cambio a un sistema de produccion organico o la implementacion de este tipo de
produccién esta sujeto a una serie de especificaciones. Para que una empresa sea
oficialmente reconocida como organica, debera ser certificada por un organismo
nacional o internacional que verifica que se lleve a cabo un sistema productivo de este

tipo después de un periodo de transicion (Bonilla, 2002).

El periodo de transicion que ocurre desde que la unidad convencional decide
transformarse a organica es denominado periodo de conversion. Durante este periodo
es cuando se observa la mayoria de los problemas de adaptacién y disminucion de la
productividad (Bonilla, 2002).

2.5 Comportamiento del cerdo

Las similitudes entre el cerdo doméstico y las diferentes especies de cerdos silvestres
son mayores que las diferencias (Jensen, 1988), sobre todo en términos de
comportamiento gracias a su capacidad de adaptacion, aprendizaje y memoria
(Rodarte, 2001b). Sin embargo, la manera en que se producen los cerdos en la
actualidad permite un mejor control de enfermedades infecciosas, disminuyendo la
incidencia de muchas de ellas, también favorecen la presencia de afecciones crénicas
entre las cuales destacan las alteraciones de comportamiento y la manifestacion de

estrés (Alonso-Spilsbury, 2004).

El comportamiento de un animal es la respuesta del organismo a diferentes estimulos
externos e internos (Fraser y Broom, 1990), que esta influenciado directamente por la
manera en que éste interactie con su entorno fisico y social. Los estimulos son
captados por el organismo a través de los érganos de los sentidos y de receptores

especificos (Cuadro 2) los cuales se utilizan de forma combinada con la finalidad de
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captar toda la informacion que les sera de utilidad para su supervivencia (Rodarte,
2001b).

Cuadro 2. Organos de los sentidos y sus receptores

Sentido Organo Receptor
Vista Ojo Fotorreceptores
Audicion/Equilibrio  Oido Mecanorreceptores/Fonorreceptores
Olfato Nariz/OVN  Quimiorreceptores
Gusto Lengua Quimiorreceptores
Tacto Piel/lLengua Mecanorreceptores/Termorreceptores/Nociceptores

(Fuente: Rodarte, 2001b)

2.5.1 Organos sensoriales de los cerdos

Los ojos de los cerdos presentan conos y bastones, pueden distinguir la longitud de
onda independiente del resplandor con lo que pueden distinguir colores, capaces de
percibir entre 450 a 620 nm del espectro de luz visible. Presentan un campo visual de
tipo panoramico de 290 a 310° (Figura 6), lo que le permite identificar movimiento en
torno a él, mientras que el campo visual binocular es de 30 a 50°, con el cual tiene un
punto de enfoque a 1.5 metros como maximo lo que determina una visiébn miope y un

punto ciego de 30° en la parte caudal (Rodarte, 2001b).

Visién
monocular

Vision
monocukar

50*

Figura 6. Campo visual del cerdo (Dalmau et al., 2008)

Los estimulos visuales de mayor importancia para el manejo de los cerdos son: luz y
sombra, obstaculos y objetos, color de las instalaciones y el personal en movimiento
(Rodarte, 2001a).

13



http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=visi%C3%B3n+del+cerdo&source=images&cd=&cad=rja&docid=9mHwL0ydDj1F7M&tbnid=1pkNHtIgxofOIM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.3tres3.com/los-expertos-opinan/vision-y-manejo-del-cerdo_2477/&ei=inwJUbmSOoXe2AXI4IAw&bvm=bv.41642243,d.aWc&psig=AFQjCNF7WYkx1arK3z2rNBQZC0yLyOzOUg&ust=1359662571708633

El cerdo posee un rango de frecuencia auditiva que va de 42 a 40,500 hercios (Hz), sin
embargo, tiene una mejor audicion a los 8,000 Hz, sus vocalizaciones pueden alcanzar
los 115 decibeles (dB) aunque prefiere comunicarse a 9 dB (Rodarte, 2001b), presenta
alrededor de 20 diferentes sonidos siendo los mas estudiados los grufiidos, chillidos,
berridos y ladridos (Rodarte, 2001a).

El sentido del gusto del cerdo es muy selectivo, prefiriendo el sabor dulce sobre
cualquier otro (Rodarte, 2001b). Presenta papilas gustativas para el sabor dulce en la
parte distal de su lengua; para el sabor salado se localizan lateralmente, al igual que
para el sabor &acido aunque estas se ubican ligeramente mas atras, dejando la
deteccidn del sabor amargo a las papilas localizadas en la base de la lengua (Rodarte,
2001a).

El sentido del olfato en el cerdo es el mas importante para la comunicacion inter e intra-
especifica (Alonso-Spilsbury, 2004), para la identificacion de individuos dentro de un
rango social o estado fisiolégico determinado, para la exploracién en busca de su
alimentacion, y en la reproduccion. Las sefiales olfatorias que son depositadas o
emitidas por un individuo son percibidas por otro por medio del sistema olfatorio
principal y el sistema accesorio o vomeronasal (Arteaga-Castafieda et al., 2007),
encargado de detectar feromonas (Figura 7), los cuales son responsables de provocar
cambios fisiolégicos y conductuales (Arteaga-Castafieda et al., 2007). Presenta un
epitelio olfatorio similar al del perro, por lo que su sentido del olfato esta sumamente

desarrollado al grado de que detecta particulas minusculas a profundidades de 100 cm.
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Figura 7. Corte en linea media de la cabeza de cerdo. La linea A-A’ representa el corte
transversal de la cabeza que afecta a la faringe — nasofaringe y orofaringe. La cavidad
nasal se presenta sin tabique nasal. A. Cavidad bucal, B. Nasofaringe, C. Orofaringe,
D. Laringofaringe, E. Hueso incisivo, F. Hueso palatino, G. Hueso rostral, H. Hueso
nasal, I. Hueso frontal, J. Hueso parietal, K Hueso occipital, L. Hueso etmoides, M.
Hueso esfenoides, N. Atlas, O. Diente del axis, P. Hueso vomer. 1. Labios, 2. Lengua,
3. Basihioides, 4. Epiglotis, 5. Cricoides, 6. Tiroides, 7. Aritenoides, 8. Vestibulo
laringeo, 9. Eséfago. a. Médula espinal, b. Tronco del encéfalo, c. Cerebelo, d.
Cerebro, e. Hipofisis, f. Concha etmoidal, g, Conchas nasales, h. Glandula salival
parétida, i. Septum faringeo (Carmona, 2008).

El érgano sensorial responsable del sentido del tacto en el cerdo es el disco sensitivo,
localizado en la jeta (Figura 8), equivalente a las yemas de los dedos del humano
(Rodarte, 2001b). Sin embargo, no descarta la funcién de los nervios periféricos con
distribucion puntiforme a lo largo de toda la piel, especialmente en los pulpejos y en la

lengua (Rodarte, 2001a).
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Figura 8. Disco sensitivo y jeta de cerdo

Los procesos de produccion, en especial los intensivos y confinados, han alterado la
forma en que los cerdos perciben su entorno, el reducir espacios y recursos, se
bloguean los estados motivacionales que se engloban en tres categorias conductuales:
Comportamiento Individual, Comportamiento Social y Comportamiento Materno (Fraser
y Broom, 1990). La motivacién es un estado interno que activa, dirige y mantiene la
conducta (Woolfolk, 2008). A continuacion se describen los patrones de conducta tipica

del cerdo doméstico y de algunos desordenes de comportamiento.
2.5.2 Comportamiento individual

También denominado comportamiento de mantenimiento, es un estado motivacional de
origen innato, que representa lo minimo necesario para la supervivencia del individuo y

se divide para su estudio en:
2.5.2.1 Comportamiento tréfico

Los cerdos son omnivoros, sociales y dedican el 50% de su tiempo activo a la
busqueda e ingesta de alimento, conducta de pastoreo y alimenticia respectivamente
(Whittemore y Schofield, 2000; Rodarte, 2001b). Las conductas asociadas al
comportamiento trofico son la exploracion en busca del alimento, utilizando el olfato,
tacto y gusto; al hozar y remover la tierra para encontrar e ingerir una gran variedad de
alimentos (Rodarte, 2001a), destacando materia vegetal como frutas y semillas (45-
50%), plantas, raices, pasto, tubérculos, hongos, hojas (35-40%) y el resto
invertebrados como artropodos y moluscos (Whittemore y Schofield, 2000; Rodarte,
2001b). ElI consumo de carne también puede darse en cerdos ferales (Alonso-

Spilsbury, 2004). El patrén de consumo y la frecuencia de la ingesta depende de las
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caracteristicas organolépticas del alimento, las condiciones ambientales, asi como del

comedero y sistema de alimentacion.

El vivir en grupo favorece la ingesta de alimento, sin embargo, el hacinamiento y la
reagrupacion de individuos puede favorecer el incremento en la agresion por la
competencia por recursos (Rodarte, 2001a; Alonso-Spilsbury, 2004). Una forma de
reducir esto es colocando barreras visuales en corrales y comederos (Rodarte et al.,
2004; 2005) y humedecer el alimento (Andersen et al., 1999). La ingesta de agua es
tres veces mas que el consumo de alimento, por ejemplo, en cerdos en finalizaciéon en
promedio consumen 8 litros, las cerdas gestantes 10 litros y las hembras lactantes

consumen al dia hasta 30 litros de agua (Rodarte, 2001b).

2.5.2.2 Comportamiento encaminado al cuidado corporal y eliminacion de

excretas

Contrario a su reputacion el cerdo es sumamente limpio, capaz de delimitar una area
de descaso y alimentacién con la destinada a la eliminacion de excretas. El cerdo
defeca y orina cerca de la humedad, de corrientes de aire y en rincones (Rodarte,
2001Db).

El objetivo del cuidado corporal es mantenerse en un estado de “confort’; el
acicalamiento mantiene en buen estado su cuerpo, eliminando parasitos y reduciendo
el riesgo de enfermedad (Rodarte, 2001b). Ademas de eliminar los téxicos del
organismo ayuda en la termorregulacién, ya que el cerdo no suda como la mayoria de
los mamiferos por lo que recurre a la estrategia de revolcarse en el lodo, donde
ademas de disminuir su temperatura, elimina ectoparasitos y protege su piel de los
rayos solares (Rodarte, 2001b). Sin embargo, les resulta dificil en condiciones de
hacinamiento o cuando carecen de algun otro recurso. Las cerdas después de
finalizado el parto, ingieren los restos de placenta y loquios, asi como de las heces de
sus lechones, favoreciendo la proteccion del nido (Graves, 1984).

La falta de cuidado corporal, aunado a un hacinamiento y mal disefio de instalaciones,
provoca la redireccién del comportamiento, presentandose corrales y cerdos sucios
(Rodarte, 2000b).
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2.5.2.3 Comportamiento exploratorio

La exploracion es toda actividad con el potencial de que el cerdo adquiera nueva
informacion acerca de su entorno externo e interno (Rodarte, 2001b). Los cerdos son
animales sumamente curiosos a los que les gusta lo novedoso (neofilos); utilizando sus
sentidos del olfato y tacto es que realizaran una exhaustiva exploracion de su entorno,
principalmente al ras del suelo huelen, muerden y hozan todo lo que se deje a su
alcance (Rodarte, 2000b; Alonso-Spilsbury, 2004; Rodarte et al., 2004, 2005).

La falta de sustrato que se pueda explorar, aunado a la falta de espacio, provoca la
presencia de conductas redirigidas a componentes del corral o a individuos del grupo
(Rodarte, 2001b). Para evitar esto se puede recurrir al enriquecimiento ambiental, el
cual ayudara a la disminucién de estos comportamientos no deseados en la produccion
del cerdo (Alonso-Spilsbury, 2004).

2.5.2.4 Comportamiento de locomocién y movimientos

El cerdo debido a su capacidad cardiaca (corazén de apenas 0.3% del peso vivo y un
volumen sanguineo pequefio), aunado a la circulacion inestable y un bajo gasto
cardiaco en comparacion con otros animales domésticos (Friendship y Henry, 1992), no
puede tener grandes esfuerzos, por lo que su desplazamiento es lento y evita
pendientes mayores a 20°, la velocidad maxima es de 30 kilbmetros por hora (Alonso-
Spilsbury 1998). Sin embargo, tiene necesidad de ejercitar su cuerpo gracias a una
serie de movimientos de sus extremidades incluso desde su vida fetal. Los cerdos
conforme crecen, van perdiendo agilidad y rapidez en sus movimientos, presentando
grandes periodos de inactividad, la distancia que recorre caminando dependera de las
caracteristicas fisiologicas, fisicas, ambientales y presencia de recursos (Rodarte,
2001b).

2.5.2.5 Comportamiento de descanso

El descanso en el cerdo representa el mayor nimero de horas, pudiendo ser hasta 19 h
al dia (Alonso-Spilsbury, 2004). Siempre duerme en grupo, el descanso puede ser
desde una postura comoda (echado), pero manteniéndose alerta hasta el suefio
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profundo adquiriendo una extrema relajacion muscular (Rodarte, 2001a). Se considera
un animal diurno (Alonso-Spilsbury, 2004), aunque el horario dependera del clima y
presencia de recursos (Copado, 2004) el tiempo dedicado al descanso se presenta en

el cuadro 3.

Cuadro 3. Tiempo que permanece despierto, adormecido y dormido el cerdo durante
las 24 horas del dia.

Periodo Despierto Adormecido Dormido

Dia 7.4 25 2.0
Noche 4.4 25 52
Total 11.8 5.0 7.2

Modificado de Rodarte, 2001b

2.5.3 Comportamiento social

La organizacion social del cerdo presenta una estructura social determinada por el
rango social el cual se basa en el orden jerarquico. La jerarquia es la relacién entre un
animal dominante y un animal sumiso; mantiene la estabilidad del grupo, otorgando los
derechos, privilegios y obligaciones de todos los miembros del grupo (Rodarte, 2000a);
la jerarquia puede influir sobre el crecimiento (Alonso-Spilsbury, 2004), sin embargo, no
hay correlacion entre el peso con la dominancia ni el sexo (Meese y Ewbank, 1973).
Cada individuo conoce su cualidades y reconoce las del grupo (Rodarte, 2001b). La
estructura social determina el papel de cada individuo dentro del grupo, donde el
macho es el que protege a los demés individuos; mientras que la hembra de mayor
edad es la lider, a la que siguen las demas hembras del grupo (Rodarte, 2001b). La
estructura fisica del grupo de cerdos se describe como un matriarcado de varias
hembras y sus camadas hasta su destete, los machos al alcanzar su madurez se
vuelven independientes o forman grupo fuera de la piara (Kurz y Marchinton, 1972;
Rodarte, 2001b), mientras que las hembras se pueden quedar formando un grupo
familiar (Rodarte, 2001b). EI comportamiento del cerdo domeéstico en condiciones semi-
naturales es muy similar con el comportamiento del cerdo silvestre (Stolba y Wood-
Gush, 1989). El tiempo que dura la estructura social se denomina cohesién de grupo
(Rodarte, 2001b). Existen dos tipos de organizacion social: el orden de tetas y el orden
de dominancia social después del destete o cada vez que se reagrupen. Veinticuatro

19



horas tardan en formar la organizacion jerarquica, la cual tiene una relacion de

dominancia - sumisién con cada unos de los integrantes del grupo (Rodarte, 2001b).

En el comportamiento social se debe incluir el comportamiento sexual y reproductivo,
interacciones madre-cria y conductas de afiliacién y agonistas, asi como el efecto que
tienen sobre el disefio de instalaciones y las técnicas de manejo, y su repercusion con
el bienestar animal (Alonso-Spilsbury, 2004). Los estudios sobre comportamiento social
son muy numerosos, destacando la relacion con oOrganos sensoriales, tamafio de
grupo, alojamientos, liderazgo, exploracién, crecimiento, reagrupacion, jerarquia,

estrés, inmunidad y reproduccion (Alonso-Spilsbury, 2004).
2.5.3.1 Comportamiento agonistico

Es todo el comportamiento indicativo de conflicto social entre individuos de un grupo y
extrafos, incluye las conductas de amenaza, agresion, defensa, sumision y huida entre
individuos (Fraser y Broom, 1990). EI comportamiento agonistico es muy importante ya
gue determina el nivel de jerarquia que tendran los cerdos dentro del grupo desde su
nacimiento, cosa que es completamente normal y necesaria. La forma en que pelean
los cerdos es lateral, caracterizado por empuje de los costados, hombro con hombro,

con mordidas dirigidas a orejas, cuello, hombros y flancos (Rodarte, 2001b).

La principal causa de la agresién en cerdos es la competencia por recursos limitados
(Alonso-Spilsbury, 2004), como alimento, espacio, y reagrupacion de individuos
(Rodarte, 2001c).

La conducta de afiliacion tiene marcada importancia en el reconocimiento de los
individuos, presentando una conducta ritual encaminada a la no confrontacion.
Disfrutan de la compafiia de otros individuos determinados por el acicalamiento entre
ellos que puede ser contacto nariz-nariz, nariz-ano genital y nariz- piel de cualquier

parte del cuerpo.
2.5.3.2 Comportamiento de juego

Considerada conducta de afiliacion, ya que ayuda a la integracién de los individuos en

un grupo, favorece el ejercicio, el aprendizaje y facilita la socializacion (Alonso-
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Spilsbury, 2004), ademas de evitar estados emocionales negativos como la ansiedad y
la frustracion, y disminuye la presencia de estereotipias (Rodarte, 2001b). El juego es
un entrenamiento de conductas que utilizara en etapas posteriores de su vida (Alonso-
Spilsbury, 2004). Un ambiente enriquecido induce al juego en forma de empujones,
sacudidas, saltos, cabezazos y persecuciones y favorece la cooperacion de los

individuos (Fraser y Broom, 1990).
2.5.3.3 Comportamiento sexual

En el cerdo macho la pubertad aparece alrededor del quinto mes de edad, aunque
desde los 10 dias de vida realiza un juego de monta y con ereccion del pene a los
cuatro meses de vida. La primer eyaculacion la presenta entre los cinco y ocho meses,
el volumen del eyaculado es de hasta de 500 ml, repartida en tres fracciones (fraccion
pobre en espermatozoides, fraccion rica en espermatozoides y tapioca), el tiempo que
tarda el verraco en monta puede ser de hasta 20 minutos (Rodarte, 2001b). Durante el
cortejo el verraco emite una serie de grufiidos, rechina dientes, mueve su mandibula
lateralmente, chasca el hocico produciendo una saliva espumosa, el contacto con la
hembra es naso-nasal y naso-genital, trompea los flancos de la hembra, la olfatea en
region ano-genital, cabecea, puede orinar en forma repetida y realiza intentos de monta

hasta que se da la penetracion y eyaculacion (Alonso-Spilsbury, 2004).

En las hembras este comportamiento es innato, su pubertad aparece a los seis meses
de edad, difiere segun raza, clima, estado corporal, nivel nutricional, manejo y ambiente
social. Los estimulos olfatorios, auditivos, visuales y tactiles que despide el verraco
provocan un estrés en la hembra desencadenando el celo (Rodarte, 2001b). Durante el
celo, la actividad de la cerda aumenta en exploracion, vocaliza gruiidos suaves y
ritmicos, busca al macho, esta agitada, pierde el apetito, monta a otras cerdas y se deja
montar, respuesta positiva a la prueba de cabalgue (se mantiene estatica durante la

presién de su dorso).
2.5.4 Comportamiento materno

El comportamiento materno se caracteriza por inquietud, aislamiento y bisqueda de un

lugar para la elaboracién del nido (Stolba y Wood-Gush, 1989; Rodarte, 2001b), parto,
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ocupacion del nido, integracion social, defensa de la camada y destete (Stolba y Wood-
Gush, 1989). El comportamiento de la cerda es el responsable del 70-80% de las

muertes durante el periodo previo al destete (Alonso-Spilsbury, 2004).

Veinticuatro horas antes del parto, la cerda elabora su nido el cual tiene las funciones
de proveer refugio a los lechones de predadores y del ambiente externo, comodidad e
interaccion madre-cria (Jensen, 1986). La prolactina es la responsable de estimular a la
preparacion del lugar donde estara el nido, mientras que el arreglo del nido esta
determinado por las condiciones ambientales, disponibilidad de recursos vy
retroalimentacion sensorial. Entre una y siete horas antes del parto las cerdas dejan de
construir el nido (Jensen, 1986; Stolba y Wood-Gush, 1989).

La duracion promedio del parto es de dos a cuatro horas, siendo mas rapido en cerdas
primerizas que en multiparas. Sin embargo, en condiciones de confinamiento puede ser
mas prolongado, asociandose a problemas de estimulacion sensorial que provoca
desordenes conductuales y problemas de indole productivo (Alonso-Spilsbury, 2004).
El parto generalmente se presenta durante la noche, y la atencién que reciben los

lechones por parte de la cerda es minima.

Después de que paren los lechones, se establece un contacto naso-nasal entre ellos y
su madre, incluso antes de que comiencen a mamar, el orden de tetas se establece
durante las primeras 48 horas de vida, donde se dan cambios conductuales y
fisiolégicos en los lechones y la cerda, afectando la cantidad de leche producida y

consumida.

La secuencia de amamantamiento inicia con el llamado de la cerda y los lechones
realizan un pre-masaje de las tetas, permitiendo que ocupen su lugar todos los
lechones; la bajada de la leche caracterizada por la vocalizacion ritmica de la cerda, lo
gue facilita la sincronia entre las cerdas del grupo, la duracién de esta etapa dura
alrededor de 20 segundos. Sin embargo, posteriormente se da otro masaje de tetas
gque dura hasta 15 minutos y puede ser realizado por algunos de los lechones. De esta

forma se marcan las tetas ajustando la produccién de leche con el requerimiento del
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lechon en forma independiente (Spinka y Algers, 1995). Los intervalos de llamado de la

cerda van de 30 a 90 minutos (Spinka et al., 1997).

El nido se deja alrededor de los 10 dias de edad de los lechones, integrandose a la
piara en forma gradual. El destete se da en condiciones naturales alrededor de la
semana 13 de vida, pudiendo llegar hasta la semana 18, lo que contrasta con el
destete precoz en condiciones industriales que es de 14 a 21 dias de edad.
Independientemente de la edad, siempre sera generador de estrés, sin embargo,
mientras mas temprano mayor sera el estrés generado. El estrés ambiental, social y
nutricional que presenta el lechén al momento del destete provoca pérdida de peso,
disminuye el consumo de alimento, incrementa el tiempo a mercado, favorece la
presencia de conductas redirigidas y estereotipias, disminuyendo el nivel de bienestar

general (Alonso-Spilsbury, 2004).

Gracias al conocimiento del comportamiento, se han desarrollado sistemas alternativos
para la crianza de cerdos donde se mejoran las condiciones de confinamiento que
repercuten en menor pérdida de peso durante la lactancia (Bge, 1991), regreso mas
rapido al estro (Alonso-Spilsbury et al., 1998), sin presencia de distocias, bajo indice de
mortinatos, y en general los animales presentan menores problemas de salud (Alonso-
Spilsbury, 2004).

2.5.5 Problemas de comportamiento

Los comportamientos no deseados en la produccién de cerdos son: comportamientos
autodirigidos (estereotipias), comportamientos redirigidos al medio (conductas
redirigidas) y comportamientos redirigidos a otros animales; las que tienen mayor
importancia veterinaria debido a las pérdidas econémicas que representan son las
redirigidas a conespecificos. Segun Luescher et al. (1989), los problemas de
comportamiento en cerdos se pueden dividir de acuerdo al impacto econémico, ya sea

directo, indirecto y los que no tienen impacto alguno.

Se observan los comportamientos en el siguiente cuadro:
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Cuadro 4. Patrones de desordenes conductuales en las diferentes etapas de desarrollo
del cerdo (L = Lechon, D = Destete, E = Engorda, H = Hembras).

Desorden

Causa

Consecuencias

Correccion

Conductual

Mordidade X X X  Uso excesivo de la Abscesos, Enriquecimiento
Apéndices boca, ausencia de reduccion en la ambiental
(cola, estimulacion oral, = GDP, decomiso de (manipulacion de
flancos y hacinamiento, falta la canal, muerte objetos
orejas) de area seca para del animal novedosos)
el descanso,
insuficientes
bebederos, sarna
sarcoptica o
demodécica, mala
ventilacion,
aburrimiento,
insuficiencia de sal
en la dieta,
descargas
eléctricas en los
bebederos de
chupdn entre otras
Mordida de X Asociado a Distocias, Enriquecimiento
vulva sistemas de abscesos ambiental
comedero (alimentacion)
electronico, falta
de espacio en
comederos
Canibalismo X X Hacinamiento, Abscesos, Enriquecimiento
mala ventilacion, reduccion en la ambiental
insuficiencia de sal GDP, decomiso de (manipulacion de
en la dieta la canal, muerte objetos
del animal novedosos)
Corrales X X Mala ventilacion, Resbalones, Enriquecimiento
humedos bebederos mal problemas ambiental, disefio
ubicados, presion  respiratorios, de instalaciones
de bebederos urofagia
Morder X X Motivacion oral, Lesiones en Enriquecimiento
barrotes falta de sustrato cavidad oral ambiental
removible, (dientes, lenguay (alimentacion,
alimento comisura oral), objetos
concentrado y dafo en las novedosos),
restringido instalaciones disefio de

instalaciones
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Continuacion del cuadro 4...

Desorden
Conductual

LDEH

Consecuencias

Correccion

Presion de X X Uso excesivo de la Lesiones enjetay Enriquecimiento
bebederos boca, ausenciade cavidad oral, ambiental (objetos
estimulacién oral desperdicio de novedosos)
agua, corrales
hamedos
Mamadores X X X  Motivacién por Abscesos, Enriquecimiento
de ombligo y seguir mamando,  reduccion en la ambiental (objetos
flancos destete precoz, GDP, hernias novedosos),
falta de produccién lactancias mas
de leche materna largas, destete
tardio
Dar vuelta a X X Motivacion oral, Lesiones en Enriguecimiento
la lengua ausencia de lengua, ambiental
estimulacién oral disminuciébn enla  (alimentacion,
ingesta de objetos
alimento novedosos)
Restregar el X Ausencia de Lesiones en la Enriquecimiento
hueso nasal estimulaciéon jeta, dafio en ambiental
y nariz olfativa y tactil instalaciones (alimentacion,
objetos
novedosos)
Hiperactivid X Temperamento del Incremento en el Enriguecimiento
ad animal, desplazamiento, ambiental
hipersensibilidad, lesiones en patas, (alimentacién,
estimulos en pérdida de peso objetos
exceso. novedosos)
Masajear el X Ausencia de Lesiones en zona  Enriguecimiento
ano estimulacion perianal, ambiental
sensorial coprofagia (alimentacién,
objetos
novedosos)
Masticar al X Ausencia de Lesiones en Enriquecimiento
vacio estimulacion cavidad oral ambiental
sensorial (oral) (alimentacion,
objetos
novedosos)
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2.6 Bienestar Animal

Desde las dos ultimas décadas del Siglo XX a la fecha, la opiniébn de la sociedad
acerca de temas relacionados con bienestar animal (BA) se ha incrementado
notablemente, gracias en parte a la presion de los medios de informacion hacia las
autoridades, que han obligado a los diferentes sectores, instituciones de investigacion,
asociaciones de productores, y académicos a incrementar los recursos dirigidos al
financiamiento de la actividad cientifica, lo que ha favorecido la aportacion de nuevas
evidencias cientificas, que se dan a conocer por medio de congresos y foros de
especialistas, ademas del incremento en los programas de enseflanza superior y en la
legislacion (Broom, 2004). Inicialmente se enfocé la atencién de la sociedad y los
medios de comunicacion, hacia los animales de investigacion; poco tiempo después se
cambié el enfoque hacia los animales de abasto, pues el impacto sobre los demés
individuos de la poblacién es 300 veces superior (Nicoll y Russell, 1990).

2.6.1 Entender el concepto de bienestar animal

Bienestar es un término utilizado exclusivamente para los animales, incluyendo al
humano. Su definicion, requiere ser estricta para su utilizacion efectiva y consistente
para poderla utilizar en el ambito cientifico y en documentos legales (Broom, 2004). Se
determina de manera objetiva. Su evaluacion debe de hacerse por separado de
cualquier juicio ético, aunque debe de proveer de informacion que pueda ser utilizada

para tomar decisiones acerca de la ética de una situacion.

La definiciébn de bienestar se refiere a una caracteristica del individuo mas que algo
dado al animal por el hombre. El bienestar del individuo puede mejorar como resultado

de algo que se le dé, mas no se da en si el bienestar (Broom, 2004).

Los factores que influyen sobre el bienestar pueden ser: las enfermedades, lesiones 0
heridas, el hambre, la estimulacion sensorial, las interacciones sociales, el albergue, el
manejo por el humano, el transporte, los procedimientos quirdrgicos y de laboratorio y
el maltrato deliberado, varios tipos de mutilaciones y cambios genéticos. Asi mismo, el
concepto de bienestar se debe de relacionar con el concepto de: necesidad, libertad,

felicidad, afrontar cambios del ambiente, control, prediccion, sentimientos, sufrimiento,
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dolor, ansiedad, miedo, aburrimiento, estrés y salud (Broom, 2004). El bienestar debe
incluir un estado emocional, fisiologico, cerebral y de comportamiento con los cuales el

individuo no debe de tener problema para enfrentar algo.
2.6.2 Definicién de bienestar animal

El bienestar (“Welfare”) de un individuo se refiere al estado que guarda este con
relacion a los intentos por afrontar su ambiente (Broom, 1986); esto se refiere a una
caracteristica del individuo en un determinado momento (Broom y Johnson, 1993). El
concepto se refiere al estado del individuo en una escala que va de bueno a pobre, que
es medible y cuantificable, independiente de consideraciones éticas y morales. Es
indispensable conocer la biologia del animal y, en particular, conocer las estrategias
utilizadas por el animal para afrontar las dificultades asi como los signos de que los
intentos por enfrentar los cambios del entorno han fracasado (Broom, 2004), ademas
de no dejar a un lado la posibilidad de medir los sentimientos que son parte del estado

del individuo.

En el aflo de 1993, Fraser destaca el término “Salud”, el cual esta incluido en el término
bienestar del inglés “Well-being”. Ahora bien, al estado de un animal “Well-being”
(Fraser, 1993), se recomienda evaluarlo en términos del nivel del funcionamiento
biolégico, como lesion, o desnutricion, grado de sufrimiento y nUmero de experiencias
positivas. Sin embargo, a pesar del término bienestar para referirse a la escala de la
condicion del animal, se explica s6lo un buen estado del animal, limitante que no es
deseable. El término “Well-being” es alternado con frecuencia con el término “welfare”,
siendo el primero menos preciso, ademas de que el segundo tiene un uso cientifico y
legal. En otros idiomas soOlo se tiene una palabra equivalente a “welfare”, como
“‘wohlbefinden y tiergerechtheit” en aleman, “welzijn” en holandés, “bienétre » en
francés, “bem estar” en portugués, bienestar en espafiol, “velfaerd” en danés, y

“‘dobrostan” en polaco (Broom, 2004).
2.6.3 Bienestar y su relaciéon con las necesidades y los sentimientos

Se deben de considerar muchos componentes del ambiente, los cuales son variables

(Appleby, 1997), siendo apropiado el ambiente si satisface las necesidades del animal
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al permitir que se interaccione con el ambiente por medio de sistemas funcionales que
controlan la temperatura corporal, estado nutricional, las interacciones sociales, etc.
(Broom, 2004).

Una necesidad es un requisito que forma parte de la biologia basica del animal, para
obtener un recurso particular o responder a un ambiente particular o estimulo corporal.
Las necesidades se pueden identificar por medio de estudios de motivacion y
evaluando el bienestar de individuos cuyas necesidades no han sido satisfechas; las
necesidades insatisfechas son frecuentes, aunque no siempre se asocia a un estado
emocional negativo, mientras que las necesidades satisfechas se asocian a estados
emocionales positivos, esto significa que cuando no se satisfacen las necesidades el
nivel de bienestar se ve reducido a diferencia de cuando si se satisfacen (Broom,
2004).

2.6.4 Bienestar, estrés y salud

El nivel negativo de bienestar tiene que ver con estrés, el cual involucra el fracaso para
poder enfrentar los cambios del ambiente. Estrés se define como un efecto ambiental
sobre un individuo que sobrepasa sus sistemas de control y reduce su habilidad
inclusiva (capacidad que tendré la progenie para reproducirse), o tiene alta probabilidad
de hacerlo (Broom y Johnson, 1993), lo que implica una mayor mortalidad, cambios en
la funcién inmune (Kelley, 1980), falta de crecimiento o nula reproduccion (Ison et al.,
2010). El bienestar se refiere a un rango del estado del animal desde muy bueno hasta
muy malo, siempre que hay estrés disminuye el nivel de bienestar. El estrés sélo se
refiere a situaciones donde se fracasa en sobrellevar un cambio del ambiente, pero el
nivel pobre de bienestar se refiere al estado del animal cuando fracasa en soportar o

cuando esta teniendo problemas en tolerar ese cambio del ambiente (Broom, 2004).

Salud y bienestar pueden variar y ser calificadas como bueno o malo. Sin embargo, la
salud se refiere al estado de los sistemas corporales, incluyendo a aquellos cerebrales,
gue combaten patdgenos, lesiones tisulares o desordenes fisiolégicos. Bienestar es un
término mas amplio que cubre todos los aspectos del enfrentar o sobrellevar los

cambios del entorno, considerando un rango mayor de sentimientos y otros
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mecanismos que soOlo aquellos que afectan la salud, especialmente en el extremo
positivo de la escala. La salud se incluye en el bienestar, por lo que la enfermedad
tiene siempre efectos adversos sobre el bienestar (Broom, 2004). La relacion de la
inmunosupresion reducida y el aumento en el riesgo de transmisién de enfermedad

deben ser considerados para mejorar el nivel de bienestar.
2.6.5 Evaluacion del bienestar animal

La mayoria de los indicadores de bienestar, ayudaran a identificar el estado del animal,
ya sea del lado bueno o malo de la escala de bienestar. Algunas mediciones son mas
relevantes para problemas a corto plazo, como las asociadas al manejo o a periodos
breves de tiempo bajo condiciones adversas, mientras que otras son mas apropiadas

para problemas a largo plazo (Fraser y Broom, 1990).

En el cuadro 5 se resumen los métodos generales para la evaluacién de bienestar
animal, mientras que en el cuadro 6, se enlistan las mediciones de bienestar animal
(Broom, 2004).

Cuadro 5. Resumen de la evaluacion del bienestar

Indicadores directos de bienestar pobre Que tan pobre es para el animal
Pruebas de  a) evasiony a) Que tanto tienen que vivir evadiendo
situaciones o estimulos
b) preferencia positiva b) Que tanto una situacién o estimulo que es

fuertemente preferido esta disponible

Medidas de habilidad para llevar acabo Que tan importante es que no se presente un
comportamiento normal y otras funciones desarrollo normal de la anatomia, fisiologia o
biologicas comportamiento

Otros indicadores directos del nivel de Que tan bueno es para el animal
bienestar bueno

(Modificado de Broom, 2004)

El nivel de bienestar pobre se puede identificar por la presencia de signos que surgen
de mediciones fisiolégicas. Por ejemplo, el incremento de la frecuencia cardiaca, la
actividad adrenal, la actividad adrenal posterior al desafio con ACTH, o una respuesta
inmunoldgica deprimida después de un reto. Al interpretar estos resultados se debe de

tener cautela, pues son indicadores de un estado pre patoldgico (Moberg, 1985).
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Cuadro 6. Mediciones de Bienestar Animal

Mediciones

Indicadores fisiol6gicos de placer

Indicadores conductuales de placer

Hasta donde conductas fuertemente preferidas pueden expresarse
Variedad de conductas normales mostradas o suprimidas
Hasta donde los procesos fisiol6gicos normales son posibles
Grado de conductas de aversion mostradas

Mecanismos fisiol6gicos para enfrentar el ambiente
Inmunosupresion

Prevalencia de enfermedad

Intentos conductuales para enfrentar el ambiente

Patologia conductual

Cambios cerebrales, e.g. indicadores de autonarcotizacion
Prevalencia de dafio corporal

Habilidad de crecimiento o de reproduccion reducida
Expectativa de vida reducida

(Fuente: Broom, 2004)

Las mediciones de comportamiento son de gran valor en la evaluacion del bienestar
animal. Por ejemplo, un animal que evade un objeto o evento, nos da informacion
acerca de su estado emocional y por lo tanto de su bienestar. Entre mas fuerte sea la
evasion al objeto o evento, peor sera el nivel de bienestar. Un individuo que se ve
imposibilitado a adoptar una postura preferida, por ejemplo echarse, después de varios
intentos, tendra un nivel de bienestar inferior a aquel individuo que si logra adoptar una
postura preferida. Otros comportamientos anormales, como las estereotipias,
automutilaciones, conductas obsesivas compulsivas o incremento en la agresién, indica

un nivel bajo de bienestar en el individuo que las presente (Broom, 2004).

La presencia de enfermedades, lesiones, movimiento alterado, crecimiento anormal,
indican un nivel pobre de bienestar. Poco se sabe de la asociacion entre el sufrimiento
y la enfermedad. Estas resultan de gran valor para evaluar el bienestar de animales en
confinamiento. Por ejemplo, las cerdas que se encuentran enjauladas o en corrales
individuales, presentan 35% menos fuerza en su estructura ésea que cerdas
mantenidas en grupos (Marchant y Broom, 1996). En este caso las debilidades 6seas
indican falta de éxito al enfrentar el ambiente, y si dicha debilidad provocara una

fractura, se produciria un dolor provocando aun mas la disminucion del bienestar. El

30



dolor se puede evaluar por la respuesta de aversion, usando mediciones fisiologicas,

analgesia, etc. (Duncan et al., 1991).

La mayoria de los indicadores de buen nivel de bienestar se obtienen de estudios sobre
preferencia positiva por parte de los animales. Un ejemplo de esto es el trabajo clasico
de van Rooijen (1980), que determina la intensidad de la preferencia. Aqui las cerdas
tienen la opcion de escoger entre echarse cerca o lejos de otras cerdas asi como de
diferentes tipos de pisos, lo que determina la preferencia por el piso o preferencia social
(van Rooijen, 1980). Con el uso del condicionamiento operante, se determind la
preferencia de un recurso en funcion al estado fisiolégico en cerdas pre parturientas
con posibilidad de escoger entre alimento o material de cama, dependiendo de la

proximidad con el parto fue que escogieron entre una u otra opcion (Arey, 1992).

En toda evaluacion de bienestar es necesario considerar la variacion individual en los
intentos por enfrentar la adversidad y en los efectos que esta tiene sobre el animal.
Cuando algunos cerdos se les han mantenido confinados en corrales o amarrados por
mucho tiempo, una proporcion de ellos manifiestan estereotipias y otros permanecen
inactivos sin respuesta al ambiente (Broom, 1997). Dependiendo del tiempo de

exposicidn a la condicion adversa sera el tipo de alteracion del comportamiento.

Las estrategias que adoptan los animales pueden ser variadas, dependiendo de la
situacién en que se encuentren. Un estudio de competencia social en cerdas, expuso
tres estrategias: cerdas ofensivas y exitosas, cerdas defensivas y exitosas, y cerdas
gue evitan confrontacién, al ser evaluadas, difirieron en su respuesta adrenal y en el

éxito reproductivo (Mendl et al., 1992).

Como resultado de las diferencias en el grado de respuesta fisiolégica y conductuales a
problemas de ambiente, es necesario que toda evaluacién del bienestar animal incluya
un amplio rango de mediciones, asi como interpretar la combinacion de las respuestas

para determinar la severidad del problema.
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2.6.6 Relacion del bienestar con la ética

El bienestar es un concepto en el que los valores son involucrados necesariamente, de
forma que no es posible separar lo que involucra y lo que no involucra la ética
(Tannenbaum, 1991). Para poder separar los componentes éticos de los cientificos es

necesario identificar las siguientes preguntas:

e ¢ Existe un problema de bienestar animal? Es decir, que existe un problema donde
si se involucran consideraciones éticas. Por ejemplo, considerar que el bienestar no
es tan malo o que el nivel de bienestar es mas malo al utilizar un método o
tratamiento que otro.

e ¢ Qué tan bueno o pobre es el bienestar animal? Se debe comparar cientificamente
el bienestar en los diferentes tratamientos, siendo objetivo y cuidadoso de elegir las
mediciones necesarias y correctas asi como utilizar toda la informacion recogida.

e Qué resultados nos dan las mediciones utilizadas? Cuando se realizan las
mediciones y se analizan los resultados, se debe de ser objetivo e independiente.

e (Es aceptable el nivel de bienestar? Cuando ya es posible tomar decisiones
(Broom, 2004).

2.6.7 Legislacion y bienestar

La mayoria de los paises tienen leyes cuyo objetivo especifico es prevenir niveles
pobres de bienestar, como los asociados al dolor, hambre, alojamientos inadecuados y
manejo que no satisfacen las necesidades de los animales. Sin embargo, la ciencia del
bienestar animal y la opinion publica se han desarrollado mas rapido que la legislacion
(Broom, 2004).

En México, existen leyes de proteccion y bienestar animal por estados, ley general de
vida silvestre, ley federal de sanidad animal, y normas oficiales mexicanas, en las
cuales se considera el bienestar animal. Sin embargo, sigue en proceso de aprobacion

la ley federal de bienestar animal.
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2.7 Medicina Homeopatica
2.7.1 Bases de la Medicina Homeopatica

La homeopatia (del griego 6uoiog homoios, ‘similar’ y médBog pathos, ‘sufrimiento’), es
un método terapéutico que consiste en dar al enfermo dosis bajas o “infinitesimales” de
la sustancia (D’Huyvetter y Cohrssen, 2002), que administrada a dosis altas en sujetos
sanos, provoca sintomas parecidos a los del enfermo (Ernst, 2005), se basa en el
principio de la similitud, postulado por primera vez por Hipocrates (D’Huyvetter y
Cohrssen, 2002) como similia similibus curentur (lo similar se cura con lo similar), la
enfermedad es producida por el similar y por el similar ella puede ser curada (Briones,
2006). La teoria es que una substancia que pueda producir los mismos sintomas fisicos
de la enfermedad en un individuo sano, puede curar al paciente con pequefias dosis de
ésta (Landsberg et al.,, 2003). Los principios béasicos de la homeopatia fueron
desarrollados por el Médico aleman Samuel Hahnemann (1755-1843), a principios del
siglo XIX (Silva, 2008).

2.7.2 La Homeopatia en Medicina Veterinaria

La Medicina Veterinaria nacié en la segunda mitad del siglo XVIII, en una época en que
las grandes epidemias animales, como la peste bovina y del equino, asolaban Europa.
Samuel Hahnemann, el padre de la Homeopatia, observé su desarrollo con interés,
junto con dar a conocer la medicina homeopatica a principios del siglo XIX. De hecho,
fue el propio Hahnemann quien primero aplicO medicamentos homeopéticos a los
animales, dictando en 1815, una conferencia titulada “La ciencia Homeopatica de Curar
a los Animales Domeésticos”, en la cual declara que “la Medicina Veterinaria, en general
se practica en forma muy similar a la medicina humana”, asegurando ademas, “que los
animales pueden ser curados por el método homeopatico en forma tan segura como se

puede curar a un hombre” (Briones, 2006).
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2.7.3 La Fuerza Vital

En el centro de la doctrina homeopatica esta el concepto de Fuerza Vital: una
elocuente declaracion de la importancia del papel unificador de la consciencia del
individuo. La prescripcion homeopética se dirige directamente a esta fuerza vital,
considerada la llave de los poderes curativos del organismo. Hahnemann describié esto
en su obra “Organon de la Medicina”, donde dice: “En un hombre cuya salud esté en
perfectas condiciones, la Fuerza Vital espiritual es la fuente energética que anima al
cuerpo material y conserva todas sus partes en una admirable armonia y vital
operatividad. Mientras que el organismo sin la Fuerza Vital no es capaz de sentir,

funcionar ni autopreservarse” (SAC, 2009).
2.7.4 LaDilucién y Dinamizacion

El medicamento homeopéatico es preparado por diluciones repetidas de la substancia
para hacerla “no toxica”, mientras que retiene su valor biolégico. En realidad, cada
dilucion es tipicamente una parte en 100, de ahi que la potencia homeopatica se mida
en centesimales. Entre cada dilucion, el remedio se dinamiza vigorosamente. Un
remedio que ha tenido 6 diluciones (1 en 100), se conoce como 6¢ 6 6¢H. Si las
diluciones se han hecho 1 en 10, la potencia se conoce como 6x 6 D6. Aunque la
cantidad de la substancia puede ser indetectable después de la dilucién, se dice que el
remedio contiene la “energia vibracional” que coincide con la evolucion de la
enfermedad del paciente. La mayor diferencia entre la homeopatia y todas las formas
alopaticas de terapia tiene que ver con la dosis (Landsberg et al., 2003).

2.7.5 Efecto primario y efecto secundario

En relacion con las diferentes acciones de las dosis fuertes (ponderables) y las débiles
(infinitesimales), Hahnemann menciona dos tipos de efectos del medicamento: el
primario y el secundario. El primero, se produce al poco tiempo de la administracion del
medicamento y es debido a la propia accion de éste. El segundo, se produce tras un
periodo de latencia y se debe a la respuesta del organismo (Silva, 2008).
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2.7.6 Alopatiay Homeopatia

En la medicina alopatica, la medicina tradicional o en la terapia naturdpata, los
ingredientes son mas concentrados y las dosis tienen proporcionalmente mas efecto.
En homeopatia, los remedios aunque diluidos, son mas fuertes y sus ingredientes son
menos activos. De esta manera, en homeopatia, un remedio 30c es considerado mas

fuerte que uno 6¢ (Landsberg et al., 2003).

La Homeopatia es una filosofia de salud, y un sistema formal de uso de drogas
terapéuticas que sigue los principios establecidos por Hahnemann. La doctrina
homeopética, basica y esencialmente, consiste en una serie de principios que guian al
profesional en la selecciébn de la medicina apropiada para tratar a cada enfermo en
particular. Para ello, debe conocer los efectos que cada droga o remedio produce tanto
en lo global como en lo individual, para estar seguro que su eleccién es correcta para el

caso especifico que esta tratando.

La diferencia basica entre la homeopatia y la alopatia, es que la homeopatia no confia
en los nombres de las enfermedades. No se guia solamente por un sintoma especifico,

ni adopta automaticamente una solucién ya prescrita para un problema (SAC, 2009).
2.7.7 Diferencias entre medicamento Homeopatico y Farmaco Clasico

El remedio homeopatico se administra bajo diversas presentaciones: granulos,
glébulos, supositorios, gotas, etc. Las diferencias entre ambos, se sitian en varios
planos (Cuadro 7, Silva, 2008).

Cuadro 7. Diferencia entre farmacos clasicos (aldépata) y medicamento homeopatico,
considerando su mecanismo de accion, caracteristicas del efecto terapéutico, tipo de
efectos secundarios y modo de prescripcion.

FARMACO CLASICO MEDICAMENTO HOMEOPATICO

Sustancia empleada para combatir los Sustancia cuya propiedad terapéutica
efectos de una enfermedad o restaurar es conocida a través de la toxicologia
las funciones normales en tejidos y la experimentacion pura
alterados
Se prescribe de acuerdo con la filosofia Se prescribe de acuerdo con la
Galénica filosofia hipocratica-hahnemanniana
Contraria contrar(s curentur Similia similibus curentur
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Cuadro 7. Continuacion...

FARMACO CLASICO MEDICAMENTO HOMEOPATICO

Diferencias en Mecanismo de Accidn

Farmaco-receptor
Naturaleza quimica
Accional

Estimula todo el organismo
Naturaleza fisica
Reaccional

Caracteristicas del Efecto

Curva dosis-respuesta
Efecto en 6rgano aislado

Efecto Todo-Nada
No efecto en 6rgano aislado

Posologia

Segun cinética
Dosis ponderal

Segun evolucién del cuadro
Dosis infinitesimal

Efectos secundarios

Efectos colaterales toxicos

Agravacion inicial

Prescripcion

Con criterio etiologico, sintomatico o
fisiopatologico

Con base en el conjunto sintomético:
fisico y psiquico

(Modificado de Silva, 2008)

2.7.8 Conocer el todo

Para saber qué es curable en cada enfermedad, es necesario conocerla tanto en sus
manifestaciones individuales como generales. En cada caso individual el profesional
puede ver un grupo de sintomas diferenciados que presenta el paciente y, comparando
la totalidad de los sintomas individuales de este paciente con la sintomatologia global
que caracteriza a esa enfermedad, el homedpata puede guiarse para la eleccion del
remedio para ese caso especifico. Este conocimiento mas global de las enfermedades
requiere de un gran entrenamiento médico y una extensa experiencia clinica (SAC,
2009).

2.7.9 Las Materias Primas

Existen alrededor de 2,500 medicamentos considerados homeopaticos, obtenidos de
los tres reinos de la naturaleza: el mineral, el vegetal y el animal, ademas de otros de
origen quimico o biolégico (Briones, 2006; SAC, 2009) siendo de importancia critica
para la eficiencia de la homeopatia la calidad de las materias primas, tales como la
pureza de los productos y la perfecta identificacion de las especies vegetales y

animales.
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2.7.10Los Tipos Constitutivos

Concretamente, se trata de una teoria que divide a las personas 0 animales en
determinados grupos segun su constitucion desde el punto de vista homeopatico. ¢Qué
es lo que la homeopatia considera la “constitucion” de una persona?: su estructura
fisica, intelectual y emocional, tanto en los aspectos heredados como adquiridos.
Analizando muy diversos factores, el profesional determina a qué tipo pertenece una
persona o animal y a partir de alli puede tratarla con mayor certeza en cuanto a los

remedios que dara.

Por supuesto hay una correspondencia entre los remedios y los tipos: una persona
Lycopodium respondera en forma excelente al remedio Lycopodium, incluso al margen

de la enfermedad que padezca.

Para obtener la informacién sobre el tipo constitutivo del paciente, el homedpata realiza
un extenso cuestionario acerca de todos los aspectos de la vida de éste, desde los
emocionales hasta los alimenticios. Cuando ha establecido el tipo, el homedpata puede

empezar a trabajar en un Remedio Constitucional.

En los casos de enfermedades agudas (es decir, las que se presentan de pronto y
tienen corta duracién), el profesional puede llegar a recetar aun sin conocer el tipo
constitutivo del paciente, porque los remedios homeopaticos en general son de rapida
accion. Pero cuando se trata de una enfermedad cronica, el homedpata debe llegar
mas profundo en la historia personal y clinica de su paciente, para lo cual conocer el
Tipo Constitutivo resulta imprescindible.

Tratar una enfermedad con un remedio constitucional ayuda a descifrar los motivos

subyacentes que la causaron (SAC, 2009).
2.7.11 Campo de accion de la Homeopatia y sus limitantes
“La medicina homeopatica cura lo curable”

La medicina homeopatica puede curar a todos aquellos individuos que disponen de

capacidades vitales (defensivas, inmunitarias, hormonales, neurolOgicas, psiquicas,
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etc.) y que no curan espontaneamente porque requieren de un estimulo reactivo, el
cual lo proporciona un medicamento homeopéatico bien seleccionado. La Homeopatia

serfa inatil o menos efectiva en:

e Afecciones de indicacion quirdrgica impostergable
e Pacientes de cuidados intensivos (shock, deshidratacién, sepsis)
e Enfoque psiquiatrico (psicoticos o neurdéticos graves)
e Inmunodeprimidos graves (tumorales o por tratamientos inmunosupresores)
e Lesion irreversible organica o funcional
(Silva, 2008)

La homeopatia y otras terapias complementarias cada vez son mas usadas por miles
de personas que no encuentran solucion a sus problemas con la medicina tradicional.
Sin embargo, “natural” no significa necesariamente “seguro”, por eso la OMS promueve

el buen uso de las medicinas complementarias a través de manuales publicos.

La OMS reconoce que muchos tipos de medicina natural y complementaria han
demostrado su utilidad en el tratamiento de ciertas patologias con minimos riesgos. Sin
embargo, su creciente popularidad y la falta de control médico hacen temer que
muchos consumidores no consulten el uso de estos productos con sus médicos,

provocando situaciones de peligro para su salud (SAC, 2009).
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Capitulo 3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Si bien en México la oferta y la demanda de productos ecoldgicos son bajas, se puede
vislumbrar un gran potencial para el mediano y largo plazo, entre otras cosas por la
creciente preocupacion por el deterioro ambiental, el bienestar animal y la salud

humana.

El movimiento agroecoldgico representa un nuevo esquema de produccién, ya que
debe de garantizar que el producto que se compra, cumple con las expectativas del
consumidor a lo largo de toda la cadena productiva y de comercializacion por lo que
todo debe estar regulado por una serie de directrices. La produccién organica ya se
encuentra establecida en México sobre todo en el sector agricola en donde ha tenido
un buen crecimiento. En lo que se refiere a los productos pecuarios, ya existe
produccion de leche y carne de bovino, carne y huevo de aves, pero no ha tenido el
impacto y difusidon necesarios para un establecimiento de la porcicultura organica en

México.

Este tipo de proceso productivo no representa un retroceso en los mecanismos de
produccién como se podria pensar en un principio, debido a la prohibicion de ciertos
productos o substancias asi como de técnicas y procesos frecuentes en los sistemas
convencionales. Los productores deben considerar aplicar nuevas tecnologias,
métodos de manejo y alimentacion para lograr sustituir productos y técnicas de los
sistemas convencionales y entonces convertirse de manera satisfactoria al sistema

agroecologico.

La porcicultura organica en el &mbito mundial aiin no esta plenamente desarrollada, ya
gue existen distintas problematicas importantes que requieren ser resueltas en un corto

plazo, como las siguientes:

e Aungue no existe suficiente informacion sobre las necesidades especificas de
los cerdos en estos sistemas, asi como los manejos en exterior, pueden ser
aplicadas de manera parecida a las de la produccion extensiva convencional,
ademas existen diversas formas de producir cerdos ecoldgicamente que han

probado ser altamente productivas y sustentables.
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e Se han realizado pruebas en distintas lineas genéticas de cerdos
convencionales que han comprobado tener resultados positivos; sin embargo,
tendran que ser probados en condiciones de produccion de distintos paises y
regiones.

e Algunos alimentos nuevos han sido probados como fuentes de aminoéacidos, que
a pesar de que puede resultar dificil el empleo de estos en grandes proporciones
no es necesario por la calidad del producto, tal es el caso de la proteina de
papa.

e EI control de los parasitos puede ser realizado con la implementacién de
diversos manejos preventivos y entonces se puede prescindir de los
desparasitantes quimicos en la mayoria de las veces.

e Las condiciones del mercado al que se dirija el producto son las que tendran que
ser consideradas, aunque difieran entre paises.

e Lalegislacion es revisada y se pretende actualizarla en un futuro cercano.

e La experiencia y el conocimiento de la situacion local de los propios productores
es una herramienta muy importante para resolver distintas problematicas que no

se han descrito.

Todo lo anterior puede representar grandes avances para la porcicultura organica, sin
embargo, aun falta investigacion en todos los temas para facilitar a los porcicultores
ecoldgicos librar diversos retos. En un futuro se deberan desarrollar sistemas
productivos para construir las condiciones apropiadas con respecto a la vida silvestre,
al ambiente, a la salud, al bienestar animal y a la calidad alimentaria; en lugar de sélo
enfocarse en tres puntos como calidad alimentaria, salud animal o deterioro ambiental.
Debido a estos objetivos y a la complejidad de la produccion organica es necesario
enfocarse en el desarrollo de investigacion relevante y de alta calidad para conducir a
una interaccion constructiva entre la investigacion y el servicio que dara al desarrollo

del sector agropecuario.

El panorama de la porcicultura organica en general para México es prometedor ya que
existen diversas condiciones favorables dentro del pais, por ejemplo, debe ser de gran

interés para el gobierno, porque puede dar un impulso al sector agropecuario nacional,
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generar fuentes de empleo en areas rurales que ayuden a disminuir la migracién hacia
las ciudades o al extranjero. Ademas diversos paises, entre ellos EUA, tienen una gran
demanda de productos ecolégicos que no puede ser satisfecha por su sistema de
produccién intensivo. Estos paises representan un gran mercado que no se ha
aprovechado y para tal motivo puede tomarse ventaja de los diversos tratados

comerciales que tiene México.

Sin embargo, es necesario realizar una investigacion para conocer la factibilidad de que
porcicultores a pequefa escala puedan realizar un proceso de transicion, como afecta
este proceso de transicion la produccion de los cerdos, qué practicas de manejo,
alojamiento y alimentacion pueden ser realizadas, como modifica el proceso ecoldgico
el estatus sanitario de los animales y qué mecanismos se pueden emplear para la

comercializacion de la carne.

Para responder algunas de estas preguntas es necesario disefiar investigaciones

especificas para cada uno de los puntos mencionados.
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3.1 HIPOTESIS

Existe relacion entre la ingesta de alimento solido que complemente el consumo de
leche con la posicion en el orden de tetas en la que se encuentre el lechén y la

jerarquia del cerdo después del destete.

El Ferrum metallicum 30c es una fuente de Fe" para el lechdn eficaz y eficiente en su

aplicacion.

La factibilidad, validez y reproducibilidad de la aplicacion de un protocolo Welfare
Quality® para la evaluacion del bienestar animal, es igual sin importar el tipo de granja

de cerdos en la que se aplique.

3.2 OBJETIVOS

Determinar la relacion entre las estrategias de amamantamiento y su consistencia
durante la lactancia y el post destete de lechones de la raza Pampa-Rocha criados en

pastoreo con suplemento alimenticio.

Determinar la pertinencia de un tratamiento homeopatico para evitar la presencia de

anemia en los lechones producidos en condiciones ecoldgicas.

Determinar la viabilidad y la sensibilidad del protocolo Welfare Quality® para evaluar el

bienestar de cerdos en engorda en granjas de México.

Evaluar la buena alimentacién, el buen alojamiento, la buena salud y la conducta

apropiada en granjas porcinas.

Comparar los diferentes procesos productivos en cerdos de acuerdo al protocolo de
Welfare Quality® donde se determinaron los principios y criterios para evaluar el

bienestar animal.
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Capitulo 4. INFLUENCIA DEL ORDEN DE TETAS EN EL DESTETE Y
PRODUCTIVIDAD DE LECHONES PAMPA-ROCHA EN CONDICIONES
DE PASTOREO

4.1 RESUMEN

El cerdo como especie omnivora, durante la lactancia ingiere alimento sélido que
complementa al consumo de leche, el cual puede tener relacién con la posiciéon en el
orden de tetas en la que se encuentre el lechén. Sin embargo, no se sabe con exactitud
la relacién del orden de tetas con la jerarquia posterior al destete. Por lo cual el objetivo
de este estudio fue determinar la relacion entre las estrategias de amamantamiento y
su consistencia durante la lactancia y el post destete de lechones de la raza Pampa-
Rocha criados en pastoreo con suplemento alimenticio. Se utilizaron 63 lechones
provenientes de ocho camadas de cerdas Pampa-Rocha cruzadas con sementales de
las razas Large White, Pampa-Rocha y Duroc, alojadas en corrales de 1500 m? durante
toda la lactancia y hasta 10 dias posteriores al destete, identificando la posiciébn que
ocupaba cada lechédn en la linea de tetas y en la jerarquia dentro de la camada, para
determinar el comportamiento de los lechones y el indice de éxito después del destete.
El 61.9% de los lechones prefiri6 amamantarse de una teta anterior (TA) el 38.1%
restante lo hizo de alguna de las tetas posteriores (TP), los lechones que realizaron
mayor numero de visitas al comedero fueron los que se amamantaron de TP existiendo
diferencia (p<0.0001) en el incremento de peso vivo. EI comportamiento sélo fue
diferente en la conducta de locomocion (P=0.0480) y consumo de alimento sélido
(P=0.0282), donde los lechones TP presentaron mayor actividad. El indice de éxito fue
diferente (P=0.0072), siendo de 0.46192 para los lechones TA y de 0.36851 para los
TP. Se evalud la condicién corporal de la cerda durante la lactancia, manteniéndose
todas en grado cc3 durante las tres primeras semanas, el 50% de las cerdas disminuyo
al grado cc2 a la quinta semana y para la semana seis el 75% de las cerdas se
encontraba en grado cc2, no encontrando diferencia (p>0.05). La ganancia diaria de
peso fue mejor para los lechones TA (0.24800) al destete y (0.22889) a los 10 dias
posdestete y para los lechones TP (0.21783) al destete y (0.20217) a los 10 dias
posdestete (P=0.0368 y P=0.0382), respectivamente.

50



Palabras clave: orden de tetas, lactancia, jerarquia, post destete, pampa-rocha.
4.2 INTRODUCCION

El cerdo desarrollado en pastoreo, permite que los lechones expresen su
comportamiento neonatal y juvenil tipico de la especie y las cerdas su comportamiento
materno. Este sistema de produccion tiene sus antecedentes en Europa a finales del
siglo XX y se identific6 como “outdoor” o al aire libre. Este modelo de produccion tiende
a sustituir instalaciones costosas por parideras de campo cuyo valor es inferior a las
maternidades en confinamiento (Berger, 1996). Este modelo se extiende a varios
paises sudamericanos, siendo Uruguay donde tiene una mayor aceptacién, con
instalaciones de bajo costo e impacto ambiental, mano de obra familiar y bienestar

animal.

El lechon es un animal gregario que requiere establecer el “Orden de Tetas”, desde su
nacimiento. Este comportamiento establece una forma de asegurar su alimento y
“apego materno” y una jerarquia entre los demas lechones. Se ha observado, en las
principales razas porcinas, que las tetas anteriores producen méas leche que las
posteriores (Pluske y Dong, 1998; Kim et al., 2000). La lactancia en el cerdo, es una
etapa compleja, donde el amamantamiento y particularmente la succion y eyeccion de
la leche, ademas de la vocalizacion de la cerda y los lechones, se realiza de forma
particular. El patrén conductual del amamantamiento ha sido estudiado (Fraser, 1980),
y como se afecta el desarrollo de los lechones durante el proceso del destete (Mason et
al., 2003). Ademés, se relaciona la ubicacion del lechon durante el amamantamiento y
la edad al destete (Puppe y Tuchscherer, 1999). Al ser el cerdo una especie omnivora,
la ingesta de alimento solido que complemente al consumo de leche, puede tener
relacion con la posicion en el orden de tetas en la que se encuentre el lechon. Sin
embargo, no se sabe con exactitud la relacién del orden de tetas con la jerarquia
posterior al destete. Por lo cual el objetivo de este estudio fue determinar la relacién
entre las estrategias de amamantamiento y su consistencia durante la lactancia y el
post destete de lechones de la raza Pampa-Rocha criados en pastoreo con suplemento

alimenticio.
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4.3 MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 con la colaboracion conjunta de la Facultad de Agronomia y la
Facultad de Veterinaria de la Universidad de la Republica, Uruguay y el Laboratorio de
Etologia Aplicada de la Universidad Federal de Santa Catarina, Brasil; Programa de
Ganaderia del Colegio de Postgraduados, México y la FMVZ de la Universidad

Nacional Autbnoma de México.
4.3.1 Descripcion de las instalaciones

La unidad de produccién de cerdos (UPC), cuenta con 82 corrales, con un area de
1,500 m? cercada con tres hilos electrificados. El &rea de servicio es de 150 m? donde
se encuentra el refugio, bebedero de chupén y comederos independientes para la
cerda y lechones. En el resto del corral (1,350 m?), se mantiene una cubierta vegetal
durante todo el afio, con rotacion de animales. Existe una red de caminos, que
comunica con todas los corrales (Figura 9a). Se utilizaron ocho corrales, los cuales se
ocupaban conforme parian las cerdas, en diferentes tiempos: C7, C13, B18, E7, C8,
E2, B16 y C1 (Figura 9b).

Figura 9. a) Vista de uno de los potreros (area de servicios), donde se aprecia el

refugio, el comedero de la cerday el cerco eléctrico
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Figura 9. b) Croquis de la unidad de produccion de cerdos. La marca ¢ indica el potrero

donde se mantuvo la cerda y su camada
4.3.2 Animales

A partir de 24 h posparto y hasta 10 dias después del destete (7 semanas * 5 dias), se
observaron a 63 lechones hibridos (50% Pampa Rocha) provenientes de ocho
camadas, identificados con muescas en las orejas y marcados con pintura en aerosol,
en los flancos y dorso con numeraciéon ascendente, segun el tamafio de la camada. Las
madres fueron Pampa-Rocha de diferente nimero de parto (Cuadro 8), de las cuales
tres se cruzaron con sementales de la raza Large White, otras dos con Pampa-Rocha y

las restantes con macho Duroc.
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Cuadro 8. Identificacion de las hembras y sus camadas observadas durante el estudio

Camada Parto Raza N° de Corral/
Lechones Potrero

1 10 LW 11 C7

2 8 LW 6 C13

3 1 PR 10 B18

4 10 PR 10 E7

5 4 D 9 C8

6 16 D 6 E2

7 13 D 4 B16

8 9 LW 7 C1

4.3.3 Alimentacioén

El potrero contaba con una pradera mixta, de Trébol Rojo (Trifolium pratense) y
Achicoria (Cichorium intybus). A las hembras en gestacion se les proporcioné 1.25
kilogramos de alimento en polvo con 13.8% de proteina cruda (PC) y 3,290 Kcal Kg™*
de energia digestible (ED), a las hembras recién paridas y durante la primera semana
de lactancia se les proporcionaron 3.0 kg; posteriormente y hasta el destete se les
increment6 0.25 kg por lechén. Todas las cerdas independientemente de la etapa
fisioldgica recibieron la misma dieta (Cuadro 9) y los lechones recibieron una dieta con
20.3% de PC y ED 3,500 Kcal Kg™ a partir de los 14 dias de edad.

Cuadro 9. Criterios de alimentacion aplicados en la UPC, en las distintas categorias del

plantel reproductor, sobre pasturas

CATEGORIA Kg/dia

Cerdas en gestacion 1.25
Cerdas 1° semana de lactancia 3.00
Cerdas resto de la lactancia 3.00 + 0.25/lech6n
Cerdas destete-celo 3.00
Verracos 3.00

(Vadell, 1999)
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4.3.4 Evaluacion conductual
4.3.4.1 Orden de Tetas

Se observo el periodo de amamantamiento (Fraser, 1980) de cada camada durante la
tercera, quinta y sexta semana de edad, identificando la teta utilizada por cada lechén
durante cada periodo, obteniendo la ubicacién de los lechones entre las 12 tetas (teta 1
mas craneal izquierda hasta la teta 12 derecha més caudal). Asi mismo se definieron
dos niveles territoriales de la linea de tetas, por par craneo caudal (1 — 6) y tetas
anteriores los primeros tres pares craneales y los restantes tres pares caudales son las

tetas posteriores (Figura 10).

Figura 10. Identificacion de las tetas anteriores y posteriores

Asimismo, se registrd la posicibn en la que la cerda se encontraba durante el
amamantamiento, pudiendo ser echada de lado izquierdo o derecho (E) o bien

manteniéndose parada (P).
4.3.4.2 Consumo de alimento so6lido

Se les ofrecioé a los lechones alimento sélido peletizado en comedero exclusivo para
ellos, al mismo tiempo que a la cerda se le ofrecid concentrado en polvo en su
comedero. El manejo de los animales fue de las 8:30 a 9:30 h, se realiz0 un muestreo
de barrido cada 60 segundos, donde se registro la proporcién de uso de los comederos

por parte de los lechones, para lo cual se formaron seis grupos:

e Grupo 1 = lechones que ocuparon una teta anterior y tuvieron contacto bucal con el

alimento contenido en el comedero de la cerda,
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e Grupo 2 = lechones que ocuparon una teta anterior y tuvieron contacto bucal con el

alimento contenido en el comedero de los lechones,

e Grupo 3 = lechones que ocuparon una teta anterior y se encontraban en algun otro

lado,

e Grupo 4 = lechones que ocuparon una teta posterior y tuvieron contacto bucal con el

alimento contenido en el comedero de la cerda,

e Grupo 5 = lechones que ocuparon una teta posterior y tuvieron contacto bucal con el

alimento contenido en el comedero de los lechones y

e Grupo 6 = lechones que ocuparon una teta posterior y se encontraban en alguin otro
lado.

4.3.4.3 Comportamiento del lechdn y de la cerda

Por medio de un muestreo ad libitum se identific6 el etograma del lechén en
condiciones de pastoreo. El patrén de actividad diurna fue determinado por medio de
muestreos de barrido cada tres minutos durante dos horas diarias por cuatro dias en un
horario entre las 8:30 y 15:30 horas (excluyendo el periodo de alimentacién y los dias
en que se realizaron los pesajes y muestreo de alimentacién), donde se obtuvieron 164
barridos por camada. Las conductas identificadas fueron 17 (Cuadro 10).

Cuadro 10. Etograma del lech6n en condiciones “de pastoreo”

Comportamiento Definicién

Acicalamiento El lechdn se esta rascando con alguna parte del entorno fisico

Bebiendo El lechdon se aproxima al bebedero e ingiere y deglute agua

Caminando El lechon se desplaza moviendo las cuatro extremidades en
forma alternada y al paso

Comiendo El lechon se aproxima al comedero e ingiere, mastica y deglute

concentrado alimento peletizado o en polvo

Comiendo pasto  El lechdn se aproxima al pasto e ingiere, mastica y deglute la
materia vegetal
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Cuadro 10. Continuacion...

_Comportamiento _Definicion ...

Echado El lechon permanece con las extremidades vencidas
(flexionadas o estiradas) permitiendo el contacto de su cuerpo
(tronco) con la superficie del suelo, ya sea en posicion decubito
lateral o decubito esternal

Explorando El lechon se presenta olfateando cualquier superficie del
entorno fisico, pudiendo tener contacto tactil de su jeta con el
objeto en cuestiéon

Hozando latierra El lechén hace contacto con su jeta ejerciendo presion sobre la
tierra removiéndola

Masajear teta El lechén hace contacto con su jeta ejerciendo presion
alrededor de la teta que le corresponde

Masajear lechon  El lechén hace contacto con su jeta ejerciendo presion sobre la
piel de otro lechon

Jugando El lechén solo o interactuando con otro individuo, participa en
una carrera o realizando movimientos exagerados como
brincos, cabezazos, persecuciones y empujones, no implica
ganador o perdedor

Parado El lechén se presenta quieto sobre sus cuatro extremidades

Pelea El lechon presenta cualquier conducta que indique conflicto
social a saber: amenaza, ataque, persecucion y huida

Sentado El lech6n presenta la parte posterior de su tronco en contacto

con el suelo apoyando la mayor parte de su peso
Amamantamiento EIl lechon se encuentra quieto y pegado en su respectiva teta
realizando succion de leche materna
Fuera de vista El lechon no se encuentra en el campo visual del observador
Vocalizacion El lech6n emite un sonido vocal

4.3.4.4 indice de Exito

Al destete, tres y diez dias después del destete, se obtuvo el indice de éxito; IE = (ID/
(ID +id)), donde ID corresponde al N° de veces que el lechén desplaza a otro individuo,
e id corresponde al N° de veces que el lechén es desplazado por otro individuo; se

utilizé alimento como disparador del comportamiento.
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4.3.5 Evaluacion productiva
4.3.5.1 Condicion corporal de la cerda

La condicién corporal (Figura 11) fue registrada a las tres, cinco y seis semanas de

lactancia, segun la siguiente escala (Faccenda, 2005).

e

Figura 11. Esquema de la escala de condicion corporal en cerdas (modificado de
Faccenda, 2005).

a. Condicién corporal grado 1 (ccl): cerda emaciada, la columna es muy
prominente y visible a simple vista.

b. Condicion corporal grado 2 (cc2): cerda flaca, la pelvis y los huesos de la
columna vertebral son visibles y se aprecian facilmente a la palpacion.

c. Condicién corporal grado 3 (cc3): ideal, la pelvis y los huesos de la columna
vertebral no son visibles y se aprecian con dificultad mediante la palpacion.

d. Condicién corporal grado 4 (cc4): cerda gorda, pelvis y los huesos de la columna
vertebral s6lo se aprecian haciendo gran presion con la palma de la mano.
Contorno en forma de tubo.

e. Condicién corporal grado 5 (cc5): cerda muy gorda, no es posible detectar los
huesos de la pelvis o la columna.

4.3.5.2 Ganancia diaria de peso (GDP)

Se registré el peso de los lechones a las 24 horas de nacidos, a las tres semanas de
edad, al momento del destete (6 semana de edad), y a los 3 y 10 dias post-destete,
calculandose la ganancia diaria de peso (GDP) al destete y a los 10 dias posdestete.
Para considerar el tamafio de la camada se calculé el peso relativo (peso del

individuo/peso de la camada) al destete y a los 3 y 10 dias posdestete.
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4.3.6 Andlisis estadistico

Las variables productivas fueron analizadas usando PROC GLM (SAS, 2010) con un
disefio completamente al azar (Steel y Torrie, 1986), usando como covariable el peso

relativo, preferencia y consistencia del pezon. El modelo estadistico utilizado fue el

siguiente:
Yizptu+ R (Xi- X))+ & i=1,2j=1,2.3,..63
donde:
Yi = Variable respuesta (GDP, Consumo de alimento, indice de éxito)
n = Media general.

L
posteriores)

Efecto del i-ésimo tratamiento (Tetas anteriores y Tetas

B = Coeficiente de regresion
&ii = Error aleatorio
&~ N(0,c?)

A los datos del estudio conductual le fueron realizadas la prueba de normalidad de
Kolmogorov y Smirnov (Lehner, 1996; SAS, 2010). Se realizaron las pruebas de
Wilcoxon y Kruskall Wallis para comparar ubicacion, estabilidad de succién individual,
preferencia por ubicacién de comedero y variables de comportamiento asociadas con
tetas anteriores y posteriores. Se usé el PROC NPARIWAY de SAS version 9.3,
(2010).

4.4. RESULTADOS
4.4.1 Evaluacion conductual
4.1.4.1.1 Orden de tetas

Los lechones mantuvieron su posicién en el orden de tetas durante toda la lactancia
guedando ubicados en las tetas anteriores 39 lechones y en las tetas posteriores 24
lechones, promediando por camada 4.875 y 3.0 lechones respectivamente (P=0.0055),
solo dos lechones intercambiaron su teta durante el segundo muestreo, no presentando

diferencia alguna (P>0.05). La proporcién de lechones que se mantuvieron en las tetas
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anteriores fue del 61.9%, mientras que el 38.1% restante se quedd en las tetas

posteriores (Figura 12).

0.700 a
0.600
0.500
0.400
0.300
0.200
0.100
0.000

Proporcion

Tetas Anteriores Tetas Posteriores
| B N° Lechones 0.619 0.381

Figura 12. Proporcion de lechones segun la ubicacién en la linea de tetas.

En seis camadas predominan los lechones que poseen una teta anterior, sélo en la
camada N° 4 se invierte la relacién de lechones que se amamantan de las tetas
anteriores con respecto a las posteriores y en la camada N° 3 esta relacién es igual
(Figura 13).

7

6
3
c 5
]
S 4
3 .
2 3 B Tetas Anterior
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Camada

Figura 13. Ubicacién de los lechones por camada en la porcidén anterior o posterior de

la linea de tetas

Los lechones permanecieron siempre con la misma teta, sélo en el caso de tres
lechones que representa el 4.76% se observdé que poseian dos tetas cada uno,
(Cuadro 11).
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Cuadro 11. Lechones que poseen doble teta en las diferentes camadas

Lechén Teta

L3C1 T3y T5
L6C3 T4y T6
L5C8 T8y T10

Por otro lado, los lechones L3C7 y L9C7 intercambiaron su teta durante el segundo

muestreo, representando el 3.17% del total de los lechones (p>0.05).

La teta que presentd la mayor preferencia de uso por los lechones es la T1 (Figura 14),

gue se encontraba ocupada en todas las camadas, seguida por la T2 y T3, presente en

siete camadas, la T4 y T8 estuvo ocupada en seis camadas mientras que la T5, T6 y

T10 estuvo ocupada en cinco camadas, la T7 y T12 estuvo ocupada en cuatro

camadas y finalmente las T9 y T11 sélo en tres camadas fueron utilizada.

10

N° de cerdas
o N H [e)} (0]

Teta

10 11 12

Figura 14. Tetas utilizadas por los lechones en las diferentes cerdas

La posicion mas frecuente que adoptaron las cerdas para amamantar fue parada

(Figura 15), representando el 58.3% dejando con 41.7% a las cerdas que se echaron

para amamantar a sus lechones (p>0.05).
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Figura 15. Porcentaje de cerdas que amamantaron a sus lechones echadas o paradas

La posicion que adopté la cerda para amamantar a su camada (Figura 16) no presentd
diferencia entre camadas ni entre la edad de los lechones (p>0.05), sin embargo, la

condicion corporal de las cerdas (Figura 17) al transcurrir las semanas si presento
diferencia (P=0.0101).

M 3 semanas

Posicion
=

5 semanas

M 6 semanas

1 2 3 4 5 6 7 8
Cerda

Figura 16. Posicion que mantuvo la hembra al momento del amamantamiento

(1=echada, 2=parada) a las 3, 5 y 6 semanas de edad de los lechones
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] mCC3
§ 4 CC2
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3 semanas de edad 5 semanas de edad 6 semanas de edad

Figura 17. Condicién corporal (CC) en la que se encontraban las cerdas Pampa-Rocha

durante la lactancia a las 3, 5 y 6 semanas de edad de los lechones
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4.4.1.2 Consumo de alimento solido y orden de tetas

Al comparar las medias de los seis grupos de lechones segun la preferencia para
obtener alimento sdlido (Figura 18), se encontré una diferencia significativa (P<0.0001),
donde se puede observar que los grupos 6 y 3 (Cuadro 12) presentaron los promedios
mas altos que corresponde a la ubicacién de otro lugar (OL).

0.025
0.02
0.015
0.01
0.005 l I I
: I
Tetas anteriores | Tetas posteriores

Tetas
Figura 18. Proporcidn de visitas realizadas por los lechones segun su ubicacién en la

linea de tetas al momento de servirles la comida (concentrado) en los comederos de la

cerda (CC), el de uso exclusivo para lechones (CL) y su ubicacién en otro lugar (OL)

Cuadro 12. Proporcion de lechones que utilizaron el comedero de la cerda (CC), el

comedero de los lechones (CL) y que se encontraron en otro lugar (OL)

Tratamiento Comedero Grupo Media [\

Tetas anteriores CcC 1 0.00499 °© 339
CL 2 0.00695 ° 339
oL 3 0.01438° 339

Tetas posteriores CcC 4 0.00829 “ 228
CL 5 0.00948 © 228
oL 6 0.02224 2 228

Media con distinta literal **%¢  presenta diferencia significativa (P<0.0001)

Al evaluar la preferencia de comedero por su ubicacion a través del tiempo (Fig. 11lay
11b) se observd una diferencia (P<0.05) al consumir en el comedero exclusivo para
lechones (CL) asi como al encontrarse en otro lugar (OL). Ademas, al evaluar la

frecuencia en el consumo de alimento con respecto al incremento en el peso, se
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observd que hubo diferencia (P<0.0001) cuando se consumia en el comedero del
lechon y al encontrarse en otro lugar. Asi mismo, se encontré una tendencia a
presentar diferencias en GDP para los lechones que consumen alimento con la madre
(P=0.067).

0.9
0.801
0.8
0.7
0.6 0.56
0.5 H Comedero cerda
: 0414 (o0s
0.4 Comedero lechén
0.3
0175 0200 0231 0.199 m Otro lugar
0.2 -
0.1 - -
O T T
ler. Muestreo 2do. Muestreo 3er. Muestreo

Figura 19a. Preferencia de los lechones por alimento sélido a las 3, 5 y 6 semanas de
edad
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0.000 -
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Figura 19b. Proporcion segun la preferencia por alimento solido en el comedero de la
cerda (CC), en el comedero del lechén (CL) y en otro lado (OL) de los lechones que se
amamantan de tetas anteriores y de tetas posteriores a las 3, 5 y 6 semanas de edad
18, 2%y 3°" muestreo respectivamente
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4.4.1.3 Comportamiento del lechdn y orden de tetas

Para las variables de comportamiento se encontr6 diferencia (p<0.05) en el
desplazamiento y en la ingesta de alimento concentrado, siendo los lechones que se
amamantan de tetas posteriores los que dedican mas tiempo a estos comportamientos
(Cuadro 13). Sin embargo, no se presentaron diferencias (p>0.05) para el resto de

comportamientos descritos en el etograma inicial (Cuadro 10).

Cuadro 13. Proporcion (%) de tiempo dedicado por los lechones para realizar los

comportamientos segun su ubicacion en la linea de tetas durante el amamantamiento

Comportamiento % Tetas % Tetas EEM
Anteriores Posteriores

Acicalamiento 0.17 0.10 0.0005 0.3051
Beber 0.13 0.20 0.0003 0.1322
Locomocion 0.94° 1.49°% 0.0019 0.0480
Comer/ concentrado 0.92° 1.28% 0.0021  0.0282
Comer/ pasto 0.86 1.33 0.0032 0.1644
Echado 5.25 4.64 0.0051 0.4617
Exploracion 2.09 2.03 0.0024 0.8176
Hozar/ tierra 1.06 1.02 0.0017 0.8865
Masajear teta 0.72 0.93 0.0016  0.1962
Masajear lechén 0.14 0.45 0.0013  0.1365
Juego 0.53 0.33 0.0010  0.2407
Parado 0.38 0.34 0.0008 0.8032
Pelea 0.30 0.20 0.0010 0.5917
Sentado 0.10 0.20 0.0004 0.0610
Amamantamiento 0.48 0.54 0.0006 0.5890
Fuera de vista 0.74 0.30 0.0040 0.9663
Vocalizacion 0.39 0.33 0.0010 0.6390

| a,b

Media con distinta literal =, presenta diferencia significativa (P<0.05)

No se observo diferencia (p>0.05) en el comportamiento de los lechones a través del
tiempo.

Al comparar el comportamiento entre las camadas (Cuadro 14) se observd una
diferencia significativa en los comportamientos de locomocion (p<0.005), comer
concentrado (p<0.05), echado (p<0.01), exploracion (p<0.05), hozar tierra (p<0.005) y
amamantamiento (p<0.0001).
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Cuadro 14. Proporcion de tiempo dedicado por los lechones para realizar los

comportamientos segun la camada a la que pertenece

Comportamiento C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 EEM p-valor
Acicalamiento 0.30 0.10 ND 0.10 0.25 0.10 0.10 0.20 0.06 0.2178
Beber 017 013  0.20 ND 0.0  0.10 ND 020  0.07 0.6235
Locomocién 2.14% 0.68™ 1.16™° 2.24* 0.91%° 0.92%° 0.29° 1.01*° 0.34 0.0016
c?:nrzggtra do 1.50* 0.78%® 225% 1.42* 062® 058 057 043" 0.40 0.0457
Comer/ pasto 067 063 289 158 093 045 035 044 060 0.1211
Echado 7.09% 249" 498" 503" 7.35° 468" 305" 493" 0.90 0.0083
Exploracion 259" 175" 206® 373 178" 168 0.99° 1.93° 040  0.0245
Hozar/ tierra 2.28% 0.68™ 1.34™ 161® 0.80™ 0.36° 059 0.90" 0.26 0.0010
Masajear teta 065 050 148 130 096 067 052 045 0.30 0.3250
Masajear lechbn 040 010 057 022 097 010 010 015 023  0.1718
Juego 048 070 024 063 060 037 038 060 017 0.4076
Parado 058 046 024 028 038 047 020 022 015 0.5495
Pelea 025 050 0.5 ND ND ND ND ND 0.06 0.2138
Sentado 020 010 023 010 010 010 010 0.0 0.15 0.6180
Amamantamiento 0.06>° 0.20° 0.70%* 0.85* 0.58® 0.35"° 0.19° 0.39"" 0.09  <0.0001
Fuera de vista 040 167 035 030 0.20 ND ND 0.10 0.84 0.6720
Vocalizacién 045 030  0.33 ND ND 030 020 065 0.8 0.5151

Media con distinta litera

| a,b,c,d

, presenta diferencia significativa (P<0.05)

Cl-8=Camadal-8

Se compararon los lechones segun su genética (Cuadro 15), encontrando diferencias

en los comportamientos de locomocién (p<0.01), comer concentrado (p<0.05), comer

pasto (p<0.05), exploracién (p<0.05), hozar tierra (p<0.005), masajear teta (p<0.05) y

amamantamiento (p<0.001).

Cuadro 15. Proporciéon (%) de tiempo dedicado por los lechones para realizar los

comportamientos segun la raza del verraco

Comportamiento Razal Raza2 Raza3 EEM  p-valor
LW == D

Acicalamiento 0.20 0.10 0.16 0.0005 0.3548

Beber 0.16 0.20 0.10 0.0005 0.2768

Locomocion 1.29%° 1.70% 0.70°  0.0023 0.0062
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Cuadro 15. Continuacion

Comportamiento Raza 1 Raza 2 Raza 3 EEM
LW PR

Comer/ concentrado 1.00%° 1.832 0.59° 0.0024 0.0115
Comer/ pasto 0.58° 2.33% 0.58°  0.0036 0.0146
Echado 4.83 5.00 5.03 0.0065 0.9045
Exploracion 2.09%° 2.892 1.48°  0.0027 0.0308
Hozar/ tierra 1.282 1.482 0.58°  0.0018 0.0015
Masajear teta 0.52° 1.38% 0.71° 0.0018 0.0306
Masajear lechon 0.23 0.35 0.53 0.0015 0.6736
Juego 0.57 0.39 0.47 0.0010 0.5134
Parado 0.43 0.26 0.36 0.0009 0.5117
Pelea 0.33 0.15 ND 0.0008  0.1408
Sentado 0.13 0.20 0.10 0.0006 0.4447
Amamantamiento 0.48° 0.78% 0.37°  0.0007 0.0007
Fuera de vista 0.90 0.32 0.20 0.0050 0.6004
Vocalizacion 0.44 0.33 0.23 0.0012 0.3758

Media con distinta literal *°, presenta diferencia significativa (P<0.05)
ND = No se obtuvo dato alguno

4.4.1.4 indice de Exito

Al evaluar el indice de éxito con la ubicacion en el orden de tetas se encontraron
diferencias (P=0.0129) por teta individual (Figura 20); cuando se ordenan por pares de
tetas (Figura 21) la diferencia es (P=0.0376) y cuando se ordenan por las tetas

anteriores y tetas posteriores (Figura 22) la diferencia es (P=0.0072).
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Figura 20. indice de éxito de lechones segun el orden de tetas por individuo

0.6

0.5 ab

0.4

ab

ab

ab

0.3

0.2

0.1

0

1

2

3

4

5

6

| m indice de Exito| 0.45876

0.52572

0.37232

0.38865

0.35012

0.3729

Figura 21. indice de éxito de lechones segun el orden de tetas por pares
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Figura 22. indice de éxito de lechones segln el orden de tetas y su ubicacion en tetas
anteriores y tetas posteriores

Asi mismo, al comparar el indice de éxito entre el sexo de los lechones (Cuadro 16) se
observo diferencia (p<0.001). Sin embargo, no presenté diferencias entre camadas ni a

traves de los dias (p>0.05).

Cuadro 16. Valores del indice de éxito entre los lechones segun su ubicacién en la

linea de tetas y su sexo

Caracteristica indice de Exito EEM p-valor
Tetas Anteriores 0.46192 @ 0.0243 0.0072
Tetas Posteriores 0.36851°
Machos 0.49545 2 0.0241 0.0007
Hembras 0.37759 °

Media con distinta literal *°, presenta diferencia significativa (P<0.05)
4.4.2 Evaluacion productiva
4.4.2.1 Condicion corporal (cc) de la cerda lactante

La condicion corporal de las cerdas Pampa-Rocha en pastoreo se mantuvo en grado
cc3 (ideal) durante las primeras tres semanas (Figura 23), disminuyendo en el 50% de
las cerdas al grado cc2 (cerda flaca) para la semana cinco, para la semana seis el 75%
de las hembras se encontraban en grado cc2 y sélo el 25% de las cerdas se

mantuvieron en grado cc3 durante toda la lactancia.
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Figura 23. Proporcién de cerdas segun su condicion corporal (Faccenda, 2005) durante
la lactancia

4.4.2.2 Ganancia diaria de peso

Los lechones que se amamantaron de tetas anteriores (Cuadro 17) presentaron ventaja
sobre los que se amamantaron de tetas posteriores; en el peso individual al destete
(P=0.0358) y a los 10 dias posdestete (P=0.0415); para el peso relativo al peso de la
camada a la que pertenece cada lechén al destete (P=0.0446) y a los 10 dias
posdestete (P=0.0506) y para la ganancia diaria de peso la diferencia fue al destete
(P=0.0368) y a los 10 dias posdestete (P=0.0382).

Cuadro 17. Comparacién de la ganancia diaria de peso (GDP), peso individual (PESO)
y peso relativo (PRELA) de los lechones segun su ubicacion en la linea de tetas al

destete y a los 10 dias posdestete

Ubicacion de Tetas Anteriores  Posteriores EEM
N° de lechones 39 24
Peso (kg) X . al Destete 10.6216% 9.3271° 0.4261 0.0358
X 10 dias 12.1108% 10.6917°  0.4816 0.0415
posdestete
Peso Relativo (%) X al Destete 0.13703% 0.11196° 0.0084 0.0446
X 10 dias 0.13665% 0.11271°% 0.0085 0.0506
posdestete
GDP (kg) X al Destete 0.24800? 0.21783° 0.0100 0.0368
X10 dias 0.22889?2 0.20217° 0.0089 0.0382
posdestete

Diferentes literales ®°, de valores representa diferencia estadistica (P<0.05).
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Al comparar el peso al destete y a los 10 dias posdestete entre los lechones de las
diferentes camadas (Cuadro 18) estas fueron diferentes (P<0.001), siendo la mejor la
camada numero 2 al destete y la camada namero 7 a los 10 dias posdestete. Sin
embargo, para evitar el efecto del nimero de lechones por camada se comparo el peso
relativo al destete y a 10 dias posdestete de lechones de las diferentes camadas,
encontrando diferencias (P<0.001) y ahora la mejor fue la camada numero 7. Mientras
gue al comparar la GDP al destete entre los lechones de diferentes camadas se
encontraron diferencias (P<0.0001), lo cual ocurrié también a 10 dias posdestete
(P<0.0001).

Cuadro 18. Comparacion en las medias del peso individual (PESO), peso relativo
(PRELA) y ganancia diaria de peso (GDP) de los lechones por camada al destete y a

10 dias posteriores al destete

Peso (kg) Peso Relativo (%) GDP (kg)
Camada N°de X al X 10 X aldesteteya X al X 10
lechon/  Destete dias pos los 10 dias pos Destete dias pos
camada destete destete destete
1 11 9.082°  10.700° 0.091¢ 0.193° 0.188°
2 6 13.650°  14.933?2 0.167° 0.317%  0.282°
3 10 8.010° 9.865" 0.100¢ 0.195°  0.193"
4 10 9.310" 9.850° 0.100¢ 0.227°  0.193°
5 9 9.000°  12.267%* 0.111% 0.225°¢  (0.227%°
6 6 9.350" 9.867" 0.167° 0.228"  0.194"
7 4 13.250°  15.300? 0.250? 0.301%  0.284°
8 7 11.821%° 13.121% 0.143" 0.288%°  0.257%
EEM 0.674 0.802 0.008 0.016 0.015
p-valor <0.001 <0.001 <0.001 <0.001  <0.001

Media con distinta literal >, presenta diferencia significativa (P<0.001)

Con respecto a la genética de los lechones segun la raza del verraco Large White
(LW), Pampa-Rocha (PR) y Duroc (Cuadro 19), fueron mejores los lechones hijos de
LW en peso individual al destete (P=0.0038) y a los 10 dias posdestete (P=0.0031);
para el peso relativo los mejores fueron los hijos de Duroc al destete (P=0.0003) y a los
10 dias posdestete (P=0.0003) y en ganancia diaria de peso no se observo diferencia
(P>0.05) al destete ni a los 10 dias posdestete (P=0.0283).
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Cuadro 19. Comparacion de la ganancia diaria de peso (GDP), peso individual (PESO)
y peso relativo (PRELA) de los lechones segun la raza del verraco al destete y a los 10

dias posteriores al destete

Ubicacion de

Tetas
N° de 24 20 19
lechones
Peso (kg) X . al Destete  11.0229% 8.6600° 10.4316% 0.5019 0.0038
X 10 dias 12.4646% 9.8575° 12.1474* 0.5633 0.0031
posdestete
Peso Relativo X al Destete 0.1250° 0.0999° 0.1578% 0.0092 0.0003
(%) X 10 dias 0.1250° 0.1000° 0.1580% 0.0092 0.0003
posdestete
GDP (kg) X al Destete 0.2520% 0.2112% 0.2421* 0.0123 0.0559
X 10 dias 0.2315% 0.1933° 0.2284% 0.0109 0.0283
posdestete

Diferentes literales ®°, de valores representa diferencia estadistica (P<0.05).
4.5. DISCUSION
4.5.1 Orden de tetas

El nimero de parto, tamafio de la camada, y el sexo de los lechones no influy6é sobre la
preferencia del lechén en la eleccion de su teta, lo que coincide con Rosillon-Warnier y
Paquay (1984). Sin embargo, se observa mayor proporcion de lechones que prefieren
las tetas anteriores (Puppe y Tuchscherer, 1999) debido a la mayor produccién de
leche. Si bien fueron pocos los lechones que se amamantaron de dos tetas, estas

siempre fueron tetas del mismo lado y una junto a la otra, lo que facilité su succion.

El amamantamiento de pie que se observo en esta investigacion es un fendmeno
completamente diferente a lo descrito por diferentes investigadores (Fraser, 1980;
Jensen, 1986), pues en todos ellos describen a la cerda echada lateralmente (Fraser,
1980; D’Eath y Turner, 2009) s6lo se hace mencion de que se paran cuando se
interrumpe la eyeccion de leche por la presencia de algun factor que cause estrés
provocando que la cerda se aleje de los lechones (Johnson et al., 2001) y de falsos,

amamantamientos (Chapinal et al., 2006). Jensen (1986) y Berkeveld et al. (2007)
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reportan un destete gradual y natural en donde la cerda interrumpe el amamantamiento
al ponerse de pie cuando los lechones presentan entre 9 y 15 semanas de edad
(Newberry y Wood-Gush, 1985) o bien cuando la cerda pierde la capacidad de producir
leche (Wilbers-Mindermann et al., 2002) y la calidad de la leche (Widowski et al.,
2008).

45.2 Consumo de alimento sélido

El menor nimero de visitas realizadas por los lechones que se amamantaron de tetas
anteriores a los comederos (CC y CL) concuerda con la idea de que las tetas anteriores
producen mas leche que las posteriores (Hurley, 2001; D’Eath y Turner, 2009). Sin
embargo, al igual que los lechones ubicados en las tetas posteriores se mantienen en
otro lugar debido a la capacidad que tiene el lechon para alimentarse de las plantas
existentes en el potrero (Vadell et al., 1999); asi mismo en ambos casos el comedero
de la cerda es el menos visitado, ya que la madre desplaza continuamente a los
lechones. Para los lechones siempre sera mas seguro comer del comedero exclusivo
para ellos. Conforme pasa el tiempo va en aumento la ingesta de alimento (Bge y
Jensen, 1995) en el comedero que es exclusivo para los lechones, esto se debe al
aumento en sus requerimientos (Weary et al., 2008) y al proceso de aprendizaje
(Hotzel et al., 2010); sin embargo, los lechones que comen con la cerda se mantienen
constantes. Algers et al. (1990) encontraron que los lechones con los pezones mas
productivos pasaron menos tiempo comiendo alimento solido; Pajor et al. (1991)
observaron que los lechones mas grandes consumen mas alimentos solidos. La
ganancia de peso relativo en los lechones durante las primeras semanas de vida, antes
de que inicie la ingesta de alimento solido, puede utilizarse como un indicador de la

productividad relativa de la teta (Algers et al., 1990).
4.5.3 El comportamiento del lechon

Hotzel et al. (2004) sefialan que la complejidad del entorno va a favorecer la presencia
de los comportamientos de exploracion. Sin embargo, la falta de motivacién por

encontrar alimento (Damm et al., 2003) pudo provocar que los lechones que se
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amamantaron de las tetas anteriores consumieron menos alimento concentrado y se

desplazaron menos que los lechones que se amamantaron de las tetas posteriores.

No se reportaron alteraciones del comportamiento durante el desarrollo de la
investigacion, debido a las condiciones de alojamiento y manejo, y aunque no se
evalud estrés en los lechones, es importante hacer mencion que la gran mayoria de las
alteraciones en el comportamiento se debe principalmente al estrés generado por la
corta edad al momento del destete, la mezcla de los animales desconocidos y el tipo de
alojamiento no enriguecido (Worobec et al., 1999). Muchos autores confirman el hecho
de que los cerdos que se encuentran en condiciones de pastoreo, presentan un

repertorio de comportamiento exento de presentar alteraciones del comportamiento.

Se observé que los lechones de raza Pampa-Rocha manifiestan un comportamiento
individual y social con mayor similitud a los lechones de raza Large White, que con los

lechones de la raza Duroc.
4.5.4 indice de éxito

El primer éxito que obtiene el lechdn durante su vida es cuando encuentra y determina
la posesion de su teta (Jensen et al., 1995). El éxito de un animal se mide en funcion
de como y cuando obtiene sus recursos (Fraser et al., 1995); los lechones que se
amamantaron de tetas anteriores de cada camada, a pesar de la concentracion de los
recursos alimentarios en areas especificas (Rodriguez-Estévez et al., 2010)
mantuvieron su jerarquia constante durante toda la lactancia. Sin embargo, el mayor
éxito es mantener su jerarquia estable aun después del destete, y durante el mayor
tiempo posible, lo cual dependera de una fuerte cohesion de grupo (Copado et al.,
2004) lo que se refleja en los lechones que se amamantaron de las tetas anteriores,
gue presentan una jerarquia mayor a la de los que se amamantaron de tetas
posteriores coincidiendo con Puppe y Tuchscherer (1999). Esto permite que tengan
acceso a diferentes recursos antes que los de menor jerarquia inclusive después del

destete.
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4.5.5 Condicién corporal

El mantenimiento de una condicion corporal éptima de las cerdas mejora el bienestar
animal y es un requisito previo para alcanzar niveles adecuados de produccion en las
piaras (Whittemore, 1996; Maes et al., 2004). A pesar de su importancia, no es facil
evaluar la condicién corporal de una manera objetiva y practica. En muchas piaras, la
condicién corporal es evaluada de forma visual, en una escala de 1 a 5 (Maes et al.,
2004). Aungue los sistemas visuales de puntuacién pueden funcionar bien en algunas
piaras, por ejemplo, en los sistemas al aire libre, tienen varias desventajas. En primer
lugar, una cerda que parece ser delgada todavia puede tener una cantidad bastante
alta de grasa dorsal (Charette et al., 1996). En segundo lugar, se trata de un método
subjetivo e impreciso que en gran medida depende de las habilidades de calificacion de
la persona. Finalmente, la puntuacién visual con el tiempo, es probable que se preste
menos atencion a las desviaciones de la condicion corporal 6ptima (Bonde et al., 2004).
La determinacién visual de la condicién corporal 0ptima es particularmente dificil en las
piaras con cerdas de diferente raza debido a la variacion inherente a la conformacion

gue existe entre las razas (Whittemore y Schofield, 2000).

La condicion corporal de las cerdas se mantiene aceptable en el grado cc2, después de
una lactancia de 6 semanas + 4 dias, lo que sugiere que debido a que no se
consideran a los cerdos animales herbivoros (Vadell et al., 1999), el manejo alimenticio
con la pradera mixta es favorable. A pesar de que es necesario mantener a las cerdas
racionadas para que respondan al manejo que se les da en la granja al presentarles
alimento concentrado, lo que permite realizar cualquier procedimiento de manejo en los
animales. Es necesario evaluar a las mismas cerdas durante otras lactancias y

condiciones para ver si esto se mantiene constante.
4.1.5.6 Ganancia diaria de peso

El aumento de peso dentro de una camada puede variar considerablemente, la
variacion es mayor durante la primera semana y la ganancia no esta estrechamente
relacionada con el peso inicial (Stangel y Jensen, 1991). Los resultados obtenidos en

este trabajo demuestran que los lechones que se amamantaron de tetas anteriores
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alcanzaron un mayor peso con lo que su GDP fue mayor con respecto a los lechones
gue se amamantaron de tetas posteriores, lo que coincide con Berkeveld et al. (2007)
quienes detectaron un mejor crecimiento en los lechones que utilizaron tetas anteriores
con respecto a las centrales y posteriores. La ganancia de peso se relaciona con la
produccion de leche (Hurley, 2001), asi como la produccion de leche se relaciona con
la estimulacion que realiza el lechdn sobre la teta (Weary et al., 2008) y el tamafio de la
glandula mamaria (Nielsen et al., 2001). Sin embargo, en este estudio no se detecto
diferencia alguna en la estimulacion de la teta por parte de alguno de los grupos, con lo
gue se confirma que las tetas anteriores efectivamente producen mas leche que las

posteriores.

En las camadas pequefas un lechén obtiene mas leche que un lechén en una camada
grande; la competencia requiere de energia, lo que explica por qué los lechones en
camadas grandes crecen mas lento y la razén por la que tuvo mayor variacion del peso

gue la camadas més pequefias (Wilbers-Mindermann et al., 2002).
4.6 CONCLUSIONES

La mayoria de los lechones prefieren competir por las tetas anteriores que son las que
producen mayor cantidad de leche. Los lechones que poseen una teta anterior
manifiestan una mayor jerarquia durante la lactancia e inclusive después del destete.
Los lechones que ocupan una posicion anterior en la linea de tetas realizan un menor
desplazamiento e ingesta de alimento sélido, asi como les permite tener un indice de
éxito mayor dentro del grupo, ademas, presentan una mejor ganancia de peso. La
capacidad materna que tiene la cerda Pampa-Rocha en condiciones de pastoreo es
aceptable en relacion a otras razas de cerdos en pastoreo. Sin embargo, se requiere
hacer mas investigacion para determinar la diferencia entre las razas de los verracos
utilizados para los cruzamientos en estos procesos productivos. Es de gran interés
continuar estudiando la posicion en la que se encuentran las cerdas al momento del
amamantamiento ya que los datos obtenidos en este estudio no son suficientes para

concluir que se trata de una raza que varia su forma de amamantar a sus lechones.
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Capitulo 5. Ferrum metallicum 30c COMO METODO PREVENTIVO EN LA
ANEMIA FERROPENICA DEL LECHON EN CONDICIONES DE
PRODUCCION ECOLOGICA

5.1 RESUMEN

La medicina homeopatica esta indicada en la produccién ganadera ecoldgica para
prevenir y controlar enfermedades. La anemia ferropénica del lechon es causada por la
deficiencia de hierro, lo que provoca una disminucién en la ganancia de peso y el vigor
del lechén. Se compararon dos grupos de lechones en condiciones ecoldgicas: el
primer grupo GT con 16 lechones que recibieron, por via intramuscular profunda, 1 ml
de hierro dextran al tercer dia de edad, el segundo grupo GH con 16 lechones, cada
lechon recibio por via oral 5 gotas de Ferrum metallicum 30c en 5 ml de agua de bebida
durante 5 dias. El suelo de tierra contenia 1.45% de Fe" total, se midié el bienestar
animal por medio de la frecuencia en las vocalizaciones, siendo diferente (P<0.01), con
0.72 voc/min para el grupo GH y para el grupo GT 1.28 voc/min. La GDP no present6
diferencia entre los grupos (p>0.05). Se detectaron niveles mayores de hierro sérico en
los lechones del GH con 13.33 Mml L™ mientras que los lechones del GT presentaron
11.32 Mml L™ de hierro sérico (P<0.05). El hematocrito fue normal en ambos grupos,
aunque hubo diferencia (p<0.05) en el GH 0.386 L L' y 0.368 L L™ en el GT. La
hemoglobina presentd diferencias (p<0.0001) entre los dos grupos, encontrandose
dentro de los valores normales, siendo de 122.75 g L™ en los lechones del GH y 116.78
g/L en los lechones del GT. El niamero de eritrocitos y la CHCM no presentaron
diferencia (P>0.05) entre los dos grupos. Con respecto al VCM el GH presentd 62.19 fL
mientras que el GT registré 57.93 fL siendo diferentes (P<0.0001). No se observaron
signos de anemia en ninguno de los grupos, por lo que se recomienda el uso de

homeopatia para la prevencion de la anemia ferropénica del lechén.

Palabras Clave: Homeopatia, Ferrum metallicum 30c, Anemia ferropénica del lechodn,

Produccion ecoldgica.
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5.2 INTRODUCCION

La produccién ganadera ecolégica es un método de produccion de alimentos con un
gran numero de normas dirigidas a un estado elevado del bienestar animal, cuidando el
medio ambiente, al no utilizar sustancias sintetizadas quimicamente, por lo que la
medicina homeopética estd indicada para controlar y en su caso prevenir cualquier
enfermedad o problema en el ganado (Mathie et al., 2007). El uso restringido de
medicamentos veterinarios alopaticos de sintesis quimica o antibiéticos como
tratamiento preventivo, solo se podran utilizar en caso de que no exista un tratamiento
fitoterapéutico (homeopéatico, homotoxicoldgico, flores de Bach, acupuntura), con la

finalidad de producir un producto mas sano, sin residuos toxicos o de antibioticos.

El hierro es un elemento traza esencial para todos los organismos vivos y juega un
papel crucial en una variedad de funciones celulares, tales como el transporte y el
almacenamiento de oxigeno, la produccion de energia, el ciclo celular y la sintesis de
ADN (Orino et al., 2008).

En 1891 se describi6é por primera vez la anemia en lechones criados en confinamiento,
si bien en un principio no se atribuyd a la falta de hierro sino al sistema de manejo. No
fue hasta 1929 cuando se comprob6 como la anemia podia ser prevenida mediante la

adicién oral de sulfato férrico o ferroso (Anderson y Easter, 1999).

La deficiencia de hierro en el lech6n se conoce como anemia ferropénica y se define
como una reduccion del volumen normal y del nimero de eritrocitos, y la cantidad de
hemoglobina (Friendship y Henry, 1992), y se caracteriza por ser hipocromica
(descenso de la tasa de hemoglobina) y microcitica (descenso del hematocrito) (Coulter
et al., 1973; Dal Masetto et al., 2012). El lechdn requiere de 10 a 15 mg de hierro al dia
y nace con una reserva corporal de entre 40-50 mg, encontrandose principalmente en
la sangre (47%) y el higado (15%); el 38% restante se localiza en otros tejidos
corporales (Quiles y Hevia, 2009). El lechén obtiene el hierro (Fe*) en condiciones
naturales del suelo, el alimento y las excretas de su madre y otros individuos de la piara
ademas de la leche materna, la cual aporta 1 mg de Fe" al dia (Wang y Kim, 2012).

Debido a esto en condiciones intensivas de produccion se le debe administrar al tercer
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dia de edad 200 mg de hierro dextran (Jolliff y Mahan, 2011), para asegurar su aporte
diario hasta que se adiciona Fe* en su dieta sdlida, lo que ocurre alrededor de la

segunda semana de edad (Quiles y Hevia, 2009; Camerlink et al., 2010).

El analisis de hemoglobina y hematocrito son los principales indicadores de la anemia
ferropénica de los lechones (Quiles y Hevia, 2009).

Por todo ello, la anemia de los lechones es una de las principales enfermedades
nutricionales que afecta al ganado porcino en las primeras etapas, teniendo enormes
consecuencias econémicas, dado que ocasiona retrasos en el crecimiento de los
animales (alrededor de 1.5 Kg por animal), peor aprovechamiento del alimento y en
definitiva un aumento del indice de conversion. Ademas de ello, ocasiona en los
lechones una mayor susceptibilidad a padecer ciertas patologias como diarreas,

parasitosis y enfermedades infecciosas.

Para cubrir las necesidades de Fe* del lechon se requiere una fuente mineral eficaz

para cubrir dichas necesidades y una forma de administracion eficiente.

Las caracteristicas de la produccion ganadera ecoldgica se dan por la presion de la
sociedad y desde el interior de la comunidad agricola se ha traducido en un movimiento
hacia un sistema de produccion de alimentos de origen animal, que incorpora un mejor
tratamiento y el bienestar de los animales, cuida de nuestros recursos y el medio

ambiente y, al mismo tiempo, los productos no contienen residuos quimicos.

El objetivo del trabajo fue determinar la pertinencia de un tratamiento homeopatico para

evitar la presencia de anemia en los lechones producidos en condiciones ecoldgicas.
5.3 MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realiz6 en el Centro de Ensefianza, Investigaciéon y Extension en
Produccion Porcina (CEIEPP), de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la

Universidad Nacional Autbnoma de México.
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5.3.1 Animales e instalaciones

Se utilizaron 32 lechones hibridos (Yorkshire x Landrace) de ambos sexos de tres dias
de edad, de una piara de 115 lechones de 1.45 kg de peso promedio provenientes de
11 camadas alojados en un area de 322.44 m? divididos en tres corrales con piso de
concreto y techados de 28.26 m? c/u, tres corrales con piso de concreto y techados de
13.68 m? c/u y un area exterior al aire libre con suelo de tierra y pasto de 197.62 m?

(Figura 24). Los animales tuvieron acceso libre al pasto y la tierra.

Figura 24. Area de produccion organica. 1.- Area exterior, 2.- corral con piso de
concreto de 28.26 m?, 3.- corral con piso de concreto de 13.68 m?, 4.- Banqueta
techada, 5.- Bateria de jaulas individuales metalica, 6.- Comederos tipo artesa, 7.-
Pasillo de alimentacion con piso de concreto, 8.- Malla ciclénica (modificado de
Hurtado, 2010).

5.3.2 Tratamientos

Se conformaron dos grupos, el grupo que recibid tratamiento al6pata (GT) con 16
lechones (8 machos y 8 hembras) que recibieron, por via intramuscular profunda, 1 ml
de hierro dextran al tercer dia de edad, el grupo que recibié tratamiento homeopéatico
(GH) con 16 lechones (10 machos y 6 hembras), cada lechén recibio 5 gotas de Ferrum
metallicum 30c en 5 ml de agua de bebida suministrada en botella de PET directo a la

boca del lechon al tercer dia de edad y durante cinco dias consecutivos.
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5.3.3 Evaluacién del hierro en el suelo

Se realizé una digestion acida con acido nitrico y acido perclérico HNO3-HCIO,4 para
determinar el Fe" total en el suelo por espectroscopia de absorcion atémica (Sparks,
2001).

5.3.4 Evaluacién del hierro sérico

Se realizé un hemograma y se determind el hierro sérico, al tercer dia y otra a la
tercera semana de edad; el manejo consistio en: pesaje, sangrado por vena yugular
externa, se observo la palidez de las mucosas, si se movié o no el lechén durante el
procedimiento y la intensidad en las vocalizaciones como medida de bienestar animal
(BA) (Manteuffel et al., 2004), y se registr6 el tiempo de manejo, y el tiempo de

sangrado.

Las variables que se determinaron durante el sangrado fueron: el tiempo de manejo
(TM), el tiempo de sangrado (TS), el movimiento durante el sangrado (Mov), las
vocalizaciones emitidas durante el sangrado (Voc), la palidez de las mucosas (Muc), la
ganancia diaria de peso (GDP), la concentracién de hierro sérico (Fe"), el hematocrito
(Ht), la hemoglobina (Hb), el nimero de eritrocitos (GR), el volumen corpuscular medio
(VCM) y la concentracion de hemoglobina corpuscular media (CHCM).

5.3.5 Andlisis estadistico

El analisis estadistico se realiz6 con la prueba de Tukey del programa “PROC GLM” y
la correlacion de Pearson del programa “PROC CORR” de SAS 2010 (SAS 2010). El

modelo estadistico utilizado fue el siguiente:

Yi=p+u+B(Xj- X.)+ & i=1,2j=1,23,..,32
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donde:

Yi = Variable respuesta (TM, TS, Mov., Voc., Muc., GDP, Fe+ sérico,
Ht, Hb, GR, VCM, CHCM)

v = Media general.

i = Efecto del i-ésimo tratamiento (GH y GT)

B = Coeficiente de regresion

& = Error aleatorio

&~N(0,c?)

5.4 RESULTADOS
El analisis del suelo determiné 1.45% de Fe™ total.

Los lechones que presentaron un menor TM (36.29 seg.) y TS (20.46 seg.) fueron los
del grupo GH (p<0.05) con respecto a los del grupo GT (TM=47.05 seg. y TS=32.81
seg.) (Cuadro 1). Sin embargo, no se observo diferencia (p>0.05) entre el muestreo a

los 3 dias de edad y el muestreo realizado a las 3 semanas de edad (Cuadro 20).

En los dos grupos GH y GT, el movimiento de los lechones durante la manipulacion
para la obtencion de las muestras fue el mismo (P>0.05), no fue asi con la frecuencia
en las vocalizaciones (P<0.01), donde el grupo GH presentd menor frecuencia de
vocalizaciones (0.72 voc. min™) que los del grupo GT que presentaron (1.28 voc. min™)
(Cuadro 20). De la misma forma no se observo diferencia entre los dos muestreos en el

movimiento (p>0.05).

En el GH no se presentaron lechones con mucosas palidas, mientras que el GT
presentd una proporcién de 0.22% de lechones con mucosas pélidas (p<0.001).
Ademas, entre los dos muestreos se observo diferencia (p<0.001) sélo en el grupo GT
que fue de 0.37% en el primer muestreo y 0.06% durante el segundo muestreo (Cuadro
20).

Con respecto a la GDP, los lechones del grupo GH ganaron 262.44 g mientras que los
del GT ganaron 256.5 g. Sin embargo, no hubo diferencia entre grupos (p>0.05)
(Cuadro 20).
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En cuanto a los valores de hierro sérico se detectaron niveles mayores en los lechones
del GH con 13.33 Mml L™ mientras que los lechones del GT presentaron 11.32 Mml L™
de hierro sérico (P<0.05). Ademas, entre los dos muestreos se detecté un incremento
en los lechones del GH que fue de 5.9 a 16.73 Mml L™, mientras que disminuy6 en los
lechones del GT de 13.23 a 9.43 Mml L™ (Cuadro 20).

El hematocrito fue normal en ambos grupos, aunque hubo diferencia (p<0.05) en el GH
38.6% y 36.8% en el GT (Cuadro 20). Durante el primer muestreo ambos grupos
presentaron un Ht de 31.0%, se incremento (p<0.05) a 43.0% en los lechones del GT y
a 47.0% en los lechones del GH (Cuadro 20).

Cuadro 20. Resultados obtenidos de las variables: tiempo de manejo (TM), el tiempo de
sangrado (TS), el movimiento durante el sangrado (Mov), las vocalizaciones emitidas
durante el sangrado (Voc), la palidez de las mucosas (Muc), la ganancia de peso (GP),
el hierro sérico (Fe), el hematocrito (Ht), la hemoglobina (Hb), el nUmero de eritrocitos
(GR), el volumen corpuscular medio (VCM) de los grupos GT (Hierro dextran) y GH
(Ferrum metalicum 30c) y en los dos muestreos 1 (Tercer dia de edad) y 2 (Tercer

semana de edad)

e 8 O =Y S SE O E R

TM seg 47.05* 36.29 10.75 46.12 4797 33.69 38.89 <0.05
TS seg 32.81* 20.46 10.52 32.36 33.26 16.88 24.04 <0.05

Mov N° 1.06 1.06 044 119 0.94 0.94 1.19 >0.05
Voc Fr 1.28 0.72 040 1.60 1.00 0.90 0.50 <0.05
MucP N° 0.22 0.00 0.14 0.37 0.06 0.00 0.00 <0.001
GDP gr 256.50 26244 1950 ---- 256.50 ---- 262.40 <0.05
Fe*Mmol L™ 11.32 13.33 534 59 16.73 13.23 943 <0.001
Ht % 36.8 386 0.02 31.0 43.0 31.0 47.0 <0.001

Hb g L™ 116.78 122.75 551 98.13 13544 101.26 144.38 <0.001
GRx10"L* 651 641 027 488 815 451 831 <0.001
VCM fL 5793 62.19 247 63.13 5274 6835 56.03 <0.001
CHCM g L+ 3189 3209 134 322 316 332 310 >0.05
Diferentes literales ®° se refieren a una diferencia significativa p<0.05

La hemoglobina presentd diferencias (p<0.0001) entre los dos grupos, siendo de
122.75 g L™ en los lechones del GH y 116.78 g L™ en los lechones del GT (Cuadro 20),

Por otro lado, se observé un incremento de Hb entre los dos muestreos obteniendo de
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98.13 2 135.44 g L en los lechones del GT y de 101.26 a 144.38 g L™ en los lechones

del GH (Cuadro 20). No se observaron signos de anemia en ninguno de los grupos.

El nimero de eritrocitos (GR) fue igual (P>0.05) en los dos grupos con 6.41 x 10* L™
en los lechones del GH y de 6.51 x 10" L™ en los lechones del GT. Al observar el
cambio entre los dos muestreos se aprecié un incremento significativo (P<0.0001) en
los dos grupos, siendo de 4.88 a 8.15 x 102 L™ en los lechones del GT y de 4.51 a 8.31
x 10* L™ en los lechones del GH (Cuadro 20).

Con respecto al VCM el GH presentd 62.19 fL (femtolitros) mientras que el GT registro
57.93 fL estos valores fueron diferentes (P<0.0001), ademas de que entre los dos
muestreos se observé una disminucion significativa (p<0.0001) que va de 63.13 a 52.74
fL en los lechones del GT y de 68.35 a 56.03 fL en lechones del GH (Cuadro 20).

La CHCM no fue diferente (p>0.05) donde los lechones del GH registraron 3209 g L™y
los del GT 318.9 g L™ (Cuadro 20). De igual forma no se observaron diferencias entre

los dos muestreos (p>0.05).
5.5 DISCUSION

Es considerado aceptable el porcentaje de Fe® total presente en el suelo pues se
encuentra dentro del rango que va de 0.2 a 5.0% de Fe" total presente en los suelos
(Hidalgo et al., 2010), con una media de 3.8% (Lucena, 2009).

Los lechones del grupo GH presentaron menor TM y TS debido probablemente a la
constante manipulacion de los lechones lo que favorece su contencién. Los lechones

gue presentan miedo no permiten su manipulacion (Lensink et al., 2009).

Mayor frecuencia e intensidad de vocalizacién sugieren un menor nivel de bienestar
gue dependera del estimulo y el contexto en el que se encuentre el lechon (Manteuffel
et al., 2004). Por otro lado, las vocalizaciones en los lechones se relacionan con la
competencia por el alimento (Silerova et al., 2013) y con procesos que causan dolor
visceral (Walker et al., 2011) a excepcion del parto, para evitar la depredacion (Mainau
y Manteca, 2011). Lo que sugiere que la aplicacién por via oral del medicamento

homeopatico favorece el nivel de BA, si se considera que el dolor, producido por la
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aplicacion intramuscular profunda del hierro dextran es mayor que lo que provoca la
aplicacién via oral del hierro homeopatico. Esto tiene relacidon con otros manejos como
la identificacion del ganado (hierro caliente - congelacién), la técnica que provoca
mayor dolor es donde el animal emite mas vocalizaciones (Fraser, 2009) esto se
relaciona con la intensidad y numero de vocalizaciones emitidas por los lechones y los
intentos de huida, donde los individuos que vocalizan mas son los que intentan huir con
mas rapidez (Melotti et al., 2011). Por lo tanto parece razonable considerar las

vocalizaciones como un indicador de BA (Manteuffel et al., 2004).

Si bien la palidez de la mucosa se considera un signo de anemia (Nelssen et al., 1992),
este signo soélo se observo en los lechones del grupo GT. Sin embargo, no siempre se
manifiesta pudiendo ocultarse con la presencia de otros signos para determinar que los

animales estén anémicos (Dal Masetto et al., 2012).

Si bien el tipo de alojamiento ecoldgico en el que se encontraron los lechones podria
influir sobre la GDP, en otros estudios se ha demostrado que no se ve afectada por el
tipo de alojamiento, pero si por la posibilidad de salir al exterior. Ademas, el
enriquecimiento ambiental puede mejorar la ganancia de peso en lechones después del
destete (Kutzer et al., 2009). La mezcla de lechones y la jerarquia que tengan en su
camada no afecta la ganancia de peso (Fels et al., 2012). Sin embargo, en otros
estudios si se observa diferencia (Schoenfelder, 2005). Al disminuir los factores que
puedan causar estrés se mejora la ganancia de peso (Hotzel et al., 2011). Por otro
lado, la aplicacién de hierro es necesaria por el rapido crecimiento de los lechones
recién nacidos, que conlleva al aumento en el volumen sanguineo (Lipinski et al., 2010)
aunque la relacién entre el peso al nacer y el crecimiento no es lineal (Panzardi et al.,
2013), se ha visto que la aplicacion de hierro favorece la uniformidad de los lechones y
ayuda a que el efecto sobre la ganancia de peso sea favorable (Dal Masetto et al.,
2012).

El valor del hierro sérico esta dentro del rango normal (3-38 Mml L™; Friendship y
Henry, 1992). Los lechones aprovechan el hierro presente en el suelo (Brown et al.,
1996) pues no presentaron signos clinicos de anemia. Sin embargo, los lechones a los

que se les administré hierro homeopatico presentaron mejor nivel de Fe+ total.
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Durante el primer muestreo se observaron ambos grupos con un Ht normal de 31.0%
(Friendship y Henry, 1992), su incremento responde a la aplicacion del tratamiento
(Briones, 2006).

La hemoglobina se encontré dentro de los valores normales 90-140 g L™ (Friendship y
Henry, 1992), mientras que lechones en un sistema agroecoldgico sin administracion
de hierro presentan 84.2 g L™ (Dal Masetto et al., 2012).

No obstante de que la Hb del GH fuera mayor que la Hb del GT en la cual se esperaria

una compensacion en el numero de GR (Dal Masetto et al., 2012).

El tener a los animales en contacto con la tierra ayuda a mantener los niveles
hematolégicos normales. Por lo que se puede recomendar la no aplicacién de hierro
dextran cuando los lechones tienen acceso al exterior (Kleinbeck y McGlone, 1999;
Goéngora-Manzanero et al., 2004). Sin embargo, el aplicar hierro se puede mantener
mayor uniformidad y vitalidad entre los lechones independientemente del sistema
agroecoldgico en que se encuentren los animales (Dal Masetto et al., 2012). Por lo que
se observa que el tratamiento con Ferrum metallicum 30c, puede mantener constante

los niveles de Fe™ sérico.

Por otro lado los costos del tratamiento son inferiores al utilizar el tratamiento
homeopético (Camerlink et al., 2010), representando el 15% del costo total del
tratamiento alopata (Duarte y Cisneros, 2005). Sin embargo, requieren de mayor mano

de obra.
5.6 CONCLUSIONES

El tratamiento con Ferrum metallicum 30c permite la prevencidon de la anemia
ferropénica en los lechones en sistemas agroecolégicos manteniendo un peso y
uniformidad adecuada para su desarrollo. Siendo un tratamiento econémico y facil de
administrar, ademas por su técnica de administracién no invasiva, favorece el bienestar

animal.
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Capitulo 6. EVALUACION DE BIENESTAR EN CERDOS EN ENGORDA, EN
GRANJAS PORCINAS DEL CENTRO DE MEXICO APLICANDO EL
PROTOCOLO DE WELFARE QUALITY®

6.1 RESUMEN

Se utilizé el protocolo Welfare Quality® y se determiné su viabilidad y sensibilidad, para
evaluar el bienestar de cerdos en engorda mantenidos en 25 granjas del centro de
México. Un total de 92,440 cerdos fueron evaluados sobre la base de 12 criterios
relacionados con los cuatro principios de bienestar: buena alimentacion, alojamiento,
salud y conducta apropiada. Se registraron medidas de buena alimentacion,
alojamiento y salud en el corral a nivel individual mediante una escala de tres puntos,
donde 0 corresponde a un buen nivel de bienestar, 1 cuando existe compromiso con el
bienestar y 2 con un deficiente o inaceptable nivel de bienestar. Las conductas se
evaluaron mediante un muestreo de barrido con registro uno-cero para la conducta
social (positiva o negativa) y exploracion dirigida al corral y al material de
enriquecimiento. Se aplicO una prueba para determinar la relacion humano-animal
(HAR) y la evaluacién cualitativa del comportamiento (QBA) por medio de una escala
milimétrica con la cual se evaluaron 20 estados emocionales. El tiempo medio
necesario para realizar el protocolo completo fue de 5 horas y 57 minutos + 43 minutos
por visita. La variabilidad entre las granjas de bursitis moderada y severa, la presencia
de estiércol en menos del 50% de la superficie corporal, la expresion de
comportamientos sociales positivos y negativos, y la exploracion ayud6é en la
evaluacion de las granjas. Sin embargo, otras medidas basadas en el animal,
especialmente las relacionadas con el principio de la buena salud, presentan muy poca
variacion que podrian ser utilizadas para diferenciar entre granjas. Esta metodologia

puede ser util para identificar las granjas con condiciones pobres de bienestar.

Palabras clave: bienestar animal, evaluacion, cerdos, Welfare Quality®.
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6.2 INTRODUCCION

El proyecto Welfare Quality® (WQ®) estandarizé tres protocolos dirigidos al ganado
lechero, porcino y pollo de engorda, los cuales se crearon para evaluar el bienestar
animal mediante la integracion de diferentes medidas de una manera objetiva y
cientifica (Welfare Quality, 2009). En el caso de los cerdos de engorda, especie
considerada en el presente articulo, forma parte de un protocolo que esta dirigido a
cerdas y sus lechones, cerdos en crecimiento, finalizacion y durante la matanza en

rastros.

El bienestar animal comprende la salud fisica y mental del individuo (Webster et al.,
2004; Dawkins, 2004) e incluye varios aspectos, como la ausencia de hambre y sed, de
enfermedad, dolor, lesiones, estrés y la expresion normal del comportamiento (Farm
Animal Welfare Council, 1992). A partir de este concepto se establecido un acuerdo
entre consumidores, politicos y cientificos, donde WQ® ha definido cuatro principios
fundamentales de bienestar en los animales: 1) buena alimentacion, 2) buen
alojamiento, 3) buena salud, y 4) comportamiento apropiado (Cuadro 21). Asimismo, se
define por un conjunto de criterios y medidas relacionadas entre si (Temple et al.,
2011). El nivel de bienestar animal depende de la capacidad del animal para adaptarse
y sobrevivir dentro de las limitaciones particulares del proceso productivo en el que se
encuentra (Whay et al., 2003).

La eleccion de las medidas utilizadas en el protocolo tiene una base cientifica y se
determina sobre la base de factores tales como la validez, la factibilidad vy
reproducibilidad. Por esta razon, cada medida se ha estudiado para su validez
independiente para bienestar de los cerdos y fiabilidad entre los observadores (Temple
et al., 2011).

Se compararon los diferentes sistemas de produccion de cerdos de acuerdo al
protocolo de Welfare Quality® donde se determinaron los siguientes principios y

criterios para evaluar el bienestar animal (Cuadro 21).
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Cuadro 21. Principios, criterios y medidas incluidas en el protocolo de evaluacion de

bienestar animal de Welfare Quality®

Principios de

Criterios de bienestar

Medidas

Bienestar
Buena
Alimentacion

Ausencia de hambre
prolongada

Condicion corporal

Ausencia de sed prolongada

Suministro de agua *

Alojamiento

Confort durante el descanso

Bursitis, ausencia de
excremento en el cuerpo

Confort térmico

Temblor, jadeo, amontonado

Facilidad de movimiento

Espacio disponible *

Estado Sanitario

Ausencia de lesiones

Cojeras, heridas en el
cuerpo, mordeduras de colas

Ausencia de enfermedades

Toser, estornudar, bombeo,
hocicos torcidos, prolapso
rectal, diarreas, condicion de
la piel, hernias y rupturas de
hernias

Ausencia de dolor causado
por el manejo

Castracion, corte de cola

Comportamiento

Expresién de comportamiento
social adecuado

Comportamiento social

Expresion adecuada de otras
conductas

Comportamiento exploratorio

Relacion humano-animal
positiva

Miedo al ser humano

Estado emocional positivo

Evaluacion cualitativa de la
conducta

* Medida basada en recursos
Welfare Quality®, 2009

6.3 MATERIALES Y METODOS
6.3.1 Granjas

Se evalud el bienestar en cerdos de engorda mantenidos en diferentes condiciones,
para lo cual se clasificaron las granjas como: Granja tipo 1 (GT1) granja tradicional con
sistema intensivo (n=12); granja tipo 2 (GT2) granja tradicional que cuenta con algun
tipo de enriquecimiento ambiental (n=6); granja tipo 3 (GT3) granja con sistema de
cama profunda (n=2); granja tipo 4 (GT4) granja ecoldgica con acceso a piso de tierra 'y

cielo abierto (n=4) (Cuadro 22). En total se revisaron 25 granjas ubicadas en los

99



estados de: Guanajuato (n=4), Hidalgo (n=1), México (n=4), Morelos (n=2), Puebla
(n=3), Querétaro (n=7), San Luis Potosi (n=3) y Tlaxcala (n=1). Se eligieron granjas
que tuvieran buenas préacticas de manejo y registros, tamafio de la granja segun el
namero de cerdos en toda la engorda. La muestra de las granjas seleccionadas se
consider6 representativa de las condiciones generales en que se producen los cerdos
en México, en éstas los cerdos entran en las granjas con un peso promedio de 20 £ 2.5
kg y salen a rastro con un peso de 107 + 3.2 kg. El tamafio de las granjas vario de 154
a 10,378 cerdos en engorda (Cuadro 23). Durante los dias de la evaluacion, la
temperatura ambiente oscilo entre 16 y 31 °C. La observacion se realizd por una sola

persona.

Cuadro 22. Tipo y numero de granjas evaluadas, indicando el nimero de cerdos en
total por granja y por corral

Tipo de N° de granjas N° de cerdos por N° de cerdos por
granja granja corral Media / Max /
Media / Max / Min Min
Tradicional 12 49,007 30.4/50/10
4,084 /10,378 /769
Tradicional 6 21,090 26.1/49/9
con EA 3,515/10,047 /1,161
Cama 5 21,751 261.1/600/80
Profunda 4,350/6,359 /1,833
Ecoldgica 2 592 41.8/120/11
296 /438 /154

Cuadro 23. Numero de granjas segun el nimero de cerdos en engorda

Numero de cerdos Numero de granjas

<1500 8
1,500-3000 6
3,001-7000 7

>7,000 4

6.3.2 Protocolo para cerdos de engorda

Al iniciar la visita, se recopilé informacion general relacionada con la granja, como las
condiciones de salud, alimentacion, algunas practicas de manejo en las instalaciones y

en los animales; por medio de un cuestionario de 108 preguntas (Apéndice 2) dirigido al
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productor o responsable de los animales, asi como mediante la inspeccion visual.
Posteriormente se realizo la eleccidon aleatoria de los corrales en los que se realizaron
las observaciones de comportamiento en cerdos activos (social, exploracién y otros)
ademas de la evaluacion de los animales por medio de la observacién de las
condiciones de alimentacion, alojamiento y salud. Se registro el tiempo que durd la

visita identificando cada una de las partes del protocolo.
6.3.3 Medidas basadas en el animal (alimentacion, alojamiento y salud)

Las observaciones de condiciones de alimentacion, alojamiento y salud, se registraron
en el corral (n=10 corrales granja™) y por individuo (n=15 cerdos corral™) mediante una
escala de tres puntos que van de 0 a 2; donde se otorga una puntuacién de 0, cuando
el bienestar animal es bueno; 1 cuando se ve comprometido el bienestar y 2 cuando el
bienestar es pobre e inaceptable. En algunos casos, la escala solo es de 0y 2, el O
indica que esta ausente el indicador de bienestar y 2 que el indicador de bienestar esta
presente (Cuadro 24). Los corrales evaluados fueron seleccionados en forma aleatoria
al inicio de la visita, durante la entrevista inicial al productor, distribuyéndose en toda la
granja para poder tener un panorama general. Los cerdos se identificaron con
marcadores delebles para registrar si se encontraban: temblando, jadeando o
amontonados, se evaluaron antes de que el observador entrara al corral y mediante la
observacion de todo el grupo; también se registro si los cerdos presentaban heridas en
el cuerpo, mordeduras de cola, dificultad para respirar (bombeo), hocico torcido,
prolapso rectal, bursitis, presencia de excremento en el cuerpo, cojeras, hernias, asi
como su condicion corporal y la condicion de la piel, estas condiciones fueron

observadas desde el interior del corral.

Cuadro 24. Escala de puntuacién para una buena alimentacion, alojamiento, y salud
con medidas basadas en el animal

Medidas basadas  Puntuacion Descripcion
en el animal
Condicion 0 Animal con una buena condicion corporal
Corporal 2 Animales con columna visible, la cadera y
espinas
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Cuadro 24. Continuacion...

Medidas basadas  Puntuacién Descripcion
en el animal
Bursitis 0 No hay evidencia de bolsas / hinchazén
1 Una o varias bolsas pequefias en la misma pata
0 una bolsa grande
2 Varias bolsas grandes en la misma pata o una
bolsa muy grande o bolsas erosionadas
Excremento en el 0 Menos del 20% de la superficie del cuerpo esta
cuerpo sucia
1 Més de 20% pero menos del 50% de la superficie
corporal impregnada con heces
2 Més del 50% de la superficie corporal
impregnada con heces
Amontonado 0 Cerdo acostado con menos de la mitad de su
cuerpo en la parte superior de otro cerdo
2 Cerdo acostado con mas de la mitad de su

cuerpo en la parte superior de otro cerdo
La respiracion normal
Respiracion rapida en jadeo corto
No hay vibracion de cualquier parte del cuerpo
Vibracion lenta e irregular, de cualquier parte del
cuerpo, o de todo el cuerpo
Si en todas las regiones del cuerpo tienen un
maximo de 4 lesiones
2 Cuando mas de 10 lesiones se observan en un
minimo de 2 zonas del cuerpo o si tiene cualquier
zona con mas de 15 lesiones
Caudofagia 0 No hay evidencia de mordeduras de cola; mordedura
superficial pero sin presencia de sangre fresca o de
inflamacién
2 Cualquier parte de tejido de la cola con sangre,
hinchada, lesionada, infectada, o sin piel
Cojera 0 Marcha normal o dificultad para caminar, pero
aun con todas las patas; contoneo del cuerpo de
caudal al caminar, paso reducido

Jadeante

Temblando

N|O[IN|O

o

Heridas

1 Severamente coja, minima carga de peso sobre
la extremidad afectada
2 No soporta peso sobre el miembro afectado, o no

poder caminar
No hay evidencia de dificultad para respirar
Evidente dificultad para respirar

Bombeo (dificil
respiracion)

o

N
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Cuadro 4. Continuacion...

Medidas basadas Puntuacion Descripcion
en el animal
Presencia de 0 No hay diarrea visible en la corral
diarreas 1 Las areas en el corral con un poco de diarrea
visible
2 Todas las heces visibles dentro del corral son
diarreicas
Condicion de la 0 No hay evidencia de inflamacion de la piel o
piel decoloracion
1 Mas que cero, pero menor que 10% de la piel se
inflama, descolorido o0 manchado
2 Mas del 10% de la piel tiene un color o textura
anormal
Hernias 0 No hay hernia
2 Hernia con lesiones sangrantes, hernias con
rupturas y hernias con ruptura tocando el suelo

Hocicos torcido 0 No hay evidencia de hocico torcido
2 Evidencia de hocico torcido

Prolapso rectal 0 No hay evidencia de prolapso rectal
2 Evidencia de prolapso rectal

(Welfare Quality®, 2009)

El que estuviera o no amontonado so6lo se evalué en animales descansando, justo
antes de que los animales empezaran a levantarse como una respuesta a la presencia
del observador. La tos y los estornudos fueron evaluados en seis diferentes corrales de
la granja después de considerar que todos los animales podrian ser observados desde
afuera del corral. Para evaluar la tos y los estornudos, los cerdos fueron obligados a
pararse y se observaron durante 5 minutos (Geers et al., 1989). Se registré el numero
de tosidos y estornudos, el nimero de animales tosiendo y estornudando, se
consideraron elementos separados. Todas estas medidas, a excepcion de la limpieza
del corral, se evaluaron individualmente. La limpieza del corral se evalué directamente
a nivel del corral observando la presencia de zonas con diarrea o con heces frescas en
el interior del corral (Cuadro 24). Las heridas en el cuerpo, la condicion de la piel, la
suciedad del cerdo, y la bursitis se evaluaron a partir de un sélo flanco de cada cerdo
(Temple et al., 2011).
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6.3.4 Medidas conductuales

La conducta adecuada se evalu6é por medio de comportamiento social y exploratorio,
evaluacion cualitativa del comportamiento (QBA) para evaluar el estado emocional de
los cerdos, y una prueba de relacion humano-animal (HAR) para determinar el miedo
gue presentan los cerdos hacia el humano.

El comportamiento social y exploratorio se evalué por medio de un muestreo de barrido
con registro uno-cero. Los cerdos se registraron como activos o inactivos. Los
comportamientos registrados a partir de cerdos activos fueron: el comportamiento
social positivo, el comportamiento social negativo, comportamiento exploratorio, y otros
(comer, beber, caminar, etc.). El comportamiento exploratorio se dividi6 en la
investigacion del corral y la investigacion del material de enriqguecimiento ambiental si
fuera el caso. Antes de iniciar el muestreo de barrido, se aseguré de que todos los
animales estuvieran parados. La observacion de todos los animales se registro afuera
del corral 5 minutos después. Cada corral se observé 5 veces consecutivas con un
intervalo de 2.5 minutos entre los barridos. Este método, validado por Courboulay y
Foubert (2007), se llevé a cabo en tres puntos diferentes de observacion a fin de tener
una representacion de toda la granja. Las observaciones se iniciaron en promedio a las
8:00 horas (Cuadro 25).

La evaluacion cualitativa del comportamiento (QBA) se llevé a cabo en tres puntos de
observacion por granja. La QBA utiliza descriptivos que expresan la experiencia del
animal en diferentes situaciones (Wemelsfelder, 2007). La escala utilizada para calificar
a los cerdos en grupo se basa en 20 diferentes términos: 1 activo, 2 relajado, 3
miedoso, 4 agitado, 5 calmado, 6 contento, 7 tenso, 8 disfrutando, 9 frustrado, 10
sociable, 11 aburrido, 12 jugueton, 13 ocupado positivamente, 14 decaido, 15 animado,
16 indiferente, 17 irritable, 18 sin objetivos, 19 feliz y 20 angustiado (Welfare Quality®,
2009). La escala utilizada (Welfare Quality®, 2009) fue de 125 mm de largo con valor
minimo a la izquierda lo que indica la ausencia de la emocién en todos los cerdos del
grupo y maximo a la derecha indica la presencia de la emocién en todos los cerdos del
grupo (Apéndice 3). La puntuacion de esta escala se basa en la relacion del nUmero de

animales que presentan cada uno de las emociones utilizadas y la intensidad del
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comportamiento registrado en esos animales se marca una “X” sobre la linea que
corresponda a cada emociéon y se anota la longitud desde el inicio de la misma hasta

donde se pone la “x”, anotando la medida en milimetros.

La relaciébn del humano con el animal (HAR) se evalué con base al miedo que
manifiesta el cerdo a los humanos, prueba validada por Courboulay y Foubert (2007).
Se seleccionaron 10 corrales granja™ y se evalué por grupo de cerdos en cada corral.
Para esta prueba solo hay dos posibilidades de puntuacion: 0, no hay respuesta de
panico ante la presencia de una persona y 2, 60% de los animales en el corral
muestran la respuesta de panico ante la presencia de una persona. El panico se define
cuando los cerdos se alejan del observador o se arrinconan en la esquina del corral
(Welfare Quality®, 2009).

6.3.5 Analisis estadistico

El analisis estadistico se realizd usando el programa SAS (2011). Para determinar la
variabilidad de cada una de las medidas en el animal entre granjas se utilizaron
modelos no paramétricos (PROC GENMOD), en los cuales la granja se consideré
como una variable de efectos fijos. La condicion corporal, el alojamiento y la sanidad
fueron analizadas mediante una distribuciéon binomial. Para el comportamiento de
exploracion y social, asi como tos y estornudos, se utilizé una distribucion de Poisson y
binomial negativo utilizando el valor de la desviaciéon (Cameron y Trivedi, 1998). Debido
a que el analisis de comportamiento social incluia cinco repeticiones consecutivas para
cada punto de observacion, la variabilidad entre los 3 puntos de observacién se evalu6
para cada comportamiento registrado. La probabilidad maxima residual se utiliz6 como
un meétodo de estimacion y las medias de minimos cuadrados para comparar efectos

fijos, en el caso en que el analisis de la varianza mostro6 diferencias (P<0.05).

Se utilizo el procedimiento de regresion lineal mixto (PROC GLIMMIX) en los casos en
gue la granja se consideré como variable aleatoria, con un nivel de confianza de 0.80.
Las granjas que presentaron tasas de prevalencia mas altas que el limite superior de

confianza fueron detectadas con este procedimiento.
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El modelo estadistico utilizado para las variables de alimentacién, alojamiento y salud

fue el siguiente:

Yi= p+ i+ B (Xj- X))+ § i=1,2j=1,2,3,...,150
donde:

Yi = Variable respuesta (Condicion corporal, bursitis, excremento
corporal, amontonado, jadeante, temblando, heridas, caudofagia, cojera,
bombeo, diarrea, piel, hernia, hocico torcido, prolapso rectal).

v = Media general.

i = Efecto del i-ésimo tratamiento (GT1, GT2, GT3y GT4).
B = Coeficiente de regresion

& = Error aleatorio

&i~N(0,c?)

El modelo estadistico utilizado para las variables de comportamiento fue el siguiente:

Yij: pt+i+ 3 (Xij - Y) + aij i=1,2 j: 1,2,3,...,250
donde:
Yi = Variable respuesta (HAR, QBA, social (+), social (-), exploracion y
exploraciéon al material de enriquecimiento, comer, beber, caminar)
u = Media general.
i = Efecto del i-ésimo tratamiento (GT1, GT2, GT3y GT4).
B = Coeficiente de regresion
& = Error aleatorio
&~N(0,0c?)

6.4 RESULTADOS
6.4.1 Duracion del protocolo

El tiempo medio necesario para aplicar el cuestionario de Welfare Quality® fue de 317.6
+ 67.8 minutos (5 horas y 20 minutos * 67.8 minutos) con un intervalo de 199 a 448
minutos. El cuadro 5 resume el tiempo medio necesario para obtener las partes

principales de la evaluacion.
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Cuadro 25. Tiempo medio en minutos utilizado para registrar las diferentes partes del

protocolo Welfare Quality®

Partes del protocolo Media SD Mediana Maximo Minimo

Registro de informacion 77.2 23.1 73.0 132.0 48.0
general
Cuestionario 59.2 13.1 55.0 86.0 42.0
Evaluacion cualitativa del 39.6 8.5 39.0 52.0 20.0
comportamiento QBA
Muestreos de barrido 39.0 13.1 37.0 71.0 20.0
Evaluacion de alimentacion, 161.7 32.8 162.0 226.0 100.0
alojamiento y salud

El tiempo requerido para aplicar el cuestionario de Welfare Quality® segn el tipo de
granja fue de: GT1 (5 horas y 30 = 72 minutos), GT2 (5 horas y 40 + 61 minutos), GT3
(5 horas y 20 + 45 minutos) y GT4 (3 horas y 30 + 16 minutos). El cuadro 26 resume el

tiempo requerido para concluir la evaluacion del protocolo segun el tipo de granja.

Cuadro 26. Tiempo medio en minutos para registrar las diferentes partes del protocolo

Welfare Quality® en las diferentes granjas segun el tipo de granja

Partes del Granja Media SD Mediana Méaximo Minimo
protocolo

Registro de GT1 80.2° 27.4 68.5 132.0 53.0
informacion GT2 78.7% 24.8 76.5 123.0 48.0
general GT3 76.4° 12.2 78.0 93.0 59.0
GT4 57.5° 2.1 57.5 59.0 56.0
Cuestionario GT1 58.82 14.9 51.0 86.0 45.0
GT2 60.7° 14.2 61.0 84.0 42.0
GT3 61.6° 11.1 67.0 72.0 46.0
GT4 51.5° 4.9 51.5 55.0 48.0
Evaluacion GT1 39.0° 5.9 36.5 49.0 32.0
cualitativa del GT2 42.3 6.6 43.0 49.0 32.0
Comporlt;‘Am'e”to GT3 45.8° 5.3 47.0 52.0 39.0
Q GT4 20.0° 0.0 20.0 20.0 20.0
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Cuadro 26. Continuacion...

Partes del Media Mediana Maximo Minimo
protocolo

Muestreos de GT1 45.12 14.6 42.5 71.0 23.0
barrido GT2 36.3% 7.8 36.0 48.0 25.0
GT3 34.8° 6.5 37.0 42.0 27.0
GT4 20.5° 0.7 20.5 21.0 20.0
Evaluacién de GT1 163.72 31.6 165.0 226.0 109.0
alimentacion, GT2 176.2° 29.5 181.5 217.0 135.0
alojamiento y GT3 159.6° 315 153.0 208.0 129.0
salud GT4 112.0° 17.0 112.0 124.0 100.0

Media con distinta literal *® presenta diferencia significativa (P<0.05)
GT1 = Tradicional, GT2 = Tradicional con enriquecimiento ambiental,
GT3 = Cama profunda y GT4 = Ecoldgica.

6.4.2 Medidas basadas en el animal criterios de buena alimentacioén, alojamiento

y salud

El principio de buena alimentacion, presenté una puntuacion de 98.650 + 1.077 para
condicion corporal y 91.523 + 17.48 para suministro de agua, segun el tipo de granja.
La mayor puntuacion la tuvieron las granjas ecolégicas y la menor las granjas

tradicionales (Cuadro 27).

Cuadro 27. Descripcién de la condicion corporal y el suministro de agua como medidas

del principio de buena alimentacion para las granjas segun su tipo de produccion

GT1 GT2 GT3 GT4 Todas |

Condicion Media 98.10 99.60 99.70 100 98.65
corporal SD 095 032 034 O 1.08
Max 99.33 100 100 100 100

Min  96.00 99.33 99.33 100 96.00

Suministro Media 89.88 96.57 97.27 100 91.52
de agua SD 19.05 10.17 1090 0 17.48
Max 100 100 100 100 100

Min 40 55 55 100 40

GT1 = Tradicional, GT2 = Tradicional con enriquecimiento ambiental,
GT3 = Cama profunda y GT4 = Ecoldgica.
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El alojamiento presentd una puntuacion de 24.56 + 18.37 y 5.05 + 5.19 para bursitis
grado 1 y 2 respectivamente (Cuadro 28), donde segun el tipo de granja la mayor
presencia de bursitis 1y 2 fue en la GT1 (35.17 + 14.37; 7.84 £ 4.51) y la GT3 (4.55 *
3.16; 0.00 + 0.00) (p<0.05).

Cuadro 28. Proporcion media de la bursitis moderada (1) y severa (2) como medida

para el principio de alojamiento segun el tipo de granja

Nivel GT1 GT4 Todas
Bursitis Media 1 35.17% 5.95° 455° 7.33° 2456

2 7.84% 0.04° 0.00° 1.00° 5.05
SD 1 1437 369 3.16 6.32 18.37
2 451 016 000 105 5.19
Max 1 56.67 11.33 10.67 13.33 56.67
2 1400 067 0.00 2.00 14.00
Min 1 1133 133 067 133 067

2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Media con distinta literal *° presenta diferencia significativa (P<0.05)
GT1 = Tradicional, GT2 = Tradicional con enriquecimiento ambiental,
GT3 = Cama profunda y GT4 = Ecoldgica.

En el caso de la presencia de excretas en el cuerpo (Cuadro 29), el GT1 present6 el
mayor porcentaje con 15.11 + 3.58% y 3.3 £ 1.24% para grado 1 y 2 respectivamente, y
la de menor porcentaje fue GT4 en grado 1 con 3.86 £ 1.69% y GT3 en grado 2 con
0.67 + 0.00% (P<0.05).
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Cuadro 29. Proporcion media de la presencia de excremento en el cuerpo moderada

(1) y severa (2) como medida para el principio de alojamiento segun el tipo de granja

Nivel GT1 GT2 GT3 GT4 Todas

Presencia de Media 1 15.11* 7.70*® 3.86 0.33 12.01
excretas en el 2 3.30° 1.60®°® 0.67 1.00 259
cuerpo SD 1 3.58 2.09 1.69 0.00 5.28
2 1.24 0.33 0.00 0.35 14

Max 1 23.33 9.33 7.33 3.33 23.00

2 5.33 2.00 0.67 1.33 5.33

Min 1 9.33 0.00 2.67 3.33 0.00

2 0.67 1.33 0.67 0.67 0.67

Media con distinta literal *° presenta diferencia significativa (P<0.05)

GT1 = Tradicional, GT2 = Tradicional con enriquecimiento ambiental,
GT3 = Cama profunda y GT4 = Ecoldgica.

Las medidas relacionadas con la temperatura (Cuadro 30) en nivel moderado mostro
una prevalencia de 8.34 + 6.49 en cerdos amontonados, 0.39 + 0.96 cerdos temblando
y 0.17 + 0.73 cerdos jadeando, mientras que para el nivel severo la prevalencia fue de
1.42 + 1.68 en cerdos amontonados, 0.03 + 0.96 para cerdos temblando y no se
presentd algun cerdo jadeando en forma severa (2). En el cuadro 10 se observa la
diferencia segun el tipo de granja (P<0.05).

Cuadro 30. Proporcion de las medidas relacionadas con la temperatura (cerdos
amontonados, temblando o jadeando, segun el tipo de granja

GT3

GT4 Todas

Amontonamiento Media 1 9.89% 6.22° 0.41° 0.43° 8.34
2 1.70 0.89 0.10 0.10 1.42

SD 1 7.12 4.47 0.11 0.11 6.49

2 1.89 1.06 0.10 0.11 1.68

Max 1 24.00 11.33 0.60 0.53 24.00

2 5.33 2.67 0.27 0.20 5.33

Min 1 0.00 0.00 0.27 0.33 0.00

2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Cuadro 30. Continuacion...

GT1 GT2 GT3 GT4 Todas

Temblor Media 1 0.61 0.00 0.00 0.00 0.39
2 0.05 0.00 0.00 0.00 0.03

SD 1 1.14 0.00 0.00 0.00 0.96

2 0.18 0.00 0.00 0.00 0.15

Max 1 3.33 0.00 0.00 0.00 3.33

2 0.67 0.00 0.00 0.00 0.67

Min 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Jadeo Media 1 0.26 0.00 0.00 0.00 0.17
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

SD 1 0.90 0.00 0.00 0.00 0.73

2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Max 1 3.33 0.00 0.00 0.00 3.00

2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Min 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Media con distinta literal *° presenta diferencia significativa (P<0.05)

GT1 = Tradicional, GT2 = Tradicional con enriquecimiento ambiental,
GT3 = Cama profunda y GT4 = Ecoldgica.

La temperatura promedio fue de 23.27 + 3.22°C y la densidad en el corral de 1.29 +
0.15 cerdos por m?, en el cuadro 31 se observan los valores en las diferentes granjas

segun su tipo.

Con respecto al principio del estado de salud, se encontr6 un niumero de cerdos en
promedio de 24.62 + 43.13 para heridas leves del cuerpo y 5.08 + 21.98 para heridas
severas del cuerpo, de 12.69 = 48.82 para mordedura de cola, 1.78 + 13.23 para
cojeras leves, y no se observo alguna cojera severa, tampoco ningun caso de bombeo.
Se encontrd 0.51 + 7.12 para hocicos torcidos, 0.25 + 5.04 para prolapso rectal; 18.02 +
38.48 para diarrea moderada, y para diarrea severa 4.31 £ 20.34; 10.41 = 30.57 para
condicion de la piel moderada y 1.27 + 11.21 para condicion de la piel severa, 2.54 *
15.75 para hernias y 0.51 = 7.12 para rupturas de hernia, 5.08 + 20.68 para toser y
22.77 £ 39.60 para estornudar (Cuadro 32).
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Cuadro 31. Densidad promedio del espacio disponible como medida relacionada con la

temperatura, segun el tipo de granja

GT1 GT2 GT3 GT4 Todas
Densidad Media 1.41 1.20 094 051 1.29
SD 0.53 0.47 0.15 0.13 0.53
Max 3.2 2.22 1.19 0.74 3.2
Min 0.58 0.59 0.77 0.40 0.4
Temperatura Media 23.34 23.20 22.73 24.10 23.27
SD 3.37 3.18 236 1.60 3.22
Max 31.00 28.00 26.00 26.00 31.00
Min  16.00 18.00 18.00 22.00 16.00

Media con distinta literal *® presenta diferencia significativa (P<0.05)

GT1 = Tradicional, GT2 = Tradicional con enriquecimiento ambiental,
GT3 = Cama profunda y GT4 = Ecoldgica.

Cuadro 32. Descripcion de las medidas para el principio de estado sanitario de las

granjas segun su tipo de produccion

Medida Nivel GT1 GT2 GT3 GT4 Todas
Herida Media 1 28.57 19.19 15.00 10.00 24.62
corporal 2 7.54 1.01 0.00 0.00 5.08
SD 1 4527 39.58 36.63 31.62 43.13
2 26.46 10.05 0.00 0.00 21.98
Diarrea Media 1 19.44 17.17 15.00 10.00 18.02
2 6.35 0.00 0.00 0.00 431
SD 1 39.66 3791 36.63 31.62 38.48
2 24.43 0.00 0.00 0.00 20.34
Condicion de Media 1 13.49 6.06 0.00 0.00 1041
la piel 2 1.98 0.00 0.00 0.00 1.27
SD 1 3423 2398 0.00 0.00 30.57
2 13.97 0.00 0.00 0.00 11.21
Herniasy  Media 1 3.97 0.00 0.00 0.00 254
rupturas 2 0.79 0.00 0.00 0.00 0.51
SD 1 19.56 0.00 0.00 0.00 15.75
2 8.89 0.00 0.00 0.00 7.12
Mordedura Media 2 15.08 12.12 0.00 0.00 12.69
de colas SD 2 5291 4796 0.00 0.00 48.82
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Cuadro 32. Continuacion...

Medida Nivel GT1 GT2 GT3 GT4 Todas
Cojera Media 1 2.78 0.00 0.00 0.00 1.78
moderada SD 1 16.47 0.00 0.00 0.00 13.23
Hocicos Media 2 0.79 0.00 0.00 0.00 0.51
torcidos SD 2 8.89 0.00 0.00 0.00 7.12
Prolapso Media 2 0.40 0.00 0.00 0.00 0.25
rectal SD 2 6.30 0.00 0.00 0.00 5.04
Toser Media 4.53 1.01 6.50 30.00 5.08
SD 19.95 10.05 20.59 48.30 20.68

Estornudar Media 18.19 16.01 51.34 48.39 22.77
SD 33.95 3454 4281 44.83 39.60

GT1 = Tradicional, GT2 = Tradicional con enriquecimiento ambiental,
GT3 = Cama profunda y GT4 = Ecoldgica.

El dolor se evalGa en torno a la castracion y al descole, obteniendo una puntuacion de
47 ya que a todos los machos de todas las granjas excepto las de tipo ecoldgico, las
cuales reciben una calificacion de 97, se les castra sin anestesia y en todas las granjas

no se les realiza el descole.
6.4.3 Medidas conductuales

La estadistica descriptiva de comportamientos activos: sociales y exploratorias, se
presentan en el cuadro 13. El promedio de los cerdos activos fue de 68.89%, de los
cuales 15.38% mostraron un comportamiento social, siendo 13.76% para el positivo y
1.62% para el negativo, mientras que el 35.99% fue para otros comportamientos de los
cuales 10% es de exploracion. En el caso de las granjas que tenian programas de
enriquecimiento ambiental dedicaron el 17.52% a su exploracion. En cuanto a la
respuesta de miedo al humano (HAR) estuvo presente en el 10.67 + 31.08 % de los
corrales, presente solo en las granjas GT1 (22.22 + 42.16) mientras que en las demas
GT2, GT3y GT4 se presentd 0.00% de corrales con miedo (Cuadro 33).
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Cuadro 33. Porcentaje de animales activos observados segun el tipo de granja

Descriptor GT2 GT3 GT4
Cerdos activos Media 60.45 77.52 69.14 93.06 68.89
SD 1951 954 1400 8.13 1851
Max 95.00 90.00 95.00 100.00 100.00
Min  26.09 55.00 48.75 78.33 26.09
Comportamiento Media 1350 11.79 1185 2595 13.76
Social Positivo SD 8.34 7.96 8.61 1344 9.35
Max 30.00 26.32 35.00 50.00 50.00
Min 0.00 0.00 3.75 11.67 0.00
Comportamiento Media 2.34 0.00 2.15 0.83 1.62
Social Negativo SD 3.52 0.00 2.66 1.39 2.89
Max 15.00 0.00 10.00 3.33 15.00
Min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Comportamiento Media 13.55 5.86 426 1554 10.00
Exploratorio SD 12.35 5.57 3.78 15,55 10.85
Max 55.00 21.05 15.00 40.00 55.00
Min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Enriquecimiento Media NA 32.26 37.04 29.67 17.52
Ambiental SD NA 16.48 1596 6.03 20.11
Max NA 80.00 65.83 36.36 80.00
Min NA 10.26 7.00 21.67 0.00
Otros Media 31.06 27.61 13.84 21.06 25.99
comportamiento SD 13.95 16.58 1223 1145 1541
Max 63.64 56.52 43.75 36.36 63.64
Min  10.00 0.00 0.00 8.33 0.00

GT1 = Tradicional, GT2 = Tradicional con enriquecimiento ambiental,
GT3 = Cama profunda y GT4 = Ecoldgica; NA = No aplica.

La longitud media de la escala QBA se muestra en la cuadro 34. Las desviaciones
estandar reflejan homogeneidad entre granjas con el mismo modelo de produccion. Sin
embargo, algunas granjas diferian de otras, por lo que la evaluacion de la variabilidad

entre granjas para el QBA no pudo ser verificada por la complejidad del modelo

estadistico.
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Cuadro 34 Descripcion de las medidas de comportamiento cualitativo expresado en
milimetros de la escala de evaluacion cualitativa establecida para cada descriptor a

través de las granjas segun su tipo de produccion

GT1 GT2 GT3 GT4 Todas

Activo Media 76.2 91.7 94 89.5 845
SD 12.1 7.4 9.3 6.5 129

Max 98 104 111 98 111

Min 57 78 78 79 57

Relajado Media 69.8 60.1 74.3 64 67.9
SD 6.6 8.5 4.5 4.9 8.3

Max 81 78 82 68 82

Min 58 48 67 55 48

Miedoso Media 41.7 10.2 2.4 9 23.7
SD 11.2 3.3 2.5 1.4 194

Max 61 21 9 11 61

Min 13 6 0 7 0

Agitado Media 39.4 29.4 38.2 265 357
SD 9.5 3.9 125 104 104

Max 58 34 62 42 62

Min 21 21 21 17 17

Calmado Media 69.6 77.5 84.3 77.7 75.1
SD 13.2 6.3 3.9 15 113

Max 88 89 89 79 89

Min 34 68 78 75 34

Contento Media 50.1 88.3 89.4 87.3 70.1
SD 5.5 7.7 5.3 15.1 20.6

Max 63 99 104 102 104
Min 43 77 84 67 43
Tenso Media 48.5 40.1 347 39.2 429
SD 8.5 5.7 8.2 4.1 9.4
Max 76 49 44 45 76
Min 34 31 12 35 12

Disfrutando Media 40.1 72 71.3 718 56.5
SD 5.2 2.6 8.6 5.6 16.8
Max 50 78 81 83 83
Min 29 68 51 68 29
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Cuadro 34. Continuacion...

GT1 GT2 GT3 GT4 Todas
Frustrado Media 38.9 20 115 14.7 27
SD 7.4 1.9 2.4 3.8 13.1
Max 52 24 16 22 52
Min 28 17 8 12 8
Sociable Media 76.4 92.8 91.9 96.3 85.1
SD 9.5 54 4.3 4.3 11.2
Max 94 101 99 100 101
Min 55 79 86 88 55
Aburrido Media 32.1 18.8 10.3 143 231
SD 2.3 4.6 3.4 4.5 9.7
Max 37 27 17 19 37
Min 25 10 4 7 4
Jugueton Media 66.6 92.7 95.4 99 81.2
SD 10.5 4.8 8.6 0.9 16.6
Max 79 101 109 100 109
Min 48 85 79 98 48
Ocupado Media 59.3 76.4 79.2 695 68.2
positivamente SD 6.7 1.8 3.5 4.8 10.3
Max 67 79 83 79 83
Min 41 73 70 65 41
Decaido Media 31.2 8.8 22.8 122 226
SD 6 1.6 1.5 1.2 10.5
Max 44 12 26 14 44
Min 21 6 21 11 6
Animado Media 52.1 81.9 954 77.8 70
SD 12.6 5.4 3.9 20.9 21
Max 76 89 99 99 99
Min 25 69 87 47 25
Indiferente Media 75.1 78.3 48.8 75.7 70.7
SD 14 8.3 55 4.4 154
Max 99 95 54 79 99
Min 35 57 32 67 32
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Cuadro 34. Continuacion...

GT1 GT2 GT3 GT4 Todas
Irritable Media 48.3 215 164 20.2 33.2
SD 16.1 2.4 4.7 21 185
Max 78 26 24 23 78
Min 17 17 9 18 9
Sin objetivos Media 43.2 21.6 15.1 145 30.1
SD 23.9 4.7 4.3 7.3 211

Max 91 31 24 29 91
Min 13 14 9 9 9
Feliz Media 68.9 84.2 86.9 943 78.2

SD 10.2 3.6 9.3 5.7 12.6
Max 89 89 109 101 109

Min 48 79 77 87 48
Angustiado Media 14.4 5.7 2.3 7.3 9.3
SD 4.4 1.6 2.8 1.6 6.1
Max 29 9 7 9 29
Min 6 3 0 5 0

GT1 = Tradicional, GT2 = Tradicional con enriquecimiento ambiental,
GT3 = Cama profunda y GT4 = Ecoldgica.

6.5 DISCUSION

La aplicacién del protocolo para evaluar el bienestar de los cerdos en la etapa de
engorda que se encuentren en granjas intensivas, aunque con diferente proceso
productivo, resulta factible y proporciona una vision certera en la que se encuentra la
granja en relaciéon a los 12 criterios de bienestar animal. Sin embargo, la duracion para
recabar toda la informacién requiere de 5 h con 20 minutos = 67.8 minutos en
promedio, si bien se encuentra dentro del tiempo de una jornada de trabajo, resulta
demasiado tiempo para el personal de la granja, pues a pesar de que la Unica parte en
la que participa el productor o responsable de la granja es durante el cuestionario, el
cual dura en promedio 39.6 + 8.5 minutos, en el caso de granjas muy grandes puede
llevar mas de una hora. Por otro lado, el interés que manifieste el productor o
responsable de granja sera otro factor que puede extender el tiempo de llenado del

cuestionario. Una gran ventaja es que no se recurre a los registros de produccion.
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Otro factor que puede extender el tiempo de evaluacion es el no conocer la granja, Si
bien es necesaria la elaboracion de un croquis ubicando todos los edificios y corredores
tanto de animales como del personal, en ocasiones se requiere de un guia que nos

ayude a llegar a los corrales previamente seleccionados.

La recoleccion de informacion segun el tamafio y accesibilidad a las diferentes areas de
la granja, depende de factores que pueden alargar o recortar el tiempo de la visita.
Ejemplos de esto es: la iluminacion de las instalaciones, la densidad animal dentro de
los corrales, el disefio de las instalaciones, las rutinas de trabajo en los animales
(alimentacién, medicacion, movilizacion, etc.) o en las instalaciones (mantenimiento,

limpieza, etc.)

6.5.1 Medidas basadas en el animal, criterios de buena alimentacién, alojamiento

y salud

La condicién corporal pobre (cerdos flacos) es el Unico indicador basado en el animal,
del principio de buena alimentacién considerada por el protocolo Welfare Quality®. En
todas las granjas evaluadas en este trabajo se proporciona una alimentacién en
comederos de tolva, lo que permite tener acceso al alimento en todo momento. La
alimentacion restringida que se ofrece en algunas etapas de la produccion (pie de cria)
o bien cuando los animales se encuentran en sistemas de pastoreo bajo condiciones
desfavorables (clima, escases de forraje, falta de alimento complementario, etc.),
puede favorecer la presencia de animales flacos.

El indicador que sugiere mejor una baja en el nivel de bienestar animal es la presencia
de bursitis, considerandose el problema con mayor frecuencia en relacién a todas las
demas medidas para determinar el confort de los animales (Temple et al., 2011). El tipo
de alojamiento es un factor predisponente al incremento en la presencia de bursitis,
pues su prevalencia puede ser superior al 56% sobre todo en granjas del tipo
tradicional. En el caso de las granjas con cama profunda y las que emplean paja como
método de enriquecimiento, la incidencia de bursitis disminuye notoriamente. Incluso si
en todos los cerdos fueran alojados en granjas de suelo de hormigén, otros factores,

tales como la calidad del hormigon, la densidad de ocupacion (Mouttotou et al., 1999), y
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edad del cerdo (Gillman et al., 2008), podrian explicar la alta variabilidad en la aparicion

de la bursitis entre granja.

Por otra parte, la presencia de excretas en el cuerpo del cerdo presentd 12.01% de
cerdos sucios y 18.02% de corrales sucios. La prevalencia de cerdos con excremento
en el cuerpo obtuvo una puntuacion de 1 el 12.01 £ 5.28% y de 2 el 2.59 + 1.4%,
siendo similar al resultado obtenido por Temple et al., (2011) en granjas de Espafa, en
donde se reporta una prevalencia de 16.6 £ 13.4% y 3.7 £ 6.3% para la puntuacion de
excretas en el cuerpo 1 y 2 respectivamente. La similitud entre los resultados
demuestra que la aplicacion del protocolo puede ser una herramienta apropiada para
determinar la prevalencia media de excremento en el cuerpo del cerdo, lo que es
coherente dentro de un mismo sistema de produccion independiente de la localizacion
geografica de la granja. También hay que considerar que el sistema de limpieza y
drenaje del corral asi como la temperatura ambiental afecta directamente en la
presencia de excremento en el cuerpo del cerdo, por lo que se justifica la aplicacion del
protocolo de WQ®.

Los indicadores de confort térmico en el animal, temblando (0.39 + 0.96), jadeando
(0.17 £ 0.73), y amontonado (8.34 + 6.49). En los dias de evaluacion, las temperaturas
oscilaron desde 16 a 31°C y parecia ser extremadamente insuficiente en términos de
induccion de temblores o jadeo en respuesta al ambiente térmico. La presencia de
cerdos amontonados fue méas sensible a los cambios térmicos en comparacion con
jadeando y temblando en las condiciones encontradas en el presente estudio. Se
presentdé poca dispersion de los datos, pero su variabilidad se incrementé por la

presencia de valores extremos.

En cuanto a las medidas que reflejan una condicion que esta presente o ausente, como
bombeo, prolapso rectal, o presencia de hernia, de baja prevalencia indican que no

parece haber ningun problema de salud importante entre las granjas visitadas.

El bombeo se considera un signo de los cambios en la frecuencia respiratoria causada
por un trastorno respiratorio, una disfuncion de otros 6rganos, o una temperatura

corporal. Por lo tanto, la ocurrencia de bombeo en los cerdos deben ser considerados
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como una signo de enfermedad respiratoria grave. Hocico torcido y bombeo deben ser
considerados como indicadores de un deterioro grave de la salud respiratoria. En
contraste con estas Ultimas dos medidas poco comunes, las unidades de produccion
porcina experimentan mas casos de prolapso rectal (Smith, 1992). Sin embargo, a
diferencia de Temple et al. (2011) quienes no encontraron presencia de hocicos
torcidos ni prolapso rectal en alguna de las granjas evaluadas, en este estudio si se
presentaron casos de hocicos torcidos (0.51 + 7.12) y para prolapso rectal (0.25 + 5.04)

en granjas del tipo GT1.

En la mayoria de las granjas en México, no se cuenta con corrales de hospitalizacién
por lo que se cuenta con la presencia de hernias graves y prolapso rectal en los
corrales de engorda. Sin embargo, es importante resaltar que los corrales de
hospitalizacion no se incluyeron para ser elegibles en la muestra de corrales evaluados
por el protocolo de WQ®. Por consiguiente, la presencia de un caso de prolapso rectal o
hernia en una granja segun la evaluaciéon del protocolo WQ® refleja no sélo un
problema de salud importante, sino también un problema grave ya que los cerdos con
prolapso y herniados deben ser alojados en corrales de hospitalizacion.

La prevalencia promedio de los cerdos en crecimiento con cojera (1.78% + 13.23) fue
inferior al promedio de las tasas de prevalencia encontradas en otros estudios
(Petersen et al., 2004; van den Berg et al., 2007). La cojera se considera una medida
confiable cuando a los cerdos, en forma individual, se les hace que caminen por un
pasillo calificando su marcha en una escala de claudicacién de 4 niveles (Geverink et
al., 2009). Sin embargo, no es viable en condiciones comerciales, por lo que sélo se
toma en cuenta la presencia de la claudicacion sin anotar el nivel de esta, debido a la

dificultad en la evaluacion desde el interior del corral.
6.5.2 Medidas conductuales

Se debe hacer énfasis en que todos los comportamientos registrados en el escaneo
social y de exploracion se expresaron como el total de comportamientos activos,

excluyendo por tanto los cerdos en reposo.
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El porcentaje de comportamientos activos mostré una alta variabilidad entre granjas y
una variabilidad significativa entre los puntos de observacién de la misma granja. Esta
observacion pone de relieve la importancia de expresar comportamientos como el total
de comportamientos activos y no como un porcentaje del total de comportamientos
(Temple et al., 2011).

Ocurrencias de comportamientos sociales registrados en este estudio son muy
similares a los valores reportados por Courboulay et al. (2009). Segun estos autores,
los comportamientos sociales positivos y negativos representaron el 12.7 y el 2.8%
respectivamente, mientras que para Temple et al. (2011), los comportamientos sociales
positivos y negativos representaron el 12.2 y el 5.4% respectivamente. Esta similitud
hace hincapié en la fiabilidad de la metodologia de muestreo ya que en este estudio los
comportamientos sociales positivos representaron el 13.76 y el 1.62% los

comportamientos negativos.

Una variabilidad significativa entre granjas convencionales se encontré para los
comportamientos sociales positivos y negativos. Esta variabilidad entre granjas puede
resultar de la interaccion de varios factores. La extension de los comportamientos
negativos, como agresiones, es afectada principalmente por los métodos de gestion y
el disefio del sistema de alojamiento. Las fuentes potenciales de agresion incluyen
hacinamiento en el espacio disponible, el acceso a un recurso limitado, la mezcla de
animales que no se conocian (Ewbank y Bryant, 1972; Kelley et al., 1980; Erhard et al.,
1997). Sin embargo, otros factores inherentes a los animales, tales como la edad
(Courboulay et al., 2009), si han sido castrados (Fredriksen et al., 2008), y la raza
(Breuer et al., 2003), también pueden contribuir a diferencias entre la piara con
respecto a la expresion del comportamiento social negativo. Sin olvidar que una
combinacion de factores ambientales y caracteristicas de los animales evaluados

contribuyen al resultado de la conducta social.

La metodologia de evaluacion de los comportamientos sociales no solo es sensible a
las diferencias entre las granjas, sino también dentro de la granja. Por lo tanto, las
posibles causas de la variabilidad se deben estudiar no so6lo a nivel de granja, sino

también a nivel del corral.
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A nivel poblacional, una granja que presenta mas de 7.1% de interacciones negativas
se considera que presenta una deficiencia de bienestar con respecto a la conducta
social negativa (Temple et al., 2011). Existen diferencias entre las granjas que ofrecen
condiciones intensivas y las que proporcionan materiales de enriquecimiento con
respecto a las frecuencias de exploracion, donde las ultimas aumentan la ocurrencia de
exploraciones (Studnitz et al., 2007). Sin embargo, en este estudio, mas del 50% de los
corrales encuestados contaban con material de enriqguecimiento como llantas, botellas

de PET colgadas, cuerdas, paja, u otros materiales.

Otras variables ambientales, tales como el tipo de suelo, la alimentacién (Studnitz et al.,
2007), y la presencia de paja en los corrales puede estimular a que los cerdos quieran
explorarlo. Todos estos factores pueden explicar la variabilidad en la ocurrencia de la

conducta exploratoria.

La prueba de HAR tiene por objeto detectar la respuesta de miedo de los animales
hacia los seres humanos. Usando este método, una granja con mas de 30% de los
corrales de cerdos que muestra una respuesta de panico debe considerarse con mas
probabilidad de que tenga un pobre bienestar, debido al miedo a los humanos. El
miedo hacia los seres humanos esta determinado en gran medida por la forma en que
el trabajador interactia con sus animales (Hemsworth et al., 1989). Sin embargo, hay
otros factores importantes relacionados con el propio animal, como la edad (Dalmau et
al., 2009) o antecedentes genéticos (Boissy, 1995), e incluso factores relacionados con
el medio ambiente, tales como el espacio disponible, lo que podria afectar la respuesta
de los animales hacia el observador, por lo que deben tenerse en cuenta a la hora de
interpretar los resultados de la prueba de HAR.

El QBA sirve para integrar la orientacion e interpretacion de la evaluacion cuantitativa
de los comportamientos analizados. En este sentido la compleja nocion de “calidad de
vida” refleja un enfoque dinamico, que intenta encontrar qué animales les gusta o
prefieren hacer que cosa y cuales son las oportunidades que tienen para cumplir con
estos intereses (Wemelsfelder, 2007). Varios descriptores presentan amplios rangos
gue indican que las diferencias entre las granjas convencionales podrian ser

identificadas.
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6.6 CONCLUSIONES

Muchas medidas a partir del animal pueden ser evaluadas dentro del protocolo Welfare
Quality®, la aplicacién a los cerdos en engorda, presentan una alta variabilidad y
permiten la discriminacién entre diferentes tipos de granjas. Sin embargo, las causas
de esta variabilidad son dificiles de interpretar, sobre todo para las medidas de
comportamiento. La metodologia no define el bienestar bueno o malo pero ayuda a
detectar de manera practica las granjas que tienen mas probabilidades de presentar un
bienestar determinado. El protocolo en general es facil de realizar bajo condiciones
comerciales y requiere poca participacion de los productores. Sin embargo, se requiere

de mucho tiempo para aplicarlo en una granja.

La evaluacion de las granjas de diferentes sistemas de produccién es factible, siempre
y cuando se aumente la sensibilidad del protocolo para establecer los parametros en
una muestra de granjas mas representativa a nivel mundial, y para evaluar la viabilidad

del protocolo general, especialmente en condiciones de produccion alternativa.
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Capitulo 7. CONCLUSIONES GENERALES

La produccion alternativa ofrece ventajas importantes desde el punto de vista
conductual y de bienestar animal, y que repercuten en la productividad de una granja.
El conocer el comportamiento de los cerdos en sus diferentes etapas de desarrollo y
como un individuo se desenvuelve en un grupo determinado de animales, favorece el
manejo de los animales en cualquier momento y situacion en la que se encuentren,
ademas el personal encargado tendra la posibilidad de mejorar el nivel de bienestar en

gue mantiene a los animales.

El conocimiento de la jerarquia y el indice de éxito de los lechones favorecen la
reagrupacion de cerdos ademas de que puede ser un factor a considerar para la
seleccidn de pie de cria, y caracteristicas a considerar en torno a la capacidad materna

de cerdas de diferentes razas.

Promover el estudio cientifico de alternativas terapéuticas y preventivas como es la
homeopatia para tratar diferentes enfermedades del cerdo con la posibilidad de reducir
costos e incrementar ingresos al producir producto de mejor calidad en cuanto al

bienestar animal.

Es viable la implementacion de un programa de evaluacién de bienestar animal en
cerdos de engorda, siempre y cuando se aumente la sensibilidad del protocolo para
establecer los pardmetros de granja, y para evaluar la viabilidad del protocolo general,
especialmente en condiciones de produccion alternativa. El protocolo de Welfare
Quality®, permite la discriminacién entre diferentes tipos de granjas. La metodologia
presenta una alta variabilidad lo que ayuda a situar una granja en particular en un
determinado nivel de bienestar. Sin embargo, las causas de esta variabilidad son
dificiles de interpretar, sobre todo para las medidas de comportamiento. El protocolo en
general es facil de realizar bajo condiciones comerciales y requiere poca participacion
de los productores. Sin embargo, requiere mucho tiempo para aplicarlo.
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Capitulo 8. APENDICES Y ANEXOS

Granja: Observador: Fecha: Responsable:

APENDICE 0: organizacién general de la granja: pre-muestreo
Rellenar la siguiente tabla para tener una vision general de la granja
Completar la informacién para todas las fases entre el destete y el sacrificio (debemos considerar que un
periodo finaliza cuando todos o una parte de los animales sean desplazados a otra sala). Cuando haya
dos sistemas diferentes en la granja para una misma fase, usar 2 columnas.

........... (A) |oveevreeee (B) | cerieeeeee (C) | veeveeeee (D) | eevee (E) | everenne (F)

Edad de entrada

Deja la sala a qué edad
Peso inicial

Peso final

Numero de salas

N2 salas/lote

Tipo de suelo

N¢ cerdos/corral

N¢ cerdos/sala

Acceso exterior Si/No
) Un lote es un grupo de animales de la misma edad

Pedirle al granjero ayuda para hacer un esquema de la granja que incluya todas las salas desde el
destete hasta el final del periodo de engorde
Identificar las salas con la letra que se le haya dado en la tabla previa (De A a E— 0o mas...) e indicar para
cada sala:

Los corrales / pasillo

El tipo de sistema (si hay diferentes sistemas: con paja/suelo con slat; corrales
grandes/pequefios)

Cuanto tiempo han estado los animales en cada sala

Decidir donde se haran las observaciones, identificar los corrales (nUmero) y completar un cuestionario
sobre informacién especifica en relacion a las salas

Informacidn especifica en relacién a los animales que van a ser evaluados:

SALA

CORRALES

Fecha de llegada al corral

Ultima vez que se mezclaron

Mezclados (Si/No)

Dias tras la ultima inyeccion

N2 de cerdos inyectados

N2 de comidas o ad libitum

Hora en que comen

N2 de distribuciones por comida

Granja: Observador: Fecha:
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APENDICE 1 PLANO DE LA GRANJA

Indicar las salas con la fecha de entrada de los animales (o el nimero de dias que pasan alli) y los corrales
Identificar las salas con la misma letra que en el formulario 0 afiadiendo un nimero si hay muchas salas
idénticas (ej: B1, B2, B3 si hay 3 salas post-destete)

Identificar los corrales con un ndmero
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Granja: Observador: Fecha:
APENDICE 2 (AMBIENTE DEL ANIMAL)
Movimiento de los animales

éSe preparan las instalaciones para minimizar el estrés durante el movimiento de los animales?
si no (1)
(ejemplo: barreras)
¢Se utilizan instrumentos especiales para el movimiento de los animales (pica eléctrica, palos)?
si no (2),
¢QUE SE ULIIZA?......cveiece e 3

¢El movimiento de los animales entre distintas instalaciones incluye un vehiculo de transporte?

si no (4)
tipo de animal (5)..ccccveveeceecececeinee distancia ......cccoeeuevennenenn. km(6)
tipo de animal (7)..cceeeeveeceeececeee distancia ......cccoeeververennnne. km(8)
tipo de animal (9)....ccevvvveeeveceeene. distancia ......cccoeeververnennnn. km (10)
¢Se mezclan animales que no se conozcan durante el transporte? si no (11)

(Animales de diferentes corrales/lotes)
Mezcla de cerdos
Cuando hace nuevos corrales (cuando los animales cambian de una sala a otra), ¢ mezcla usted animales
procedentes de diferentes corrales? (12)
agsi [0

No
En caso afirmativo, éde cuantos corrales diferentes?

Desde maternidad a corrales post-destete: (13)......corrales

Desde post-destete a salas de engorde: (14)............ corrales

Desde.........c..... Qerrerrereenen (15): (16)... .....corrales

Material de enriquecimiento

¢Hay material de enriquecimiento en los corrales? (paja u otro material como bolas, cadenas...) (17)

| Si
[INo
CQUE TIPO? (18)eeiieiceceeeeceeeeeetee e ¢En todos los corrales? (19) [1Si [1No
Si se proporcionan objetos de enriquecimiento, ¢los va cambiando? (20) []Si
[l No

¢Cada cUANTO 0 €N QUE CASOS? (21) .ttt ettt ettt s et e arae e e
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Prevenciéon de enfermedades

¢Se mezclan cerdos de diferentes granjas/unidades en el mismo lote?
Post-destete (21) [1Si  [JNo /n2de granjas/unidades (22)...................
Finalizadores (23) [ISi [INo /n2de granjas/unidades (24): ...........
............... (25) OSi ONo /n2de granjas/unidades (26): ......c........

¢Los animales que vienen de otros sitios pasan por una cuarentena? (27) [JSi No

¢Los animales de crecimiento mas lento se mezclan a veces con cerdos mas jovenes? (28)
0Si [INo

¢Los corrales se limpian (con alta presidn), desinfectan y se secan entre distintos lotes de animales?

Limpiados desinfectados  dias de vacio entre la limpieza/nuevo lote
Post-destete  [1Si [IN0(29) IS [IN0(30) oo dias (31)
Engorde ST [ONo(32) [ISi TIN0o (B3) oo dias (34)
Cuarentena OSi ONo(35) USi ONO(36) oo, dias (37)
............. (38) [ISi [INo(39) [ISi [INO (40)  eeccoorerccorercesnnndias (41)
¢Los desinfectantes se almacenan en la granja? (42) [JSi No

Prevencién de la mordedura de colas y de orejas

Si tiene mordedura de colas/orejas, ¢ qué estrategia utiliza para manejar la situacion? (43)

[] proporcionar material de cama extra en los corrales (1)

[] proporcionar objetos “juguetes” de enriquecimiento extras en los corrales (2)

[]Ver si algo en el ambiente del corral no esta funcionando bien (ventilacién, temperatura...) (3)

[1Ver si el equipo de alimentacién/las raciones estan en condiciones (4)

[] Intentar identificar y retirar el animal que muerde (5)

[] La agresidn durante la alimentacién debido a falta de espacio en la zona de alimentacién se
minimiza (6)

[] Tratamiento de los animales mordidos (7)

[1Se les corta la cola a los lechones (8) ya vienen con la cola corta

[T Otras (9) INAICAr: oottt ettt s e e saeste st s seeanenes (44)

¢Cada cuando ocurre la mordedura de colas/orejas? (45)
.......... veces / afio [1cada semana [1 cada mes

¢Tiene actualmente problemas con este tema? (46) ISi [ No

Estrategias para la salud de las pezuias
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¢Cada cuando se chequea a los animales en busca de cojeras? (47)
.......veces/dia — semana — mes — lote — afio (poner un nimero y redondear la palabra adecuada)
Cuidados de los cerdos con hernias
¢Qué tratamiento reciben los cerdos con hernias? (48)
[J Se eutanasia (1) venta
[] se trasladan al corral de hospitalizacién (2)
[J no hay una rutina especial (3)

] Otras (4)indicar: ......... 11 - FO (49)

Castracion
¢ Qué proporcion de los machos se castran? (50): .......cooviiiriiiii e,

Salud

¢Cémo valoraria su propia estrategia de salud en relacion a los animales? (51)

[ buena (0)
[1 en la media comercial (1)
[l por debajo de la media comercial (2)

¢Piensa que tiene posibilidades de mejora? (52)......ccccceveeeveeeveeiereeeevenns [JSi [UNo
¢Con qué rapidez reacciona ante un animal que empieza a estar enfermo? (53)
[] Esperando un poco (1)
[ Tratando inmediatamente (2)
éTiene un veterinario que siga el estado sanitario de sus animales? (54)................ [JSi  [INo
Criterios de eutanasia
¢Cuando eutanasia usted a sus animales? (55)
[1Sdlo después de haber sido recomendado por un veterinario (1)
[1Si la medicacidn u otros tratamientos no ayudan (2)
[1Si usted cree que el animal no sobrevivira (3)
(1 Otras (4) iNICAr: ...ttt st s (56)

Como se maneja la limpieza de los bebederos

¢Con que frecuencia revisa la limpieza de sus bebederos? (57)
................................................. veces al afio (n) / dia (x n) /semana (x54) /mes (x12)

¢Con que frecuencia limpia usted sus bebederos? (58)
................................................ veces al afio (n) / dia (x n) /semana (x54) /mes (x12)
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Aporte de agua (59): [Jagua de pozo (1) [Jagua de red publica (2)
Como se maneja la limpieza de los comederos

¢Con que frecuencia revisa la limpieza o limpia los comederos? (60)

¢Con que frecuencia revisa la limpieza o limpia el tanque de mezcla? (61)

Como se maneja la limpieza de los corrales
¢Con que frecuencia limpia usted la zona de descanso de los corrales?
S6lo cuando €5 NECESANIO (B2)....c.uveeveererireerereerireee e cerere e erae e enees [1Si [1No
En caso negativo, (63)......ccccevereveennnnns /veces al dia/semana/mes/lote/afio
Higiene del material de cama

¢Cuanta paja se utiliza?

¢Con que frecuencia se pone nueva paja como material de cama?

Destetados (71).....cceeeeeverevneneen. veces al dia/semana/mes/lote)
Cerdos de engorde (72)......cccuevue. veces al dia/semana/mes/lote)
(73) s e (74)... ...... veces al dia/semana/mes/lote)

Manejo de los corrales de hospitalizacidon

éCon que frecuencia limpia los corrales de hospitalizacidn de forma cotidiana?
Sélo cuando se NECESAriO (74)....cuueeeeece et [1Si [INo

En caso negativo, (75)......cccccecuneee.n.n. / veces al dia/semana/mes/afio
éUsted limpia y desinfecta el corral de hospitalizaciéon después de usarlo?

Limpieza (a altas presiones) (76): .....cceveeeeeeecveseseeeeeceeeereereeeeee e 0Si [ONo

133



DeESINTECCION (77): et er s JSi [ONo

Estrategias de manejo en caso de fuego o fallo del sistema de ventilacion

¢Hay un plan de evacuacion en caso de fuego? (78)......cccceeeeceecececeeniees ceee [JSi No
(Hay instalado algtn sistema de alarma que avise de un fallo en la ventilacion? (79)...... [1Si [1No
Temperatura
¢Hay algln sistema para refrescar la temperatura? (80).......ccccceveeeennnee [JSi [JNo
En caso afirmativo, équé tipo? (81): .ccceececrervereenenne. épara qué animales? (82): .........
Alimentacién Distribucién (a) Tipo (b)
Seca Hdmeda | Secay hiumeda Harina | Peletado
Post-destete (83)
Cerdo de engorde (84)
.................. (85)
Personal
Numero de personas que trabajan de forma fija con los animales
............... Personas (86) por....................... cerdos (Post-destete + Engorde) (87)
¢Con que frecuencia cambian los cuidadores?
Cada....cccuues afio/mes (88)
¢Tiene ayudantes “no fijos” que cuidan de los animales? (89)......cccccoeeeveveneeee. [1Si [1No
Conocimiento del fallo de los equipos por parte del granjero
En este momento, éestan funcionando todos los bebederos? (90)........cccceveunenee [JSi [INo
En este momento, ¢estan funcionado todos los comederos? (91).......cccceeeene.. [JSi ONo
En este momento, ¢hay algin defecto en el equipamiento del granero? (92)............ [1Si [JNo
En caso afirmativo: équé equipamiento? (93).......cceeueee. ¢desde cuando?.........dia/semana/mes (94)
Registros

¢Coémo y dénde se registran estos hechos?
Enfermedades: (95)....cccccevevevrcecererierenee.

A fecha (96): [JSi [JNo, sino, hay un retraso de.... semana
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Tratamientos (farmacos) (97): .cccvveeeeecerieree v
A fecha (98): [1Si  [JNo, si no, hay un retraso de.... semana
Mortalidad (99): ..ceeveere e

A fecha (100): [JSi [JNo, sino, hay un retraso de.... semana
Razones de mortalidades (101): ....cvevueeeeveeeevececreceeeeeeereervevvenne

A fecha (102): [ISi [JNo, sino, hay un retraso de.... semana

Resultados tEcnicos (103): ...uviveveeiveeiererceineee e
A fecha (104): [JSi LI No, sino, hay un retraso de.... semana

Satisfaccion del granjero

¢Qué grado de satisfaccion tiene el granjero con su sistema actual?
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Granja:

Observador:

Fecha:

APENDICE 3: Evaluacién cualitativa + Problemas respiratorios
Evaluar los problemas respiratorios mientras los animales se acostumbran a nuestra presencia antes de

empezar con la evaluacion cualitativa. Se requiere un tiempo total de: 5-10 minutos.

Problemas respiratorios

Id de los corrales:

NUmero de golpes de tos

Numero de cerdos tosiendo

NUmero de estornudos

Numero de cerdos
estornudando

NuUmero de cerdos en corral

Evaluacion cualitativa
Min.
Activo L

Longitud final (cm)
Max.

Relajado L

Miedoso L

Agitado L

Calmado L

Contento L

Tenso L

Disfrutando L

Gozoso L

Frustrado L

Sociable L

Aburrido L

Juguetén L

Ocupado(+) |

Decaido L

Animado L

Indiferente L

Irritable L

Sin /
Objetivos L

Feliz L

Afligido L
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Granja: Observador: Fecha:
Apéndice 4.

Comentarios generales u observaciones:
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Granja: Observador: Fecha:
APENDICE 5: Comportamiento del cerdo

Numero de hoja: .....ccccoeuunene Y1
Escaneo | Corral | Conducta Escaneo | Corral | Conducta
P: N: Ex: EA: O: D: P: N: Ex: EA: O: D:
Total Total
P: N: Ex: EA: O D: P N Ex: EA: O D
Total Total
P N Ex: EA (0) D: P N Ex: EA (0) D
Total Total
P N Ex: EA (0) D P: N Ex: EA (0] D
Total Total
P N Ex: EA (0) D P N Ex: EA (0] D
Total Total
P: N: Ex: EA: O D: P N Ex: EA: O D
Total Total

P: Comportamiento social positivo

N: Comportamiento social negativo, lo que incluye reaccién agresiva o de huida por parte del receptor
Ex: Investigacion del corral (suelos, paredes, material del corral (no paja/juguete)

EA: Investigacidn de material de enriquecimiento (juguete/ paja)

O: Otras conductas activas

D: Descanso (animales tumbados)
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Granja:

Observador: Fecha:

APENDICE 6: Salud y otros parametros dentro del corral
Los jadeos y temblores se pueden hacer antes de entrar en el corral, mientras se cuentan los animales

por corral.

Los resultados son en general el nimero de animales con una puntuacion de 2. Para no evaluar dos
veces el mismo animal deberias marcar (con azul, por ej.) el animal una vez evaluado. En corrales
grandes, debes usar 2 colores y primero poner una marca con uno de ellos en n cerdos para tener 15 o

mas cerdos por corral.

Sala / Corral: /
N2 de cerdos por corral
N2 jadeando: N2 temblando:
Apifiamiento N2 de cerdos tumbados: N2 de cerdos apinados:
Limpieza del corral
Relacién hombre animal
N2 de cerdos evaluados
Condicién corporal Presencia:
Bursitis (lesiones presidn) | Valor de 1: Valor de 2:
Heces en el cuerpo Valor de 1: Valor de 2:
Heridas en el cuerpo
Mordedura de colas Valor de 2:
Cojeras Valor de 1: Valor de 2:
Problemas respiratorios | Profundidad respiratoria: Narices torcidas:
Prolapso rectal Presencia:
Diarrea Valor de 1: Valor de 2:
Condicidn de la piel Valor de 1: Valor de 2:
Ruptura /hernia Valor de 2:

Sistema de puntuacion

Limpieza de los corrales

0: <25% sucio; 1: entre un 25% y un 50%, 2: >50% sucio

Relacién hombre-animal

0: No panico; 2: panico. Escribir el nUmero de animales con un 2.

Condicién corporal

2: huesos de la cadera y columna vertebral visibles

Bursitis  (lesiones  de

presion)

1: >= 1 pequeila B o 1B tam. 3-5cm 2: >1B tam. 3-5cm o 1B 5-7cm
o erosionadas B

Heces en el cuerpo

1: 20-50% del cuerpo cubierto 2 : >50% del cuerpo cubierto

Heridas en el cuerpo

Redondas L< 2cm = 1L; 2< Redonda L<5cm o lesiones curadas = 5L; lesiones
abiertas y profundas= 16L

Aranazos>2cm = 1L; grupo de pequefios arafiazos<2cm= 1L

Puntuacién 2 = 2 regiones con un valor de 2 (>10L) o 1 region con >15L

Mordedura de colas

2: sangre fresca/ infeccion o purulencia/ parte de la cola se ha perdido
(costra)

Cojeras

1: Apoyo minimo del peso 2: no apoya ningun peso

Problemas respiratorios

Profundidad: Narices torcidas:

Prolapso rectal

Presencia:

Diarrea

1: parte de las heces son liquidas 2: todo es liquido

Condiciones de la piel

1: <10% inflamado, decolorado, manchado 2: > 10%

Roturas/hernias

2: Hernia con lesion sangrante tocando el suelo o afectando el
comportamiento
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Granja: Observador: Fecha:
APENDICE 7: CORRALES

Haga un plano de los corrales, incluyendo el pasillo, puerta, bebederos, comederos, paredes,

accesos al exterior y tamafio de las escaleras si las hay.

Sala: Bebedero. Comedero. Descrip. E.A.:
Corral: Tipo: Tipo: T °C:
Largo: NUmero: Largo: Acceso exterior:
Ancho: Largo/Ancho: Ancho: Tipo de suelo:
Alto: Alto: Cubierto: 11 Si [1No

N° de cerdos:

Limpio: 11 Si [1 No
Funciona: [l Si [ No

Limpio: [1Si [1No
Funciona: [ Si (I No

Superficie_ m?%cerdo
16 més de 2m?/cerdo

Sala: Bebedero. Comedero. Descrip. E.A.:
Corral: Tipo: Tipo: T °C:
Largo: Numero: Largo: Acceso exterior:
Ancho: Largo/Ancho: Ancho: Tipo de suelo:
Alto: Alto: Cubierto: 11 Si [1No

N° de cerdos:

Limpio: U Si U No
Funciona: [0 Si 1 No

Limpio: U Si [ No
Funciona: [1 Si [ No

Superficie_ m?%cerdo
1 6 mas de 2m?/cerdo

Sala: Bebedero. Comedero. Descrip. E.A.:
Corral: Tipo: Tipo: T°C:
Largo: Numero: Largo: Acceso exterior: ____
Ancho: Largo/Ancho: Ancho: Tipo de suelo:
Alto: Alto: Cubierto: 1 Si [1No

N° de cerdos:

Limpio: [1Si [1No
Funciona: [ Si 1 No

Limpio: [1Si [1No
Funciona: [1Si 1 No

Superficie_ m?%cerdo
1 6 mas de 2m?%/cerdo

Sala: Bebedero. Comedero. Descrip. E.A.:
Corral: Tipo: Tipo: T °C:
Largo: Numero: Largo: Acceso exterior: ____
Ancho: Largo/Ancho: Ancho: Tipo de suelo:
Alto: Alto: Cubierto: 11 Si [1No

N° de cerdos:

Limpio: [1Si [1No
Funciona: [ Si [ No

Limpio: [1Si [1No
Funciona: (1 Si [J No

Tipo de bebedero: S: tipo chupete; B: cuenco/barrefio; A: abrevadero

Superficie__ m?%cerdo
16 méas de 2m?/cerdo

Tipo de comedero: A: comedero; NR: alimentacidn seca de caida; NS: alimentacidn humeda de caida; S:

en el suelo

Acceso exterior, tipo de suelo: T: arena/tierra; B: hormigdn; C: suelo tipo slat; H: césped/hierba

Enriquecimiento: precisar la cantidad (ej.: 3 cadenas, 100g de paja/corral...)
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Corral de hospitalizacién

Corral hospital: [1Si [] No
Puesto a parte: [ISi [1 No [J enun corral especifica enlasala [len un pasillo
Si hay corrales de hospitalizacién:
éCuantos corrales?: ........
Tipo de suelo: ......ccce.u.eee.
¢Hay animales realmente enfermos en el corral de hospitalizacion? [1Si [1 No

Usar el apéndice 4 para evaluar los animales en el corral de hospitalizacién
Indicar la posicién y el tipo de bebederos: Ab + tipo (S, A, B)

Indicar la posicién y el tipo de comederos: A + tipo (A; Nr; Ns; S)

. . ., . . . . *
Plano del corral de hospitalizacion (como en los corrales, incluir dimensiones)
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Granja: Observador: Fecha:
APENDICE 8. EVALUACION GLOBAL DE LA GRANJA
¢Se ha encontrado algun animal tan enfermo o lesionado que deberia haber sido eutanasiado? (109)
asi O
No
¢Hay nuevos animales con presencia de mordedura de colas y orejas? (110) [JSi [JNo
¢Los animales que se mantienen con hernias parece que tienen un crecimiento retardado o menor
vitalidad en comparacion con el resto? (111)
JSi [No
Limpieza del corral
¢Los corrales estan suficientemente limpios y secos?
Destete (112): [1Si [ No
Cerdos de engorde (113): [1Si [JNo
¢Valorarias el manejo de la higiene de los corrales como suficiente? (116)1)
[1Si(1) JEn parte (2) [1No (3)

Usi: si resulta en zonas de descanso secas y limpias. Pon en parte si las zonas de descanso estdn secas y

limpias sélo en algunos corrales
Manejo de la higiene del material de cama

¢El material de cama esta limpio y seco?

Destete (117): [1Si(1) [1En parte (2) [1No(3)
Cerdos de engorde (118): [JSi(1) [1En parte (2) [1No(3)
(119)....cuccune. (120): []Si (1) [1En parte (2) [INo(3)

Y si: Mas del 75% del material de cama estd limpio y seco.

En parte: Entre el 25% y el 50% del material de cama esta sucio y hiumedo.
No: Mas del 50% del material de cama esta sucio y humedo.

Manejo de la higiene de los corrales de hospitalizacion

¢Los corrales de hospitalizacion en uso estan limpios y secos? (121) ISi [JNo

¢Valorarias el manejo de la higiene de los corrales hospital como suficiente? (122) [JSi [0 No
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¢éLos corrales hospital vacios parecen limpios? (123) [JSi [JNo
Fallos en los equipos
¢Hay riesgo de lesidn en los bebederos? (124) [JSi No
¢Hay riesgo de lesién en los comederos? (125) [JSi [JNo
¢Hay algun otro equipamiento que no funcione o con riesgo de producir lesiones? (ej. Trozo de hierro
roto) (126)

[JSi[JNo
Precisar que equipamiento (127): .c.cccceveevereerireeieseeerereee s
éEl granjero se percata y soluciona los problemas con el equipamiento de alojamiento inmediatamente?
(128) " 1Si [1No

Y No: si el granjero nos dice que no ha detectado ningun problema y se han encontrado defectos obvios
en los equipos
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Granja: Observador: Fecha:

APENDICE 9 (Evaluacion general)

¢Cuadl es tu impresidn general del bienestar de los animales en esta granja?

1- Pon una cruz sobre la linea de debajo que indique tu impresion general sobre el bienestar de los
animales:

Muy malo Muy bueno

2- Explica en pocas palabras tu impresion:

3- Comenta aspectos practicos de la evaluacién en esta granja. Indica los problemas que has encontrado
con los distintos parametros.
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Capitule 5. Ferrum metallicum 20c como metodo prevent v en la anemia fzrmopenica del lechon en condiciones de prodeccion ecologica Fermum metallicum 30c com
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