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EL PROGRAMA DE PAGO DEL SERVICIO AMBIENTAL HIDROLOGICO (PSAH)
COMO UNA ESTRATEGIA DE CONSERVACION DE RECURSOS NATURALES Y
SENSIBILIZACION AMBIENTAL EN LA REGION IZTA-POPO.

Diego Armando Martinez Cruz, M.C

Colegio de Postgraduados, 2009

Los bosques de la region Izta-Popo del estado de Puebla son importantes para mantener los
procesos del ciclo hidrolégico, del cual depende el abastecimiento de agua para las
comunidades locales y para la ciudad de Puebla. Para evitar la pérdida y deterioro de estos
bosques en la region, la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR) ha ejecutado desde hace 5
afnos el programa de Pago por Servicios Hidroldgicos (PSAH). Si se toma en cuenta que el
éxito de cualquier estrategia de conservacion depende en gran medida de su aprobacién por
parte de las comunidades poseedoras de los recursos, el conocer la percepcion y actitudes
respecto a temas de conservacion dara elementos para revisar la pertinencia, limitaciones y
efectos positivos del programa en la region. En este trabajo se evalud la percepcion y actitud
de productores participantes y no participantes en el PSAH hacia la conservacion de los
bosques, los programas de pago por servicios ambientales, el mantenimiento del servicio
hidrologico y ademas se valoro el costo que asumen los productores de region por mantener
el servicio ambiental hidrolégico. Para evaluar la percepcion y actitud se empled un
cuestionario en escala Likert y mediante la prueba estadistica de Mann-Whitney, se buscaron
diferencias significativas entre grupos de productores participantes y no participantes en el
(PASH). El costo de mantener el servicio ambiental se estimdé mediante el método de
valoracion contingente. Los resultados fueron examinados mediante técnicas estadisticas
para encontrar las variables que afectan la Disposicion a Aceptar (DAA) y con estas construir
modelos que describan, proyecten y evaluen la validez de los datos obtenidos de la DAA. En
la regidon encontramos actitudes favorables hacia la conservacion en la mayoria de los
productores y gran aceptacion hacia los programas de pago por servicios ambientales. El
PSAH ha reforzado actitudes negativas y positivas entre los productores, ya que si bien se
encontr6 que los productores participantes tienen la disposicion a brindar servicios
ambientales para otras comunidades, estos también significativamente rechazan conservar
los bosques sin compensacion econdmica, lo que puede interpretarse como que el programa
esta causando una erosion de valores conservacionistas o que los productores estan
valorando mas los servicios ambientales de sus bosques.

Palabras clave: Servicios ambientales, actitud, percepcion, conservacion, valoracion

econdmica.
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THE PAYMENT FOR HYDROLOGICAL ENVIRONMENTAL SERVICES PROGRAM
(PSAH) AS A NATURAL RESOURCES AND ENVIRONMENTAL AWARENESS
CONSERVATION STRATEGY IN IZTA-POPO FOREST REGION.

Diego Armando Martinez Cruz, M.C

Colegio de Postgraduados, 2009

The forests of the Izta-Popo region of Puebla State region are important for keeping
hydrological process, and the water supply to the local communities and to Puebla City
depends of it. The National Forestry Commission (CONAFOR) has implemented the
Payment for Hydrological Environmental Services Program (PSAH) in the last five years in
order to avoid the forest loss and deterioration. Due to the success of any kind of
conservation strategy depends on the owners acceptance, is important to know their
perceptions and attitudes towards conservation issues. This will give us grounds for
reviewing the relevance, limitations and benefits of the PSAH in the region. In this study
we evaluated the perceptions and attitudes of the Izta-Popo forest owners towards forest
conservation and the environmental services payment program. We estimate the cost that
forest owners of region assume in order to maintaining the hydrological service. We used
22 statements and a Likert scale for evaluating the owner perceptions and attitudes, then
by means of the Mann- Whitney statistical test we evaluated significative differences
between PSAH participant and no participant owner groups. The cost for maintaining the
hydrological environmental service was assessed by mean of the contingent valuating
method. The results were examined by means of statistical test to find variables that affect
the Willingness to Accept (WTA) for building models that describe, predict, and evaluate
the WTA. It was found that most owners have a favorable attitude towards conservation
and that most of them accept the environmental services payment program. We
concluded that the PSAH had strengthened negative and positive attitudes among forestry
owners, and that they have the willingness to supply environmental services to other

communities, if they receive financial compensation.

Key words: Environmental services, attitude, perception, conservation, economic

valuation.
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1. INTRODUCCION

La regidén del Izta-Popo, por sus condiciones geograficas y bioldgicas, tiene el
potencial de generar beneficios a través de sus procesos naturales, a las
poblaciones locales y a poblaciones fuera de la regién. Uno de los beneficios mas
importantes de los ecosistemas del Izta-Popo son los servicios hidrolégicos. Sin
embargo, la generacion de este servicio ambiental es amenazada por el deterioro
creciente de los ecosistemas, particularmente por la alteracion de la cubierta vegetal.
El uso de los bosques por las comunidades es una de las principales causas de este

deterioro.

Con el fin de promover la conservacién y restauracion de la cubierta vegetal, y a la
vez mantener la capacidad de los ecosistemas forestales para generar servicios
hidrolégicos, la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR) ha ejecutado en la regién el
Programa de Pagos por Servicios Ambientales ( PSAH). Para la CONAFOR el
programa es parte de una estrategia de conservacion, cuyo objetivo es generar un
mecanismo a largo plazo que permita que las comunidades de las zonas
generadoras del servicio reciban una compensacion y las que se benefician de este

paguen por él.

A pesar de que el programa ha operado por alrededor de cinco afios (2003-2008), no
se sabe que tan efectivo ha sido para detener y revertir el deterioro de la cubierta
vegetal. No se tiene informacion sobre como perciben el programa los productores
rurales participantes y no participantes. Este es un aspecto importante, ya que el
éxito de cualquier estrategia de conservacion, como el PSAH, depende en gran
medida de su aceptacion por las comunidades. Esta aceptacion esta relacionada
con la forma en que los productores perciben el programa. Por esto, el conocer sus
aspiraciones, percepciones y actitudes permitird mejorar el programa y, de ser
necesario, reorientarlo de acuerdo a las condiciones econdmicas, sociales y

econdmicas de la region. También es importante conocer que tanta disposicidon



tienen los productores para dejar de aprovechar el bosque a cambio de recibir un
pago como el establecido en el PSAH o, en su caso, cual es la cantidad por la cual
los productores estan dispuestos a dejar de realizar actividades como la extraccion

de madera, con el fin de mantener la cubierta vegetal en buen estado.

En este trabajo se evalud la percepcidén y actitud hacia la conservacion de los
productores forestales de la regién del Izta-Popo del estado de Puebla. Se
consideraron a los productores forestales de los ejidos, comunidades y propiedades
privadas de 15 municipios. Para evaluar la percepcion y actitud se empledé un
cuestionario con enunciados relacionados con la conservacion del bosque, la
severidad del problema, la disposicion a pagar, los beneficios percibidos del
programa y la importancia de mantener la produccion de agua para que se usen en
otras areas. Las posibles respuestas de opinion se evaluaron en una escala Likert,
con cinco opciones posible. Mediante la prueba estadistica de Mann-Whitney se
buscaron diferencias significativas entre grupos de productores participantes y no
participantes en el PSAH. El costo de mantener el servicio ambiental se estimo
mediante el Método de Valoracién Contingente (MVC). Los resultados fueron
examinados mediante técnicas estadisticas para encontrar las variables que afectan
la Disposicion a Aceptar (DAA) y con estas construir modelos que pudieran describir,

proyectar y evaluar la validez de los datos de la DAA obtenidos.

1.1 Planteamiento del problema

En la regién del Izta-Popo se ha aplicado el programa de Pago del Servicio
Ambiental Hidrolégico (PSAH) a partir del afio 2003. El programa se ha planteado
como un instrumento que, mediante un incentivo econémico, recompense el costo de
oportunidad en que incurren los propietarios al no hacer ciertas actividades
productivas o extractivas en sus terrenos forestales. Sin embargo, no existe
informacion sobre los impactos sociales, econdmicos y ecoldgicos del programa en
la region. Uno de los impactos sociales mas importantes que se esperan de un

programa de este tipo, en el corto plazo, es la induccion de actitudes
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conservacionistas que permitan la continuacion de la conservacion del bosque, mas
alla del periodo de ejecucion del programa. En este sentido, el conocer cuales son
los efectos sobre el estado de conservacién o deterioro de sus recursos naturales y
del ecosistema forestal, y sobre cambios de actitud en los productores forestales,
son dos aspectos importantes para conocer si el programa esta cumpliendo sus

objetivos o no. En este estudio se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢Cual ha sido el efecto del programa de Pago por Servicios Ambientales
Hidroloégicos sobre la actitud y percepcion de los productores forestales hacia la
conservacion de los recursos naturales para la provisidon de servicios ambientales en

la regidn Izta-Popo?

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Evaluar los efectos del programa de Pago por Servicios Ambientales Hidroldgicos
en la actitud y percepcion de los productores forestales hacia la conservacién de los

recursos naturales para la provisién de servicios ambientales en la region I1zta-Popo

1.2.2 Objetivos especificos

1. Evaluar la percepcién y actitudes de los productores forestales hacia
el estado de conservacion de los recursos naturales (agua, suelo, vegetacion

y fauna de la region Izta-Popo.

2. Evaluar la disposicion de los productores forestales de la regién del

Izta-Popo a participar en programas y acciones de conservacion



3. Evaluar la disposicion de los productores forestales de la regién a
conservar los bosques para la provision de servicios ambientales fuera de la

localidad o regién

4. Estimar el costo en el que incurren los productores forestales del Izta-
Popo por renunciar a usos que degradan el bosque y asi mantener el

servicio ambiental hidroldégico en la region.

1.3 Hipotesis

1. El nivel de concientizacion de los productores forestales sobre la
conservacion de los recursos naturales (agua, suelo, vegetacion, fauna) de los
bosques es mayor en los productores participantes que en los productores

no participantes en el PSAH.

2 La disposicién a participar en programas y acciones de conservacion
gue no compensan econdmicamente al productor es mayor en los productores

participantes que en los no participantes.

3 La disposicion a conservar los bosques para la provision de servicios
ambientales fuera de la localidad o regidbn es mayor en los productores

participantes que en los productores no participantes en el PSAH.

4 El monto que los productores forestales participantes en el PSAH estan
dispuestos a aceptar como compensacion por renunciar a usos que degradan

el bosque es mayor que el aceptado por los no participantes.



2. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1 Degradacion ambiental desde la perspectiva econémica

Hoy dia se acepta que el uso actual del ambiente y las formas en que se organiza la
sociedad para hacer uso del mismo, es el factor responsable principal de la crisis
ambiental (Azqueta, 2003; Loma, 2005). Una de las perspectivas tedricas para
abordar este tema es el de la economia ambiental. La economia ambiental consiste
en la aplicacion de los principios econémicos y de la estructura analitica de la
economia al estudio de las formas en que la sociedad usa el ambiente y a los
efectos ecoldgicos y sociales que resultan de estos usos. La economia establece los
principios en los cuales se basa el uso de los recursos en una sociedad para llevar
a cabo la produccioén, distribucion y consumo de bienes y servicios que permiten la
satisfaccion de sus necesidades. Sin embargo, en el enfoque clasico de la economia
muchos de los recursos naturales, el ambiente y sus procesos no son considerados
en el sistema econémico, a pesar que el ambiente provee a la sociedad con una
serie de bienes y servicios econdmicos, como son la provision de recursos naturales,
el soporte de los elementos fisicos de las actividades humanas y la recepcién de
residuos (Constanza, 1999; Barry, 2003). El enfoque econdmico clasico no reconoce
como bienes y servicios tradicionales los proporcionados por los ecosistemas por
diversas razones. Considera que la capacidad de carga de las actividades humanas
y proveedora de recurso es infinita. Confia en que la escasez de recursos y los
problemas ambientales seran resueltos por el desarrollo tecnoldgico y asume que es
posible encontrar substitutos técnicos para la perdida de bienes y servicios del

ecosistema.

Se han cuestionado algunos planteamientos basicos de la economia ambiental. Uno
de ellos es la consideracion de la abundancia relativa de los recursos naturales y su
aparente no escasez, ya que aunque algunas otras funciones ambientales estan
adquiriendo condiciones de recurso econémicos, como tales aun no hay mercados

bien desarrollados. La insuficiencia de conocimientos cientificos para el
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reconocimiento y tratamiento de pérdidas de recursos naturales, ya que por lo
general es dificil seguir el origen y sus impactos en tiempo y espacio, y su origen
regularmente es multifactorial. Muchas instituciones de las sociedades actuales
emplean normas y principios que no consideran los bienes y servicios ambientales, y
no perciben la dependencia de la sociedad de ecosistemas sanos (Constanza, 1999;
Lee, 2005).

Los factores anteriores han establecido diferencias entre la mayoria de los recursos
naturales y los recursos econdmicos tradicionales, excluyéndolos del método de
asignacion de recursos en muchas sociedades actuales, el mercado. El mercado es
definido como un sistema que organiza y distribuye los recursos de una sociedad
para lograr el maximo bienestar, en funcion de las necesidades satisfechas (Cuadri,
1997). Su funcionamiento es conceptualmente sencillo. EI mercado es como una
inmensa camara de compensacion en la que se procesa toda la informacion que las
personas proporcionamos con respecto a nuestras preferencias y a nuestras
posibilidades, y de la que surgen una sefales (precios) sobre el valor de las cosas
(Lomas et al., 2005). Los precios que informan sobre el valor que el mercado otorga
a los distintos bienes y servicios, son los que contienen la informacidon necesaria para
que las personas organicen su comportamiento, tanto en su papel de consumidor
como en su papel de productores. Al estar excluidas las mayoria de las funciones de
la biosfera del mercado, la sociedad no puede asignarlos éptimamente como lo hace
con los bienes de mercado. Estas funciones carecen de precio para el mercado y la
sociedad lo interpreta como que estas funciones carecen de valor, aunque es
innegable que la biosfera proporciona una serie de servicios que tienen un valor
indudable para la especie humana, ya que le permiten satisfacer una serie de

necesidades, comenzando por las mas basicas.



2.2 Concepto de bienes y servicios ambientales

Los conceptos de bienes y servicios ambientales es parte de la construccion teérica
que ha desarrollado la economia ambiental para incluir las funciones y elementos de
la biosfera dentro del sistema tedrico de la economia, y ayuda para que la sociedad
entienda que el ambiente y sus procesos son utiles a la sociedad. La separacién
entre bienes y servicios ambientales facilita el analisis. Se entiende que los servicios
ecolégicos o ambientales son aquellas funciones del ecosistema y los bienes
ambientales son las materias primas, ambos son utilizados por la sociedad para la
satisfaccion de sus necesidades. Los bienes ambientales son los recursos tangibles
utilizados por el ser humano como insumos en la produccién o en el consumo final, y
que se gastan y transforman en el proceso. Los servicios ambientales no se gastan y
no se transforman en el proceso, pero generan indirectamente bienestar al
consumidor, por ejemplo, el paisaje que ofrece un ecosistema (Gatzweiler, 2006;
Steven, 2005).

Los bienes y servicios ambientales son susceptibles de ser aprovechados en los
procesos econémicos, manteniendo un funcionamiento adecuado de Ilos
ecosistemas. Representan, en términos econdmicos, capital natural que contribuye
en los procesos econdmicos y permite la satisfaccion de las necesidades del
hombre. Un aprovechamiento racional de los mismos permite la continuidad de los
ecosistemas, ya que contribuyen al mantenimiento éptimo de sus componentes y
funcionamiento. Los ecosistemas, en este sentido, proporcionan una serie de
funciones que, aunque de un valor incalculable, carecen de precio al quedar
enmarcadas en algunas de las fallas de mercado, como son las externalidades, por
su caracter de bien publico o de bien comun (Biénabe y Hearne, 2005; Gatzweiler,
2006; Pagiola y Platais, 2002; Field y Field, 2003). Una externalidad aparece cuando
el comportamiento de un agente econdémico (consumidor o empresa) afecta el

bienestar de otro (su funcién de produccién o su funcion de produccién de utilidad),



sin que este ultimo haya elegido tal modificacion, y sin que exista un precio, una

contra parte monetaria que lo compense (Azqueta, 2003).

2.3 Los servicios ambientales como bienes publicos

Los servicios ambientales se ubican en la categoria de bienes publicos, por lo que su
gestion requiere condiciones diferentes a la gestion de los bienes ambientales. Los
bienes publicos son opuestos a los bienes privados (que se adquieren en el
mercado) y estan caracterizados por dos propiedades. La propiedad de exclusion,
que se refiere a que si ese bien se ofrece a una persona cualquiera se ofrece a todas
las demas, y la propiedad de no rivalidad en el consumo, que se refiere a que si una
persona consume el bien no impide que por ello otra persona no lo consuma (Barry,
2003). En cuanto a los bienes comunes, se considera un problema el libre acceso
por parte de un colectivo, por lo cual cualquiera puede apropiase de sus beneficios y
por lo tanto, el colectivo buscara el maximo beneficio posible llevando
inexorablemente al deterioro de los recursos naturales o del ecosistemas (Field y
Field, 2003; Gatzweiler, 2006).

2.4. Los servicios ambientales de los ecosistemas forestales

Para el caso de ecosistemas forestales, los bienes y servicios ambientales pueden
clasificarse en recursos extractivos, recursos no extractivos y valores espirituales
(Lee, 2003). Los recursos extractivos son los productos maderables (madera, lefia) y
no maderables (forrajes, plantas medicinales, semillas). Los recursos no extractivos
son las funciones ecoldgicas del bosque (proteccion de cuencas, proteccion del
suelo, conservacion de la biodiversidad, captura de Carbono, produccién de
Oxigeno). Los valores espirituales son de caracter intangible tales como el turismo,

recreacion y las funciones culturales) (Lee, 2003).



2.5 Concepto de gestion ambiental

La degradacion del ambiente siempre ha existido, ya que el hombre depende de los
recursos naturales para su subsistencia y siempre ha hecho uso de ellos, lo que ha
implicado un efecto sobre el ambiente. Sin embargo, es hasta las ultimas tres
décadas que el problema ambiental ha llegado a ser una preocupacién generalizada
(Howel, 2008). Recientemente se ha reconocido que las diferentes maneras en que
el hombre se relaciona con el medio o hace uso del medio determina en gran medida
el impacto sobre el ambiente. La forma que la sociedad selecciona para el
aprovechamiento de los ecosistemas depende de la tecnologia, ignorancia de los
efectos sobre el sistema ecoldgico y los valores y normas de la sociedad, los cuales
varian para diferentes culturas y épocas (Randolph, 2004). Las diferentes formas en
que el hombre elige para relacionarse con el ecosistema son guiadas y ejecutadas

por la gestion ambiental.

El término gestion ambiental, de acuerdo a Hayes (1973), significa regular las
relaciones entre el ser humano y su medio. A su vez, Randolph et al. (2007)
consideran que el término gestidén se refiere al uso de las cosas o dirigir una accién
hacia un objetivo especifico. De acuerdo a estas dos concepciones se distinguen
dos dimensiones de la gestion ambiental: el uso del ambiente y la mitigacion del
impacto de las actividades hechas por la actividad humana. Se considera que una
buena gestién ambiental es un factor decisivo para evitar la degradacion ambiental
(Randolph et al., 2007; Hayes, 1973; Ofori y Cobbinah, 2007; Rodewald vy
Bakermans, 2006). Sin embargo, aunque se tengan buenas intenciones con el
ambiente, intenciones que se ven reflejados en los principios que rigen a la gestion
ambiental, hacerlos cumplir no es una tarea facil (Hayes, 1973). Es comun que los
instrumentos de la gestion ambiental o los instrumentos de politica ambiental no
sean efectivos, debido a que el manejo de los ecosistemas involucra a la gente y a
las instituciones sociales, los cuales tienen diferentes ideas y valores, que inciden en
la forma como la tecnologia, las instituciones y leyes se aplican a la gestién del
ambiente (Fuller et al., 2007).



2.6 Modelos de gestion de ecosistemas forestales

Randolph et al. (2007) establecen un modelo de un sistema de gestién ambiental
publica, el cual esta formado por politicas, objetivos estratégicos, acciones
estratégicos y acciones de reforzamiento. En general, el modelo resalta las
interrelaciones entre los componentes de los sistemas de gestion ambiental,
clasificando a los componentes de acuerdo al grado de accion. Se distingue entre
elementos a nivel de politica y elementos a nivel de accién. El nivel de politica
generalmente representa las aspiraciones y objetivos y el nivel de accion representa

los medios o herramientas de gestion para lograr esos objetivos o aspiraciones.

El modelo de gestion ambiental de Randolph et al. (2007) identifica cuatro elementos
basicos en el manejo del medio ambiente: politicas, objetivos estratégicos, acciones
estratégicas y acciones de reforzamiento. Las politicas son declaraciones generales
que describen en forma general los deseos, aspiraciones y objetivos de la calidad
ambiental y de vida. Los objetivos estratégicos son objetivos especificos de las
politicas, tales como limitaciones o controles sobe crecimiento, restauracion del dano
ambiental, controles sobre la descarga de contaminantes o control sobre los recursos
naturales. Las acciones estratégicas son acciones amplias, tales como el
ordenamiento ambiental, evaluacién del impacto ambiental y la adopcion de
estandares para regular la calidad ambiental. Las acciones de reforzamiento son
disefiadas para obligar el cumplimiento de los objetivos y acciones estratégicos, e
incluye acciones tales como leyes, multas, incentivos econémicos y monitoreo de la
calidad ambiental. El modelo permite ubicar a las estrategias de conservacion que

se basan en incentivos econdmicos, como los pagos por servicios ambientales.

Después de que la politica es elaborada, o en algunos casos antes, existe la
necesidad de desarrollar acciones especificas para promover el logro de esas metas
y objetivos. Primero se requieren acciones estratégicas, las cuales involucran el
desarrollo de programas para mejorar la calidad ambiental sin procedimientos de

reforzamiento. Ejemplos de tales acciones son evaluaciones de costo-beneficio de
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las politicas y el desarrollo de un plan de uso de suelo, los cuales bosquejaran la
direccién para promover la calidad ambiental y el desarrollo de estandares de la
calidad ambiental. Para regular y promover los objetivos estratégicos y acciones se
requieren acciones de reforzamiento. Estas incluyen herramientas como incentivos
econdmicos y penalidades, acciones legales, controles sobre el uso de la tierra,
establecimientos de zonas de reserva, monitoreo y otros procesos relacionados
(Randolph et al., 2007).

El manejo de los bosques en el mundo ha seguido diferentes modelos. Se ha
transitado de modelos de manejo orientados hacia la explotacion y maximizacion de
los rendimientos hacia el manejo para multiples usos y, mas recientemente, el
manejo con fines ecoldgicos tendiente a lograr la sostenibilidad. Cada modelo que se
quiera desarrollar en el manejo de los bosque requiere de ser acompafado de una
serie de politicas y instrumentos de politica (Santos, 2008; Biénabe, 2005). Asi, las
politicas para promover la solucién de la pobreza y de la degradacion requieren de
programas sustentables. También los enfoques encaminados a la preservacion
ecologica de los bosques requieren de instrumentos como las areas protegidas.
Instrumentos con objetivos multiples, como los programas para promover practicas
sustentables en los bosques, se han propuesto como una opcién para mantener el
ambiente y aliviar la pobreza, sin que se haya tenido éxito (Shone, 2006). Para las
areas protegidas también se cuestiona su efectividad y hay debate sobre las
condiciones necesarias para que una area protegida tenga éxito.(Ellis, 2008; Fuller,
2007)

Los objetivos deseados por la sociedad con respecto a los bosques unicamente
pueden ser logrados si se cambian los regimenes de manejo de los bosques.
(Moéhring, 2008). De esta manera, las politicas para promover la conservacion de
biodiversidad de los bosques, y en general de la naturaleza, han evolucionado
rapidamente en todo el mundo como respuesta a los efectos de pobreza y pérdida

de recursos que han dejado los modelos anteriores (Biénabe, 2005).
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2.7 Los pagos por servicios ambientales como instrumento de

la gestion ambiental forestal

El cambio en los modelos sobre la funcion de los bosques ha incidido en el cambio
de politicas y estrategias para la conservacion del bosque. EI mayor conocimiento
del funcionamiento de los ecosistemas forestales ha evidenciado que no es
conveniente restringir la conservacion del ecosistema y de la biodiversidad a los
instrumentos tradicionales, como estrategias de parques nacionales y areas
protegidas, que en muchas ocasiones no pueden satisfacer simultdneamente los
objetivos ecoldgicos, sociales y econdmicos. Se ha reconocido la necesidad de
examinar y disefiar nuevos instrumentos de gestion ambiental, especialmente en
paises con grandes rezagos de desarrollo econdmico y social, como son los paises
de América Latina, donde muchos bosques han sido degradados y un alto porcentaje
de su poblacién vive en condiciones de pobreza. Los incentivos econdémicos estan
entre los instrumentos que han sido incorporados en las estrategias de conservacion
del bosque, con la intencidon de apoyar los objetivos de conservacion en diversos
paises. Estos instrumentos son cada vez mas aceptados, especialmente en zonas
de amortiguamiento cercanas a las areas protegidas, donde estos mecanismos
complementan y mejoran las practicas tradicionales de conservacién (Bienabe, 2005;
Wangel, 2006).

La légica econdmica en la que se basan estos instrumentos es la siguiente. Muchas
veces los poseedores de los bosques proveedores de los servicios ambientales, al
hacer uso de ellos para sus actividades econdmicas como la agricultura y la
ganaderia, no perciben o no toman en cuenta la perdida de servicios ambientales
que sus actividades pueden provocar, ya que no cuentan con sefales de mercado
que puedan indicarle esta pérdida, ni tampoco hay senales que le recompensen el
tomar en cuenta el cuidado de estos servicios (Pagiola et at., 2003; Pagiola y Platais,
2002; Porras,2003). La falta de un precio que le indique al productor la pérdida de
servicios se debe a que el mercado no les asigna un valor econédmico, ya que estos

servicios ambientales son considerados bienes publicos: no existe competencia por
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SuU uso Yy no se puede restringir su uso o disfrute una vez generados. Esto incentiva
a los duefios con terrenos forestales a obtener los valores que si son reconocidos por
el mercado, como pueden ser el valor por los recursos naturales (madera), y a
obtenerlos de la manera mas rentable (al menor costo). Muchas veces esto significa
no invertir en recursos o esfuerzos para la conservacion. Esto va en contra de la
conservacion de los bosques y disminuye los servicios ambientales relacionados con
el bosque. Esta disminucidon de servicios ambientales afecta a otros actores
econdmicos, como productores y pobladores, lo cual se conoce como
externalidades negativas (Martinez et al., 2006; Porras, 2003). Las externalidades
afectan a los productores limitando su produccion o elevando los costos de la misma
y la poblaciéon disminuye su bienestar, lo que le representan gastos directos o
indirectos. En cambio, los duefios de los ecosistemas proveedores de los servicios
ambientales, si bien pueden disminuir su capital natural al hacer un uso no acorde a
los procesos ecoldgicos, esta disminucion generalmente no es percibida, pues la

disminucién es lenta y requiere mayor tiempo para manifestarse.

En este contexto los economistas consideran que es mas factible dar senales de
mercado a los duefios de los bosques a través de pagos para incentivar,
recompensar o pagar a los duefos para que incorporen en sus decisiones sobre el
uso del bosque a los servicios ambientales (Pagiola, et al 2003). Esta es la l6gica
que emplean los esquemas o programas de pago por servicios ambientales, con los
cuales se obtiene tedricamente conservacion de los ecosistemas y provision de
servicios ambientales para los procesos de desarrollo humano (Pagiola et al., 2003).
Los beneficios tedricos son muy atractivos para los objetivos de la gestion ambiental
actual, en los que se deben incorporar la dimension ambiental en los procesos de
desarrollo. En este sentido, los pagos por servicios ambientales (PSA) son parte de
un paradigma de conservacidon de naturaleza econémica mas directo, que
explicitamente reconoce la necesidad de crear puentes entre los intereses de los
propietarios de la tierra y los usuarios de los servicios (Mayrand, 2004). Los PSA son
instrumentos econdmicos que buscan modificar el comportamiento de los agentes,

en este caso, los propietarios de los recursos y los que se encuentran en situacién
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de recibir las externalidades o efectos de su uso 0 manejo. Lo que se busca es que
el propietario de los recursos naturales en sus decisiones tenga presente no solo una
parte del valor de sus recursos, sino que también tome en cuenta que los recursos
naturales tienen otro valor: el de los servicios ambientales, importantes para los

ecosistemas y demas agentes econdémicos.

El PSA es “la retribucién directa (por diferentes mecanismos) a quienes se ocupan
de manejar, resguardar, conservar y mejorar los ecosistemas que brindan servicios
ambientales necesarios para el bienestar de la sociedad” (SEMARNAT, 2004). La
aplicacién de politicas para desarrollar mercados de servicios ambientales genera los
sistemas de pago por servicios ambientales. Estas politicas buscan incentivar el

pago de servicios y bienes ambientales.

2.8 Los instrumentos econdmicos ambientales para Ila

conservacion de los bosques en México

En México la estrategia para reducir la deforestacién cuenta con tres tipos de
instrumentos. El primero es la regulacion directa de las actividades que cambian el
uso de la tierra o degradan las aéreas naturales. EI segundo comprende los
subsidios a las actividades forestales sustentables. El tercero considera la accion de
los cuerpos de seguridad para detener el robo. En los ultimos afios se ha sumado a
las anteriores estrategias el instrumento econdémico de Pago por Servicios
Ambientales (PSA). El programa fue disefiado e implementado en México y en otras
partes del mundo para complementar las politicas de respuesta a la crisis de la

deforestacién y escases de agua (Mufioz-Pifia et al., 2008).

El programa de Pago de Servicios Ambientales Hidrolégicos (PSAH) inicié en México
en el 2003. El programa esta disefiado para los bosques bien conservados, pero por
cuestiones de localizacion y rasgos topograficos no son rentables o no son
comerciales. Los pagos tienen la intencion de motivar a los productores para

conservar este tipo de bosques. De acuerdo con Mufoz et al. (2006), en el 2003 se
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financiaron 127 mil hectareas y en el 2004 la superficie fue de 175 mil hectareas. Del
inicio del programa a la fecha, no se sabe precisamente que tan exitoso ha sido el

programa.

2.9 Comparacion de los PSA con otras estrategias de

conservacion de servicios ambientales

Las normas de comando y control (que incluyen la creacion de areas estrictamente
protegidas) buscan proteger directamente el recurso sin el apoyo de incentivos
econdmicos. Estas normas son inflexibles y obligatorias, y fallan en cambiar el
comportamiento de los duefos de los recursos (Cocklin et al., 2007). Esto contrasta
fuertemente con el caracter flexible y voluntario del PSA. Algunos gobiernos adoptan
leyes y regulaciones para prevenir actividades que degraden el ambiente o para que
se adopten practicas de conservacion. Para que funcionen estas medidas se
requieren recursos financieros y una buena administracién, caracteristicas que
muchas veces exceden la capacidad financiera y técnica de muchos paises (Dolisca
et al., 2009), Sin embargo, el PSA puede coexistir con, y aun impulsar, medidas de
comando y control; tal es el caso del Protocolo de Kyoto, que pre-condiciona los

mercados de mitigacion de carbono (Field y Field, 2003).

El Manejo Forestal Sostenible (MFS) y otros medios similares que tratan de mejorar
el uso de los recursos buscan directamente la conservacion, influyendo en los
procesos de extraccion y producciéon (Wunder et al., 2007). Las modificaciones
técnicas son el principal instrumento, aunque los incentivos econdmicos y los
mecanismos de desarrollo también pueden influir (Shone, 2006). Los Programas de
Conservacién y Desarrollo Integrado (PICD) por naturaleza son lo opuesto de
‘directo’, no son contingentes y explicitamente integran la conservacién y el
desarrollo; sus efectos deseados son ‘la conservacion por distraccion y a menor
pobreza, menor degradacién. Sus esfuerzos integrales incluyen la construccién de
capacidad institucional local, la generacién de beneficios para ‘comprar’ la buena

voluntad local hacia la conservacion y para influir en las politicas gubernamentales.
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Los incentivos econdmicos juegan un rol variable en los PICD (Laurance et al.,
2006). A diferencia del PSA, los PICD requieren inversiones en formas alternativas
de produccion; son proyectos o programas que pretenden intervenciones holisticas y
paternalistas. En contraste, el PSA se refiere mas bien a transacciones que
desarrollan la localidad que los recibe, pero sin pretensiones paternalistas; se trata

de vender y comprar un servicio para lograr un uso de la tierra mas racional.

Adyacente a los PICD tenemos los mercados sociales. Estos abarcan sistemas de
reciprocidad e intercambio de favores en diferentes escalas sociales. Por definicion
estos sistemas son no monetarios —los criticos argumentan que la introduccion de
proyectos de PSA pudiera echar a perder los mercados sociales (Torres, 2006).
Estos mercados por lo general son sistemas tradicionales que han evolucionado
localmente en el tiempo. Algunos de los aspectos que impulsan la conservacion son
la persuasion moral, la presiéon social o favores prometidos; todos estos factores se
relacionan con los sistemas sociales integrados y los procesos de desarrollo, y no

con la conservacion directa.

La adquisiciéon de tierras para conservacion y otras medidas similares, como pagar a
los concesionarios madereros para que no hagan uso de la concesion, buscan
eliminar a actores ambientalmente problematicos. EI PSA por su parte, trata de
negociar con esos actores. El PSA normalmente no implica cambios en la tenencia
de la tierra, por lo que puede resultar mas barato y mas adaptable. No implica la
expulsion de los pobladores locales y el comprador no tendria que preocuparse por
hacer valer sus derechos. No obstante, la implementacion y ejecucion de un
esquema de PSA pudiera, con el tiempo, requerir mayores costos de transaccién
(negociacién, monitoreo, etc.) que la compra de tierra (una Unica vez), y siempre
existe el riesgo de que el proveedor cancele o viole el contrato de PSA. La compra
de tierras es directa y no se integra con una dimensién de conservacion — desarrollo
posterior. A la vez, en la medida en que los ingresos generados por el PSA cambian
la economia local de subsistencia a través de ingresos, consumo, mercados de

capital y de mano de obra. Esto puede fortalecer o debilitar la conservacion, ya sea
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porque afecta la sostenibilidad del contrato de PSA, o por efectos ambientales
colaterales e inesperados. Esta retroalimentacién indirecta, generada por la dinamica
de desarrollo del PSA, a menudo es olvidada por quienes ven el PSA puramente

como ‘conservacion directa’.

2.10 El pago por servicios ambientales y la percepcién y

actitud de los propietarios de los ecosistemas forestales

En los ultimos afios ha aumentado el interés por conocer que tan efectivos son los
programas de PSA. Se han usado una variedad de indicadores para medir su éxito,
tales como las tasas de participacion, la extensiéon de los cambios hacia las practicas
de conservaciéon y en algunos estudios los efectos ambientales de los esquemas y
aspectos socio-econdmicos. Aunque esos indicadores son importantes, no
consideran el cambio en la percepcién y las actitudes de los participantes en estos
programas. Estas variables son importantes porque hay evidencia de que el dinero
no siempre es el principal determinante para que los productores adopten un

comportamiento conservacionista (Lynne y Rola, 1998).

Algunos investigadores sefialan que el efecto en la percepcion y actitudes hacia la
conservacion debe ser visto como un indicador importante para valorar estos
programas. De esta forma, un programa debe ser considerado exitoso si este
contribuye a cambios de largo plazo en las formas en que los productores ven al
ambiente y si estos cambios son orientados hacia la conservacion. De esta manera
los productores estaran dispuestos a realizar actividades de manera mas amigable
con el ambiente. Esto tiene implicaciones en el largo plazo, ya que si los campesinos
con una actitud muy utilitarista hacia el medio ambiente cambian su posiciéon hacia
practicas de manejo mas sustentables, el ambiente sobrevivira en O6ptimas

condiciones a largo plazo con programa o sin programa.

Las actitudes juegan un rol principal en aceptar las politicas o acciones de manejo

por el publico, ya que el soporte publico puede ser critico para el éxito de acciones y
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proyectos de conservacion. Examinar las actitudes de la poblaciéon es importante
para formular politicas y acciones de manejo y generar una conciencia publica.
Entender que es lo que esta detras de esas actitudes puede informar para establecer
objetivos de las actividades de educacion o persuasion como publicidad. (Bremner y
Park, 2007)

Un buen conocimiento de las actitudes publicas y su génesis podria permitir una
mejor prediccion de la aceptacion de futuras medidas de conservacion y facilitar el
desarrollo de formas convenientes de comunicarlas, incrementando la probabilidad
del éxito de tales medidas (Fisher y Van Der Wall, 2007). También, al evaluar el
interés de las comunidades sobre el uso del recurso se puede entender mejor la
relacion con la conservacion y las areas protegidas (Arjunan et al., 2006). Este
interés puede ser medido aproximadamente evaluando las actitudes hacia la
conservacion y las areas protegidas. La percepciéon y actitudes de los participantes
en los programas de conservacion brindan ayuda para identificar los problemas y
reconocer las soluciones potenciales para desarrollar una estrategia adecuada
(Uchida et al., 2009). Por eso, las percepciones y actitudes son consideradas cada
vez mas como un recurso importante para llegar a acuerdos y el desarrollo de

tecnologias (Quansah et al., 2001)

2.11 Teoria de la accién razonada: actitudes como predictores

de la conducta

La teoria econémica considera que el comportamiento de las personas hacia el
medio es resultado de la motivacion que tiene una persona para maximizar su
bienestar individual. Sin embargo, encontramos que no siempre los productores
responden a esta légica (Mitcchel y Carson, 1989). Este es el caso de algunos
bienes y servicio publicos de los bosques que son manejados por régimen comun y
que se encuentran muy bien conservados. Estos comportamientos son abarcados
por la teoria de la piscologia social. Estas teorias consideran al comportamiento,

incluido el comportamiento econémico, como resultado de una serie de actitudes.
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(Fishbein y Ajzen, 1980) sugieren que las actitudes deben ser vistas como
evaluaciones generales personales. Ademas, sugieren que una actitud hacia
cualquier cosa o asunto es simplemente el sentimiento general que una persona
tiene hacia un objeto a concepto. De esta manera se evalua al objeto como favorable

o desfavorable.

Una actitud es una funcion de las percepciones, creencias y las evaluaciones de las
percepciones y creencias de los atributos asociados hacia un objeto o situacién. Si
bien las actitudes condicionan el comportamiento de las personas, estas se ven
influenciadas por las nuevas relaciones que se establezcan con la situacion u objeto.
Las actitudes que participan en la prediccion del comportamiento y la forma en la
cual se relacionan son explicadas por la Teoria de la Accion Razonada (TRA). En
esta teoria el comportamiento actual es precedido por una intencion de realizar ese
comportamiento. Las intenciones de realizarlo esta relacionado fuertemente con las
actitudes hacia ese comportamiento, las actitudes de la persona hacia lo que
pensaran las personas que son importantes para él si efectta o no tal
comportamiento y las actitudes con respecto a los resultados del comportamiento

especifico (Fishbein y Ajzen, 1980).

La Teoria del Comportamiento Planeado (TPB) agrega un componente adicional
para mejorar la predictibilidad de los comportamientos de la TRA. Esta teoria incluye
un nuevo factor para explicar la intencién del comportamiento. El nuevo factor es
llamado control percibido del comportamiento. Este factor abarca la evaluacién de la
facilidad o dificultad de llevar a cabo la especifica acciéon o comportamiento. También

esta actitud esta compuesta de creencias y percepciones (Ajzen, 1991).

2.12 Percepcidn y actitud hacia la conservacién

Si se considera que los problemas ambientales son en gran medida un problema de
tipo conductual, para su solucion efectiva debemos entender cuales son los factores

que condicionan y definen esas conductas.
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Las teorias de la sicologia social (TRA, y TPB) consideran a las actitudes y
percepciones como los principales factores que explican el comportamiento de
alguien. De esta manera, las actitudes y las opiniones son usadas para entender por
qué la gente toma tales decisiones y se comporta de una determinada manera. Las
entrevistas se encargan de recoger las creencias, percepciones y opiniones (las
cuales en algunos casos pudieran no ser observables) de las personas acerca de un
tema o situacion; a partir de estas se puede lograr el conocimiento de actitudes hacia
ese tema (Karanth et al., 2008).

De acuerdo con Xu et al. (2006), las percepciones de las personas son determinadas
por sus valores y estructuras de referencia (ecoldgica, econdmica, cultural), lo que se
refleja en diferencias en necesidades, percepciones y actitudes. También, que las
percepciones locales son afectadas por muchos factores, tales como la educacion, el
género, lugar de residencia, el tamafio de la familia y el tamafio de su propiedad.
Esto coincide con lo reportado por Karanth et al. (2008) quienes mencionan que los
factores socio-econdémicos, la percepcién del mundo, familiaridad y conocimiento de
los problemas frecuentemente influencian las opiniones y actitudes hacia la

conservacion.

Las relaciones percepcion, conocimiento y actitudes hacia la conservacion no son
sencillas. Herzon (2007) encontré que los productores que mostraron mas interés en
la biodiversidad tenian mayor disponibilidad de tomar medidas mas amigables hacia
esta. Sin embargo, esto no se relacionaba con un mayor conocimiento ambiental
declarado. Por su parte, Arjunan (2008) probd el supuesto de que los beneficios
obtenidos por pagos compensatorios por conservar los tigres en la india crean
actitudes mas favorables hacia la conservacion que las areas protegidas. Encontrd
que proveer beneficios no ha cambiado las actitudes de las comunidades. Los
resultados mostraron que reciba o no reciba pagos, la comunidad tiene la tendencia
de apoyar la conservacion del tigre por que conservar la vida salvaje no afecta sus

actividades agricolas de ninguna manera.
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(Lepp et al. 2006) examinaron el efecto de la participacién de las comunidades en el
manejo de los recursos naturales de su comunidad. Comparé a dos comunidades
con diferente tipo de manejo, una con un manejo basado en la comunidad y otra
basada en la administracion del gobierno sin participacion de la comunidad. La
comunidad que tenia un manejo basado en la comunidad desarrollé6 actitudes

favorables hacia la conservacion, mientras que la otra no.

Wang (2006) en su estudio sobre la percepcién sobre un area natural protegida,
encontré que el concepto de conservaciéon de bosques es bien apoyado por los
productores. Sin embargo, la gente sigue extrayendo bienes de sus bosques en el
area protegida para su subsistencia. La dependencia de la gente de los bosques es
debido a la falta de alternativas que no impliquen el uso del bosque, inhabilidad de la
gente de producir alternativas para el mercado y en algunos casos es habitual o
tradicional. En una situacion donde los bosques no estaran en el futuro disponible, la
gente sin ninguna alternativa diferente al uso del los recursos del bosque estaran

listos para protestar e inquietarse por tales reglas.

Amsalu (2006) establece que la decision que toman los productores de conservar o
no los recursos naturales, particularmente el suelo y el agua, es en su mayoria es
determinada por el conocimiento de los problemas y los beneficios percibidos de la
conservacion. Sidibé (2005) también encontré que la percepcion de la degradacién
era determinante en la adopcién de acciones para su conservacion; sugiere que los
servicios de extension rural primero deben de convencer del problema de la
degradacion del suelo antes de entrenarlos en las practicas de conservacion.
Quansah (2001) por su parte, menciona que en la comunidad de su estudio los
campesinos entienden bien la relacidon que hay entre las caracteristicas del suelo y la
fertilidad.

Vera-Toscano (2008) reporta que el alto nivel de educacion e ingreso soportan la
implementacion de medidas obligatorias para poder proporcionar los servicios

ambientales de regiones agricolas sin apoyos econdémicos (los derechos de estos
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servicios recaen en la sociedad), excepto para los servicios directos como el acceso
a los terrenos para actividades libres los cuales son vistos mas del tipo voluntario
(derechos de propiedad de los productores). A su vez los productores de las zonas
rurales apoyan la idea de que las medidas para la produccién de servicios
ambientales de la agricultura sean voluntarias, independientemente de que reciban

pago o no.

Klintenberg (2007) concluyé que el conocimiento local y las percepciones de los
pobladores de una localidad es una base solida para el desarrollo de evaluaciones
sobre el estado de los recursos naturales. En su estudio comparé los resultados del
un sistema de monitoreo de degradacion del ambiente y los resultados de encuestas
de percepcion del ambiente entre los pobladores. Los resultados coincidieron en que
en el area existe un fuerte proceso de degradacion, coincidiendo en las causas

(sequia y la presién del pastoreo).

2.13 Valoracién econémica de bienes y servicios ambientales

Los programas de conservacién y de aprovechamiento sustentable de los bosques
pueden ser disefiados con diferentes objetivos. Hay programas orientados hacia el
aprovechamiento de los bosques, su conservacion o ambos. Es por eso que cada
tipo de programa o accién gubernamental en los bosques dara resultados diferentes
a la sociedad. Esto significa que cada programa afectara de manera distinta la
produccion de madera u otros bienes del bosque con mercado y al flujo de los

servicios ambientales que generalmente son bienes sin mercado.

Para evaluar las consecuencias sociales de estas intervenciones es necesario un
analisis costo-beneficio, el cual necesita medidas de los costos y de los beneficios
(Classen et al, 2008). En el caso de los bienes y servicios privados del bosque los
mercados son los encargados de brindar informacién sobre el costo de produccién y

consumo. En cambio para los bienes y servicios publicos, que no entran dentro del
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contexto del mercado, se han desarrollado métodos especiales. Uno de estos

métodos, es el método de valoracion contingente.

Cada vez es mas creciente la idea que la evaluacion econdmica ambiental puede
proveer evidencia util para soportar las acciones de conservacion por que ayudan a
revelar el valor econémico asociado a las medidas de protecciéon (Martin-Lopez,
2007). Las técnicas de valoracién econémica se estan aplicando en el disefio de

sistemas que pagan a los dueios de los ecosistemas por los servicios ambientales.

En la economia convencional es generalmente aceptado que las medidas del valor
econdmico deben ser basadas en lo que la gente quiere. Usando esta nocién de
valor, la maxima cantidad de una cosa (generalmente dinero) que una persona esta
dispuesta a dar para conseguir mas u otra cosa de algo es considerada como una
justa medida del valor relativo que la gente le da a esa cosa. Este principio se puede

aplicar a bienes y servicio con y sin mercado.

2.13.1 Teoria del consumidor

El asunto de lo que una persona o consumidor esta dispuesto a pagar (DAP) o
aceptar o recibir una compensacion (DAA) por cambios en los bienes y servicios
con o sin mercado es abordado por la teoria del consumidor. De esta manera esta
teoria provee una estructura teérica para las medidas en dinero de los cambios en la

utilidad (bienestar) debidas a cambios en el ambiente (Pethig, 1994).

De acuerdo a esta teoria, los consumidores realizan sus elecciones entre varias
alternativas siguiendo sus preferencias y estas son reveladas por medio de su
disposicion a pagar o aceptar. Preferencia es definida por Pouta (2003) como el
resultado de una evaluacion comparativa de un conjunto de objetos y que en la
teoria econdmica del consumidor, si un individuo responde que prefiere la situacion

A en lugar que B, se entiende que el individuo se siente mejor bajo la situacion A que
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bajo la situacion B; aunque esta teoria no contempla como los individuos forman

esas preferencias.

En esta teoria las preferencias individuales son representadas por una funcién de la

como una funcién de ambos conjuntos u = u(x,z). El consumidor busca maximizar

su utilidad eligiendo la combinacion de bienes y servicios que cumplan esta
condicion. Estas elecciones o preferencias estan sujetas al ingreso, de esta manera
el individuo maximiza su utilidad bajo las restricciones de presupuesto y un conjunto

de precios p =|p,,p, ... p, | para los bienes con mercado. (Johansson, 1993)

De esta manera el problema del consumidor es maximizar su utilidad, u, a través de
la eleccion de bienes y servicios con o sin mercado (x, z) con precios P, sujeto a la

restriccién del ingreso m:
MAX u (X), sujeto a: P, X, Z=m

Al presentarse un cambio en alguna variable de la funciéon anterior, por ejemplo en
la cantidad de bienes y servicios, el consumidor presenta cambios en su utilidad
(bienestar). En este caso se presentan dos situaciones. Que se den cambios que
haga que el consumidor disponga de una menor o una mayor cantidad de un servicio
(x, z), lo que causaria mayor o menor utilidad (Up a Uq). La medida de este cambio
es llamada variacion compensatoria (VC) y en el caso que esta cantidad se le
proporcionara o quitara al consumidor, este quedaria indiferente pues lo regresaria
en su estado utilidad original (Up) aunque este disfrutando de mas o menos cantidad

de servicios (Johansson, 1993).

Ante un potencial cambio en la cantidad de bienes y servicios y que el consumidor se

quede en la situacion en la cual disfrute de la misma cantidad de bienes y servicios,
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lo cual traeria un aumento o disminucién en la funciéon de utilidad (Up a Uy), la
medida de este cambio es llamado variacion equivalente (EV). En el caso que esta
medida se le proporcionara al consumidor o el la proporcionara, este quedaria
indiferente disfrutando la misma cantidad de bienes ya que esta cantidad lo

devolveria a su utilidad inicial (Up) (Johansson, 1993).

Un concepto directamente relacionado con la teoria del consumidor es el excedente
de consumidor, el cual puede definirse como cualquier pago hecho por el
consumidor que es menor que al maximo que él hubiera estado dispuesta a pagar

por la cantidad de un bien comprado.(Spencer 1993).

Este concepto aparece ilustrado en la figura 2.1 en donde el excedente es medido a

partir de la curva de demanda de un comprador.

Ap

Oferta

Exceéiente del
consymidor

Gasté
consumidor

Demanda Q

>

q Q

Figura 2.1 Excedente del consumidor medido en base a la curva de demanda.
Fuente: elaboracion propia a partir de Spencer, 1993.
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En la gréfica la curva de demanda nos dice que el consumidor estaria dispuesto a
pagar Py por Q4, sin embargo el consumidor esta dispuesto a pagar un precio mas
elevado por las primeras unidades del bien o servicio. De esta forma la cantidad que
realmente paga el consumidor esta comprendida por los puntos Q1 y por el precio de
mercado P4, esta area esta representada por un color amarillo. Aunque, el
consumidor estaria dispuesto a pagar mas, esta area corresponde con el triangulo
situado por debajo de la curva de la demanda y ala izquierda de la cantidad Qq, el
area sombreada en azul, la cual representa el excedente del consumidor. Esta
cantidad interesa a los economistas para establecer si un consumidor o conjunto de
consumidores mejoran 0 empeoran su posicion ante variaciones de las condiciones
de mercado en el que participen. El excedente del productor tiene la misma légica
que el de el excedente del consumidor, en vista de que se puede viusalizar también
como un area utilizando el modelo de la oferta y la demanda. De acuerdo a Spencer
(1993) es el ingreso que obtiene el ofertante por la venta de un bien o servicio menos
el coste de producirlo y de igual manera mide el beneficio que obtienen los

vendedores por participar en un mercado.

Precio

Excedente
del
productor

Cantidad

Q

Figura 2.2. Excedente del productor medido en base a la curva de demanda. Fuente:
elaboracién propia a partir de Spencer, 1993.
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En la figura 2.2 la linea de la demanda cruza con la linea de la oferta y las empresas

fijan el precio del bien en x, sin embargo hay productores que estarian dispuestos a

ofertar sus bienes a un precio menor, cualquier precio que el productor obtenga por

encima de la linea de oferta, por la Q correspondiente sera el excedente del

productor.

La relacion ante un cambio en la cantidad de bienes y servicios ambientales, la

disposicion a pagar o aceptar y la medida de esos cambios en el bienestar son

presentados en el Cuadro 2.1, con sus correspondientes representaciones graficas

Cuadro 2.1. Relacion entre el cambio en la provisidon del bien o servicio y la disposiciéon a pagar (DAP) o

aceptar (DAA).

Cambio en la provisién

del bien o servicio

Resultado del cambio

DAP o DAA

Medida de bienestar

Mayor cantidad del bien

Mejora de bienestar
(Mayor utilidad)

DAP por la mayor
cantidad del bien o

servicio

Variacion

compensatoria (CV)

Menor cantidad del

bien o servicio

Perdida de bienestar
(Menor utilidad)

DAA por la menor
cantidad del bien o

servicio

Variacion

compensatoria(CV)

Misma cantidad del bien

Mejora de bienestar

DAA por renunciar a la

Variacién equivalente

0 servicio (Mayor utilidad) mejora (EV)
Misma cantidad del bien | Perdida de bienestar DAP para evitar el Variaciéon
0 servicio (Menor utilidad) empeoramiento equivalente(EV)

Fuente: elaboracion propia a partir de Haab y Mc Connell, 2002
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W

Figura 2.3. DAP por la mejora (aumento de la cantidad del bien publico) y DAA

por no recibir ese aumento. Variacion compensatoria (VC) y variacion equivalente

(VE) respectivamente. Fuente: elaboracion propia a partir de Riera, 1994; Haab y

Mc Connell, 2002.
La Figura 2.3 muestra la situacion inicial (0) con Zy y la nueva situacion (1) con Z;,
donde Z representa un bien publico o una mejora ambiental, de esta manera en la
grafica el pazo de 0 a 1 representa una mayor cantidad del bien publico (0 mejora
de la calidad ambiental de Z; a Z1) y un pago nos devuelve al bienestar original en
Uy, pero con la provisién de Z¢. La variacion compensatoria es la cantidad monetaria
que nos deja indiferentes entre disfrutar el bien publico Z4 pagando justamente esta

cantidad monetaria para obtenerlo, o quedarse en Z; sin pagar.

Esta mejora ambiental también pude ser vista desde el concepto de variacion
equivalente, a diferencia del caso anterior, aqui se representa en cambios en la
provisién del bien que no llegan a concretarse, es decir, partimos de la situacién
original Zy de provisién del bien publico y nos preguntamos por cambios potenciales
a Z4. La variacion equivalente es la cantidad de dinero que nos deja indiferentes
entre realizar el cambio de Zy a Z; 0 no realizarlo pero recibir justamente esta

cantidad de dinero.
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d

1 0
z z
Z

Figura 2.4. DAA para aceptar esa disminucién y DAP por evitar el empeoramiento

(disminucion del bien). Variacion compensatoria (CV) y variacion equivalente (EV)

respectivamente. Fuente: elaboracion propia a partir Riera, 1994; Haab y Mc

Connell, 2002
La Figura 2.4 muestra la situacién inicial (0) con Zy y la nueva situacién (1) con Z;,
donde Z representa un bien publico o calidad ambiental, de esta manera en la
grafica el pazo de 0 a 1 representa una menor cantidad del bien publico (o
empeoramiento de la calidad ambiental de Zy a Z1), y un pago nos devuelve al
bienestar original en Uy, pero con la provision de Z4, la variacion compensatoria es la
cantidad monetaria que nos deja indiferentes entre aceptar la disminucién el bien

publico Z4, aceptando justamente esta cantidad monetaria por la disminucion.

Este empeoramiento ambiental también pude ser visto desde el concepto de
variacion equivalente. A diferencia del caso anterior, aqui se representan cambios en
la provision del bien que no llegan a concretarse, es decir, partimos de la situacién
original Zy de provisién del bien publico y nos preguntamos por cambios potenciales
a Z,, la variacion equivalente es la cantidad de dinero que estamos dispuestos a

pagar para evitar el empeoramiento, es decir evitar el cambio de Zy a Z;.
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2.13.2 Valoracion contingente

El objetivo de la valoracion contingente de bienes o servicios es encontrar el valor de
la variacion compensatoria (CV) o variacion equivalente (EV) asociada a un cambio
en la provision del bien o servicio y tales variaciones se expresan en unidades
monetarias. EI método de evaluacidén contingente es usado para estimar valores
econdmicos de todo tipo de ecosistemas y servicios ambientales asociados a ellos

que tengan mercado o no. Puede ser utilizado para captar valores de uso y no uso.

El método de valoracién contingente consiste en preguntar directamente a las
personas que cantidad estan dispuestos a pagar o aceptar ante un posible cambio
en los ecosistemas o bienes y servicios ligados a estos. Es llamada evaluacién
contingente porque se les pide a las personas que declaren su disposicién a pagar
o hacer compensado ante un escenario hipotético que describe un cambio en la
provisidn de bienes y servicios. EI método de evaluacion contingente es clasificado
dentro de los llamados de preferencia declarada, porque se pregunta directamente a
las personas que declaren sus valores, mas que inferirlos de sus elecciones, como
los métodos de preferencia revelada lo realizan. El hecho de que la VC sea basada
sobre lo que la gente diga que le gustaria hacer y no en lo que realmente hace, es la
fuente de sus grandes fortalezas y debilidades del método. Riera (1994) Identifica los
principales sesgos que se suelen cometer en la aplicacion del método de valoracién

contingente:
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El método de valoracion contingente es una de las opciones, y a menudo es la unica,
que se tiene para estimar el valor de bienes (productos y servicios) para los que no
existe mercado. Se encuentra entre los mas populares acercamientos para valorar el
ambiente y los recursos naturales sin mercado, gracias a su simplicidad y flexibilidad
(Schlapfer, 2008).

2.13.3 Relacion de la valoraciéon contingente con la

percepcion y actitud

Después de muchas décadas de investigacion académica y aplicacion del método de
evaluacion contingente (CV), existe una extensa literatura que aborda los sesgos
anteriores. Aunque se reporta que el método es controversial por su inconsistencia,
se considera que el investigar que hay atras de las preferencias en los estudios de
valoracion contingente, ayudaria a mejorar la prediccion y consistencia del modelo
(Martin-Lépez, 2007). Para lograr lo anterior, es necesario extender el modelo
convencional para incluir otros predictores psicolégicos y actitudinales. Se argumenta
que la economia solo establece que las decisiones de los consumidores se realizan
basandose en sus preferencias, pero no explica como estas preferencias son
formadas. Una estructura tedrica para este acercamiento es dada por las teorias del

comportamiento razonado y planeado (Bernath, 2008).
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3. MARCO DE REFERENCIA

3.1 Ubicacion de la zona de estudio

A partir del 2003, la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR) implementé a nivel
nacional el programa denominado Pago por Servicios Ambientales Hidrologicos
(PSAH). El programa consiste en compensar a los poseedores de recursos
forestales por los servicios ambientales hidrolégicos que brindan sus bosques y
selvas. Para participar en el programa, los predios deben pertenecer a una de las
zonas establecidas como elegibles. La determinacion de estas zonas la realiza la
CONAFOR basandose en criterios fisicos, bioldgicos y socio-econdémicos. El listado
de estas zonas fue publicado en el Diario oficial de la federacion, el 3 de octubre
2003.

El area cercana a los volcanes lIztatzihualtl y Popocatépetl es considerada
susceptible a participar en PSAH, ya que esta en el listado de las zonas de
elegibilidad. En el estado de Puebla esta area abarca los municipios de Atlixco,
Atzitzihuacan, Calpan, Chiautzingo, Domingo Arenas, Huejotzingo, Nealtican, San
Felipe Teotlalcingo, San Matias Tlalancaleca, San Nicolas de los Ranchos, San
Salvador el Verde, Tianguismanalco, Tlahuapan, Tochimilco. (Figura 1). El area
comprendida por los municipios anteriores es la zona de estudio de esta
investigacion. En esta zona se encuentra la poblacion de interés para el
cumplimiento de los objetivos de este estudio. La evaluacion de la percepcién y
actitudes parte de productores forestales, hacia la conservacién y el programa de
pago por servicios ambientales, asi como la valoracion econdémica de los costos en
que incurren los productores forestales de la regién por mantener la provisién de

servicios ambientales.
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Figura 3.1. Mapa de ubicacion de Zona de estudio. Fuente: elaboracidn propia a partir de informacién
de CONABIO (1999).

Para realizar la descripcion fisica y biolégica se consultd la cartografia digital del
INEGI y la CONABIO escala 1: 250 000 de los siguientes aspectos Hidrologia,
Regiones hidroldgicas, Cuencas y Subcuencas, Geologia, Edafologia, Fisiografia,
Vegetacion, Climas, y Uso de Suelo. Para la descripcion socio-econémica se
consultd la carta tematica del INEGI de poblaciones urbanas y rurales e informacién

de indicadores socio-econémicos.

3.2 Clima

De acuerdo a Garcia (1998), los tipos de clima prevaleciente en el area de estudio
con respecto a la clasificacion climatica de Koeppen, corresponde a los tipos Cb’

(W2) y el C (w2), aunque existen algunas pequefias zonas con tipo (A) C (w1), E (T)
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CHw y C(w1). (Figura, 3.2). El clima Cb’ (W2) se describe como un clima templado,
sub humedo, con lluvias en verano, con temperatura media del mes mas frio inferior
a 18°C, pero superior a -3°C; el mes mas humedo es en la mitad del afio en la que
se encuentra el verano, 10 veces mayor que la del mes mas seco; la precipitacion
del mes mas seco es menor de 40 mm. El clima C(w2) es un clima templado, sub-
humedo, con lluvias de verano, con temperatura media anual de 13.2 °C y la
temperatura del mes mas frio menor de 10.9 °C y la del mes mas calido de 15.4°C,
la precipitacion anual de 1092 mm, siendo febrero el mes mas seco y julio el mes
mas humedo con 228 mm de precipitacién. El clima (A) C (w1) se caracteriza porque
la temperatura media oscila entre los 18 y 22°C y su precipitacion media anual va de
los 1000 a 1500 mm. Finalmente, el clima ETHW es un clima frio, con una
temperatura media anual de entre -2°C y 5°C; el mes mas frio con 0°C y el mas

calido con 6.5°C.
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Figura 3.2. Mapa de tipos de clima presentes en la zona de estudio. Fuente: elaboracion propia
apartir de CONABIO (1999).
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3.3 Tipos de suelo

En la carta del INIFAP-CONABIO. (1995), encontramos para la regién de estudio los
siguientes tipos de suelo, una superficie importante es del tipo Regosol éutrico;
aunque encontramos areas con suelos como el Andosol humico, Cambiosol humico,
Cambiosol éutrico, Cambiosol vertico, Feozem haplico, Fluviosol éutrico, Gleysol
vértico, Litosol, Regosol calcarico, Rendzina, Regosol districo, Regosol éutrico. La
distribucion de los tipos de suelo anteriores en los territorios de los municipios de la

zona de estudio se muestra en la figura 3.3.

En cuanto a las caracteristicas de los suelos presentes en la regién, los Regosoles
son suelos sobre materiales originales sueltos (o con roca dura a mas de 30cm), con
muy baja evolucion pedogenética. Los suelos Andosoles son suelos con un alto
contenido en materiales amorfos, originados a partir de materiales volcanicos. Los
suelos Cambisoles se caracterizan por tener un horizonte cambico, con cierto
desarrollo pedogenético. Los suelos Fluvisoles se originan a partir de materiales
fluviales recientes, cerca de los rios, una caracteristica de ellos es que la materia
organica decrece irregularmente o es abundante en zonas muy profundas y tienen
muy baja evolucién. Los Gleysoles son suelos con hidromorfia (por manto freatico)
permanente o casi permanente en los primeros 50 cm, se observan horizontes
grises, verdosos o azulados sobre materiales no consolidados. Los suelos Litosoles
se distinguen por tener una profundidad menor a los 10 cm, se localizan en las
sierras, en laderas, barrancas y malpais, asi como en lomerios y algunos terrenos
planos; tienen caracteristicas muy variables, pues pueden ser fértiles o infértiles,
arenosos o arcillosos, y su susceptibilidad a la erosién depende de la zona en donde
se encuentren, de la topografia y del mismo suelo. Los suelos Feozem tienen como
principal distintivo la presencia de una capa superficial obscura, suave, rica en
materias organicas y nutrientes; sus usos son variados, en funcion del clima, relieve
y algunas condiciones del suelo. Muchos suelos Feozem son profundos y estan
situados en terrenos planos, que se utilizan para agricultura de riego o de temporal,

con altos rendimientos; los menos profundos, o los que se presentan en laderas y
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pendientes, tienen rendimientos mas bajos y se erosionan con mucha facilidad, y se
considera que se pueden utilizar para ganaderia. Los suelos de Rendzinas se
caracterizan por la presencia de una capa superficial abundante en humus y muy
fértiles, se ubican sobre roca caliza o algun material rico en cal como el tepetate, no

son muy profundos y son generalmente arcillosos. (FAO,1977).

S0 S0 ot S0 Se0mo, Rierited i) os0o MAPA DE TIPO DE SUELO
REGION IZTA-POPO, PUEBLA
g
gl + + + + + E
ANDOSO
g 3
i1 C€AMBISOL + + E
g 3
gl + + + E
RTICO
g 5
B = + + E
& 8
[ caMBISOL HUMICO
3 N [ ANDOSOL HUMICO
= s 4 L2 CAMBISOL EUTRICO
= g CAMBISOL VERTICO
o [ FEOZEM CALCARICO
[ FEOZEM HAPLICO
_ [] FLUVISOL EUTRICO
2 GLEYSOL VERTICO
g- o+ o o+ E E LITOSOL
& 8 [ REGOSOL CALCARICO
[ RENDZINA
g 8 REGOSOL EUTAICO.
gl =F o + B
« 8 Proyeccién: Universa Transversa
de Mercartor (Zona 14)
" Cuadricula: UTM cada 10, 000 m
=1 % | \Elipsoide: Clark 1866
1 + + g5 2 | | Daturn: North American 1927
N Euepte Conghig
303 6 912 Km
520000 S20000 540000 £80000 580000 5720000 520000 £30000

Figura 3.3. Mapa de suelos de la zona de estudio. Fuente: elaboracién propia a partir de informacién
de la INIFAP- CONABIO (1995).

3.4 Hidrologia

De acuerdo a la clasificacion de la CNA (1998), todo el territorio de la zona de
estudio se encuentra ubicado en la region hidroldégica administrativa numero 18, en
la cuenca alto Atoyac. La hidrografia superficial en la region la comprenden cuerpos
de aguas perennes e intermitentes. Entre los rios mas importantes encontramos el

Rio Nexapa, Se considera que la region tiene un papel fundamental en la captacion
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de las aguas que alimentan los

sosteniendo su régimen hidrico.

rios, manantiales y lagunas

del valle de Puebla,
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Figura. 3.4. .Mapa hidrolégico de zona de estudio. Fuente: elaboracién propia a partir de informacién

de la CNA (1998).
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- AREA CONSIDERADA POR CONAFORT COMO
CRITICA PARA RECARGA DE ACUIFERO

ACUIFERO DE PUEBLA

20 0 20 40 Miles

Figura 3.5. Mapa de principales zonas de recarga del acuifero de Puebla. Fuente: elaboracién
propia a partir de informacion digital de la CONAFOR, 2007.

3.5 Usos de suelo y vegetacion

Las areas con bosque de pino y algunas porciones de bosque de encino. De a la
CONABIO (1999), en la regién de estudio se tiene una gran variedad de tipos de uso
del suelo y de vegetacion (figura 3.6). Se observa una dominancia de uso del suelo
agricola en la parte mas baja y zonas importantes de bosque en la parte media y

alta. Dominan
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Figura. 3.6. Mapa de uso de suelo y vegetacidon zona de estudio. Fuente: elaboracion propia a partir
de informacion digital de la CONABIO, 1999.

3.6 Caracteristicas socioeconomicas

3.6.1 Poblacion

El numero de habitantes en la zona es alto (Cuadro 3.1) por lo que la presion sobre
los recursos naturales en la regién es fuerte. En la parte correspondiente al Estado
de México el explosivo crecimiento urbano se ha dado a costa de los bosques y va
demandando cada vez el recurso agua. Este crecimiento poblacional es la principal
amenaza contra el ambiente debido a que los recursos naturales son finitos. En la

parte correspondiente al estado de Puebla el fendmeno es al revés, la falta de
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empleo y decaimiento de la agricultura hacen que esta sea una region de alta
expulsion de mano de obra, dejando a las comunidades en condiciones de
subsistencia donde impera la tala hormiga y la sobre explotacion de recursos
naturales como hongos y plantas medicinales. Estas poblaciones pobres también
contribuyen a la degradacion del ambiente y a su vez son sus principales victimas.
La mejor manera de impedir la destruccién de los bosques causada por los pobres
es promoviendo el desarrollo de estas personas y erradicando la pobreza (CONANP,
2009).

Cuadro 3.1. Poblacién por municipios en la zona de estudio

Municipio Numero de habitantes

Santa Rita Tlahuapan 31,665

San Salvador el verde 22,649

Chiautzingo 17,788

Huejotzingo 47,301

San Nicolas de los Ranchos 10,009

Tochimilco 17,171

Atlixco 117,111

Calpan 13,571

Domingo Arenas 5,581

Fuente: INEGI, 2008.
Para los municipios del area de estudio se observa que los Unicos municipios con

poblacién urbana son Atlixco, Huejotzingo y San Martin Texmelucan, mientras que el

resto continua con poblacién rural y semi-urbana (CONANP, 2009) (Figura 3.7).
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Figura. 3.7. Zonas urbanas presentes en la zona de estudio. Fuente: elaboracion propia a partir de
imagen quick bird obtenida de google heart.

3.6.2 Vivienda

Los municipios anteriores tienen 72,323 viviendas con un promedio de 5.06

ocupantes por vivienda. Del total, 62 805 disponen de cocina (86.8%); 43,191

cuentan con electricidad y drenaje (59.7 %); 17,665 tienen drenaje y agua entubada

dentro de la vivienda (24.43 %); 1,347 tienen drenaje y agua en llave publica (1.90

%); 18,371 tienen drenaje y agua conectada a la red publica (25.40%); 3,212 tienen

drenaje y agua de pozo, rio o lago (4,44%); 1,063 cuentan con drenaje conectado a
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fosa séptica y agua entubada dentro la vivienda (1.47%); 905 tienen desague hacia
las barrancas o en grietas y cuentan con agua entubada dentro de la vivienda
(1.25%); 188 tienen desagle a rio o lago y cuentan con agua entubada dentro de la
vivienda (0.26 %) y 3.232 no disponen de drenaje ni agua entubada en la vivienda
(4.47%) (NEGI, 2008).

Respecto al tipo de material utilizado en los techos de las viviendas observamos que
existen 76 viviendas que tienen techos elaborados con material de desecho (0.11%);
4.936 con lamina de carton (6.82%); 15,769 con techos de lamina metélica o asbesto
(21.80%), 450 con palma, madera o tejamanil (0.62%); 6,155 cuentan con techos de
teja (8.51%) y 41,992 con techos de concreto, tabique, ladrillo c/vigueria (58.06%)
(INEGI, 2008).

3.6.3 Educacion

En los municipios de la region se cuenta con 610 escuelas: 230 de preescolar, 243
de primaria, 111 de secundaria y 25 de bachillerato. La poblacion escolar total es de
105,646 alumnos (INEGI, 2008).
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4. MATERIALES Y METODOS

4. 1 Cuestionario

El cuestionario constd de 44 preguntas, las que se dividieron en tres apartados. El
primero destinado a captar datos socioecondémicos; el segundo estuvo dirigido a
evaluar las percepciones y actitudes de los productores forestales participantes y no
participantes, hacia temas de conservacion y el programa de pagos por conservacion
de servicios ambientales. Las preguntas del ultimo apartado estan basadas en el

disefio de un estudio de valoracién contingente.

4. 1.1 Evaluacion de la percepcion y actitudes

Para la evaluacién de las actitudes y percepciéon se emplearon 22 enunciados los
cuales fueron dispuestos en una escala tipo Likert. Para cada uno de los siguientes
aspectos se desarrollaron cinco enunciados: importancia de conservar el bosque,
severidad del problema y disposicién a participar en programas de conservacion.
También se emplearon tres enunciados para evaluar los beneficios percibidos del
programa y cuatro enunciados sobre la importancia de mantener la produccién de

agua para que se usen en otras areas (la ciudad de Puebla).

4. 1. 2 Valoracion econdmica del costo de mantener el servicio

ambiental hidrolégico

El costo de mantener el servicio ambiental hidrolégico deriva de la disminucién de
los bienes y servicios del bosque que asumen los productores forestales para evitar
la degradacion de bosque. Esta disminucidn de bienes del bosque significa para los
productores una limitacion de las actividades extractivas que pueden realizar en el
bosque, lo que les ocasiona pérdida de bienestar. Esta disminucion de bienestar

puede estimarse utilizando el concepto de variacion compensatoria, y se calcula por
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medio de la disposicion a aceptar (DAA) una compensacién por la disminucién del

bien o servicio.

Para calcular la disposicion a aceptar (DAA) se empled la metodologia de valoracion
contingente. Esta metodologia establece que no solo se debe preguntar sobre la
disposicion a aceptar por la disminucion o aumento de un bien o servicio, sino que es
importante conocer el contexto de la valoracion para saber con mas precision que se
esta valorando. En este sentido se emplearon preguntas para saber las actividades
que los productores realizan en sus bosques y los demas elementos de la
simulacién. Se considero el requisito de establecer un escenario hipotético o real que
sirve para dar a conocer a la poblacion de interés como se afectara su acceso o
restriccidon al bien y servicio, mediante unos parrafos explicativos. También, se
considerd la necesidad de establecer la forma y el vehiculo de pago a cambio de la
disminucién o aumento del bien, de no darse asi, en este ultimo caso, de acuerdo a
Riera (1994), cada entrevistado podria imaginar una forma de pago distinta y por lo

tanto revelar una disposicion a pagar o aceptar distinta, no homogénea.

4. 2 Muestreo

4. 2.1 Poblacion

La poblacion de interés en este estudio son los productores forestales de los predios
presentes en la zona de estudio, los cuales pertenecen a ejidos, comunidades y
predios particulares. El listado de productores participantes y no participantes en el
PSAH se realiz6 con base a los registros de las instituciones gubernamentales
relacionadas con el aprovechamiento forestal y agrarias. De la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) se obtuvo un listado de los predios
forestales presentes en la zona, ya que la SEMARNAT es la encargada de otorgar
los permisos de aprovechamiento forestal y llevar un registro de los predios

forestales. El grupo de productores participantes en el PSAH para el periodo 2003 al
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2006,

se delimité con base en el listado de predios participantes registrados por la

Comision Nacional Forestal (CONAFOR). Para identificar el numero de productores

de cada predio se consulté la base de datos del Registro Agrario Nacional. Para

determinar el grupo de productores no participantes, se consideré en esta poblacién,

a los predios forestales presentes con permiso para aprovechamientos maderables y

no maderables registrados de 1999 al 2007 (Figura 4.1), en los municipios de la

zona lzta-Popo para el estado de Puebla, que no han participado en el programa de

pagos de servicios ambientales. Para la valoracion contingente de los recursos

naturales por parte de los productores, se consideré como poblacion al conjunto de

productores participantes y no participantes en el PSAH.
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PREDIOS PARTICIPANTES PSAH ( 2003-2006)

PREDIOS PARTICIPANTES

Bienes Comunales de San Juan Cuautémoc

Bienes Comunales San Baltazar Atlimeyaya

Bienes Comunales San Pedro Benito Juarez

Ejido Guadalupe Zaragoza

Ejido Guadalupito Las Dalias

Ejido Ignacio Lépez Rayén

Ejido Ignacio Manuel Altamirano

Ejido San Agustin Atzompa N
Ejido San Andrés Hueyacatitla

Ejido San Antonio Tlaltenco

Ejido San Felipe Teotlalzingo W E
Ejido San Francisco La Union

Ejido San Juan Cuauhtémoc g
Ejido San Miguel Tianguistengo <
Ejido San Nicolas De Los Ranchos

Ejido San Rafael Ixtapalucan

Ejido Santa Catalina Cuilotepec

Ejido Santa Cruz Moxolahuac

Ejido Santa Rita Tlahuapan
Ejido Sartiago Coltzingo
Ejido Sartiago Xalitzintla

MUNICIPIOS ZONA DE ESTUDIO

B Atlixco

[] Chiautzingo

[ San Felipe Teotlalcingo
[ San Nicolas de los Ranchos
[_]san Salvador el Verde
[ Tianguismanalco

B Tlahuapan

[ Tochimilco

Fraccion Del Predio Rustico Denominado Hacienda De Santa Catalina
Fraccion | De La Ex-Hacienda De San Francisco Apapasco
Fraccion |l De La Ex-Hacienda De San Francisco Apapasco
Hacienda San Miguel Contla

San Pedro Malinaltepec

Figura

4.1. .Predios participantes en el PSAH (2003- 2006). Fuente: elaboracién propia a partir de
informacion de CONAFOR
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4. 2. 2 Tamaino de muestra

Una vez obtenido los predios y numero de productores de estos predios presentes
en la zona de estudio, se determiné el tamano de muestra. Se uso la férmula de
varianza maxima propuesta por Rojas (2006) para estudios donde no se han

realizado estudios similares y la variacién del fenédmeno no es conocida.

Varianza Maxima

N Z%.2 (.25)
Nd> + Z%am (25)

Donde:
n= Tamafo de muestra
N = Tamano de la poblacion
Z% = confiabilidad (Valor de z distribucion normal)

d= Precision

En este caso el valor de N corresponde al numero de productores forestales de los
predios presentes en la zona Izta-Popo (8991 productores); para Z% Se empled un
valor de 1.96 (confiabilidad 95 %); y la precision con valor de 0.1 (precision del 10
%).

El tamafo de muestra calculado (n) fue de 95 productores (n= 95.2).

4. 2. 3 Aplicacion de los cuestionarios

Para la aplicacion de los cuestionarios, a partir de los listados de los predios

participantes y no participantes, se seleccionaron predios al azar. Para los predios
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seleccionados se visitd a algun representante del grupo, al comisariado o alguien de
la mesa directiva a quien se le aplico el cuestionario. Después de la entrevista se le
solicitdé al entrevistado que indicara los datos (direccion, nombre y cargo) de 10
productores pertenecientes al predio. De estas personas se seleccionaban 4
personas al azar y se les aplicoé el cuestionario. Se emple6 este método conocido
como bola de nieve descrito en Winer et al (1991) debido a que el reglamento de
acceso a la informacién restringe el conocimiento de nombres y direcciones de
personas, por lo que no fue posible tener un marco de muestreo mas detallado y
preciso. Se aplicaron 114 cuestionarios en total, 67 a productores participantes y 47

a productores no participantes.

4. 3 Analisis estadistico de los datos

Para el analisis descriptivo de las caracteristicas sociales, demograficas y
econdmicas de la muestra se emplearon frecuencias, porcentajes, media, minimos,
maximos y rangos. Esta etapa sirvi6 como base para el analisis exploratorio de los
datos. El analisis se complemento con pruebas de normalidad a variables continuas.
Con esta informacion asi como el tipo y nivel de medida se eligieron las pruebas

estadisticas para el analisis estadistico.

4. 3. 1 Diferencias de percepcion entre productores

Las diferencias en la percepcion y opinidn encontradas en la etapa de analisis
descriptivo fueron sometidas a pruebas estadisticas para determinar si estas eran
significativas con un nivel de 5%. Se aplico la prueba de Mann-Whitney ya que esta
prueba permite determinar la significancia de las diferencias en una variable
dependiente categodrica en dos muestras independientes Siegel y Castelan (1970).
Se tomaron como variables independientes las respuestas a los enunciados,

categorizadas en escala tipo Likert.
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4. 3. 2 Valoracion econdmica del costo de mantener el servicio

ambiental hidrolégico

La valoracion econdmica del servicio ambiental hidrolégico de la region fue obtenida
por medio de la pregunta abierta de la disposicién a aceptar (DAA). Anterior a esta
pregunta se preguntd a los productores si estaban de acuerdo con recibir la cantidad
ofrecida por la CONAFOR. De esta manera se obtuvieron dos diferentes conjuntos
de datos de (DAA) que pueden ser usados como variables dependientes en el
analisis: la respuesta si/no a aceptar el monto ofrecido por la CONAFOR
mensualmente y por hectarea de bosque; y la minima (DAA) revelada por la

pregunta abierta hecha a los productores.

Se realizo la prueba estadistica de Mann-Whitney para determinar si existian
diferencian en la disposicion a aceptar (DAA) entre grupos, con la finalidad de

determinar si era necesario construir un modelo diferente para cada grupo.

Para determinar la validez de los datos obtenidos por el método de valoracion
contingente, se emplean modelos estadisticos que incluyen variables econémicas y
sociales como variables explicativas. Estas han sido reconocidas en estudios de
valoracion econdmica por otros autores, como factores que pueden afectar la
disposicion a aceptar (Ojeda, 2008., Pouta 2003). Las variables socio-econémicas
que podrian estar relacionadas a la DAA fueron sujetas a pruebas estadisticas para

saber si estas estaban correlacionadas significativamente con la DAA.

Se aplicd la prueba de Kruskal-Wallis para variables categoricas con mas de dos
categorias (edad, escolaridad, ocupacion, servicios ambientales identificados,
fuentes de ingreso). La prueba de Mann-Whitney para variables categoricas con dos
categorias (percepcidon de servicios ambientales, actividades en bosque,
Participacion anterior en PSAH). La prueba de Spearman para variables continuas
(ingreso, ingreso por actividades agricolas). Con las variables que resultaron

correlacionadas con la DAA se busco el modelo de regresion con mejor ajuste.
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Finalmente, el conjunto de datos de la pregunta sobre si los productores aceptan
una cantidad dentro del rango ofrecido por la CONAFOR por cuidar los bosques fue
analizado con el método de regresion logistica. Se tomd6 en cuenta lo mencionado
por Ojeda, et al. (2008), que establece que en ejercicios de valoracion contingente,
los mejores ajustes han sido logrados con el método de maxima estimacion de la
maxima verosimilitud (maximun likehood), como los modelos logit, probit o tobit. Para
esto, como variable dependiente se empleo la respuesta Si/ No a la pregunta de si
los productores aceptan una cantidad dentro del rango ofrecido por la CONAFOR
por cuidar los bosques o los productores declaran una cantidad mayor. De esta
manera, valores igual o menor a 4800 pesos entran en una categoria y los valores

mayores a esta cantidad entran en otra.

En el modelo logistico la variable dependiente es una variable discreta dicotémica
(NO, SlI) la cual se predice en funcion de las variables independientes Z4, Z5,....Z,.
Estas son las variables socioecondémicas. El modelo logistico o modelo de regresion
logistica para determinar la DAA es el siguiente (Allison, 1999):

1

a+PBi(Z)+P,(Zy)+..+0,(Z,))=x¢;

P(x) =
I +exp

En donde: P (X)= probabilidad de que x ocurra, asume los valores extremos (0,1); Zi=
variables independientes de los productores participantes (sociales, econdmicas) y

£i= error aleatorio.

Antes de realizar la regresién logistica se llevo a cabo un analisis bivariante, para
evaluar la interaccion entre las relaciones de la variable dependiente con cada una
de las variables independientes. Las variables que mostraron asociacion estadistica
fueron tomadas en cuenta en la regresion logistica y las demas variables socio-
econdmicas fueron incluidas por la funcién introducir en SPSS, el cual permite
decidir que variables se extraen o se introducen en el modelo, hasta lograr el mejor

ajuste.
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5. RESULTADOS Y DISCUSION

La primera parte de esta seccion se presentan las caracteristicas socio-
demograficas de la muestra de productores forestales participantes y no
participantes en PSAH. En la siguiente se discuten los resultados de evaluacion a las
percepciones de los productores hacia los temas de: conservacion del bosque,
severidad del problema, disposicién a participar en programas de compensacion
econdmica por conservacion, beneficios por participar en estos programas e
importancia de mantener el servicio ambiental hidrolégico para otras areas fuera de
la localidad. La ultima parte describe el contexto de la valoracion econémica por
parte de los productores de la region de estudio de sus recursos naturales. Variables

consideradas para determinar la validez del método de valoracion contingente.

5. 1. Caracteristicas socioeconémicas de los productores

Se entrevistaron a 114 productores propietarios forestales en el del area de estudio,
67 fueron productores participantes y 47 fueron no participantes. El 94.7 % son del
género masculino y el restante 5.3% del género femenino. La edad promedio es de
58.16 afios, el valor medio es 59 afos, la edad minima es de 30 afios y la edad
maxima es 89 anos. Con respecto a los afios de estudio, se encontré que la media
es 4.7 afios, un 43.6 % tiene seis afios de estudio, el nivel maximo de educacion es
bachiller y hay tres personas que no tienen educacién formal. Finalmente, 35.1 % de
los entrevistados tiene un cargo en la organizacién del predio (presidente, comisario

etc.) y el resto 64.9% solo es ejidatario (Cuadro 5.1).
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Cuadro 5.1. .Caracteristicas socioeconémicas de los productores de la region Izta-Popo.

Frecuencia Porcentaje
Participacion en Si 67 58.8
PSAH
No 47 41.2
Genero M 108 94.7
F 6 5.3
Edad Menor o igual 40 13 114
(anos)
Mayor que 40 16 14.03
pero menor o
igual a 50
Mayor a 50 85 74.5
Educacion Menor o iguala 3 39 34.2
(afos de estudio) Mas de 3 pero 62 54.3
menor o igual a 6
Mas de 6 13 11.4
Cargoenla Ejidatario 74 64.91
organizacion Comité 40 35.08

5. 2 Percepcion de los productores sobre la conservaciéon de

los bosques y el PSAH

5.2.1 Conservacion del bosque

Para evaluar la percepcion en los propietarios forestales, hacia temas de
conservacion, estas fueron clasificadas como favorables o desfavorables a la
conservacion. Los resultados son mostrados en la tabla 5.2. Las diferencias en la
percepcion y opinidon encontradas en la evaluacion de percepcién fue sometidas a
pruebas estadisticas para determinar si estas eran significativas con un nivel de 5%,

los resultados de la prueba son mostradas en la tabla 5.3. Se aplico la prueba de
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Mann-Whitney ya que esta prueba permite determinar la significancia de las

diferencias en una variable dependiente categorica en dos muestras independientes.

La mitad de productores forestales (50%) no perciben problemas en los suelos de los
montes de su localidad. Existen diferencias entre grupos de productores forestales
en la percepcion con respecto a este aspecto. Los productores no participantes
perciben mas problemas en el suelo que los productores participantes, 54.4% y 46.3
% respectivamente, y para el caso de problemas en el suelo por erosion hidrica, 31.7
% contra 17.9 % respectivamente. Para el caso de percepcion de problemas del
suelo en general la diferencia no fue significativa y si lo fue para el caso de erosién
hidrica. La CONANP (2003) reporta que en la regién Izta-Popo del estado de Puebla
existe algun grado de erosién en el suelo, principalmente en la zona aledafa al

parque, aunque la mayoria de los productores no percibe esta situacion.

Los productores forestales de la regidbn perciben en su mayoria (86%) la
desaparicion de manantiales de sus bosques. En este sentido, muchos productores
afirman que actualmente la cantidad de agua es menor a la de afios anteriores y que
los rios y arroyos han disminuido en su caudal o desaparecido. En ambos grupos
predomina la idea de que los manantiales han disminuido, aunque en el grupo de
los productores no participantes hay mas productores con esta idea, (91.5% contra

82.1 %). Esta diferencia no fue estadisticamente significativa.

Con respecto a la vegetacién, un poco mas de la mitad de productores (57%)
considera que el estado actual de la vegetacion es inferior al de afios anteriores, ya
que consideran que las plantas ya no crecen como antes y el 53% considera que ha
desaparecido o disminuido la vegetacion. Es muy similar esta percepcién entre
grupos de productores participantes y no participantes, ya que el 58.3% y el 55.3%
de cada grupo respectivamente, considera que el estado de la vegetacién es inferior
al de afios anteriores; esta diferencia no fue estadisticamente significativa. En
cambio, la desaparicion de especies es percibida de diferente manera entre los

productores forestales. La mayoria de productores no participantes (74.5%)
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considera que si ha disminuido y/o desaparecido vegetacion, mientras que el 38.8%
de los productores participantes tienen esta percepcion, esta diferencia si fue

estadisticamente significativa.

La mayoria de los productores forestales (85%) de la region perciben que la fauna ha
disminuido en sus bosques. Mas productores no participantes tienen esta percepcion
89.4% que los productores participantes (82.1%). Esta diferencia no fue encontrada

significativa.

La percepcion de los productores respecto a sus bosques dan idea del nivel de
conservacion de los bosques tal como han reportado otros autores (Klintenberg et
al., 2007; Gray, 2003) que han evaluado la percepcién ambiental como técnica para
monitorear la calidad ambiental dando resultados comparables con otros métodos
cientificos como teledeteccion. En este sentido, se observé que los bosques de los
productores no participantes muestran mayor deterioro. Esta diferencia puede ser
atribuible a beneficios en el ambiente que ha generado la aplicacion del programa o
a que el programa requiere que los predios participantes tengan un nivel alto de

conservacion.

5.2.2 Estabilidad del ecosistema

Gran parte de los productores forestales (73.7%) piensa que la existencia del bosque
depende del cuidado y uso que se le tenga. La percepcion es muy similar entre
grupos (73.3% de los productores participantes y 74.5% de los no participantes).

Esta diferencia no fue encontrada estadisticamente significativa.

Es muy aceptado entre la mayoria de los productores forestales (82.8%) que la
cantidad de arboles que hay en el monte dependera de los que se corten, es decir se
percibe que la disminucion de arboles es un efecto de la deforestacion. Entre grupos

la percepcion es muy similar, ya que el 80.6% de los productores participantes vy
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89.4% de los productores no participantes tienen esta percepcion. No se encontrd

diferencia estadistica significativa entre grupos.

El 88.7% de los productores forestales esta en desacuerdo con que el agua de los
bosques sea inagotable. Aunque la cantidad de productores que mantienen algun
grado de desacuerdo con esta idea es muy similar (88.0% de los productores
participantes y 89.4% de los productores no participantes), la prueba de contraste
sefala que los productores forestales participantes mostraron, mayores grados de

desacuerdo con esta idea y esta diferencia es significativa.

5.2.3 Programas y acciones de conservacion con o sin

compensacion econémica

Solo el 36% de los productores forestales aceptarian participar en programas de
conservacion que limiten usos que degraden el bosque sin alguna compensacion
econdmica. Del 36% de productores que aceptaria participar en programas sin
compensacion, un 83% son productores forestales no participantes en el PSAH y
solo el 17% son productores participantes en PSAH. Esta diferencia fue encontrada

significativa.

Con respecto a participar en acciones de conservacion, como reforestacion, sin
compensacion econémica, el 92% de los productores esta de acuerdo con participar.
La percepcién de este tema es muy similar entre grupos, el 92.5% de productores
participantes y el 91.4% de los productores no participantes estan de acuerdo con

esta idea. No se encontraron diferencias significativas.
Los programas y acciones de conservacion que prohiban usos que degradan el

bosque y que compensan econdmicamente tienen una aceptacion del 94.8 % de los

productores forestales de la regidn. En el grupo de productores participantes es mas
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aceptada esta idea, 95.6% de productores participantes contra el 74.5% de

productores no participantes. Esta diferencia no fue encontrada significativa.

El 98% de los productores piensa que el hecho de que el gobierno pague por que se
conserven el bosque les beneficia. En los productores forestales participantes esta
mas presente esta percepcidon, 97% de los productores forestales participantes
contra el 72% de los productores no participantes. Esta diferencia no fue encontrada

significativa.

El 68% de los productores tiene la idea de que si no se aprovechan los bosques
habra pérdidas para ellos. Esta idea esta presente en 84% de los productores
participantes y en 55% de los productores no participantes, por lo que en los
productores participantes esta mas presente esta idea. Esta diferencia fue

encontrada significativa.

En general, se encontr6 que los productores forestales apoyan a este tipo de
programas de conservacion, ya que los pobladores dependen directamente de los
recursos naturales cercanos para su subsistencia y con este tipo de esquemas
tienen acceso a los recursos naturales. Esto concuerda con Bauer (2003) y
Gillinghan y Lee (1999), que encontraron que generalmente en paises del tercer
mundo los pobladores rurales asignan un alto valor utilitario a los recursos naturales.
y la conservacién de los recursos naturales por razones no utilitarias generan
actitudes negativas hacia este tipo de conservacion. Por su parte Ite (1996),
sustenta la tesis de que la poblacion local apoyara las estrategias de conservaciéon
dependiendo principalmente de los beneficios y costos tangibles de vivir en las
aéreas donde las estrategias son aplicadas, superando las influencia de los

antecedentes econdmicos y demograficos.
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5.2.4 La disposicion a conservar los bosques para la provision de

servicios ambientales fuera de la localidad o regién

El 75% de los productores piensa que si los bosques estan conservados traeran
beneficios para la localidad o la region, aparte de los beneficios tradicionales como
son los productos forestales. El 83% de los productores participantes y solo el 63%
de los productores no participantes tienen esta idea, por lo que los productores
participantes perciben mas, que sus bosques brindan servicios ambientales a otras

regiones. Esta diferencia fue encontrada significativa.

El 95% de los productores se siente preocupado por que en otras localidades o
ciudades haya escasez de agua. La gran mayoria de productores de ambos grupos,
97% de productores participantes y 91.5% de productores no participantes, tienen

esta idea. Esta diferencia es significativa.

El 48% de los productores forestales esta de acuerdo que su localidad de agua a
otros pueblos si estos no tienen agua. En el grupo de productores participantes hay
mas productores que tienen esta idea, 52% de los productores participantes contra el

38 % en los productores no participantes. Esta diferencia es significativa.

La mayoria de los productores (85%) piensa que la provision del servicio hidrolégico
a otras comunidades debe estar sujeta a que la comunidad reciba beneficio
economico. La percepcion fue muy similar entre los dos grupos (83% de los
productores participantes y 87% de los no participantes) y no se encontraron
diferencias estadisticas significativas. También, el 83% de los entrevistados
consideran que las comunidades beneficiadas con el servicio ambiental deben
apoyar de alguna manera en la conservacién de los bosques. Un 92% de los
productores participantes y solo el 70% de los no participantes respondieron que los
beneficiarios de los servicios ambientales deben apoyarlos para la conservacion de

bosques, y la diferencia si fue estadisticamente significativa.
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Los productores forestales tienen presente que la existencia de sus bosques trae

beneficios a personas fuera de su comunidad y existe la disposicion a ofertar esos

servicios, lo cual de acuerdo a Katila (2003) y Ribaudo (2008) representa un requisito

indispensable para la creaciéon de mercados de bienes y servicios ambientales.

Ribaudo et al (2008) encontré una alta disposicidn a la participacion en mecanismos

de pagos por servicios ambientales en donde los productores no ocupan todos sus

terrenos para obtener su ingreso. En el caso de esta investigacion los productores

ademas de ver un beneficio tangible de estos mecanismos, gran parte de los

productores solo ocupan una parte para actividades agropecuarias; lo cual ayudo a

crear una actitud de aceptacion del programa.

Cuadro 5.2. .Evaluacion de la percepcion hacia la conservacién y los programas de pagos por

servicios ambientales.

PARTICIPANTES

NO PARTICIPANTES

No

Favorable
(%)

Desfavorable
(%)

Favorable
(%)

Desfavorable
(%)

Conservacion del
Bosque

Los bosques sdlo sirven para
pastar el ganado, recoger lefia,
sacar madera o hacer carbon

67.1

32.8

40.5

59.6

En los montes de mi
comunidad hay mucha agua y
nunca se va a acabar

86.5

12.5

89.4

10.7

Los suelos de los montes de mi
comunidad no tienen ningun
problema

46.3

53.8

55.4

44.7

Los montes de mi comunidad
siempre se mantendran igual

73.2

26.9

74.5

255

Aunque corte muchos arboles
el bosque siempre tendra
arboles

80.6

19.4

85.1

14.9

Severidad del problema

Algunos animales salvajes que
habia antes en los montes de
mi comunidad ya no existen
actualmente

82.1

17.9

89.4

10.6

Algunas plantas de los montes
de mi comunidad han
desaparecido totalmente

38.8

61.2

74.5

255

Las lluvias han dafiado a los
suelos de los montes de mi
comunidad

17.9

82.5

31.9

68.1

Algunos manantiales de mi
comunidad han desaparecido

82.1

17.9

91.5

8.5
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PARTICIPANTES

NO PARTICIPANTES

No

Favorable
(%)

Desfavorable
(%)

Favorable
(%)

Desfavorable
(%)

10

Algunos terrenos de los montes
de mi localidad se han danado
tanto que las plantas ya no
crecen como antes

58.3

41.8

55.3

44.7

Disposicién a participar

11

Estaria dispuesto a no
desmontar o cortar arboles ,
aunque no me den ningun
dinero

10.5

89.5

72.3

27.6

12

Estaria dispuesto a no tocar los
arboles de los montes de mi
comunidad si obtuviera algun
beneficio econémico

95.6

4.5

74.5

25.6

13

Nunca participaria en algun
programa de gobierno

94.0

6.0

93.6

6.4

14

Sembraria arboles en los
montes de mi comunidad
aunque no me pagaran por
hacerlo

92.5

7.5

914

8.5

15

Prefiero sembrar un cultivo o
sacar madera de mis bosque a
que me den 300 pesos por
hectarea por no tocar el bosque

86.6

13.4

59.6

40.4

Beneficios percibidos del
programa

16

Que el gobierno pague porque
no se toquen los bosques de mi
comunidad es algo que me
beneficia

97

72.3

277

17

El dejar el bosque sin
aprovechar no me beneficia

83.6

16.4

55.3

44.7

18

Los programas de gobierno
siempre me benefician

94

91.5

8.5

Importancia de mantener la
produccion de agua para que
se usen en otras areas
(ciudades)

19

Me preocupa que otras
personas fuera de mi
comunidad no tengan agua
suficiente.

97

91.5

8.5

20

Si mi comunidad le da agua a
otros pueblos, estos tienen que
pagar por ello

16.5

83.6

12.8

87.3

21

Si otros pueblos se benefician

del agua de los bosques de mi
comunidad, ellos deben ser los
responsables de cuidar estos

bosques

7.5

92.5

20.8

70.2
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PARTICIPANTES

NO PARTICIPANTES

No Favorable Desfavorable Favorable | Desfavorable
(%) (%) (%) (%)
22 | Siotros pueblos o ciudades no | 52.2 46.9 38.3 61.7

tienen agua, deben pedirla a
otros pueblos no a mi pueblo

Cuadro 5.3. Comparacion de percepcion entre productores participantes y no participantes al

PSAH de la region Izta-Popo.

ENUNCIADO GRUPOS U DE MANN-WHITNEY

No Media z P

del
Rango

Conservacion del
Bosque

1 Los bosques solo sirven para pastar el Participante 50. 07 2.97 0.003
ganado, recoger lefia, sacar madera o No participante 68.10
hacer carbon

2 En los montes de mi comunidad hay Participante 53.57 1.77 0.076
mucha agua y nunca se va a acabar No participante 63.11

3 Los suelos de los montes de mi Participante 59.11 0.645 0.531
comunidad no tienen ningun problema No participante 55.20

4 Los montes de mi comunidad siempre Participante 58.31 0.334 0.742
se mantendran igual No participante 56.34

5 Aunque corte muchos arboles el bosque | Participante 56.16 0.573 0.568
siempre tendra arboles No participante 59.40
Severidad del problema

6 Algunos animales salvajes que habia Participante 58.26 0.324 0.758
antes en los montes de mi comunidad No participante 56.41
ya no existen actualmente

7 Algunas plantas de los montes de mi Participante 49.12 3.341 0.001
comunidad han desaparecido No participante 69.45
totalmente

8 Las lluvias han dafnado a los suelos de Participante 47.97 3.941 0.000
los montes de mi comunidad No participante 71.09

9 Algunos manantiales de mi comunidad Participante 57.93 0.181 0.856
han desaparecido No participante 56.89

10 | Algunos terrenos de los montes de mi Participante 58.72 0.486 0.627
localidad se han dafado tanto que las No participante 55.77
plantas ya no crecen como antes
Disposicién a participar

11 | Estaria dispuesto a no desmontar o Participante 41.46 6.672 0.000
cortar arboles , aunque no me den No participante 80.37
ningun dinero

12 | Estaria dispuesto a no tocar los arboles | Participante 55.74 0.849 0.396
de los montes de mi comunidad si No participante 60.01
obtuviera algun beneficio econémico

13 | Nunca participaria en algun programa Participante 56.14 .0.603 | 0.546
de gobierno No participante 59.44

14 | Sembraria arboles en los montes de mi | Participante 56.75 0.326 0.745
comunidad aunque no me pagaran por No participante 58.56
hacerlo
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a mi pueblo

15 | Prefiero sembrar un cultivo o sacar Participante 73.29 6.999 0.000
madera de mis bosque a que me den No participante 34.99
300 pesos por hectarea por no tocar el
bosque
Beneficios percibidos del programa

16 | Que el gobierno pague porque no se Participante 54.34 1.470 0.142
toquen los bosques de mi comunidad es | No participante 62.01
algo que me beneficia

17 | El dejar el bosque sin aprovechar no me | Participante 66.10 3.493 .0.000
beneficia No participante 45.24

18 | Los programas de gobierno siempre me | Participante 58.12 0.269 0.788
benefician No participante 56.62

16 | Que el gobierno pague porque no se Participante 54.34 1.470 0.142
toquen los bosques de mi comunidad es | No participante 62.01
algo que me beneficia

Importancia de mantener la produccion de agua para que se usen en otras areas (ciudades)

19 | Me preocupa que otras personas fuera Participante 64.66 3.347 0.001
de mi comunidad no tengan agua No participante 47.29
suficiente.

20 | Simi comunidad le da agua a otros Participante 58.28 0.326 0.744
pueblos, estos tienen que pagar por ello | No participante 56.39

21 | Siotros pueblos se benefician del agua | Participante 66.24 3.647 0.000
de los bosques de mi comunidad, ellos No participante 45.04
deben ser los responsables de cuidar
estos bosques

22 | Siotros pueblos o ciudades no tienen Participante 53.16 1.740 0.082
agua, deben pedirla a otros pueblos no No participante 63,68

Las actividades que desarrollan los productores forestales de la regidn son
mostradas en el Cuadro 5.5. Mantener el servicio ambiental hidrolégico en la regién
implica para los productores renunciar a usos y actividades que degraden el bosque,
por lo que cuando se pregunté por su DAA por renunciar a usos que degradan el
bosque, los productores tenian la prohibicion de las actividades de uso consuntivo

pero pueden realizar las de uso no consuntivo, como la recreacién o turismo que no

5.3 Valoracion econdmica del costo de mantener el servicio

ambiental hidrolégico

5.3.1 Uso del bosque por los productores

degradan el ambiente.
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Resalta que el 88% de los productores realizan actividades extractivas o
consuntivas. La mayor parte de los productores (79%) obtienen lefa del bosque,
aunque la mayoria de los productores le da un uso domestico. Aunque muchos
productores de la regién declaran que solo obtienen lefia para consumo doméstico y
por esto muchos no lo consideran una fuente de ingreso, la mayoria obtiene un
beneficio econdmico de la extraccion de madera de su bosque; cada uno o tres afios
en las comunidades forestales se realiza un corte (extraccion de varios m* de madera
para su venta ) y el dinero que se obtiene de esa madera se usa para obras en la
localidad, como pueden ser la construccion de servicios publicos, principalmente
pavimentacion de calles, mejoras o restauracion de iglesias o escuelas o se reparte
el dinero entre los ejidatarios o comuneros. Esta cantidad obtenida del corte esta en

un rango de 3000 a 12000 pesos al afio por productor.

A pesar de que la gran mayoria de los productores de la region obtienen sus
ingresos de actividades agropecuarias, muy pocos productores usan los bosques
para sembrar o para llevar a pastar animales. Entre las principales explicaciones
estan: tienen suficientes terrenos para estas actividades cerca de los poblados, es
mas dificil realizar estas actividades en el monte, no es rentable usar el monte para
esto usos. De esta manera encontramos al menos en la poblacién de estudio que si
bien la produccién de madera representa un ingreso para las comunidades, esta no
ocupa un lugar importante en la economia de las familias, contrario a lo reportado
por Hernandez-Garcia et al (2006) quienes mencionan que los recursos forestales,
especificamente la produccion de madera ocupa un lugar importante en la economia
de las poblaciones asentadas en el area de influencia del parque, en cuanto

constituye la principal fuente de ingresos para un numero considerable de familias.

5.3.2 Elementos de la simulacion del mercado

Después de averiguar las actividades que los productores realizaban en sus

bosques, al productor se le presentd un mercado simulado. Se dio a conocer que el
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bosque brindaba un beneficio a otras partes principalmente la recarga de acuiferos y
produccion de oxigeno, entre otros, y que existia preocupacion por parte del
gobierno, los pueblos y ciudades porque estos servicios estaban disminuyendo a
causa de la pérdida de los bosques. Por lo anterior el gobierno estaba dispuesto a
pagarles una cantidad a cambio de que se cuidaran los bosques y se evitaran en él
actividades que lo disminuyen o lo deterioran como la tala de arboles, la siembra de

cultivos y la ganaderia.

La disposicion por aceptar un pago para conservar los bosques fue alta, solo se
presentaron tres casos en los que no estarian dispuestos a participar. Una de las
razones de la gran aceptacion a participar es que los productores de la regién no
hacen uso del monte para sembrar o pastar el ganado, si bien la gran mayoria de
obtienen lefia, ésta es para autoconsumo y la obtienen de las ramas secas y de los
arboles enfermos caidos. En su mayoria los productores estan de acuerdo en recibir
un pago por conservar el bosque si se les permite seguir obteniendo lefia para
autoconsumo. Otra de las razones es que los productores ven como ventaja que el
pago por el acuerdo sea mas continuo a diferencia del pago que obtienen por el

“corte” de lefia en la comunidad, el cual es cada dos o tres anos.

Los dos formas de pago que mas prefieren los productores son el pago anual y el
pago mensual, teniendo un poco mas de aceptacion mensual. El vehiculo de pago
que es mas preferido por los productores de la region es la CONAFOR, seguido por
la opcién de una organizacion entre los productores forestales y los consumidores de

los servicios (cuadro 5.4).
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Cuadro 5.4. Resultados sobre la simulacion del merado

Pregunta/Informacion

Resultado

Bienes y servicios considerados por los productores en la valoracién

Productores que realizan
actividades de uso directo
consuntivo en los bosques

87.72 %

Productores que realizan
actividades uso directo no
consuntivo en los bosques

7%

Productores que no realizan
ninguna actividad en los
bosques

12.8%

Elementos

de la simulacion de mercado

Que el gobierno pague por qué
no se toquen los bosques

para el mantenimiento de
servicios ambientales es algo
que me beneficia

De acuerdo: 98.2%

¢, Qué organizacion prefiere
que se encargue de pagarle la
cantidad que usted estaria
dispuesto a aceptar por no
realizar usos que danen los
bosques?

CONAFOR: 49.5%

Gobierno del estado de Puebla: 18%

Gobierno municipal: 2 %

Organizacion entre comunidades forestales

y usuarios de los servicios ambientales: 33.29 %
Otra organizacion: 0.9%

¢, Cémo prefiere que se le
pague esta cantidad?

Anualmente: 36.9 %
Semestralmente: 9.9 %
Mensualmente: 39.6%

otro periodo de pago: 13.5 %
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Cuadro 5.5. .Actividades realizadas por los productores forestales en la region

Izta-Popo
Actividades realizadas en los Frecuencia Porcentaje
bosques
I 37 32.5
i, j 12 10.5
n/a 12 10.5
g, i 10 8.8
c,i 6 5.3
J 5 4.4
G 5 4.4
a, i 3 2.6
2 1.8
e, i 2 1.8
i, k 2 1.8
g, k 2 1.8
h, i 2 1.8
e k 1 0.9
g,i, k 1 0.9
g,i,j 1 0.9
e g,i 1 0.9
g,] 1 0.9
e, j 1 0.9
a, b,k 1 0.9
C, i, J 1 0.9
g, h,i 1 0.9
d,g,i 1 0.9
e, g h 1 0.9
c, h,i 1 0.9
9! 1 0.9
g, h,i 1 0.9
a) Siembra de cultivos agricolas para consumo familiar
b) Siembra de cultivos agricolas para su venta
c) Pastoreo de animales para consumo familiar
d) Pastoreo de animales para su venta
e) Caceria de animales silvestres con fines de consumo familiar
f) Caceria de animales silvestres con fines de venta
g) Recoleccién de plantas comestibles o medicinales para consumo familiar
h) Recoleccion de plantas comestibles o medicinales con fines de venta
i) Corte de arboles para la obtencién de madera, o carbon para consumo familiar
j) Corte de arboles para la obtencion de madera, o carbon para venta
k) Recreacion o turismo
[) Otras
n/a) No realiza ninguna actividad

Los propietarios de la region tienen una alta aceptacion a recibir compensaciones o
pagos por proveer servicios ambientales; al igual que en el estudio de Silva (2007),

en el que el 100% de la poblacién de estudio acepto recibir un pago por brindar el
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servicio hidrologico. Contrario a lo que se podria pensar, que este tipo de
planteamientos podria ser rechazado por los duefios de los bosques, debido a que
causaria la impresion de que no se esta comprando el servicio hidrolégico sino se
estd comprando la tierra y es comun que las acciones en donde el gobierno intenta
obtener tierras, son vistas como expropiacion o desarrollo de infraestructura y

desarrollos urbanos, lo cual tiene una carga ideoldgica.

5.3.3 DAA por renunciar a usos que degradan el bosque

La distribucion de la DAA es mostrada en la figura 4.2. La media de DAA fue
calculada con los 111 resultados, con un valor de 7992.973 pesos/ha.afio. La prueba
estadistica de normalidad para esta variable permite rechazar la hipotesis nula, la
cual establece que la muestra proviene de una poblacion normalmente distribuida.
El valor obtenido de las prueba Kolmogorov-Smirnov fue D= 2.27 y su valor

asociado p=0.000.

Histograma
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15— L~

10/

Frecuencia

1 —

0.00 10060.00 2ooc;o.oo 3ooc;o.oo 40000.00
minima cantidad de dinero que aceptaria al Mean =7992.973
afio y por hectarea, por comprometerse a Sig.Dev =
conservar y renunciar en el monte N=111
actividades que disminuyan y/o deterioren la
vegetacion

Figura.4.2 Distribucion de los resultatos de la pregunta abierta sobre la DAA
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Aunque los resultados muestran que entre los productores no participantes es mas
aceptado el monto ofrecido por la CONAFOR, la prueba estadistica de Mann-

Whitney indica que no hay diferencias significativas entre grupos de productores.

Las pruebas de correlacion que se llevaron a cabo para todas las variables que se
relacionan con DAA mostraron que unicamente el ingreso por actividades agricolas
en terrenos del productor resultd significativo. Esta fue la unica variable que se
empled para modelar la DDA. Se probaron diferentes modelos lineales y no lineales.
El modelo que presentd el mejor ajuste para predecir la DAA fue el modelo de

correlacion cuadratica de la forma:

F(X) =+ B, X +B,X"

En la que X es el ingreso que los productores obtienen por actividades agricolas en

sus parcelas. De esta manera se obtuvo:

DAA = (0479296 X )+ (- 520107 X2 )
(R? =0.62)

La DAA promedio aritmético de la muestra fue:

DA — >Datos DDA
Numerodedatos
DAA = 88721?(1) MO _ 7992.9797 aiio
DAA = M = 666.081mes

2 meses
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Con un ingreso promedio por actividades agricolas se calculé un DAA promedio.

X

promedio

= 23471.42 anio

DAA = (0.479296 (23471.42))+ (- 520x107°(23471.42) ,

DAA = 8354.2425 aiio

DAA= M =6096.187 mes

2 mes

Los productores forestales tienen presente en su valoracién que recibirdn un pago
por proveer el servicio ambiental hidrolégico, pero también a su vez asumiran un
compromiso que les representa un costo. El cual es ocasionado por el desarrollar
actividades requeridas en el programa, como la participacién en labores de vigilancia
y conservacion de sus terrenos, el tener menos tiempo para sus actividades
agricolas les genera un costo de oportunidad, el cual es tomado en cuenta en su

valoracion.

5.3.4 Disposicion a aceptar (DAA) el monto CONAFOR

De la muestra de 114 productores se procesaron 111 casos, excluyendo los casos
de protesta (Cuadro 5.7). De estos, 45 productores aceptarian una cantidad inferior
al monto CONAFOR y 66 productores declararon que aceptarian una cantidad mayor
a este monto. Las variables incluidas en el modelo logistico se encuentran en el
Cuadro 5.6 y los resultados del modelo en el Cuadro 5.8. El modelo logistico mostré
un ajuste aceptable R?= 0.613 y la prueba de bondad de ajuste de Hosmer y
Lemeshow, que indica la confiabilidad, resulté no significativa, tal y como se

esperaria de modelos que predicen resultados aceptables.

Se observo que el pertenecer al grupo de productores forestales no participantes

disminuye las posibilidades de declara un monto mayor al ofrecido por CONAFOR,
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en un 47% en relacién al grupo de referencia (productores participantes) [exp (B)=
0.534], pero la diferencia entre grupos no fue estadisticamente significativa).
También se observé que los productores participantes que perciben que el bosque
brinda servicios ambientales a otras regiones tienen mayor posibilidad de pedir una
cantidad mayor como compensacion por la conservaciéon de sus bosques que los

productores que no lo perciben (categoria de referencia) [exp (B)= 1.553].

Con respecto al uso del bosque, los productores que usan el bosque para
actividades de uso consuntivo es mas probable que rechacen el monto CONAFOR
en comparaciéon con los productores que realizan actividades no consuntivas o no
usan el bosque (categoria de referencia). La posibilidad de que los productores que
realizan usos consuntivos escojan una cantidad mayor al monto CONAFOR es de
mas de dos veces en comparacion con los productores que no realizan actividades
no consuntivas o no usan el bosque. [exp (B)= 2.240]. Los grupos de productores de
edad de 41 a 50 afos y mayores de 51 afios tienen mayores posibilidades de
declarar una cantidad mayor al monto CONAFOR en comparacion del grupo de

menos de 40 anos.

Las variables que resultaron significativas para la construccion del modelo logistico
fueron educacion y la ocupacion del productor (Cuadro 5.8). Los coeficientes
positivos de la variable escolaridad indican que a mayores niveles de educacion la
posibilidad de rechazar el monto CONAFOR aumenta. Las posibilidades de declarar
un monto mayor al ofrecido por CONAFOR son mayores en las categorias de menos
de tres afios, de cuatro a seis afos y mas de seis afos de escolaridad, que en la
categoria de referencia (sin educacién formal).Para el caso de la ocupacion del
productor las personas que tienen como ocupacion principal actividades agricolas
aceptan mas el monto CONAFOR que las personas que tienen otro tipo de
ocupacion principal como comerciante o albanil (grupo de referencia). [exp (B)=
0.164].
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Al igual que las pruebas de analisis univariado, los productores no participantes
tienen una mayor aceptacion por el monto CONAFOR que los productores
participantes (grupo de referencia). Aunque en este analisis la diferencia entre

grupos no es significativa.

Cuadro 5.6. Variables consideradas en modelo logistico

Variable Codificacioén Frecuencia
Actividades 1. Actividades 102
(act) de uso consuntivo
directo
2. Atividades
de uso no 9
consuntivo directo o
no uso
Percepcién 1. Si percibe la 88
de SA ( relaciéon bosque SA
persa)
2. No percibe la
relacién bosque SA 23
Participacion 1. Pertenece a 65
en PSAH un predio
participante
2. No 46
pertenece a un
predio participante
Ocupacion 1. Campesino 83
principal
2. Otra 28
Edad 1. Menos de 40 12
(afos)
2. De 41 a50 19
3. Mas de 51
80
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Continuacioén cuadro 5.6

Escolaridad 1. Menos de 3 37
anos
2. De4 a6 60
anos
3. Mas de 6 9
4, Sin 5
educacioén formal
Vehiculo de 1. CONAFOR 55
pago
2. Gobierno 20
estatal Puebla
3. Gobierno de 22
SuU municipio
4. Organizacion
entre comunidades 33
forestales y usuarios
de los servicios
5. Otra
organizacion 1
1. Anuales 41
Periodo de 2. Semestral
pago 11
preferido 3. Mensual 44
4, Otro periodo
de pago 15

Cuadro 5.7. Resumen de resultados de la aplicaciéon

N Porcentaje
Incluidos en el analisis 111 97.4
Datos perdidos 3 2.6
Total 114 100
Paso -2log dela R cuadrado de R cuadrado de
verosimilitud Cox y Snell Nagelkerke
1 44.555 (a) .613 .827
Prueba de Hosmer y Lemeshow
Paso Chi-cuadrado Gl Sig.
1 11.666 8 167
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Cuadro 5.8. Resultados del modelo

B e.t Wald Gl Sig Exp(B)
Escolaridad 4.742 3 192
Escolaridad (1) 2305 1.331 3.001 1 083 10.024
Escolaridad (2) 2.206 1.007 2.893 1 089 9.081
Escolaridad (3) 3511 1.621 4.693 1 030 33.496
Edad 422 2 810
Edad (1) ~428 760 317 1 574 652
Edad (2) 140 632 049 1 824 1151
Ocupacién (1) -1.805 675 7.147 1 008 164
Actividades (1) 807 888 826 1 364 2240
Participacion (1) ~628 599 1.098 1 295 534
Percibe SA (1) 440 616 511 1 475 1553
Preferencia de 1.072 5 957
institucion
Preferencia de -743 1.260 348 1 555 476
institucion (1)
Preferencia de 20.451 | 40192.970 000 1 1000 | 3362
institucion (2)
Preferencia de -21.620 | 40192.970 000 1 1.000 000
institucion (3)
Preferencia de -1.203 1.320 831 1 362 300
institucion (4)
Preferencia de 887 1.281 479 1 489 412
institucion (5)
Preferencia en 067 3 996
modo de pago
Preferencia en 181 714 064 1 800 834
modo de pago (1)
Preferencia en 123 923 018 1 894 885
modo de pago (2)
Preferencia en 151 698 047 1 828 860
modo de pago (3)
Ingreso 1000 1000 1.680 1 195 1.000
Constante 1.962 .095 1 .758 547

El rechazo al nivel de compensacién ofrecido en el programa por la provision de
servicios ambientales estd presente en la mayoria (61%) de los productores
forestales de la regidén. Esto concuerda con la evaluacion del programa en 2003,
CONAFOR (2003) que encontré que los propietarios consideran injusto pago
ofrecido en el programa (de 300 a 400/afo.ha.). Los propietarios consideran

adecuado un pago en promedio de 3 o cuatro veces el monto anterior, 1200/afio. ha

De los costos de oportunidad (disminucién de los productores forestales y la

participacion en la vigilancia y conservacion del bosque,) que asumen los
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propietarios forestales al proveer servicios ambientales, el que tienen mas en cuenta
en su valoracién es la participacion en la conservacion vy vigilancia. Esto se debe a
que el bosque no representa una fuente importante de ingresos; En cambio la
participacion en actividades de conservacion implica un costo de oportunidad
importante para el productor. Asi lo indican los analisis univariado y multivariado, en
el primer analisis, el ingreso por actividades agricolas, (principal actividad en la
region) era significativo a la DAA y en el analisis multivariado las variables que
resultaron significativas en el modelo fueron la ocupacion y el nivel del de educacién
del productor, el cual se relaciona con las actividades que puede realizar el

productor.

5.4 Prueba de hipétesis especificas

5.4.1 Hipoétesis especifica 1

El nivel de concientizacion sobre la conservacion de los recursos naturales (agua,
suelo, vegetacién, fauna) en los bosques es mayor en los productores participantes

que en los productores no participantes en el PSAH.

El nivel de concientizacion se operacionalizd en dos aspectos: Percepcion del estado

actual del bosque y sobre la estabilidad del bosque.

Formulacién estadistica de la hipotesis especifica 1.
Si 6P = mediana del grupo participante en PSAH y BNP= mediana grupo no

participante en PSAH, entonces:
Ho: Bp = 6np No existen diferencias en la percepcion sobre el estado actual del

bosque y su estabilidad entre los productores forestales participantes y no

participantes en el PSAH
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Ha: Bp > Onp Los productores forestales participantes en PSAH tienen una
percepcion mas favorable hacia la conservacion, sobre el estado actual del bosque y

la estabilidad del bosque que los productores no participantes en PSAH.

El Cuadro 5.9 muestra los resultados de la prueba Mann-Whitney para la

comparacion del nivel de concientizacion entre productores forestales

Cuadro 5.9. Prueba de hipodtesis especifica 1

Aspecto Indicadores Grupo N X U de Mann- | P P
Comparados Whitney ( Z) | Bilateral | Unilateral
Percepcion del | Percepcion de problemas | P 68 | 59.11 0.645 0.531 0.265
estado actual en el suelo Np 48 | 55.20
Percepcion sobre la|P 68 | 58.26 0.324 0.758 0.379
disminucién de fauna Np 48 | 56.41
Percepcion sobre la|P 68 | 49.12 3.341 0.001** | 0.0005*
disminucién de vegetacion | Np 48 | 69.45
Percepcion sobre dafios en | P 68 | 47.97 3.941 0.000** | 0.000*
el suelo por erosion hidrica | Np 48 | 71.09
Percepcion de disminucién | P 68 | 57.93 0.181 0.856 0.428
de cuerpos de agua en los | Np 48 | 56.89
bosques
Percepcion sobre la|P 68 | 58.72 0.486 0.627 0.313
relacion suelo vegetacion Np 48 | 55.77
Percepcion Percepcion de los efectos | P 68 | 56.16 0.573 0.568 0.248
sobre la | de la deforestacion en la | Np 48 | 59.40
estabilidad del | disminucidn de vegetacion
bosque Inagotabiliddad del agua P 68 | 53.57 1.77 0.076 0.038**
Np 48 | 63.11
Estabilidad del ecosistema | P 68 | 58.31 0.334 0.742 NS
en general Np 48 | 56.34

* Diferencia significativa bilateral, valor de P bilateral <0.05
*Diferencia significativa unilateral, valor de P unilateral <0.05

De los enunciados sobre la percepcion de problemas en los recursos suelo, agua,

vegetacion y fauna, se infiere que hay diferencias significativas en la percepcién de
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problemas en el suelo y vegetacion, lo que indica una percepcion mas favorable de
los productores forestales no participantes hacia la conservacién. En los demas
aspectos, el rango promedio de la prueba estadistica y la frecuencia relativa indican
que los productores no participantes tienen una percepciéon mas favorable hacia la

conservacion, aunque no son significativas estas diferencias.

De acuerdo al rango promedio de la prueba y las frecuencias relativas de los
indicadores de estabilidad del sistema, en los productores forestales no participantes
tiene mas la idea de que el bosque puede sufrir alteraciones, las cuales dependen
del uso que se les dé a los bosques, aunque esta mayor conciencia no es
significativa. La posibilidad de que se agote el agua esta también mas presente en
los productores forestales no participantes y esta diferencia es significativa.
Tomando en cuenta estos elementos, no podemos aceptar la hipdtesis de
investigacion que establece que los productores forestales han desarrollado mas
conciencia ambiental por su participacion en el PSAH. El analisis anterior indica que
la percepcién entre grupos de productores difiere y hay elementos que sehalan que
los productores no participantes tienen una conciencia mas favorable hacia la

conservacion

5.4.2 Hipotesis especifica 2

La disposicidon a participar en programas y acciones de conservacion que no
compensan econémicamente al productor es mayor en los productores participantes

que en los no participantes.

La disposicidon a participar en programas y acciones de conservacidon que no
compensan econdmicamente se operacionalizd en las siguientes dimensiones:
aceptacion de los programas y acciones de conservacion con o sin compensacion

econdmica.
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Ho: 6P =

de conservacién con o0 sin compensacion economica por parte de los productores

BNP No hay diferencias en la aceptacion de los programas y acciones

participantes y no participantes en el PSAH.

Ha: 6P > ©ONP

conservacion con o sin compensacion econémica es mayor en los productores

La aceptacién a participar en programas y acciones de

participantes en el PSAH que en los no participantes.

El Cuadro 5.10 muestra los resultados de la prueba Mann-Whitney para la

comparacioén de la disposicion a participar en programas y acciones de conservacion

entre productores forestales.

Cuadro 5.10. Prueba de hipétesis especifica 2

Aspecto Indicadores Grup | N X U de Mann | Sig. Sig.
Comparados o] Whitney (Z) | bilateral Unilateral
Aceptacién de los | Disposicion a renunciar a | P 68 | 41.46 6.672 0.000** 0.000*
programas y | usos que degradan el | np 48 | 80.37
acciones de | bosque sin compensacion
conservacion  sin | econdmica
compensacion Disposicion a realizar | P 68 56.75 0.326 0.745 0.372
econdmica acciones de conservacion | Np 48 | 58.56
a favor de la conservacién
del bosque sin
compensacion
economica.
Aceptacién de los | Disposicion a renunciar a | P 68 | 55.74 0.849 0.396 0.198
programas y | usos que degradan el | NP 48 | 60.01
acciones de | bosque con pagos
conservacion  con
incentivos Perciben un beneficio al | P 68 | 54.34 1.470 0.142 0.071
econdmicos recibir pagos por | NP 48 | 62.01
conservar el bosque
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Percepcion de perdidas | P 68 | 66.10 3.439 0.000** 0.000**
si se conservan los | NP 48 45.24

bosques

** Diferencia significativa bilateral, valor de P bilateral <0.05
*Diferencia significativa unilateral, valor de P unilateral <0.05

La disposicion a participar en programas que prohiban usos que degradan el bosque
sin compensacion econémica en los productores forestales participantes es muy
distinta. Los productores forestales no participantes significativamente tienen mas
disposicion a participar en programas de conservacion aun sin compensacion
econdmica. El andlisis de las acciones de conservacion se encontré6 una alta

disponibilidad por ambos grupos sin diferencias significativas.

La idea de que conservar el bosque traera pérdidas econdmicas para los
productores, esta presente en mas de la mitad de los entrevistados, y es mayor en el

grupo de productores participantes en el PSAH.

El analisis anterior permite rechazar la hipétesis de investigacion que establece que
la aceptacion a participar en programas y acciones de conservacion con o sin
compensacion econémica es mayor en los productores participantes en el PSAH que
en los no participantes. La informacion muestra que son los productores no
participantes en PSAH los que tienen mayor disposicion a participar en programas y
acciones de conservacion sin beneficio econdmico. Esto puede estar relacionado
con el hecho de que los productores participantes ya tienen la experiencia de recibir
recursos economicos a través de un programa que promueve la conservacion del

bosque, como es el PSAH.

5.4.3 Hipotesis especifica 3

La disposicidn a conservar los bosques para la provision de servicios ambientales
fuera de la localidad o region es mayor en los productores participantes que en los

productores no participantes en el PSAH.
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La disposicion a mantener los bosques en buen estado para la provision de SA fuera
de la comunidad se operacionalizd con las siguientes dimensiones: percepcion de
servicios ambientales y sobre la provision de servicios ambientales hidrolégicos en

otras localidades o regiones.

Formulacién estadistica de la hipotesis especifica.

Ho 6m = 6n No existen diferencias en la percepcion de los servicios ambientales
y sobre la provisién de servicios ambientales hidrolégicos en otras localidades o

regiones entre los productores participantes y no participantes en el PSAH.

Ha= 6m > 6n Los productores forestales participantes en el PSAH tienen una
percepcion mas favorable sobre la necesidad de conservar el bosque para proveer
de servicios ambientales a otras comunidades o regiones que los productores no

participantes.
El Cuadro 5.11 muestra los resultados de la prueba Mann-Whitney para la
comparacion de la disposicidon a conservar los bosques para la provision de servicios

ambientales fuera de la localidad o region entre productores forestales.

Cuadro 5.11. Prueba de hipoétesis especifica 3

Aspecto Indicadores Grupo N X 4 Sig. Sig.unilateral
Comparados bilateral
Percepcion de los | Percepcion sobre | P 684 | 50.07 2.97 0.003** 0.001*
servicios utilidad del bosque Np 8 68.10
ambientales Relacion bosque P 68 | 52.86 2.401 0.016** 0.008**
conservacion servicios | NP 48 | 64.12
ambientales
Percepciéon por la | Preocupacién por que | P 68 | 64.66 3.347 0.001** 0.000*
provision de | falta de agua en | NP 48 | 47.29
servicios regiones fuera de la
ambientales localidad o region
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hidrolégicos en | Aceptacion de proveer | P 68 | 53.16 1.740 0.082 0.041*

otras localidades o | el servicio hidrolégico | NP 48 | 63.68

regiones generado en los

bosques de la region a

otras ciudades

La provision del | P 68 | 58.28 | 0.326 0.744 0.372
servicio hidrolégico | NP 48 | 56.39
debe estar sujeta a

que la comunidad

reciba beneficio

econémico

Obligacion de las | P 68 | 66.24 | 3.647 0.000** 0.000*
comunidades o | NP 48 | 45.04

regiones fuera de la
comunidad que
disfrutan el servicio
hidrolégico a pagar por

él.

** Diferencia significativa bilateral, valor de P bilateral <0.05

*Diferencia significativa unilateral, valor de P unilateral <0.05

Significativamente, mas productores forestales participantes ven que el bosque
puede brindar beneficios diferentes a los que se obtienen por las actividades
tradicionales como ganaderia, agricultura o extraccién de lefa y que la existencia
de estos servicios depende del nivel de conservacion del bosque. Asi mismo, mas
productores forestales participantes significativamente manifiestan sentir mas
preocupacion por la escasez de agua en otras localidades o regiones. También
significativamente los productores participantes tienen mas disposicion a que su
pueblo de agua a otros pueblos si estos no tienen agua. Sin embargo, los
productores manifiestan que estarian dispuestos a dar el agua a otros pueblos
siempre y cuando reciban un beneficio econdmico o que los pueblos que se
benefician con el servicio los apoyen en la conservacion de alguna manera. Estas
ideas estan mas presentes en los productores forestales participantes, de acuerdo al
rango promedio de la prueba estadistica y es significativa para la segunda

condicion.
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El andlisis anterior favorece la aceptacion de la hipétesis de investigacion de que los
productores participantes en los programas de servicios ambientales perciben mas
los servicios ambientales y tienen mayor disposicién de aceptar programas para la
provisidon de estos a otras localidades o regiones. Sin embargo, dicha aceptacion es

condicionada a una retribucién econémica.

5.4.4 Hipotesis especifica 4

El monto que los productores forestales participantes en el PSAH estan dispuestos a
aceptar como compensacion por renunciar a usos que degradan el bosque es

mayor que en los no participantes.

Como indicadores se utilizé la DDA, y la aceptacion del monto ofrecido por la

CONAFOR. Formulacién estadistica de la hipotesis especifica 4:

Ho 6m = 6n No hay diferencias entre los productores participantes y no
participantes en el monto que aceptan como compensacion por renunciar a usos

que degradan el bosque.

Ha= ©6m > 0On Es mayor el monto que aceptan los productores participantes
como compensacion por renunciar a usos que degradan el bosque. Como lo ilustra

el cuadro 5.12.

El Cuadro 5.12 muestra los resultados de la prueba Mann-Whitney para la
comparaciéon del monto por el cual los productores forestales estarian dispuestos a

renunciar a usos que degradan el bosque
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Cuadro. 5.12. Prueba de hipodtesis especifica 4

Aspecto Indicadores Grupo | N X 4 Sig. Caracteristica
Comparados bilateral
DAA P 65 61.81 1.663 0.096 0.048*
NP 46 51.36
Aceptacion del | P 65 58.01 0.919 0.358 0.179
monto ofrecido por | NP 46 53.16
la CONAFOR

** Diferencia significativa bilateral, valor de P bilateral <0.05
*Diferencia significativa unilateral, valor de P unilateral <0.05

La gran mayoria de productores no acepta el monto ofrecido por CONAFOR, y no se
encontraron diferencias significativas entre grupos. Sin embargo significativamente,
los montos declarados como compensacién por renunciar a usos que degradan el

bosque son mayores en los productores participantes.
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6. CONCLUSIONES

El desarrollo del trabajo permitié reafirmar que el factor econdmico no siempre es la
principal determinante para que las comunidades forestales adopten
comportamientos y actitudes conservacionistas, pues en general el programa por
Pagos por Servicios Ambientales Hidrolégicos (PSAH) ha desarrollado actitudes
favorables y desfavorables hacia la conservacion; en esta investigacion se partié de
la idea de probar que el programa despertaria interés por conservar y conocer mejor
sus recursos entre los productores. Sin embargo se puede concluir que el pago por
no tocar el bosque no necesariamente fomenta buenas practicas ni actitudes para la

conservacion de bosques.

En este sentido, el PSAH ha propiciado una vision utilitarista de los recursos, pues
los productores participantes anteponen otros usos o intereses a conservar el
bosque, lo cual disminuye la posibilidad de que realicen practicas de manejo mas
sustentables por iniciativa propia, y limita a que el ambiente sobreviva en buenas

condiciones solo con la existencia de este tipo de programas.

Con respecto a los aspectos positivos del programa, este ha generado la idea entre
los productores de la existencia de servicios ambientales y que su conservacion
puede traerles un beneficio, este efecto puede considerarse benéfico ya que indica
que se estan desarrollando las bases y condiciones para detonar un mercado de
servicios ambientales en la regién y otras estrategias de conservacién. Se puede
concluir que por un lado, el programa ha cumplido con su funcién principal de que los
productores valoren econdmicamente el servicio de recarga de agua, pero por otro
lado, podria argumentarse que el programa esta causando erosién de valores
conservacionistas, pues los productores participantes en este programa tienen la
idea de que participarian en programas de conservacion solo si se les compensa

econdmicamente.
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Lo anterior es reafirmado por la cuarta hipotesis, en la que se probd que el monto por
compensacion por renunciar a usos que degradan el ambiente en los productores
forestales participantes en el PSAH era mayor al de los no participantes. Estos
montos muestran que si bien las actividades en los bosques no son la principal
fuente de ingreso para los productores de la regién, si ayudan a complementar el los
recursos de las familias, lo cual sera necesario considerar en el disefio de estrategias

efectivas y a largo plazo en la region.

Considerando las condiciones anteriores, los programas de pago por servicios
ambientales podrian ser estrategias efectivas a largo plazo para contrarrestar la
extraccion de productos del bosque y asi mantener los servicios ambientales en la
region. A pesar de que en el caso del PSAH se encontré que los pagos han
favorecido la aparicion de efectos que pudieran considerarse negativos para la
conservacion, la principal fortaleza de este tipo de acuerdos es que las necesidades,
aspiraciones y actitudes de los productores de la region con respecto al manejo del
bosque pueden ser satisfechas por una estrategia de este tipo bien disefiada, lo que
deriva en una gran aceptacion de sus fundamentos, por lo que no se ven posibles
conflictos por el uso de estas estrategias, si estas son efectivamente disehadas y

aplicadas.
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7. RECOMENDACIONES

Aunque el programa de pagos por servicios ambientales hidrolégicos es aceptado
por los productores forestales de la region y se tiene la disposicion a aceptar un pago
por renunciar al aprovechamiento del bosque, es necesario revisar su efectividad
como estrategia de conservacion de los ecosistemas forestales a largo plazo. El
estudio evidencié algunas limitaciones del PSAH como estrategia de conservacion,
tales como que la cantidad actual pagada por el PSAH es inferior a la que los
productores consideran aceptable para renunciar al aprovechamiento del bosque, lo
cual es logico si consideramos que el aprovechamiento forestal es mucho mas
rentable que la produccién agricola, desconocimiento del programa por un numero
importante de los beneficiarios potenciales y el fomento de actitudes que hacen

dependiente la conservacion a una remuneracion econdmica.

Es importante dar mayor difusion entre los productores forestales de la participacion
de su comunidad en el programa de servicios ambientales y de los beneficios de
esta participacion, ya que muchos productores forestales de las comunidades
forestales desconocen que su comunidad participa en el Programa. Esta situacion
favorece que los productores no accedan a los beneficios por conservar el bosque y
se concentren los recursos en pocos productores, generalmente en los miembros de
la mesa directiva del ejido. La falta de difusién limita que mas productores accedan a
informacion sobre la conservacion del bosque y se revaloren los ecosistemas

forestales como proveedores de servicios ambientales.

Para promover una estrategia eficiente de conservacién de los ecosistemas
forestales de la regién, se requiere mas que la aplicacion de un instrumento
econoémico, como es el PSAH. La conservacion de los bosques sera mas eficiente si
se combinan varios tipos de instrumentos de gestidon ambiental y forestal, pues si
bien los instrumentos de conservacion directa imponen injusticias en los costos y

beneficios, estos son necesarios para mantener un nivel de conservacion minimo.
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Deben considerarse aspectos de educacion ambiental, manejo forestal sustentable y

la capacitacion en temas relacionados con el uso responsable del bosque.

En relacién con las actividades de investigacion, se requiere profundizar en el
entendimiento del impacto del PSAH en aspectos de equidad (distribucién de
beneficios entre los productores de un predio participante, ya que son ejidos
generalmente), niveles de conocimiento del programa entre los productores y demas
miembros del programa, relaciones instituciones responsables del programa y
productores forestales, funcionamiento organizacional o de grupo para la ejecucién
del programa, evaluacion del impacto ecoldgico del programa (con relacién a la
cobertura vegetal y procesos ecoldgicos). También queda pendiente el conocer la
disposicion a pagar de los usuarios del recurso agua por los servicios ambientales

generados por los ecosistemas forestales de la region Izta-Popo.
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9. ANEXOS

9.1. Definicion y operacionalizacién de variables
Las hipétesis del estudio fueron operacionalizadas en las siguientes dimensiones e

indicadores .El cuadro V muestra las cuatro variables dependientes y las dos

independientes que resultaron de este proceso
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Para esta investigacion, las variables se definen de la siguiente forma:

Hipotesis especifica 1.

Conciencia del deterioro ambiental. Es la capacidad de los productores para

identificar y percibir problemas en los recursos naturales de sus bosques o el

reconocimiento de la posibilidad de que estos ocurran. Asi como que estos

problemas disminuiran la cantidad y calidad de los recursos en sus bosques.

Cuadro 9.2 Indicadores empleados en hipotesis 1

Dimensiones

Indicadores

Percepcion del estado actual del bosque

Percepcion de problemas en el suelo

Percepcion sobre la disminucion de fauna

Percepcion sobre la disminucidn de vegetacion

Percepcidon de problemas en el suelo por erosion

hidrica

Percepcién de disminucién de cuerpos de agua en los

bosques

Percepcidn sobre la relacion suelo vegetacion

Percepcion sobre la estabilidad del bosque

Percepcion de los efectos de la deforestacion

Inagotabilidad del agua

Estabilidad del ecosistema en general

Hipotesis especifica 2.

1. La disposicion a participar en programas y acciones de conservacion

que no compensan economicamente al productor es mayor en los

productores no participantes que en los participantes.
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Cuadro 9.3 Indicadores empleados en hipotesis 2

Dimensiones

Indicadores

Aceptacién de los programas y acciones | Disposicion a renunciar a usos que degradan el

de conservacion sin  compensacion | bosque sin compensacion econdémica

economica

Disposicién a realizar acciones de conservacion a
favor de la conservaciéon del bosque sin compensacion

economica.

Percepcion de perdidas si se conservan los bosques

Aceptacién de los programas y acciones de | Aprobacion de los pagos por conservar el bosque

conservacion con incentivos econémicos

Perciben un beneficio al recibir pagos por conservar el

bosque

Hipotesis especifica 3.

Disposicion a mantener los bosques en buen estado para la provision de S.A fuera

de la comunidad. Aceptacion por parte de los productores de conservar los bosques

para mantener los SA y que sean usados en en otras comunidades o regiones.

Cuadro 9.4 Indicadores empleados en hipotesis 3

Dimensiones

Indicadores

Percepcion de los servicios

ambientales

Percepcion sobre utilidad del bosque

Relacion bosque conservado con servicios ambientales

Percepcién por la provision de
servicios ambientales hidrolégicos en
otras localidades o regiones

Preocupacion por que falta de agua en regiones fuera de la

localidad o region

Aceptacién de proveer el servicio hidrolégico generado en

los bosques de la regidn a otras ciudades

La provision del servicio hidrolégico debe estar sujeta a que

la comunidad reciba beneficio econdmico

Obligacién de las comunidades o regiones fuera de la
comunidad que disfrutan el servicio hidrolégico a pagar por

él.
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Hipotesis especifica 4

El monto que los productores forestales participantes en el PSAH estan dispuestos a
aceptar como compensacion por renunciar a usos que degradan el bosque. Es la
minima cantidad de dinero, en pesos por la cual los productores forestales
compensarian las perdidas por no realizar actividades que degradan el bosque

principalmente agricultura, ganaderia, extraccién de productos forestales.

Cuadro 9.5 Indicadores hipoétesis 4

Indicadores

DAA en términos afio/ ha

Aprobacién del pago de referencia (CONAFOR)
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9.2. Resumen del modelo de regresién de la (DAA)
MODEL: MOD_25.

Dependent variable.. v38 Method.. QUADRATI
Listwise Deletion of Missing Data
Multiple R .78889
R Square .62235
Adjusted R Square .61396
Standard Error 5895.82927
Analysis of Variance:

DF Sum of Squares  Mean Square

Regression 2 51565527751.7 2577763875.8
Residuals 90 3128472248.3 34760802.8

F= 7415720 Signif F = .0000

Variable B SEB Beta T SigT

v39 479296 .047070 1.479174 10.183 .0000
v39**2 -5.205571804760E-06 8.4849E-07 -.891216 -6.135 .0000

Notes:
* Equation was estimated without the constant term; Rsq is redefined.
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