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IDENTIFICACION Y BIOLOGIA DE LEPIDOPTEROS EN FRUTILLAS

Isabel Ruiz Galvan, D.C.
Colegio de Postgraduados, 2022

RESUMEN

Las frutillas son de importancia econémica para México por el valor de su produccion. Su reciente
aumento en la superficie sembrada ha favorecido la presencia de plagas y enfermedades. Poca es
la informacion sobre la entomofauna en estos cultivos y menor sobre lepiddpteros. Los tortricidos
han sido de las principales plagas que se han asociado con estos cultivos y que han afectado la
produccidn en los paises productores. Sin embargo, existen otras familias que agrupan especies
que son fauna ocasional o plagas. El objetivo de este trabajo fue identificar la diversidad,
distribucion y dafio de lepiddpteros asociados con zarzamora, frambuesa, fresa y ardndano en
Michoacan, Jalisco, Guanajuato y Puebla, México. Las especies encontradas fueron: Amorbia
cuneana, Argyrotaenia montezumae, Platynota sp., Platynota stultana, Templemania sarothrura,
Bonagota sp. y Zomaria interruptolineana. Las especies mas abundantes y ampliamente
distribuidas fueron A. cuneana y A. montezumae. Los dafios de estas especies se asocian con el
consumo de partes vegetativas y reproductivas, esta ultima en arandano. El resto de especies se
observo Unicamente en partes vegetativas, pero aun el conocimiento de sus habitos es incipiente.
Se identifico a Eucalantica nestori n. sp., una nueva especie asociada con arandano, se describio

su morfologia, habitos y dafios.

Palabras clave: Rubus, Vaccinium, Fragaria, Tortricidae, Yponomeutidae.



IDENTIFICATION AND BIOLOGY OF LEPIDOPTEROS ON BERRIES

Isabel Ruiz Galvan, D.C.
Colegio de Postgraduados, 2022

ABSTRACT

Berries are of economic importance to Mexico because of the value of their production. The recent
increase in the area planted has favored the presence of pests and diseases. There is little
information on the entomofauna in these crops and less on Lepidoptera. Tortricidae have been one
of the main pests associated with these crops and have affected production in producing countries.
However, there are other families that group species that are occasional fauna or pests. The
objective of this work was to identify the diversity, distribution and damage of Lepidoptera
associated with blackberry, raspberry, strawberry and blueberry in Michoacén, Jalisco, Guanajuato
and Puebla, Mexico. The species found were: Amorbia cuneana, Argyrotaenia montezumae,
Platynota sp., Platynota stultana, Templemania sarothrura, Bonagota sp. and Zomaria
interruptolineana. The abundant and widely distributed species were A. cuneana and A.
montezumae. Damage by these species is associated with the consumption of vegetative and
reproductive parts, the latter in blueberry. The rest of the species were observed only in vegetative
parts, but knowledge of their habits is still incipient. Eucalantica nestori n. sp., a new species

associated with blueberry, was identified and its morphology, habits and damage were described.

Key words: Rubus, Vaccinium, Fragaria, Tortricidae, Yponomeutidae.
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INTRODUCCION GENERAL

En Meéxico se le denomina frutillas a la fresa (Fragaria spp.), frambuesa (Rubus idaeus),
zarzamora (Rubus ulmifolius) y arandano (Vaccinium spp.) (Gonzélez-Razo et al., 2019). La
superficie sembrada de este grupo es de 35,074.52 hectéreas, distribuidas en 21 entidades
federativas. De acuerdo con las estadisticas del SIAP (2022), el mayor porcentaje lo ocupa la fresa
(34.03 %) sequido de zarzamora y frambuesa con 27.05 y 24.92 %, respectivamente, finalmente
el ardndano con una superficie del 14.00 % del total nacional. Este ultimo tiene la mejor relacion
beneficio-costo (Gonzalez-Ramirez et al., 2020). Se exporta la mayor parte de la produccion de
frutillas a paises americanos, asiaticos y europeos, por lo que es un importante generador de divisas
y fuentes de empleo (SIAVI, 2021).

En los dltimos once afios la superficie sembrada de frutillas incrementd en méas del 100 %,
pero también ha aumentado la afectacion por plagas y enfermedades que conllevan a elevados
costos de manejo, en su mayoria especies exoticas (Martinez et al., 2014; Juarez-Gutiérrez et al.,
2015; Ortiz et al., 2020). Los artropodos conforman cerca del 80 % del total del reino Animalia;
en la clase Insecta el orden Lepidoptera esta dentro de los cuatro 6rdenes méas diversos (Martin-
Piera et al., 2000); se han descrito 155 000 especies aproximadamente (Heppner, 2002; Llorente-
Bousquets et al., 2014) y en México solo se conoce el 61 %. Este orden agrupa especies de
importancia agricola nativas o exdéticas y que son una amenaza en la produccién de alimentos en
el mundo (Liebhold et al., 2016).

Principalmente especies de la familia Tortricidae se han reportado afectando la produccion
de frutillas en el mundo (Brown, 2008) aunque Noctuidae, Geometridae e Y ponomeutidae también
albergan especies que se alimentan de estos cultivos. En México, unicamente se ha documentado
a los lepidopteros Amorbia cuneana, Argyrotaenia montezumae en zarzamora (Juarez-Gutiérrez et
al., 2015; Ortiz et al., 2020) y Duponchelia fovealis (Rosales-Escarefio et al., 2021) en ardndano.
Es evidente que las frutillas son de gran interés econémico en nuestro pais, por tanto, es necesario
identificar a los lepiddpteros que estan asociados con estos cultivos. En el contexto del manejo
integrado de plagas, la identificacion de especies es primordial para establecer tacticas de combate

que permitan mantener a las poblaciones por debajo de su umbral de dafio econémico.



REVISION DE LITERATURA
Generalidades de las frutillas

Los frutos denominados frutillas, berries, bayas, frutas finas o frutos del bosque incluyen a
la fresa (Fragaria spp.), frambuesa (Rubus idaeus), zarzamora (Rubus ulmifolius) [Rosaceae] y
ardndano (Vaccinium spp.) [Ericaceae] (Gonzélez-Razo et al., 2019; Gonzélez-Ramirez et al.,
2020). Se caracterizan por su reducida vida de anaquel, sabor dulce acidulado, colores brillantes y
alto contenido nutrimental y antioxidante (Giampieri et al., 2012; Skrovankova et al., 2015; Olas,
2018). Estos factores han contribuido para el rapido crecimiento de su produccion y

comercializacion en todo el mundo (Gonzalez-Razo et al., 2019).

El género Rubus agrupa alrededor de 400 cultivares comerciales en el mundo (Clark y
Finn, 2011), las frambuesas y zarzamoras son representativas de este género. Sus frutos son
polidrupas, verdes en estado inmaduro y a mediada que maduran se tornan rojo y morado,
respectivamente (Hummer et al., 2017). Se desarrollan en zonas templadas, pero tienen una amplia
capacidad de adaptacion a condiciones ambientales (Eyduran et al., 2008; Muratalla-LUa et al.,
2012).

El género Fragaria comprende 23 especies, incluida la fresa comercial (Fragaria x
ananassa) (Rousseau-Gueutin et al., 2009). Es una de las frutas de mayor aceptacion mundial, por
su consumo fresco, congelado o industrializado (Kessel, 2012). El cultivo se adapta a varios
climas, pero las altas temperatura tienen un impacto negativo sobre su reproduccion (Gamboa-
Mendoza et al., 2019).

Finalmente el género Vaccinium comprenden 450 especies en el mundo (Hurkova et al.,
2019; Tundis et al., 2021). Las especies cultivadas son originarias del hemisferio Norte
(Rodriguez-Saona et al., 2019). En este contexto, el arandano azul (Vaccinium spp.) es considerado
una de las frutas mas saludable debido al valor nutritivo y actividad antioxidante (Li et al., 2012;
Li et al., 2017). El cultivo de ardndano se esta desarrollando dindmicamente, especialmente en las
regiones calidas, templadas, subtropicales y tropicales del mundo, incluido México (Koshovyi et
al., 2021; SIAP, 2021).



Importancia econdmica de las frutillas

Las frutillas se producen en sistema convencional y organico, juntas suman una superficie

sembrada de 35,074.52 hectareas, distribuidas en 21 entidades federativas. Aunque el 88 % de la

produccion se concentra en Michoacén, Jalisco y Baja California (Cuadro 1) (SIAP, 2021). El

orden de importancia segun la superficie sembrada es fresa, zarzamora, frambuesa y arandano,

aunque la relacién beneficio costo es mayor en arandano respecto a las demas (Gonzélez-Ramirez
et al., 2020). Segun cifras de la Asociacion Nacional de Exportadores de Berries (ANEBERRIES),

el sector genera més de 450,000 empleos directos en el pais (EI Economista, 2022).

Cuadro 1. Superficie sembrada de frutillas en México y porcentaje que aporta cada estado.

Estado Superficie sembrada Superficie (%)
Zarzamora* Frambuesa* Arandano** Fresa* total (ha) nacional

Michoacan 8,321.50 1,161.00 761.50 7,290.73  17,534.73 49.99
Jalisco 811.59 6,445.83 2,502.33 145.00 9,904.75 28.24
Baja California 88.00 911.50 282.00 2,088.65 3,370.15 9.61
Guanajuato 26.70 116.60 133.00 1,720.60 1,996.90 5.69
Sinaloa 725.00 18.62 743.62 2.12
México 17.20 15.70 15.30 365.15 413.35 1.18
Colima 157.50 2.00 244.00 403.50 1.15
Puebla 42.60 85.92 229.25 11.35 369.12 1.05
BC Sur 157.00 157.00 0.45
Aguascalientes 66.50 66.50 0.19
Morelos 14.00 9.00 23.00 0.07
Zacatecas 22.12 22.12 0.06
Veracruz 22.00 22.00 0.06
Sonora 12.00 12.00 0.03
Tlaxcala 1.00 1.00 7.00 9.00 0.03
Oaxaca 8.30 8.30 0.02
Cdmx 4,57 2.66 7.23 0.02
Nayarit 4.50 4.50 0.01
Querétaro 2.50 2.50 0.01
Chihuahua 1.75 1.75 0.00
San Luis Potosi 1.50 1.50 0.00
Hidalgo 1.00 1.00 0.00
Total 9,488.16 8,742.21 4,908.88 11,935.27 35,074.52 100.00

Afio agricola: **2019, *2021

En los ultimos once afos la superficie sembrada del grupo de frutillas, se incrementd en un

114 % en México. En 2010 la superficie sembrada de este grupo fue de 16 mil 300 hectareas y en



2021 llego a 35 mil hectareas (Figura 1) (SIAP, 2021). Las principales razones que explican
crecimiento constante de estos cultivos es su elevada rentabilidad, el rapido retorno de la inversion,
el uso intensivo de mano de obra, la versatilidad de los frutos para su consumo y las grandes

posibilidades de exportacion (Gonzalez-Razo et al., 2019).

Superficie sembrada en 20 afos
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Figura 1. Aumento de la superficie sembrada de frutillas en una década. Elaboracion propia, con
datos del SIAP, 2021.

El pais exporta entre el 60 y 80 % de su produccion (FIRA, 2016) como fruta fresca,
congelada y mermelada. En 2021 se exportaron 427,222 toneladas a 27 paises, con un valor
aproximado de 2,900 millones de dolares (Figura 2). Entre los principales destinos se encuentra
Estados Unidos de América, Paises Bajos, Canad4, Italia, Arabia Saudita, Reino Unido, Emiratos
Arabes, Alemania, Kuwait, Bélgica, Chile, Japon, Rusia, Francia, Espafia, entre otros (SIAVI,
2021).



Exportacion de frutillas en 2021
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Figura 2. Exportacion de frutillas. Elaboracién propia, con datos del SIAVI, 2022.
Orden Lepidoptera en la agricultura

Los Arthropoda conforman cerca del 80 % del total del reino Animalia; este altimo registra
mas de 1 550 000 especies (Zhang, 2015). El orden Lepidoptera esta dentro de los cuatro 6rdenes
mas diversos (Martin-Piera et al., 2000); se han descrito 155 000 especies aproximadamente,
aunque las estimaciones oscilan entre 255 000 (Kristensen et al., 2007). En México se describen
23 familias que agrupan a 14 507 especies, pero se estima que pueden existir 23 742 (Heppner,
2008; Llorente-Bousquets et al., 2014), es decir, sélo se conoce el 61 %. EI nombre lepiddptero
(Lepidos-escama, pteron-ala) significa alas con escamas, es una generalizacion del taxon. Este
orden es de importancia econdmica (Triplehorn y Johnson, 2005). Son importantes como
herbivoros, polinizadores y como alimento para numerosos taxones (Fox et al., 2021). Las especies
de lepidopteros son las plagas mas importantes de los principales cultivos anuales y perennes,
bosques y productos almacenados en todo el mundo (FAO/IAEA, 1998). En la ultima década,
numerosas especies de plagas de insectos invasoras han surgido y siguen emergiendo como una

amenaza para la produccion de alimentos y la salud de los ecosistemas, como consecuencia del



comercio mundial y el cambio climético (Levine y D'Antonio, 2003; Liebhold et al., 2016). Los
lepidopteros incluyen plagas de insectos clave que requieren control para evitar pérdidas
significativas en muchos sistemas de cultivo en regiones templadas, subtropicales y tropicales del
mundo (Vreysen et al., 2016).

Lepiddpteros asociados a las frutillas

En Estados Unidos de Norteamérica, pais de origen de la mayoria de los cultivares de
arandano, entre el 30 y el 50% de las especies de insectos plaga son lepiddpteros (Molina, 1998).
En ese sentido Argyrotaenia franciscana, Choristoneura rosaceana, Grapholita packardi
(Tortricidae), Noctua pronuba (Noctuidae), Itame (Macaria) argillacearia (Geometridae), entre
otras, son especies que se alimentan de fresa, zarzamora, frambuesa y arandano (Ramanaidu et al.,
2011; Gerdeman et al., 2019; Kaur, 2022). Recientemente una especie de la familia

Yponomeutidae puede ser una amenaza en la produccion arandano (Ruiz y Jae, 2023 en prensa).
Familia Tortricidae

La familia Tortricidae es de los grupos mas diversos de microlepiddpteros, se divide en tres
subfamilias: Tortricinae, Olethreutinae y Chlidanotinae, las dos primeras son de importancia
agricola (Regier et al., 2012). Incluye aproximadamente 11,500 especies y 1,787 géneros (Gilligan
et al., 2018; Gilligan et al., 2020). Olethreutinae incluye especies con habitos oligéfagos y las
larvas generalmente barrenan frutos, tallos, raices y brotes. Esta subfamilia es considerada de
mayor importancia en la agricultura. Tortricinae tienen habitos polifagos y generalmente son
enrolladores de hojas (Gilligan y Epstein, 2014). La recopilacion de Brown et al. (2008) presenta
97 especies asociadas con el género Rubus, 52 con Fragaria y 102 con Vaccinium. Algunos de los
géneros asociados con frutillas son Clarkeulia, Argyrotaenia, Platynota, Grapholita, entre otras
(Rocca y Brown, 2013; Gilligan y Epstein, 2014).

Familia Yponomeutidae

El nimero de especies de la familia Yponomeutidae en el mundo es incierto, Llorente-
Bousquets et al. (2014) cita 1,841, mientras que Heppner (2008) refiere 395 especies. En América
del Norte se conocen alrededor de 80 especies en 11 géneros (Zoology, 2022). Se clasifica en tres

subfamilias: Saridoscelinae, Yponomeutinae y Cedestinae. Las larvas generalmente son



esqueletizadoras y minadoras de hojas, se alimentan de flores y barrenan bulbos (Heppner, 2008;
Zoology, 2022). Especies de esta familia han sido reportadas en plantaciones de arandano tal es el
caso de Sohn (2020) que dio a conocer a Saridoscelis sphenias Meyrick, 1894 como una plaga en
los cultivos de ardndano de Corea. Actualmente Eucalantica nestori n. sp. plantea posibles

preocupaciones en la industria del ardndano en México (Ruiz y Jae, 2023 en prensa).
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CAPITULO I. IDENTIFICACION Y DISTRIBUCION DE ENROLLADORES DE
HOJAS (LEPIDOPTERA: TORTRICIDAE) ASOCIADOS CON FRUTILLAS
(ROSACEAE) CULTIVADAS EN MEXICO

1.1 RESUMEN

Las frutillas son productos agricolas de gran interés econémico para México y su produccién ha
aumentado durante los ultimos afios. Sin embargo, los cultivos se ven afectados por tortricidos
enrolladores de hojas. De agosto de 2019 a abril de 2021 en Michoacan y Guanajuato, México se
realizd un estudio para determinar especies de tortricidos asociados con zarzamora (Rubus spp.
L.), frambuesa (Rubus idaeus L.) y fresa (Fragaria x ananassa Duch.); asi como su distribucion
altitudinal. En 12 huertas ubicadas en esos estados se recolectaron brotes, hojas y flores con
presencia de larvas. Las especies se identificaron por medio de genitalia masculina y fueron
determinadas taxonomicamente como Amorbia cuneana (Walsingham, 1879), Argyrotaenia
montezumae (Walsingham, 1914) y Platynota sp. (Walker, 1859), halladas en altitudes de 1290 a
2372 m, aunque posiblemente puedan habitar en otras altitudes con presencia de plantas
hospedantes. Las especies mas abundantes fueron A. cuneana y A. montezumae. Generalmente,
estos tortricidos prefieren alimentarse de partes vegetativas jovenes, pero se desconoce el impacto
econémico que causan. Cabe mencionar que el nimero de especies encontradas es inferior a las
reportadas en otros paises, pero es necesario ampliar el area de estudio a otras regiones productoras
de frutillas para conocer una mayor distribucion y diversidad.

Palabras clave: altitud, dafio, frambuesa, fresa, genitalia, tortricidos, zarzamora.



1.2 ABSTRACT

Berries are agricultural products of great economic interest for Mexico, and their production has
increased in recent years. However, the crops are affected by tortricid leafrollers. From August
2019 to April 2021 in Michoacdn and Guanajuato, Mexico, a study was conducted to determine
species of tortricids associated with blackberries (Rubus spp. L.), raspberries (Rubus idaeus L.)
and strawberries (Fragaria x ananassa Duch.), as well as their altitudinal distribution. In 12
orchards located in these states, shoots, leaves, and flowers infested by larvae were collected. The
species were identified by male genitalia and were determined taxonomically as Amorbia cuneana
(Walsingham, 1879), Argyrotaenia montezumae (Walsingham, 1914) and Platynota sp. (Walker,
1859), found at altitudes from 1290 to 2372 m, although they may inhabit other altitudes where
host plants grow. The most abundant species were A. cuneana and A. montezumae. Generally,
these tortricids prefer to feed on tender vegetative parts, but the economic impact they have is not
known yet. It is worth mentioning that the number of species found is lower than those reported in
other countries, but it is necessary to broaden the study area to other berry-producing regions to

determine whether their diversity and distribution is wider

Key words: altitude, damage, raspberry, strawberry, genitalia, tortricids, blackberry.



1.3 INTRODUCCION

Los frutos denominados frutillas, frutas finas o berries incluyen al ardndano (Vaccinium
corymbosum L.), zarzamoras (Rubus spp. L.), frambuesa (Rubus idaeus L.) y fresa (Fragaria x
ananassa Duch.). Las tres Gltimas pertenecen a la familia Rosaceae, la cual es de distribucion
cosmopolita y con mejor adaptacion en climas templados (Rzedowski, 2021). Los estados del pais
gue concentran la mayor produccion de estas frutillas son: Michoacan Jalisco, Baja California y
Guanajuato, principalmente (SIAP, 2021). México se sitla entre los primeros cinco paises
productores de frutillas en el mundo (FAO-FAOSTAT, 2021), en el pais la produccion ha
aumentado durante los Gltimos quince afios y ha favorecido la brecha comercial de exportaciones
a mas de 20 paises, en 2020 rebaso los $ 1, 989 millones de dolares (SIAVI, 2021). En el grupo de
las frutillas al igual que en otros cultivos existen plagas que limitan su produccion y

comercializacion.

La familia Tortricidae incluye a diversos microlepiddpteros, dividida en tres subfamilias
Tortricinae, Olethreutinae y Chlidanotinae (Gilligan y Epstein, 2014), que juntas agrupan
aproximadamente a 11,500 especies y 1,787 géneros (Gilligan et al., 2018; Gilligan et al., 2020).
Muchos tortricidos son plagas agricolas importantes en el mundo, Zhang (1994) estimo la
existencia de 687 especies, mientras que Gilligan y Epstein (2014) reportan 700 especies. Se
estima que hay un gran nimero de especies aln por registrar. La distribucion de la familia es
cosmopolita, aunque se adapta mejor a los climas templados, tropicales y subtropicales
(Meijerman y Ulenberg, 2000). En general, las especies de la subfamilia Tortricinae tiene habitos
polifagos, mientras que la mayoria de las Olethreutinae tiene habitos oligéfagos; se alimentan de
aproximadamente 12,000 plantas, incluyendo cultivos horticolas, fruticolas, ornamentales y
forestales (Hill, 1987; Brown et al., 2008). Los tortricidos, cominmente son conocidos como
enrolladores de hoja, por el habito que presentan las larvas al alimentarse del follaje, producir seda
y resguardarse en éste mientas se alimentan. Aunque, también se les encuentra defoliando o
barrenando brotes, flores y frutos de diversas especies vegetales, aunque este Ultimo es de mayor
importancia (Brown et al., 2008; Cubillos, 2011).

Algunas especies de estos microlepiddpteros son de gran importancia economica, sus dafos
pueden inducir pérdidas significativas de produccion (Akbarzadeh, 2012) y otras especies tienen

importancia cuarentenaria y econdémica para paises con recursos agricolas, incrementando los
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costos relacionados con su control (Julian et al., 2008; Kumar et al., 2015). Gilligan et al. (2020)
indican que del namero total de lepidopteros introducidos en América del Norte el 23-30 %

corresponde a tortricidos.

Entre los hospedantes de los enrolladores se reportan a especies de la familia Rosaceae,
como el género Rubus y Fragaria sp. (McQuillan, 1992; Brown et al., 2014, 2019) con registros
de su asociacion en regiones de Australia, Asia, Europa y Norteamérica, generalmente (Brown et
al., 2008). La recopilacion de Brown et al. (2008) da a conocer que 97 especies de tortricidos se

asocian con Rubus spp. y 52 especies con Fragaria spp. a nivel global.

El conocimiento de la diversidad es fundamental en la investigacién faunistica (Luis-
Martinez et al., 2020). El conocimiento de la fauna de un area es util para conocer la distribucion
geografica de la especie, su asociacion con sus hospedantes y biogeografia ecoldgica (Arita y
Rodriguez, 2001). Monteagudo-Sabaté et al. (2001) consideran que uno de los componentes mas
importantes en la determinacion de especies es la altitud. Numerosos estudios muestran la estrecha
asociacion entre cambios altitudinales y cambios en la composicion y diversidad de especies de
insectos en un area. Estudios realizados sugieren dos patrones generales entre la asociacién de la
altitud y riqueza de especies, tal es el caso de Sanders (2005) que considera que la mayor diversidad
de especies sucede en altitudes bajas; aunque, en contraste los estudios de McCoy (1990) sostienen

que la mayor riqueza se presenta en altitudes medias.

A pesar de la diversidad de tortricidos reportados en frutillas en otras regiones del mundo
y de la importancia econémica de las frutillas en el pais, el conocimiento de la interaccion de este
grupo de insectos y plantas es escaso en México; Unicamente trabajos de Lopez et al. (2014);
Martinez et al. (2014); Juarez-Gutiérrez et al. (2015) han reportado a Argyrotaenia montezumae
(Walsingham, 1914) y Amorbia cuneana (Walsingham, 1879) en zarzamora (Rubus idaeusalis).
Mientras que Tejeda-Reyes et al. (2020) reportd a A. montezumae en fresa (Fragaria x ananassa).
En todo el mundo, los ecosistemas se estan transformando a un ritmo acelerado, por lo que la

determinacion de especies en areas inexploradas es una prioridad.

Por lo anterior, el objetivo de la presente investigacion fue identificar a las especies de
tortricidos que se alimentan de frutillas de la familia Rosaceae a lo largo de un gradiente altitudinal

de 1290 a 2337 msnm en Michoacan y Guanajuato, México.
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1.4 MATERIALES Y METODOS
1.4.1 Sitio de muestreo y recolecta de material vegetal

El estudio se realizé de agosto de 2019 a abril de 2021 en Michoacan y Guanajuato, México
(Cuadro 1). Los cultivos comerciales muestreados fueron zarzamora (Rubus spp.) variedad Tupy
y brazos, frambuesa (Rubus idaeus L.) variedad Meerker y fresa (Fragaria < ananassa Duch.)
variedad Camino Real. Los huertos se ubican en altitudes de 1290 a 2337 msnm, temperatura
promedio anual de 21 °C, climas semicéalidos y templados, con base en la clasificacion de Garcia
(1988). En cada huerto se muestred 1 ha de cultivo y se recolectaron brotes y hojas con evidencia
de larvas de enrolladores. Se tomaron de 3 a 12 partes vegetales en cada fecha de muestreo,
dependiendo de la abundancia de larvas. La fase fenoldgica en la que se encontraron los cultivos

fue: desarrollo vegetativo, floracion y fructificacion.

Los 6rganos vegetales infestados se cortaron de una longitud de 10 a 15 cm. Cada parte
vegetal se acondicion6 de manera individual en un vaso de plastico No 4. con agua y esponja
hidrofila. Posteriormente, se introdujo en una “jaula plastica” construida con dos vasos de plastico
de 1 L de capacidad y unidos por la arista; el vaso de la parte superior con tela organza en su base.
Cada muestra se etiquet6 con datos de colecta. EI material recolectado se transport6 al Laboratorio
de Entomologia del Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, Texcoco, Estado de México,
ahi se mantuvo a una temperatura de 252 °C, 60 = 20 % de humedad relativa y un fotoperiodo de

12:12 h (luz/oscuridad) hasta la emergencia del adulto.
1.4.2 Identificacion de especies

Los adultos fueron separados por sexo y morfotipos, fijados y etiquetados. Los
especimenes se identificaron por comparacion de genitalias masculinas; con ilustraciones,
literatura y claves taxonémicas de Obraztsov (1961), Mackay (1962), Phillips-Rodriguez y Powell
(2007), Razowski et al. (2008), Trematerra y Brown (2004), Brown (2013), Gilligan y Epstein
(2014) y Gilligan et al. (2018). Ademas, fueron corroborados por los taxénomos especialistas en
Tortricidae Dr. John W. Brown (Museo Nacional de Historia Natural de Washington) y Dr. Jason
Dombroskie (Coleccion de insectos de la Universidad de Cornell). Las genitalias se fotografiaron

con un Photomicroscope Ill Carl Zeiss® (Carl Zeiss, Alemania). Las larvas y adultos de las
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especies halladas se ubican en la Coleccion Entomologica del Instituto de Fitosanidad (CEAM),

Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, Texcoco, Estado de México, México.
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1.5 RESULTADOS Y DISCUSION
1.5.1 Especies identificadas

Se recolectaron 255 partes vegetales con larvas, el 85, 10 y 5 % correspondi6 a zarzamora,
frambuesa y fresa, respectivamente. Se determinaron tres especies de tortricidos: Argyrotaenia
montezumae (Walsingham) (Tortricinae: Archipini), Amorbia cuneana (Walsingham, 1879) y
Platynota sp. (Walker, 1859) (Tortricinae: Sparganothini). Amorbia cuneana fue la especie mas
abundante en ambos cultivos, por encima del 60 % del total de especies encontradas durante el
periodo de estudio. Las diferentes especies se encontraron distribuidas en todas las altitudes
estudiadas, desde 1290 a 2337 msnm, no obstante, se observé que A. montezumae fue mas
abundante en altitudes mayores a 2000 m. En el Cuadro 1 se presenta el nimero de adultos

emergidos en cada sitio y por hospedante.
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Cuadro 1. Tortricidos identificados en huertos de zarzamora, frambuesa y fresa en Guanajuato y Michoacéan, México.

Estado Municipio Cultivo Altitud  Coordenada Especie Parte vegetal Fecha de
msnm S muestreo
Platynota sp. (13) Brote foliar ~ 9-1X-2019
19.5944, - 02-X-2019
Los Reyes 1290 102.4885 Amorbia cuneana Brote foliar 15-X-2019
(64,59)
Amorbia cuneana Brote foliar 02-X-2019
1372 19.5510, - (€19 16-X-2019
102.4609 Argyrotaenia Hojas 20-X1-2019
Zarzamora montezumae (13)
Amorbia cuneana Brote foliar 02-1X-2019
1702 19.8986, - Q2 01-X-2019
102.1939 Argyrotaenia Hojas 15-X-2019
montezumae (23) 18-X1-2019
Amorbia cuneana Brote foliar 09-1X-2019
Michoacan  Tangancicuaro 1739 19.8589, - (33,39) 01-X-2019
102.2109 Argyrotaenia Hojas 15-X-2019
montezumae (23) 18-X1-2019
19.8903. - Argyrotaenia Brote foliar 15-X-2019
Frambuesa 1707 ; ’ montezumae (23) 18-X1-2019
102.1794 .
Hojas
19.8011,- T ok qute foliar 18-X-2019
2030 100.3578 Hojas 22-X1-2019
' 04-X11-2019
Maravatio Zarzamora Amorbia cuneana Brote foliar 18-X-2019
2031 19.8920, - (13, 19) 22-X1-2019
100.3564 Argyrotaenia Hojas 04-XI11-2019

montezumae (19, 33)
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Estado Municipio Cultivo Altitud Coordenadas Especie Parte vegetal Fecha de
msnm muestreo
19.4160. - Argyrotaenia Hojas 17-X-2019
1650 10'1-230’7 montezumae (13) 22-X1-2019
Villa ' 02-X11-2019
Madero Zarzamora Amorbia cuneana (29, Brote foliar 17-X-2019
2337 19.3832, - 23) 22-X1-2019
101.3235 Argyrotaenia Hojas 02-X11-2019
montezumae (39, 23)
Guanajuato Jaral del 20.4199, - Amorbia cuneana (29) Brote foliar 30 IX- 2020
1723 Argyrotaenia 14-1V-2021
Progreso 101.0595
montezumae (29)
Frambuesa Amorbia cuneana Brote foliar 30-1X-2020
Victoria de 1729 20.3421, - (29,33) 14-1V-2021
Cortazar 101.0287 Argyrotaenia
montezumae (29)
it aoses e 09 R 0noms
Progreso 101.0501 Y

montezumae (29, 13)

*entre paréntesis el nmero de adultos emergidos.

**|as larvas recolectadas no completaron su desarrollo a estado adulto.
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1.5.2 Dafios

Los enrolladores de hojas, A. cuneana y A. montezumae ovipositan en masas de forma
ovalada-aplanada con méas de 100 huevos; estas masas se localizaron sobre el haz de las hojas y
cerca de la nervadura central. A. cuneana cubre la masa de huevos con una secrecion blanca, que
se extiende més alla de la masa (Figura 1A). Mientras que A. montezumae los oviposita
superpuestos y sin ninguna cubierta visible. Al eclosionar los huevos, las larvas se dispersan
activamente en busqueda del sitio de alimentacion. Puesto que las larvas se encuentran de forma
aislada en la misma planta y en el cultivo, y con base en nuestras observaciones, es evidente que
existe canibalismo entre larvas de A. cuneana en condiciones de campo y en el laboratorio (Espino-
Herrera et al. 2012).

Las larvas de ambas especies se alimentan de hojas jovenes y en desarrollo (Figura 1B).
Unen con seda los bordes laterales de las hojas (Figura 1C) y forman un refugio construido con
hojas empalmadas en donde se pueden observar algunas perforaciones pequefias (Figura 1D y E)
u hoja enrollada en forma de “empanada” (Figura 1F). Unicamente se encuentra una larva en cada

refugio, de donde se alimenta, se protege Yy tiene lugar la formacién de la pupa.

Brown et al. (2008) da a conocer que 97 especies de tortricidos en el mundo que se asocian
con el género Rubus spp. y 52 especies con Fragaria spp., por tanto, las tres especies halladas en
zarzamora, frambuesa y fresa en altitudes de entre los 1290 a 2337 m constituyen sélo el 2 % de
la riqueza de especies de Tortricidae en estos hospedantes en México. Estos resultados representan
un namero muy inferior a las 25 y 24 especies de microlepidopteros reportados en el continente

americano asociadas con Rubus y Fragaria, respectivamente (Hill, 1987; Brown et al., 2008).
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Figura 1. Dafios causados por enrolladores de hojas en frutillas. A. Masa de huevos de A. cuneana en
zarzamora. B. A. montezumae en brote de frambuesa. C. Seda en hoja producida por larva. D y E. Hojas
plegadas con larva al interior. F. Hoja enrollada hacia el haz.

Los registros de Amorbia spp., Argyrotaenia spp. y Platynota spp. en cultivos agricolas en
México son escasos. Por citar los trabajos de Juarez-Gutiérrez et al. (2015) quienes dan a conocer
la presencia de A. cuneana en zarzamora (Rubus sp.) en Michoacan, mientras que Urias-Lo6pez
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(2008) refiere a esa misma especie en aguacate (Persea americana) en Nayarit. Por su parte Rosas
y Villegas (2008) revelan que Argyrotaenia sp. se alimenta de follaje y frutos en plantas de
aguacate de Nayarit y Michoacan. Argyrotaenia montezumae también ha sido reportada en
zarzamora (LoOpez et al., 2014; Martinez et al., 2014; Barreto et al., 2016), en fresa (Tejeda-Reyes
et al., 2020) y tejocote (Crataegus mexicana) (Tejeda-Reyes et al., 2021). Varela-Fuentes et al.
(2009) determinaron la presencia de Platynota rostrana (Walker, 1863) alimentandose de naranja
Valencia (Citrus sinensis L. Osbeck) y limon italiano (Citrus limon) en Tamaulipas. Mientras que,
Bautista et al. (2014) reportaron que Platynota n. sp. se alimenta de Opuntia spp. en el Estado de

Meéxico.

En el caso de los adultos de Amorbia son de las palomillas mas grandes de tortricidos de
América del Norte, generalmente se distinguen por un patron de alas anteriores difuso (Powell y
Brown, 2012) y por la fenestra en los segmentos dorsales abdominales (Phillips-Rodriguez y
Powell, 2007), 2-6 para A. emigratella y una sola en el segmento 2 para A. cuneana (Gilligan y
Epstein, 2014). Pero se hace imprescindible recurrir a estructuras mas especificas para su
identificacion. La genitalia masculina de A. cuneana y A. emigratella son similares; sin embargo,
caracteres como la expansion basal del uncus menos pronunciado en A. emigratella, y la mitad
distal ligeramente més ancha de la valva y la articulacion de la base del uncus con el dorso del
tegumen distinta en A. cuneana (Figura 2AB), son de gran utilidad para separar a estas dos especies
(Powell y Brown, 2012).

En esta investigacion A. cuneana fue hallada en 10 de los 12 huertos muestreados
alimentandose de brotes foliares de frambuesa y zarzamora, y hojas de fresa, en altitudes de 1290
a 2337 m, lo que coincide con Juarez-Gutiérrez et al. (2015) quienes refieren a A. cuneana
alimentandose de hojas de zarzamora y Powell y Brown (2012) quienes reportan a este género en
altitudes de 2500 msnm en California, EUA. Mientras que la mayor riqueza de especies de
Amorbia se reportan en elevaciones de 500 -1500 m (Phillips-Rodriguez y Powell, 2007). Gilligan
y Epstein (2014) destacan que este tortricido se ha registrado alimentandose de 34 géneros de
plantas ubicados en 25 familias, incluido el género Rubus spp. como cultivos de importancia
econdémica. Asimismo, la recopilacién de Brown et al. (2008) revela que ninguna especie de
Amorbia se habia registrado en Fragaria spp., también la literatura de Powell y Brown (2012) y

Gilligan y Epstein (2014), ratifican dicha informacion. En este sentido se comprende que este es
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el primer reporte de la asociacion de A. cuneana con fresa (F. x ananassa), cuyas larvas se
encontraron enrollando hojas jovenes de fresa en Jaral del Progreso, Guanajuato. No obstante, es
importante mencionar que unicamente se encontraron ocho larvas en la zona de estudio, de las
cuales sélo una lleg6 a estado adulto. Por lo anterior, en nuestros resultados F. x ananassa puede
considerarse como hospedante marginal por el bajo nimero de larvas. Aunque, diversos estudios
demuestran que los insectos se pueden adaptar e incorporar nuevas plantas en su alimentacion,
aunque inicialmente se presenten en poblaciones bajas (Gassmann et al., 2006; Zhang et al., 2015;
Messina et al., 2020). Los autores sugerimos aumentar el area de estudio y periodicidad de
muestreo en regiones productoras de fresa con la finalidad de conocer su asociacion con otras

especies de insectos.

Por su parte, el género Argyrotaenia Stephens agrupa alrededor de 88 especies descritas en
el mundo (Razowski, 1996; Powell, 1983; Powell et al., 1995) de las cuales 64 especies ocupan
habitats desde Canada hasta Argentina (Obraztsov, 1961; Brown, 1999), region con la mayor
riqueza de especies. La identificacion de Argyrotaenia se basa en caracteres externos y genitalia,
principalmente; A. montezumae evidencia un adeago ligeramente capitado, cornuti con puntas de
gruesas, y coecum penis dilatado y ligeramente curvado hacia abajo (Figura 2CD), (Obraztsov,
1961). Los hallazgos de A. montezumae coinciden con lo que argumenta LApez et al. (2014) en
tanto que Martinez et al. (2014) y Barreto et al. (2016) reportan a esta especie en cultivos de
zarzamora (Rubus sp.) ubicados en altitudes de 1350 m en Zamora, Michoacan. Asimismo, se
ratifica que A. montezumae se alimenta de hojas de fresa (F. x ananassa) como lo indicé Tejeda-
Reyes et al. (2020) quienes reportaron a esta especie en Zamora, Michoacén en una altitud de 1583
msnm. Se alude a que, en nuestra area de estudio, A. montezumae se presento en el 83 % de las
huertas estudiadas, encontrandose en altitudes de hasta 2337 msnm en cultivos de zarzamora,
frambuesa y fresa. Por tanto, es indudable que esta especie se encuentra en areas productoras de

frutillas en México.

Finalmente, el género Platynota incluye a 33 especies descritas y distribuidas en el
continente americano y de habitos polifagos (Powell y Brown, 2012). En nuestros resultados, se
reporta que, de una hoja de zarzamora enrollada y con presencia de larva, emergié un macho adulto
de Platynota sp. (Figura 2EF), por tanto, se corrobora que el género Rubus es hospedante de

Platynota tal y como lo indico Gilligan y Epstein (2014); aunque, es necesario ampliar el area de
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estudio para tener mas informacién. Debido al escaso nimero de especimenes emergidos, resulta
complicado aseverar de que especie se trata, por tanto, se dejo a nivel de género. Cabe destacar
que varias especies de este género no han sido descritas a pesar de su riqueza faunistica en América
Central (Brown, 2013).

En nuestros resultados extendemos la distribucion de A. cuneana y A. montezumae a 2337
msnm, sin descartar la posibilidad de encontrarlas en altitudes menores 0 mayores mientras haya
plantas hospedantes, puesto que los tortricidos tienen mejor adaptacién a los climas templados,
tropicales y subtropicales (Meijerman y Ulenberg, 2000), climas que coinciden con las regiones
productoras de frutillas en el pais. Ademas, podemos suponer que pueden existir otras especies de
tortricidos asociados con frutillas, como Apotoforma sp. que se hallé alimentandose de brotes
vegetativos, flores, y frutos tiernos de zarzamora en Coatepec, Veracruz, México (Ruiz, 2019),
aungue en nuestra investigacion no se encontrd a esta especie a pesar de que la altura de ese lugar
coincide con la altitud méas baja de este estudio. Podemos resumir que aun hay varias especies por
describir, puesto que Mordn y Terron (1988) estimaron que en México pudieran existir 1500
especies de tortricidos, en su mayoria no descritas, por lo que se especula que, debida sus habitos

de alimentacion, las frutillas pueden ser hospedantes importantes.
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Figura 2. Ay B. Amorbia cuneana, Tangancicuaro, Michoacan. C y D. Argyrotaenia montezumae, Periban,
Michoacén. E y F. Platynota sp., Los Reyes, Michoacan.
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1.6 CONCLUSIONES

Se identificaron tres especies de tortricidos A. cuneana, A. montezumae y Platynota sp.
asociadas con fresa, frambuesa y zarzamora en regiones productoras de Michoacan y Guanajuato,
México, en altitudes de 1290 a 2337 m. Las primeras dos especies fueron de mayor abundancia en
los tres cultivos, mientras que Platynota sp. Unicamente fue observada en zarzamora. Las tres
especies se agrupan en la subfamilia Tortricinae, cuya caracteristica principal es un
comportamiento como enrolladores de hojas y habitos polifagos. En las tres especies de plantas
cultivadas, ambas especies se asociaron unicamente con brotes y hojas tiernas. En este estudio no
se cuantificaron las pérdidas y dafios por su alimentacion. En estudios posteriores se deben disefiar
medidas de manejo para este grupo de insectos, asi como determinar las pérdidas econdmicas que

provocan en la produccién de frutillas en México.
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CAPITULO Il. TORTRICIDOS ASOCIADOS CON ARANDANO
2.1 RESUMEN

En México el ardndano (Vaccinium spp.) se ubica entre los tres principales productos agricolas
mas exportados. Desde su apertura comercial, su superficie sembrada aumenta cada afio, lo que
indiscutiblemente refleja su importancia econémica en el pais. Por lo anterior, resulta importante
identificar a los tortricidos que estan asociados con este cultivo y que son o puedan convertirse en
plaga. De 2019 a 2021 se hicieron recolectas de material vegetal infestado con larvas de tortricidos,
en los estados de Guanajuato, Jalisco, Michoacan y Puebla, México. Durante las recolectas
también se observaron los dafios que provocan las larvas en el cultivo. Al emerger los adultos se
disectaron para su identificacion a través de genitalia. Se identificaron seis especies Amorbia
cuneana, Argyrotaenia montezumae, Platynota stultana, Templemania sarothrura, Bonagota
poss. mexicana y Zomaria interruptolineana asociadas con hojas, flores y frutos. Estas especies
son consideradas como el primer reporte de su asociacion con este cultivo. Es necesario extender

los sitios de muestreo hacia otros estados productores y evaluar su nivel de dafio econémico.

Palabras clave: tortricidos, Vaccinium, identificacion, genitalia, dafio.
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2.2 ABSTRACT

In Mexico, blueberries (Vaccinium spp.) are among the three most exported agricultural products.
Since its commercial opening, its planted area has increased every year, which undoubtedly
reflects its economic importance in the country. Therefore, it is important to identify the
Tortricidae that are associated with this crop and that are or may become pests. From 2019 to 2021,
collections of plant material infested with Tortricidae larvae were made in the states of Guanajuato,
Jalisco, Michoacan and Puebla, Mexico. During the collections, the damage caused by the larvae
on the crop was also observed. When the adults emerged, they were dissected for identification
through genitalia. Six species Amorbia cuneana, Argyrotaenia montezumae, Platynota stultana,
Templemania sarothrura, Bonagota poss. mexicana and Zomaria interruptolineana were
identified associated with leaves, flowers and fruits. These species are considered as the first report
of their association with this crop. It is necessary to extend the sampling sites to other producing

states and evaluate their level of economic damage.

Key words: Tortricidae, Vaccinium, identification, genitalia, damage.
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2.3 INTRODUCCION

El arandano alto (Vaccinium corymbosum L.) y arandano ojo de conejo (Vaccinium ashei
Reade) (Ericaceae) son las principales especies cultivadas en Sudamérica y Norteamérica, incluido
México (Pescie y Lopez, 2007; Rocca y Brown, 2013). En nuestro pais las primeras plantaciones
comerciales de arandano fueron reportadas en Puebla en 1995 y 1999 (Martinez-Cruz, 1996; SIAP,
2021). En 2007 comenzo el crecimiento acelerado de su produccion y actualmente se siembra en
10 entidades (SIAP, 2021). En el mundo, México ocupa el quinto lugar como productor de
ardndano con 50,293 t (FAOSTAT, 2022). Es la frutilla con mayor valor econémico en el pais,
con mayor beneficio-costo del grupo de frutillas y destinado generalmente a la exportacion
(Gonzéalez-Ramirez, 2020). Diversas plagas han sido reportadas en México afectando al cultivo;

sin embargo, los trabajos relacionados con tortricidos son escasos.

Los tortricidos comtiinmente conocidos como “enrolladores de hoja”, son considerados
plagas de las frutillas y varias especies atacan a los arandanos cultivados en diferentes regiones del
mundo (Ahmad et al., 2002; Rocca et al., 2013). Los tortricidos son una de las familias méas
diversas de microlepiddpteros. Los dafios de los tortricidos pueden inducir pérdidas totales de
produccidn, restricciones cuarentenarias, importancia econémica por los excesivos costos para su
control (Kumar et al., 2015) e invasion en areas libres (Gilligan et al., 2020). El habito que
presentan las larvas es alimentarse del follaje, producir seda y resguardarse en ella mientas se
alimentan. También se encuentran defoliando o barrenando brotes, flores y frutos de diversas
especies vegetales (Brown et al.,, 2008; Cubillos, 2011). La familia Tortricidae agrupa
aproximadamente a 11,500 especies y 1,787 géneros (Gilligan et al., 2018; Gilligan et al.m, 2020),
de las cuales 700 especies son consideradas de interés agricola (Gilligan y Epstein, 2014). En
México, pueden existir 1,500 especies de esta familia, en su mayoria no descritas (Morén y Terron,
1998). A la fecha los microlepidopteros reportados como plagas de cultivos agricolas son Talponia
batesi (Nava et al., 2000), Cydia caryana, Cydia pomonella (Bautista, 2006), Platynota rostrana
(Varela-Fuentes et al., 2009), Choristoneura rosaceana (Bautista et al., 2011), Cryptaspasma
perseana (Gilligan et al., 2011), Platynota n. sp. (Bautista et al., 2014), Argyrotaenia montezumae
(Martinez et al., 2014), Amorbia cuneana (Juarez-Gutiérrez et al., 2015), Grapholita packardi
(Salinas-Castro et al., 2018) y Templemania millistriata (Tejeda-Reyes et al., 2021) y ninguna de
estas ha sido asociada con la produccion de arandano en el pais. A nivel mundial se reportan 102
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especies de tortricidos asociados con el género Vaccinium, de las cuales 32 especies se reportan

en Norteamérica (Brown et al., 2008).

El conocimiento de la diversidad de especies en un area es Util para conocer su distribucion
geogréfica, su asociacion con sus hospedantes y biogeografia ecoldgica (Arita y Rodriguez, 2001;
Luis-Martinez et al., 2020), ademaés, la determinacion de especies en areas inexploradas es una
prioridad. Por lo anterior, el presente trabajo tuvo por objetivo la identificacion de tortricidos en
el cultivo de ardndano. Es importante sefialar que la identificacion es el primer paso para tener

resultados exitosos y esperados en un manejo integrado de plagas.
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2.4 MATERIALES Y METODOS
2.4.1 Sitios de recolecta

Las recolectas se realizaron en cultivos comerciales de arandano alto (V. corymbosum) y
arandano ojo de conejo (V. ashei) en los estados de Guanajuato, Jalisco, Michoacan y Puebla,
Meéxico, de octubre de 2019 a diciembre de 2021. Las variedades estudiadas generalmente fueron
Biloxi, Stella, Rocio, en desarrollo vegetativo, floracion y fructificacién. En cada huerto se
muestreo 1 ha a través de un muestreo aleatorio simple. Cada unidad de muestra estuvo compuesta
por brotes, flores o frutos infestados con larva de lepidoptero. Cada parte vegetativa se etiquetd e
individualizé en vasos de plastico y se transport6 al laboratorio de Entomologia del Colegio de
Postgraduados, Campus Montecillo, Texcoco, Estado de México, ahi se desarrollo la larva hasta
adulto a una temperatura de 252 °C, 60 £ 20 % de humedad relativa y un fotoperiodo de 12:12 h

(luz/oscuridad).
2.4.2. ldentificacion de especies

Al emerger los adultos fueron fotografiados, fijados con alfileres y etiquetados. Los
especimenes fueron identificados por comparacion fotografica y literatura que en cada especie se
menciona. Las palomillas macho se disectaron y se extrajo la genitalia por medio de la metodologia
basica (Robinson, 1976; Padwal et al., 2018). Se analizaron y fotografiaron con un
Photomicroscope Il Carl Zeiss® (Carl Zeiss, Germany). La identificacién de especies fue
corroborada con especialistas del taxon Ph. D. John Brown del Museo Nacional de Historia
Natural, Washington, DC y Ph. D. Jason J. Dombroskie de la Universidad de Cornell, USA.
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2.5 RESULTADOS Y DISCUSION

Se recolectaron 825 partes vegetales con larvas de tortricidos y emergieron 174 adultos. Se
identificaron seis especies Amorbia cuneana, Argyrotaenia montezumae, Platynota stultana,
Bonagota poss. mexicana, Zomaria interruptolineana y Templemania sarothrura. En altitudes de
1502 a 2408 msnm se encontr6 al menos una especie de microlepidoptero (Cuadro 1). Lineas abajo

se describen las especies halladas en la presente investigacion.
Subfamilia Tortricinae
Amorbia cuneana (Walsingham, 1879) (Figura 1a-b)

Se criaron 56 adultos (357, 212) de A. cuneana (Cuadro 1). La identificacion se basé en
la descripcion de genitalia masculina, con los caracteres morfoldgicos especificos: mitad distal de
la valva ligeramente mas ancha y la diferencia en la articulacién de la base del uncus con la dorsal
del tegumen. Machos con alas anteriores de color marron a cremoso, manchas oscuras en el area
costal y manchas o puntos transversales bien definidos. Sin ocelos y con fenestra en el dorso del
Il segmento abdominal (Phillips-Rodriguez y Powell, 2007; Powell y Brow, 2012; Gilligan y

Epstein, 2014). Corroborado con las caracteristicas de larvas (Mackay, 1962).

Hospedantes: es una especie polifaga, se alimenta aproximadamente de 10 familias,
incluida la familia Ericaceae (Powell y Brow, 2012; Gilligan y Epstein, 2014); sin embargo, no se
habia documentado su asociacion con especies del género Vaccinium spp. Por lo anterior, nuestro

hallazgo se puede considerar el primer reporte de A. cuneana en ardndano cultivado.
Distribucion: Estados Unidos y México (Juarez-Gutiérrez et al., 2015; CABI, 2022).

Observaciones: en nuestro estudio se observo que esta especie se alimenta de hojas jovenes
(Figura 2a) y en menor proporcion de inflorescencias. Las larvas son canibales y sobreviven en
follaje seco. Ademas, A. cuneana y P. stultana comparten el mismo hébitat al encontrarse en el

mismo brote, pero de hojas independientes.
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Cuadro 1. Tortricidos emergidos en diferentes areas agricolas. Especies de tortricidos asociados con arandano cultivado.

Estado Municipio ?rtlr?rf Coordenadas Especie
Zapotlan el grande 1632 19°42'05.9"N 103°32'12.5"W  Amorbia cuneana (43, 5%)
Jalisco 1502 19°37'36.5"N 103°28'22.4"W  Amorbia cuneana (87, 39)
Zapotiltic Platynota stultana (33)
Argyrotaenia montezumae (19)
Tangancicuaro 1723 19°52'17.3"N 102°11'01.4"W ~ -—----- *.*
1725 19°52'14.5"N 102°12'57.4"W  Amorbia cuneana (43, 39)
Argyrotaenia montezumae (19)
1900 19°26'26.1"N 102°25'54.0"W  Amorbia cuneana (24, 19)
Periban Argyrotaenia montezumae (143, 129)
1800 19°27'03.3"N 102°26'25.1"W  Amorbia cuneana (13)
Argyrotaenia montezumae (113, 129)
2270 19°30'00.0"N 101°16'22.3"W  Amorbia cuneana (13, 19)
Michoacén Acuitzio Argyrotaenia montezumae (13, 19)
2300 19°28'52.7"N 101°16'36.8"W  Amorbia cuneana (53, 29)
Argyrotaenia montezumae (63, 7%9)
Templemania sarothrura (13)
2146 19°2526.7"N 101°17'33.8"W  Amorbia cuneana (44, 39)
. Argyrotaenia montezumae (73, 99)
Villa Madero 2408 19°22'19.8"N 101°20'38.5"W  Amorbia cuneana (29)
Argyrotaenia montezumae (23, 89)
2337 19°23'00.9"N 101°19'25.1"W  Argyrotaenia montezumae (12)
1770 20°37'02.9"N 100°47'06.0"W  Amorbia cuneana (23)
Celaya .
Guanajuato o o Argyrotaenia montezumae (1)
Cortazar 1740 20°30'29.6"N 100°55'42.7"W  Amorbia cuneana (34, 29)

Platynota stultana (13)
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Altitud

Estado Municipio
msnm

Coordenadas

Especie

2174
1847

2020

Puebla Zacatlan 2020

2015

19°59'18.7"N 97°58'01.9"W
20°01'01.9"N 97°55'41.9"W
19°59'45.6"N 97°57'23.8"W

19°59'47.4"N 97°56'24.2"W

20°00'15.4"N 97°56'12.8"W

Templemania sarothrura (13)
Argyrotaenia montezumae (13, 29)
Bonagota poss. mexicana (2)
Argyrotaenia montezumae (13, 1)
Zomaria interruptolineana (242)
Bonagota poss. mexicana (1)
Argyrotaenia montezumae (13, 19)
Templemania sarothrura (13)
Zomaria interruptolineana (242)
Bonagota poss. mexicana (1)
Templemania sarothrura (13)
Bonagota poss. mexicana (1)

*entre paréntesis nimero de adultos emergidos.
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Argyrotaenia montezumae (Walsingham, 1914) (Figura 1c-d)

Se criaron 101 adultos (467, 55%) y los datos de su captura se pueden observar en el
Cuadro 1. La identificacion de esta especie se baso en la comparacion de imagenes de la genitalia
masculinas y descripcion morfoldgica. Se distingue por una valva corta, redondeada-triangular;
adeago ligeramente capitado; cornuti con puntas ensanchadas, Coecum penis dilatado y

ligeramente curvado hacia abajo (Obraztsov, 1961; Brown, 1999; Trematerra y Brown, 2004).

Hospedantes: existen registros de su alimentacion en especies de las familias Malvaceae,
Asteraceae, Pinaceae, Rosaceae, Liliaceae y Lauraceae (McClay et al., 1995; Lopez, 2009, 2014;
Brown et al., 2008; Tejeda-Reyes, 2021). Su asociacion con la familia Ericaceae y particularmente
con el género Vaccinium es desconocida, por tanto, los autores consideramos que este es el primer
reporte de A. montezumae alimentandose de arandano cultivado (V. corymbosum y V. ashei) en

Meéxico.

Distribucion: Brasil, Estados Unidos, Guatemala, Honduras y México (Obraztsov, 1961;
The Natural History Museum, 2022).

Observaciones: las larvas se alimentan de hojas, brotes, flores y frutos. Se alimentan de las
inflorescencias y pueden consumir por completo el racimo (Figura 2b). Los frutos son afectados
desde recién cuajados a maduros. Pueden o no consumir la pulpa por completo, cuando es
consumida en su totalidad los frutos tienen la apariencia de pasa (Figura 2c). La afectacion de esta

especie puede ser confundida por los sintomas que ocasiona Botrytis cinerea.
Platynota stultana (Walsingham, 1884) (Figura le-f)

Unicamente cuatro especimenes & de P. stultana fueron criados de las areas de muestreo
(Cuadro 1). Hemos confirmado la identificacion mediante la descripcion morfoldgica de genitalia
masculina y figuras (Miller, 1995; Powell y Brown, 2012; Brown, 2013; Groenen y Baixeras, 2013
quienes sefialan que esta especie se diferencia por la transtilla densamente cubierta de espinas
grandes distribuidas uniformemente; juxta con una excavacién en forma de V en la parte media y
Phallus fuertemente curvado. Los machos tienen una zona més oscura en la base de las alas, con

una zona mas péalida en la mitad distal. Palpos labiales largos y dispuestos hacia adelante.
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Hospedantes: se registran 27 familias de plantas hospedantes, incluyendo hortalizas,
frutales, forestales y ornamentales. Entre las especies de importancia economica destacan:
pimiento (Capsicum annuum), citricos (Citrus spp.), algodén (Gossypium hirsutum), aguacate
(Persea americana), maiz (Zea mays), melocoton (Prunus persica), uva (Vitis vinifera), entre otras
(Powell, 1983; Gilligan y Epstein, 2014). Después de una busqueda exhaustiva, se cita por primera

vez al ardndano (V. corymbosum) como planta hospedante del enrollador de hojas (P. stultana).

Distribucion: Espafia, Estados Unidos y México (Groenen y Baixeras, 2013; CAB
International, 2022).

Observaciones: las larvas de P. stultana se encontraron infestando brotes apicales. Con
base en nuestro analisis, el dafio se reconoce por muertes apicales (Figura 2d), posiblemente la

larva corta el punto de crecimiento para refugiarse y de ahi salir a alimentarse.
Templemania sarothrura (Felder & Rogenhofer, 1875) (Figura 3a-b)

Los adultos emergidos se compararon con las ilustraciones de morfologia externa del
Catalogo Mundial de Torticidae (T@RTS)! (Gilligan et al., 2018).

Distribucion: México (Razowski y Becker, 2011).

Hospedantes: desconocido. Este es el primer reporte de esta especie en Vaccinium

cultivado.

Observaciones: las larvas de T. sarothrura se alimentan de flores y brotes tiernos de
arandano. Se evidencia la presencia de seda en las partes donde se refugia la larva. En octubre y

julio se hallaron las larvas.
Bonagota poss. mexicana (Razowsky y Becker, 2000) (Figura 3c-d)

Cinco especimenes fueron criados (Cuadro 1). Este se identificd por ilustraciones y
descripcion. Se caracteriza por tener la valva extremadamente alargada y ensanchada en la parte
media; cabeza gris negruzca, con manchas negras; alas anteriores de color blanco, con matices
grisaceos y oscuros, con grupos de escamas de color ocre; ala anterior con celda discal marcada
con manchas negras; termen gris, con algunas manchas negras en la mitad apical; ala posterior de

color pardo (Razowski y Becker, 2000; Brown y Razowski, 2003).
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Distribucion: México (Razowski y Becker, 2000). Aunque el género se distribuye por los

tropicos del nuevo mundo desde Uruguay hasta Estados Unidos (Brown y Razowski, 2003).

Hospedantes: el género se asocia con 12 familias, entre las de interés agricola destaca
Fabaceae, Rosaceae, Rutaceae y Vitaceae (Brown y Passoa, 1998). Nuestros hallazgos sugieren
que la familia Ericaceae y particularmente Vaccinium es hospedante de Bonagota, de manera que

se considera como el primer reporte de esta asociacion especie-hospedante.

Observaciones: las larvas fueron recuperadas de brotes apicales con hojas plegadas y

presencia de telarafia, en octubre y junio.
Subfamilia Olethreutinae
Zomaria interruptolineana (Fernald, 1882) (Figura 3e-f)

Cuatro especimenes fueron criados en V. ashei (Cuadro 1). La identificacién se hizo con las
descripciones y figuras (Heinrich, 1926; Miller, 1987; Razowski y Becker (2016), PBase (1999-
2022). Para su determinacion se considero la superficie exterior de la valva que carece de setas
espinosas Yy en su parte media basal la presencia de un proceso delgado y densamente espinado.
Ademas de otras caracteristicas citadas por los mismos autores.

Distribucion: Estados Unidos y Canada (BAMONA, 2022).

Hospedantes: se trata de una especie oligéfaga, ya que su presencia se resgistra en especie
de la familia Sapotaceae y en cuatro especies de Ericaceae, incluido el género Vaccinium (Brown,
2008). No obstante, nuestros resultados sugieren que este es el primer reporte de esta especie en

México sobre arandano cultivado.

Observaciones: se percibid la existencia de telarafia en brotes vegetativos e inflorescencias

en octubre, abril y mayo.

Las especies cultivadas de Vaccinium son originarias del hemisferio Norte (Rodriguez-
Saonaet al., 2019). A 15 afios del crecimiento acelerado de la produccion de arandano, México se
ha convertido en uno de los principales proveedores en el mercado mundial (SIAP, 2021,
FAOSTAT, 2022). En las plantaciones comerciales de ardndano mexicano se han reportado plagas

exoticas importantes como importantes como Drosophila suzukii (Moreno et al., 2015; Ruiz-
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Galvén et al., 2022), Scirtothrips dorsalis (Ortiz et al., 2020), Dasineura oxycoccana (Toledo-
Hernandez et al., 2021) y Duponchelia fovealis (Rosales-Escarefio et al., 2021). Posiblemente
existe poca evidencia de la entomofauna en este cultivo, debido a que es relativamente nuevo en
el pais. Como puede apreciarse, el estudio faunistico de lepiddpteros es escaso y préacticamente
nulo en la familia Tortricidae. Los autores consideramos que A. cuneana, A. montezumae, P.
stultana, T. sarothrura, B. poss. mexicana y Z. interruptolineana se documentan por primera vez
en arandano cultivado (V. corymbosum, V. ashei), en consecuencia, representan el primer reporte
de su asociacion. Es posible que estas especies puedan habitar en ardndano silvestre u otros
hospedantes y a traves de adaptaciones evolutivas se alimenten de ardndano comercial, tal como
sucede en otras especies (Gassmann et al., 2006; Messina et al., 2020). Diversos estudios indican
que a medida que los insectos herbivoros expanden sus rangos geograficos, es probable que
encuentren nuevos entornos, incluidas nuevas plantas hospedantes potenciales exoticas o nativas
y que conllevan a una adaptacion rapida (Jahner et al., 2011; Renault et al., 2018; Freedman et al.,
2020). Ademas, si la planta provee de alimento en diferentes fases fenoldgicas, dificilmente habra
un cambio de huésped (Zhang et al., 2015). En nuestro estudio se asevera que A. cuneana y A.
montezumae, fueron las especies mas abundantes, son insectos que se alimentan de hojas, flores y
frutos, por consiguiente son plagas potenciales en arandano debido a su presencia en todo el ciclo
de cultivo. Aungue en nuestra investigacion P. stultana no se observo en flores y frutos, existen
reportes que indican dafios en estas partes vegetativas en otros cultivos, dando origen a pérdidas
significativas (Aliniazee y Stafford, 1972; Atkins et al., 1957). En este orden B. salubricola es
plaga importante en manzanos de Brasil (Brown y Razowski, 2003). A pesar de que la densidad
de P. stultana, T. sarothrura, B. poss. mexicana y Z. interruptolineana fue baja, alimentandose de
partes vegetativas y de distribucion limitada, no se descarta la posibilidad de que se conviertan en
especies importantes y extender su distribucion a otras zonas productoras. Se ha demostrado que
los insectos pueden adaptarse e incorporar nuevas plantas como alimento, aunque inicialmente las
poblaciones seran bajas (Messina et al.,, 2020). Cabe mencionar que, no todas las larvas
recolectadas alcanzaron el estado adulto, posiblemente por su mortalidad natural, factores
climaticos, parasitoides o alguna aplicacion de insecticida previo a la recoleccion. Debido a que la
superficie de ardndano aumenta cada afio, esto puede favorecer la dispersion de microlepidopteros;
se sugiere que en futuros estudios faunisticos se haga un inventario mas amplio cubriendo todos

los estados productores de arandano en el pais. Lo anterior favorecera en revelar posiblemente
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otras especies asi como una distribucion mas amplia de las especies reportadas en el presente
escrito. También consideramos importante realizar estudios de impacto de dafio econdémico de
estas especies. Existe desconocimiento de hospedantes, habitos, biologia y dafios de T. sarothrura,
B. poss. mexicana y Z. interruptolineana, por lo que es indudable que se requiere realizar
investigacion en estas areas. Lo anterior es Util para establecer programas y tacticas de control para

mantener a las poblaciones por debajo de los umbrales de dafio econémico.
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5 mm

3 mm

Figura 1. Adulto macho y genitalia. (a-b). Amorbia cuneana; (c-d) Argyrotaenia montezumae; (e-f)
Platynota stultana.
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Figura 2. Dafios de tortricidos en ardndano. (a). A. cuneana enrollando hojas apicales. (b) racimo floral
consumido por A. montezumae. (c) alimentaciéon de larva en frutos. (d) muerte apical causado por P.
stultana.
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Figura 3. Adulto macho y genitalia. (a-b) Templemania sarothrura; (c-d) Bonagota poss. mexicana;(e-f)
Zomaria interruptolineana.
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2.6 CONCLUSIONES

Se identificaron seis especies de tortricidos A. cuneana, A. montezumae, P. stultana, T. sarothrura,
Bonagota poss. mexicana y Z. interruptolineana en arandano, todas son consideradas como el

primer reporte de su asociacion con este cultivo.

Con base en los resultados obtenidos, consideramos que el aumento en la superficie sembrada de
ardndano en diferentes ecosistemas es un factor relacionado con la diversidad de especies de
tortricidos, que pudieran estar adaptandose a los cultivos comerciales y que pudieran estar

distribuidas en otros estados productores.
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CAPITULO 3. ANEW SPECIES OF Eucalantica (LEPIDOPTERA, YPONOMEUTIDAE)
POSES POTENTIAL CONCERNS ON BLUEBERRY INDUSTRY IN MEXICO

3.1 RESUMEN

En México, el arandano (Vaccinium spp.) es de los principales productos agricolas que se destinan
para exportacion y cada afio aumenta su superficie sembrada. La entomofauna es poco conocida
en este cultivo, por ser relativamente nuevo en el pais. De 2020 a 2021, en cinco huertos de
Zacatlan, Puebla, se realizaron recolectas de brotes y flores de ardndano. Los brotes evidenciaron
larvas, seda, excretas, barrenamiento, marchitez y muerte. Estos se mantuvieron en confinamiento
y bajo condiciones controladas hasta la emergencia de adultos. Las palomillas se describieron
morfoldgicamente con caracteres externos y genitalia del macho y hembra. Se identificé como
Eucalantica nestori n. sp. Nuestro resultado es la primera evidencia cientifica de esta especie en
plantaciones de ardndano. Aun se desconocen los impactos de dafio econdmico de ésta especie, se

sugiere dar seguimiento a las poblaciones y ampliar las areas de muestreo a otros estados.
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3.2 ABSTRACT

In Mexico, blueberry (Vaccinium spp.) is one of the main agricultural products destined for export
and its planted area is increasing every year. The entomofauna is little known in this crop, as it is
relatively new in the country. From 2020 to 2021, blueberry shoots and flowers were collected in
five orchards in Zacatlan, Puebla. The shoots showed evidence of larvae, silk, excreta, borer,
wilting and death. These were kept in confinement and under controlled conditions until adult
emergence. The moths were described morphologically with external characters and genitalia of
the male and female. They were identified as Eucalantica nestori n. sp. Our result is the first
scientific evidence of this species in blueberry plantations. The economic damage impacts of this
species are still unknown, it is suggested to follow up the populations and expand the sampling

areas to other states.
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3.3 INTRODUCTION

The yponomeutid genus Eucalantica was designated by Busck (1904) with the type
species, Calantica polita Walsingham, 1881. The genus was originally associated with
Yponomeutinae in respect of its similarity to Niphonympha Meyrick, 1914. Lately, it was
transferred to Saridoscelinae (Lewis and Sohn, 2015). Eucalantica is similar to Saridoscelis, the
type genus of Saridoscelinae, in its trophic associations with Ericaceae, but differs from the later
in the lacks of the large male sternite VIII and the fringed sensilla on the socii. Eucalantica

currently comprises seven species exclusively in the New World (Sohn and Nishida 2011).

Powell and Opler (2009) first mentioned the existence of Eucalantica in the high-elevation
forests of Mexico. This species was described as E. vaquero Sohn, the only Mexican member of
the genus to date (Sohn and Nishida 2011). Given the vast mountain-systems of Mexico, additional
species of Eucalantica must be hidden. Blueberries, the major larval host of Eucalantica are
popularly cultivated in Mexico and the fruit production increases every year (Wu and Guan 2021).
This may favor the expansion of the moths. In fact, we found a new species of Eucalantica
damaging the leaves of blueberries cultivated in the Atzingo and Xoxonacatla areas. In the present

article, the species is described and its pest status is discussed.
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3.4 MATERIALS AND METHODS

Adults and larvae of the moth species were obtained from the Rabbit Eye type of blueberry
plants (Vaccinium ashei Reade) in the farms of the Atzingo and Xoxonacatla area (19°59' ~20°01'
N, 97°58' ~ 97°55'W, elevation ranges 1,800 to 2,200 m), the municipality of Zacatlan, the state
of Puebla, Mexico. The climate of the region is temperate and subhumid with a mean annual
temperature between 12 and 18°C. The dominant vegetation of the inventory sites are conifer
forests and mountain mesophyll forests (Rzedowski, 1978). Each shoot was conditioned
individually in a num. 4 plastic cup with water and sponge. A “plastic cage” constructed with two
1-L plastic cups joined at the edges was later introduced. The upper cup had organza fabric on the
bottom. Each sample was labeled with collection data. The collected material was transported to
the Entomology Laboratory of the Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, Texcoco, State
of Mexico, where they were kept at a temperature of 25+2 °C, 60 + 20 % relative humidity and
photoperiod of 12:12 h (light/dark) until adult emergence.

Slide specimens of genitalia were prepared following to technic of Sohn and Nishida
(2011). Pinned specimens were examined, using a stereoscope (Olympus SZX7). Slide-mounted
specimens were examined and photographed, using a microscope (Olympus CX23) combined with
a digital camera (Nikon D5500) through an adapter. Terms for genitalia and other morphologies
follow Klots (1970) and Sohn and Nishida (2011). Verbatim label data are given only for the
primary type. Types are deposited in the institutions: the Gongju National University of Education,
Gongju, South Korea (GJUE); the Plant Health Institute of the Colegio de Postgraduados, Campus
Montecillo, Mexico (PHIM); and the United States Museum of Natural History, Washington DC,
USA (USMN).
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3.5 RESULTS AND DISCUSSION
Results
Taxonomy
Family Yponomeutidae
Subfamily Saridoscelinae

Eucalantica nestori n. sp. Ruiz et Sohn, n. sp. (Figures 1 and 2) Types. Holotype — male,
“HOLOTYPE | Eucalantica | nestori | R. &amp; S. 2023 [red label], “Atzingo, Puebla | 5/08/2021
| Arandano | Isabel Ruiz Galvan”, “Eucalantica sp. | Lepidoptera | Yponomeutidae & [hand-
written]”, USNM. Paratypes (23'109) — 19, same data to holotype, [GSN] SIC-1377, GJUE; 12,
Puebla, Zacatlan, Atzingo (19°59'N; 97°58'W, alt. 2174 m), 10 viii 2020 (IR Galvéan), on
blueberries, PHIM; 29, ditto, 29 iv 2021 (IR Galvan), on blueberries, PHIM; 13, ditto, 5 viii 2021
(IR Galvan), on blueberries, PHIM; 29, ditto (19°59'N 97°57'W, alt. 2020m), 29 iv 2021 (IR
Galvan), on blueberries, PHIM; 1349, ditto, 30 iii 2021 (IR Galvan &amp; O Rodriguez), on
blueberries, PHIM; 19, Puebla, Zacatlan, Xoxonacatla (20°00'N 97°56'W, alt. 1847m) 30 iii 2021
(IR Galvan), on blueberries, PHIM; 19, ditto (20°01'N 97°55'W, alt. 1847m), 30 iii 2021 (IR
Galvan), on blueberries, PHIM; 13, ditto (20°00'N 97°55W, alt. 1847m) 19 v 2021 (IR Galvan),
on blueberries, PHIM; 1319, ditto (19°59'N 97°56'W, alt. 2020m), 6 vi 2021 (IR Galvan), on
blueberries, PHIM; 13, ditto, 6 vii 2021 (O Rodriguez) on blueberries, PHIM; 49, ditto, 5 viii
2021 (IR Galvan), on blueberries, PHIM.

Diagnoses. This species is similar to Eucalantica polita (Walsingham) in the overall
appearance but it differs from the later in the smaller size (the wingspan of E. polita: 5.5-8 mm)
and the presence of the pale-reddish brown forewing fringe (white in E. polita), the distally broader

valve and the larger projection above the sacculus in the male genitalia.

Description. Head — Vertex white, intermixed with dark grayish brown scales
anterolaterally; frons pale brownish gray, darkened laterally. Antenna 3/4 as long as forewing;
scape white; basal seven flagellomeres white dorsally; rest flagellomeres annulated with white.
Labial palpus porrect; 1 st palpomere pale grayish brown; 2 nd palpomere denser distad, 4x longer

than 1 st palpomere, white dorsally, dark grayish brown ventrally; 3 rd palpomere as long as 2 nd
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palpomere, white dorsally, dark grayish brown ventrally, with triangular scale-tuft. Thorax —
Patagium, tegula and mesonotum white.Foreleg lustrous; coxa and femur white laterally, pale
grayish brown mesally; tibia and tarsomeros dark grayish brown. Midleg lustrous; coxa white;
femur white, tinged with pale grayish brown distally; femur dark grayish brown dorsally, white
ventrally; tarsomeres dark grayish brown. Hindleg lustrous white. Forewing length 5.1-5.6 mm,
lustrous white, narrowly round apically; costa grayish brown in basal 2/5; discal spot black; dorsal
patch present in distal half of dorsal margin, expanded at anterior 1/5, reddish brown, accompanied
with black scales above anterior expansion; terminal area dot-lined with few black scales; fringe
pale reddish brown. Hindwing lustrous gray, darkened to apex; fringe pale gray. Abdomen — Terga

and sterna lustrous white (Figura 1a-d).

Male genitalia (Figura 1d) — Uncus short-linguiform, with subconical tubercle
posterolaterally; socius 5x longer than uncus, elongate, digitate, with a row of 4 ventral spines
terminally; spines on socius gradually smaller distad. Tegumen parallel- sided, slightly narrowed
in distal 1/3; subscaphium bulged and granulate ventrad. Valva gradually enlarged distad, broadly
round apically, hairy on distal and ventral areas; costa narrow, enlarged in basal 1/4; saccular
margin evenly rounded; sacculus narrow, gradually enlarged to base; a small semielliptical mound
above basal 1/8 of saccular margin. Saccus 2/3 as long as socius, elongate, slightly dilated in apex.

Phallus 2x longer than saccus, slender, weakly sinuate; cornutus absent.

Female genitalia — Sternite V11 sclerotized, with a shallow, semielliptical, setose humps
posterolaterally. Papilla analis semirectangular, dilated dorsally, setose. Apophysis posterioris 4x
longer than apophysis anterioris excluding basal Y-fork. Minute thorns on area around humps of
sternite VIII. Antrum subquadrate, concave posteromarginally, with minute thorns on internal
wall. Ductus bursae 1/4 as long as corpus bursae, narrow; bulla seminalis long-obovate. Corpus

bursae half size of bulla seminalis, oval; signum absent.
Distribution. Mexico (Puebla).
Host plant. Vaccinium ashei Reade (Ericaceae)

Remarks. This new species has been found only from a small area of the Puebla State in
Mexico. An expanded inventory on blueberry farms in other states may reveal the broader

distribution of the species than depicted in the present article. Another congener, E. vaquero Sohn
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widely occurs in the Arizona of United States and the Veracruz of Mexico. This species seems

associated with blueberry family, likewise other congeners but its host plants remain unknown.

3mm

Figure 1. Eucalantica nestori n. sp. a. Seven flagellomeres white dorsally; discal spot black the forewing;
hindwing, darkened to apex. b. Foreleg tibia and tarsomeros dark grayish brown; Hindleg lustrous white.
c. dorsal patch reddish brown, accompanied with black scales. d Vertex White intermixed with dark grayish

brown scales anterolaterally. e male genitalia.
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3.6 CONCLUSIONS

Commercially available species of blueberries are not native in Mexico but Canada and
United states (Rodriguez-Saona et al., 2019). Mexico became one of the major suppliers for
blueberries in the world market, as the planted acreages of the shrubs has continuously increased
since 2009 (SIAP, 2019). Blueberries are produced mainly from Central and north of Mexico,
including Jalisco, Michoacan and Sinaloa (Wu and Guan, 2021). The type locality of Eucalantica
nestori n. sp. is not far from those states. In the Mexican blueberry plantations, a few major pest
insects, including Scirtothrips dorsalis Hood [Thysanoptera] and Dasineura oxycoccana
(Johnson) [Diptera], have been known (Ortiz et al., 2020; Toledo-Hernandez et al., 2021). These
two pests are regarded as invasive species in Mexico. Eucalantica nestori n. sp. is the first
lepidopteran pest on blueberries in Mexico. There is no evidence that the moth species originated
elsewhere than Mexico yet. This point seems interesting, given blueberries are a relatively new
crop in the country (Wu and Guan, 2021). It is possible that Eucalantica nestori n. sp. was
originally associated with wild blueberries in Mexico and secondarily transferred to cultivated
relatives. Larvae of Eucalantica nestori n. sp. were observed almost all year around. The
Eucalantica species was found in all the sampled plantations in the surveyed region but the
economic damage it causes is still unknown. On the infested blueberries, they feed on young shoots
and flowers, except in the months of hibernation when the foliage is reddish and soon later
dropped. The larvae primarily feed on leaves, leaving only the leaf skeletons. Silken net produced
by the larva for protection can be seen among the leaves. The nest can be confused with ones of
tortricids associated with blueberries. The silken web of the larva can often be expanded to flowers.
In such cases, the larvae feed on the pistil and stamens and completely destroy the whole flowers
(Figure 2a). Because they are borers, most of the damage is observed in young vegetative buds
(Figure 2b). The infested shoots show initially wilting of stems and leaves, followed by a color
change to reddish brown and finally necrosis. The shoots then bend into a cane shape and remain
on the plant for several months (Figure 2c, d). The damaged shoots have an average length of 5 to
12 cm, and in the lower part a circular orifice can be observed where the larva enters and exits and
where its excreta are expelled (Figure 2e). When the larva is fully developed, it leaves the shoot
and seeks a refuge for pupation in the leaves nearby. The pupa develops inside a silken cocoon.
Given its attack on the reproductive parts of blueberries, Eucalantica brings a great concern on the
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fruit production. Although the outbreaks of the moth pest have not taken place yet, continuous

population monitoring and search for its natural enemies may be needed.

Figure 2. Damage caused by Eucalantica nestori n. sp. in blueberries: (a) destruction of flowers and leaves
agglomerated by silk; (b) interior of the bored stem and excreta; (c) larva entry and exit orifice and excreta;
(d) shoot with dry leaves on the cane-shape of withering stem with a larva; (e) shoots adhered to the plant

after the moth has emerged.

49



CONCLUSIONES GENERALES

Se identificaron siete especies de tortricidos en frutillas A. cuneana, A. montezumae, P.
stultana, Platynota sp., Templemania sarothrura, Bonagota poss. mexicana y Zomaria
interruptolineana. Las primeras cuatro especies halladas en todas las frutillas, mientras que las

ultimas tres Unicamente en ardndano ojo de conejo (V. ashei) en Puebla.

Amorbia cuneana y A. montezumae son las especies mas abundantes y mas distribuidas en
las zonas productoras de frutillas. También son las especies que hasta el momento pueden
considerarse de mayor importancia por el dafio que hacen en las flores y frutos de arandano.

Ademas de encontrarse durante todo el ciclo vegetativo del cultivo.

Los cultivos de zarzamora y arandano fueron los que tuvieron mayor diversidad de

especies.

Se documenta por primera vez la asociacion de A. cuneana, A. montezumae, P. stultana,
Platynota sp., Templemania sarothrura, Bonagota poss. mexicana y Zomaria interruptolineana

en arandano y A. cuneana en fresa.

Se hace la descripcion morfoldgica de la nueva especie Eucalantica nestori n. sp. y se

presentan evidencias de dafio en arandano.
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ANEXOS

Amorbia cuneana
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Argyrotaenia montezumae
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3mm



Bonagota poss. mexicana
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Platynota stultana
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Zomaria interruptolineana
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A. Templemania sarothrura. B Amorbia cuneana (%). C Argyrotaenia montezumae (%). D.
Platynota sp.
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Eucalantica nestori n. sp.
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