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RESUMEN

Los proyectos de captura de carbono son uno de los tipos de proyectos mas ejecutados
en los ecosistemas forestales alrededor del mundo para conservar el ambiente y generar
recursos economicos para el bienestar de los participantes. El pago por servicios de
Captura de Carbono (CC) para la mitigacion del cambio climético se inicia en 2004 con
el fin de pagar por la produccién de biéxido de carbono equivalente a lo que se logra fijar

en el suelo.

El objetivo del presente estudio fue elaborar un analisis comparativo sobre los beneficios
socioeconémicos y ambientales que se pueden tener al pertenecer a un esquema de CC
contra los que aun no estan integrados a estos. La zona de estudio son dos ejidos;
Absalon Castellanos y Llano Grande, pertenecientes a la Reserva de la Biosfera Selva
el Ocote, Chiapas. La obtencién de informacion se realiz6 con una encuesta de 76
preguntas aplicadas a una muestra de 66 ejidatarios pertenecientes a los dos ejidos. La
informacion complementaria se obtuvo a través de talleres de planeacién participativa en
cada uno de los ejidos. Los resultados muestran que los ejidatarios bajo esquemas de
captura de carbono presentan mayores oportunidades socioecondmicas y ambientales
sobre los que no estan en este tipo de programas, ademas de que este proyecto es un
detonador para que el ejido obtuviera otros proyectos de conservacion de los recursos

naturales.

Palabras clave: Servicios ambientales, Proyectos de Conservacion.
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ABSTRACT

Carbon sequestration projects are one of the most widely implemented types of projects
in forest ecosystems around the world to conserve the environment and generate
economic resources for the well-being of partipipants. The payment for carbon
sequestration services for climate change mitigation is unique in 2004 in order to pay for
the production of carbdn dioxide equivalent to what is achieved in the soil.

The objective of the present study was to develop a comparative analysis on the
socioeconomic and environmental benefits that can be had by belonging to a carbon
sequestration scheme against those that are not yet integrated into them. The study area
is two ejidos; Absalén Castellanos and Llano Grande, belonging to the selva el ocote
biosphere reserve, Chiapas. The information was obtained with a survey of 76 questions
applied to a simple of 66 ejidatarios belonging to the two ejidos, complementary
information was obtained through participatory planning workshps in each of the ejidos.
It was found that the ejidatarios under carbon sequestration schemes present greater
socioeconomic and environmental opportunities tan those who are not in this type of
programs, in addition to the fact that this project is a detonator for the ejido to obtain other

natural resource conservation projects.

Key Words: Enviromental Services, Conservation Projects.



AGRADECIMIENTOS

Al CONACYT por el apoyo financiero otorgado para la realizacion de mis estudios de

maestria.

Al Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo por brindarme la oportunidad de

realizar los estudios de maestria y formar parte de la comunidad estudiantil.

Al posgrado de Desarrollo rural por los conocimientos adquiridos y la aportacion de

nuevas visualizaciones a futuro.

A mi consejo particular integrado por el Dr. Aurelio Ledn Merino, Dr. Esteban Valtierra
Pacheco, Dra. Luz Maria Pérez Hernandez y el Dr. Manuel de Jesus Gonzéalez Guillén,

por su paciencia, orientacién y apoyo para la realizacion de este proyecto.

A la comunidad de Absalon Castellanos y Llano Grande por la calidez y disponibilidad

para aportar informacién para la elaboracion de esta investigacion.

Agradezco sinceramente el apoyo brindado de muchas personas y colegas en el
transcurso de mis estudios de maestria, han logrado que este proceso haya sido muy

ameno.



CONTENIDO

Pagina
RESUMEN ...ttt s ettt e e e e e e s ettt e e e e e e e e s s saabbbeeeeeeeeeesannnnneeees il
N 1 I 23 O )Y
AGRADECIMIENTOS ...t e e e e e e e e e e e e eaa s v
LISTA DE CUADROS ..ottt ettt e e e e ettt e e e e e e e e s s s bt e e e e e e e e e e annnnnneees X
LISTADE FIGURAS ..ottt e ettt e e e e e e e e s et e e e e e e e e e e annnnneees Xi
LISTA DE ABREVIATURAS Y ACRONIMOS ......coviiiieiieeee et Xil
CAPITULO I. INTRODUCCION ...ttt ettt 1
CAPITULO Il. ANTECEDENTES ...ooiiiieiieitecte ettt 4
2.1 Situacion de los recursos forestales de la propiedad social en México................. 4
2.2 Servicios ambientales de [0S DOSQUES .........coooeeieeeiiieeee 6
2.3 Importancia de los servicios ambientales.............oooooei 7

2.4 Oportunidades de desarrollo en los sectores rurales por medio de servicios

ambientales €N 10S DOSQUES.........cooiiiiiiii e 9
2.5 Sistemas agroforeStales. .........oooo oo 12
2.6 Clasificacion de sistemas agroforestales ... 14
2.7 Los sistemas agroforestales como alternativa de captura de carbono................ 18
CAPITULO IlIl. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA .......ccciitiiiiiiee e 20
3.1 Antecedentes del problema ... 20
3.2 Definicion del problema de investigacion ............ccuuveeiiiieeeiiiiiiiieeee e 28
3.3 ODJELIVO gENEIAL ... 29
.3.4 ODbjetivOS @SPECITICOS ......cceiiiiiiice e 29
S5 HIPOLESIS ...t e e e 30
RN I o [T o T0] (=T S0 =] T = | 30
3.5.2 HIpOtESIS €SPECITICAS .....ccooiiieiiiiie e 30

3.6 JUSHIFICACION ... 30
CAPITULO IV. MARCO TEORICO ..ottt 32
4.1 Marco legal de l0s recursos forestales............evveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 32
N Y g1 (=Tod =T [T o (=T OO PPUPPPPPPPP 33

Vi



4.1.2 Legislacion acCtual ..............uuuiiiiiiiiiiiiecc e 35

4.2 Gobernanza de 10S recursos forestales...........vvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 37
4.2.1 Concepto de GODEINANZA...........uuuuuuiiiiiiiiiiiiii e 38
4.2.1 Concepto de Gobernanza Forestal ... 39

4.3 Desarrollo forestal COMUNITAIIO .........ccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 40
4.3.1 Desarrollo COMUNITANIO .......uuuuuuuuuiiuiiiiiiiiiiiiiiiieaniiiseeebeeeaababeebeebansanennaaannes 40
4.3.2 MANEJO FOIESIAl ......cceeieeeeiiii e e et e e e e eeenes 40
4.3.3 Desarrollo Forestal COMUNITAIIO ..........uuuuiiiiieeiiiiiiiiiiie et e e eeenns 41

VR R @F= o1 (8] = W (=3 @F= 1 o o o TSP 42
4.4.1 Concepto de Captura de CarbOn0 ..........ccoeeeieeiiiiiiiiiiiie e 42
4.4.2 Aspectos considerados en el Protocolo de Kyoto...............eueeeiiiiiiiiiiiennnnnnns 43

CAPITULO V. MARCO DE REFERENCIA..... .o 50

5.1 Micro localizacion y macro 10calizacCiOn..............ccccoeeeeeiiiiiiiiiiiie e 50

IV \Y [=To [T TR £ ofo Je [=To o |- 1 (o] o IS 51

RS N C 1ol o g [o]5 (o] oo - NN PERRPR P 53

I o F- o] (oo | = WO PEURPR P 53

IR T O3 110 =1 0] 0o |- SO 54

5.6 TIPOS A€ VEGEIACION ......vvuiiie et e e e e e e 56
5.6.1 Selva baja caduCIfolia.............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiii i 56
5.6.2 Selva mediana subperennifolia.................uuuueiiiiiiiiiiiiiii 57
5.6.3 Sabanas y PastiZalesS..........couuuuiiiiii i 58

I A = 10 [ = PP SUPPPTTRPPRIN 58

5.8 PODIACION ... 59
e T YY1 o T - 61
5.8.2 SAIUM.....oii it a e e e aaas 61
LIRS TR T Lo [0 To%= Tox o o IO 61
RS I =T oo 0 F= B = (|03 0 = 63
5.8.5 CUUIa Y trAGICION .....vvviiiiiiiiiiiiiiiiiiie bbb eaeees 63

CAPITULO VI. METODOLOGIA ..ottt 65

6.1 Enfoque mMetodOIOQICO .......uuueiiiiieiieeee e 65

6.2 Tecnicas de INVESHGACION ......cooeeeieeeeeeee e 65

Vil



6.3 Talleres de planeacion partiCipatiVa ..............ccovvvveiiiiiiiiie e 66

8.4 IMUBSIIAL ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e a e e e na s 66
6.5 Fase de trabajo de Campo ... 67
6.6 Andlisis de 1a iNformacion ..o, 68
Capitulo VII. Analisis de resultados Yy diSCUSION ...........ccccvuuiiiiiiieeeiieeiciie e 69
7.1 Caracteristicas generales de 10S encuestados..........ccooeeeevveveiiiiiiiiiieeeeeeeeeeiinnn 69
74080 00t R o = Lo 69

A T 1= g 1T o 70
7.1.3 ESCOlaridad ..........coooiiiiiiiiiiiiiiii 70
7.1.4 Organizacion familiar ... 71
7.1.5 TeNeNCia d€ la HIITA ....coeeeeeeeeeeeece e e e 71
7.2 Actividades econdmicas y productividad...............ccceeeeeiiiiiiiiiiiieieeee e 72
7.2.1 Principales Cultivos agriCOIas .......cciiieeeiiiiiiiiie e 72
7.2.2 ACHIVIdAAES PECUAIIAS ... .cceeeiieiiiiie et e e et e et e e e e e e e e e e 74
7.2.3 INgresos por SUDPrOAUCTOS .........coeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieee ettt 77
7.2.4 OrOS INQIESOS ...ceiiiiiiiiiiiiiiiiit ittt ettt et ettt ettt ettt et et e e e e e e e e e e e e e eeeeees 78
7.2.5 Apoyos gubernamentales ...........ccooeeeeiiiiieiiiee e 79
7.3 ASPECLOS SOCIAIES ... .o e e e e e e e e e e e e e 82
S T8 R0 /1o 7= Tox T o PP OSPPPERRRR 82
7.3.2 Aspectos organizativos en la producCiOn............ccevvvveeeeiiieiiieieeiiieeeeeeeeeeeee 84
7.3.3 Participacion y toma de deCISIONES...........uuuuiiiiieeeeeeeeeee e 86
7.4 ASPeCtOS ambIENTAIES ..........uiiii e 87
7.4.1 Organizacion para la CONSEIVACION ..........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiie e 87
7.4.2 Conservacion de DOSQUES .........oooiiiiiiiiiiiiee e 89
7.4.3 CONSErVaCION 0@ SUEIOS.......cciiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeee et 90
7.4.4 ConServacion d€ AQUA ..........ccuuuuuiiiiieeeeeeeeeiee e e e e e e e e e e e 91
7.4.5 Perspectiva de recursos Naturales...........coovvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 92
A S £ N o [N = 1 - U 94
T.4.7 CaPACILACION .....ccoieiiiiie et e e e e e e e e e e e e e e 96
7.4.8 ServiciosS ambieNntales .........coouiiiiiiiiiii 97
7.4.9 Panorama GeNEIal...........ooiviiiiiiiiiii e 98



7.5 Captura de CarbOnO0.............iiiiiii e ———— 99

CAPITULO VIIl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ........cccooiiiiiiiiiieiee e 102
8.1 CONCIUSIONES ...ttt e e e et e e e e e e e e e e aara e e e e e 102
8.2 RECOMENUACIONES ....cvvvviiiie e ee ettt e e e et e e e e e e e e e e e tana e e eeeeas 103

CAPITULO IX. BIBLIOGRAFIA CONSULTADA.......ccoeoieiieeieeteceeeeeeee e, 105

ANEXOS ...ttt e et e e e e e e et et e e e e e e e a b araaaaes 113



LISTA DE CUADROS

Cuadro 1. Principales mercados de servicios ambientales ...........ccccccceeeeiiiieeeieeeiiinnnnnn. 11
Cuadro 2. Indicadores de monitoreo en el esquema de Captura de Carbono .............. 28
Cuadro 3. Climas en el &rea de eStUAIO ...........uuuruuririiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 55
Cuadro 4. eSPECIES U 18 ZON@.......uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiee bbb 59
(@I T=To | (o T = 0] o] F=Tox o o H 60
Cuadro 6. Poblacion econ0micamente @CliVa ............uuuvuviiuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieeeeeenenae. 60
Cuadro 7. NUmero de aulas POr €Jid0.........oouiiiiiiiiiiiiiee e 62
Cuadro 8. Hablantes de la zona tzotzil de la zona de estudio...............uevveieeeiiiiiininnnnnns 63
Cuadro 9. Cultura y tradicién en la zona de estudio............ccoeveeeeiiiiiiiiiiiie e, 64
Cuadro 10. Integrantes por familia que aportan al iNgreso...........ccoovvvvieiiieeeeeeeeeiiiinnnn. 71
Cuadro 11. Porcentaje de actividades econdmicas principales en la zona de estudio
..................................................................................................................... 72
Cuadro 12. Productividad agricola por ciclo productivo en Absalon Castellanos.......... 73
Cuadro 13. Productividad agricola por ciclo productivo en Llano Grande..................... 74
Cuadro 14. Actividad pecuaria en el ejido Absalon Castellanos ............ccccvveeeeeeeennnnns 75
Cuadro 15. Actividad pecuaria en el ejido LIano Grande .................eeveeeeiiiiieiiiiiinninnnnnn. 76
Cuadro 16. Ingreso promedio por subproductos en Absalén Castellanos..................... 77
Cuadro 17. Ingresos promedio por subproductos en Llano Grande................ccccovvveenn. 78
Cuadro 18. Ingreso por actividades no agropecuarias en la zona de estudio............... 79
Cuadro 19. Numero de personas beneficiadas por €jido ............cccceeiiiiiiiiiiiiiniieeeennns 80
Cuadro 20. Ingreso promedio anual por apoyos gubernamentales en la zona de
<21 L8 o [ Lo PP 81
Cuadro 21 Ejidatarios que realizan conservacion de reCursosS...........ccceeeeeeeeeeeeeeevnnnnnnn 89



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Clasificacion de sistemas agroforestales .........ccccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeee, 15
Figura 2. Localizacion del area de eStudio...........covvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 50
Figura 3. Provincias fisiograficas de LOS BOrdoS...........ccovvvvviiiiiiiiiiee e 51
Figura 4. Altimetria de la zona de eStudiO ..............uiiiiiiiiiiiiici e 52
Figura 5. Mapa de distribucion de la precipitacion promedio ...........ccccevvvvvviiiieeeeeeeennnns 56
Figura 6. Actividades de conservacion por €jid0 ..........ccuuvveiiiiiieiniiiiiiiieeee e 90
Figura 7. Porcentaje de técnicas utilizadas para conservacion de agua....................... 91

Figura 8. Opinidon de recursos naturales en retrospectiva a 10 afios en Absalon
CaSIEIIANOS. ... 93
Figura 9. Opinion sobre los recursos naturales en una perspectiva de 10 afios en
[ =T [0 T ] = T Lo [ 94

Figura 10. Lefia almacenada en LIano Grande .............ccooovviiiiiiiii i 96

Xi



ANP
CONANP
CC

FAO
IGBP
IPCC
JIRCASS
LGDFS
MEA
REBISO
SAF

SEMARNAT

UIEF
WRI

LISTA DE ABREVIATURAS Y ACRONIMOS

Area Natural Protegida

Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
Captura de Carbono

Food and Agriculture Organization of United Nations
International Geosphere Biosphere Program
Intergovernamental Panel of Climate Change

Japan International Research Center for Agricultural scienses
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
Millenium Ecosystem Assessment

Reserva de la Biosfera Selva el Ocote

Sistemas Agroforestales

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Unidades Industriales de Explotacion Forestal

World Resources institute

xii



CAPITULO I. INTRODUCCION

Los recursos naturales forestales de México son muy valiosos y se localizan en los
territorios donde habita poblacion rural que muchas veces vive en condiciones de
marginacion y pobreza. Es decir, 55% de la superficie forestal se encuentra en un
esquema de propiedad social privada, méas de la mitad de los bosques y selvas de México

son propiedad de ejidos y comunidades (Madrid, 2009).

Tomando como base la forma de propiedad privada social, se reporta que 70% de las
tierras ejidales y comunales tienen ecosistemas forestales, pero solo 39% de la
propiedad social se compone de bosques y selvas. Este dato concuerda con la realidad
nacional en términos generales, donde 65% del territorio esta compuesto por
ecosistemas forestales, pero solo la mitad de estos ecosistemas son bosques o selvas
(Madrid, 2009).

Segun (Madrid, 2009), entre los estados que tienen mayor extension de bosques y selvas
se encuentran: Chihuahua 7.3 (63%), Oaxaca 6.1 (82%), Durango 5.7 (76%), Guerrero
4.3 (81%), Jalisco 4.3 (33%), Campeche 4 (65%), Sonora 3.9 (29%) y Chiapas 3.8 (67%),
tienden también a ser los que conservan mayor proporcion de los bosques y selvas en
propiedad de ejidos y comunidades, salvo en algunas excepciones. (El analisis aqui

presentado pone en relieve algunos datos que se resumen en millones de hectareas).

El Area Natural Protegida Selva El Ocote, se localiza en la Depresion Central del estado
de Chiapas y es considerada como Reserva de la Biosfera, abarca los municipios de
Jiquipilas, Cintalapa y Ocozocuatla. Colinda al oeste con los ejidos Llano Grande,
Absalon Castellanos Dominguez, Benito Juarez y Francisco Villa Il. En esta zona se
practica la agricultura y la ganaderia como principales actividades econdmicas, los

productos agropecuarios se comercializan en los mercados locales, principalmente.

En la zona de estudio existen contrastes en las actividades que se realizan con el propésito de
tener un bajo impacto o afectacion ambiental. Actualmente, hay ejidos cercanos a la zona
de estudio que han estado trabajando con técnicas de manejo sustentable de los
recursos forestales para realizar captura de carbono, lo cual les ha permitido obtener

fuentes de ingresos adicionales a las actividades primarias a través de la reforestacion



del lugar. También existen casos de ejidos que no han implementado alternativas como
estas técnicas de reforestacion para complementar sus ingresos de sus actividades

agricolas y ganaderas.

La valoracion econ6mica de los diferentes tipos de bosque y aquellos relacionados con
los servicios de captura de carbono, puede contribuir al desarrollo econémico y social.
Esta constituye una herramienta clave para la proteccion y uso sustentable de los
sistemas forestales. Pretende mostrar que hay un beneficio mayor para las familias y la
sociedad en general en comparacion de lo que obtiene de actividades asociadas a otros
usos fuera de su aptitud. Ademas, permite valorar los impactos negativos que este mal

manejo tiene en la emisidon de carbono y el calentamiento global.

La Captura de Carbono en los suelos esta considerada en el Protocolo de Kyoto en los
articulos 1.3 (Uso de la tierra) y 1.4 (Cambio en el uso de la tierra y forestacion).
Ambientalmente, la captura de carbono en los bosques es un mecanismo que ayuda a
prevenir o disminuir la degradacion del suelo como un recurso fundamental para la
produccién de alimentos que demanda la poblacion en crecimiento. Ademas del impacto
ambiental, la captura de carbono en los suelos tiene efectos econémicos y sociales
positivos, gracias al incremento en la productividad de los suelos, que impacta en la

seguridad alimentaria.

Se ha demostrado (International Geosphere Biosphere Program, IGBP, 1998) que los
suelos constituyen un sumidero de carbono, debido a la capacidad que tienen para
almacenar este elemento en forma organica (1 500 Pg a 1 m de profundidad y 2 456 Pg
a 2 m de profundidad) e inorganica (1 700 Pg), la cual sobrepasa considerablemente la
gue presentan la vegetacion (650 Pg) y la atmésfera (750 Pg) Sin embargo, es necesario
implementar medidas de manejo adecuadas para lograr que el carbono se acumule en

los suelos.

El propdsito del presente trabajo fue realizar un analisis comparativo entre los beneficios
socioecondmicos y ambientales que estan obteniendo los ejidos que han implementado
proyectos de captura de carbono versus los ejidos que aln no estan organizados para

participar en este tipo de proyectos. El interés de la investigacion es conocer las



diferencias econdmicas, productivas, sociales y ambientales que obtienen las familias
del Ejido Llano Grande, poblado que esta integrado al proyecto de captura de carbono y
contrastarlas con las familias del Ejido Absalén Castellanos que aun no esta participando
en los proyectos de captura de carbono e identificar los factores socioeconémicos que

limitan su participacion en las actividades de Captura de Carbono.

Esta investigacion se integra de siete capitulos, el primero de ellos trata de dar un
panorama general sobre los antecedentes forestales, politicas y servicios que pueden
llegar a funcionar en un bosque. El segundo capitulo incluye el planteamiento del
problema donde se desarrolla el panorama general y los objetivos que guiaron la
investigacion, asi como las hipotesis que buscan explicar los procesos socioecondmicos
y ambientales de la captura de carbono. El tercer capitulo recopila algunos conceptos

importantes para poder comprender a fondo la investigacion.

El cuarto capitulo menciona las caracteristicas fisiograficas, econdémicas y culturales de
la zona de estudio. En el quinto capitulo explica la metodologia utilizada para realizar la

presente investigacion.

El sexto capitulo se enfoca en mostrar los resultados y el analisis de la informacion
obtenida y el séptimo capitulo menciona las conclusiones, asi como unas breves

recomendaciones realizadas a los ejidos.



CAPITULO Il. ANTECEDENTES
2.1 Situacion de los recursos forestales de la propiedad social en México

Los recursos forestales han representado a través de la historia fuentes de riqguezas y de
bienes y servicios, en donde el hombre ha encontrado proteccion, sustento y
posibilidades para su crecimiento demografico, apertura de nuevas tierras al cultivo,
produccién u obtencion de diversos insumos 0 materias primas para su industria
(SEMARNAT, 2013).

El desconocimiento de la importancia econdémica, social, cultural y ambiental de los
recursos naturales, ha conducido a no apreciar la sutileza del deterioro paulatino. Muchos
de los impactos en los recursos naturales son evidentes solo cuando trascienden los
sentidos. Antes parecieran no existir aun cuando sus efectos pongan en riesgo la salud
y las relaciones econ6micas, sociales, politicas o de equilibrio entre recursos fisicos y
biologicos (SEMARNAT, 2013).

México comparte con los paises forestales latinoamericanos caracteristicas sociales,
ecoldgicas e histéricas, por ejemplo, gran parte de las tierras son montafiosas, los
bosques son territorios habitados, ocupados por grupos empobrecidos. En las regiones
forestales de México viven alrededor de 12 millones de personas, muchas de las cuales
son indigenas (INEGI, 2010).

La propiedad comunal se mantuvo durante el periodo colonial en estas areas de dificil
acceso Y limitado control del poder colonial. Luego de la independencia de los paises
latinoamericanos, a lo largo del siglo XIX muchas comunidades perdieron sus tierras
como resultado de politicas de privatizacion impuestas por las élites nacionales. México
es el Unico pais latinoamericano donde, a principios del siglo XX, un poderoso
movimiento social logré impulsar una extensa reforma de la tenencia de la tierra en
respuesta a los reclamos populares por recuperar las tierras comunales y el reparto de

los latifundios que controlaban las haciendas (Merino, 2018).



A partir de 1917, el reconocimiento de la propiedad colectiva de la tierra adquirié estatus
constitucional. Como resultado de esta politica, actualmente cerca de 65% de las tierras

forestales se encuentran bajo la propiedad de comunidades agrarias o ejidos.

México tiene una superficie de casi 195 millones de hectareas, de las cuales, el 65% son
superficie forestal y el otro 35% se compone de zonas urbanas, agricolas, pecuarias,
cuerpos de agua superficiales, etc. Sin embargo, s6lo 66 millones de hectareas de la
superficie forestal se componen de bosques y selvas. Esto quiere decir que la mitad de
la superficie forestal estd formada por otro tipo de ecosistemas como desiertos,
matorrales, praderas naturales, manglares, etc. Por tanto, s6lo una tercera parte del pais

se conforma de bosques y selvas (Madrid, 2009).

Los estados con mayor superficie forestal no son necesariamente los mismos que
acumulan la mayor superficie total de bosques y selvas. Chihuahua es el estado con
mayor extension de bosques y selvas en el pais y le siguen: Oaxaca, Durango, Guerrero,
Jalisco, Campeche, Sonora y Chiapas. Algunos estados tienen una superficie forestal
muy grande, aunque no representa un porcentaje tan importante de su superficie estatal

total.

En cambio, hay otros estados que no son los de mayor superficie forestal en términos
reales, pero ésta si ocupa un gran porcentaje de todo su territorio estatal. Asi, los estados
gue tienen la mayor parte de su territorio ocupado por superficie forestal son: Quintana
Roo, Baja California Sur, Baja California, Coahuila y Campeche (Madrid, 2009).

Madrid (2019) menciona que la superficie forestal se compone de varios tipos de
ecosistemas, por eso, cuando se observan los estados que tienen mayor superficie de
bosques y selvas en proporcién a su superficie total, no siempre son los mismos que
tienen el mayor porcentaje de superficie forestal. Por ejemplo, Baja California es el tercer
estado con mayor proporcion de su territorio en forma de superficie forestal, sin embargo,

es también el estado con menor proporcion de bosques y selvas en su territorio.

Por el contrario, Quintana Roo es el de mayor proporcion de superficie forestal y también

el de mayor proporcion de bosques y selvas en su territorio. Esto se debe a que casi toda



la superficie de Quintana Roo se conforma por bosques y selvas, y en cambio, la

vegetacion forestal de Baja California es principalmente arida y semiarida.

Madrid (2019) sefala que el 51.4% del total del territorio nacional se encuentra bajo un
esquema de propiedad social, por tanto, pertenece a ejidos o comunidades. Los estados
gue tienen una mayor proporcién de sus territorios en forma de propiedad social son los
siguientes: Baja California 82.8%, Nayarit 79.2%, Guerrero 79.1%, Morelos 78.3%,
Oaxaca 76.2%, Baja California Sur 69.8%, Quintana Roo 67.9%, Durango 67.2%, San
Luis Potosi 67.1%, Sinaloa 63.4%, Colima 58.9%, Campeche 58.7%, Chiapas 57.4%,
Yucatan 56%. La media nacional es de 51.4%.

En contraste, los estados con menor proporcion de su territorio en forma de propiedad
social son: Querétaro 50.4%, Aguascalientes 49.3%, Zacatecas 49.0%, Tlaxcala 48.8%,
Michoacan 46.7%, Estado de México 46.4%, Hidalgo 45.7%, Tabasco 43.8%, Coahuila
43.2%, Puebla 43.2%, Guanajuato 41.6%, Veracruz 41.3%, Chihuahua 40%, Sonora
33%, Nuevo Leodn 32.6%, Tamaulipas 31.7%, Jalisco 30.8% Yy Distrito federal 0.2%.

2.2 Servicios ambientales de los bosques

Todos los seres humanos dependemos de los beneficios que la naturaleza nos da, tanto
de bienes como de servicios ambientales que son basicos para todas las formas de vida
en la tierra. A estos beneficios que las personas recibimos de los ecosistemas se les
denomina “servicios de los ecosistemas” o “servicios ecosistémicos”. Estos son la parte
mas importante del capital natural con que cuenta una comunidad, son esenciales para
el ser humano y funcionan de una manera compleja e interconectada entre si que no

pueden ser reemplazados por la tecnologia (Martinez et al, 2017).

Los servicios ambientales (también llamados servicios ecosistémicos) pueden definirse
como aquellos beneficios que los seres humanos obtienen de los ecosistemas, ya sea
en forma natural o mediante un manejo sostenible (Balvera y Cotler, 2009). De acuerdo
con la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio (Millenium Ecosystem Assessment

[MEA], 2005), los servicios ambientales pueden clasificarse en cuatro tipos:

e Provision. Bienes tangibles: alimentos, madera, fibras.



¢ Regulacion. Referida a procesos: regulacion climética, control de la erosion.
e Culturales. Bienes intangibles: asociado a valores estéticos o religiosos.

e Soporte. Base de los anteriores: productividad primaria y conservacion de la

biodiversidad.

Esta definicion y la clasificacion estan incorporadas en la legislacion mexicana, a traves
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (Gobierno de México, 2008). Por
lo que la politica e instrumentos de desarrollo del pais incluyen de manera explicita
conceptos como la preservacion vinculada a los servicios ambientales, como una

condicion clave para el desarrollo sustentable.

Algunos ejemplos de servicios ambientales son: regulacion climatica, purificacion del
agua, conformacion del suelo, el paisaje (en términos de un valor estético, cultural o
educativo) y la proteccion contra eventos como huracanes, tormentas, entre otros. Estos
se encuentran relacionados con el bienestar y el valor econémico generado por la venta

de productos, o el aumento de los costos por la pérdida del servicio (MEA, 2005).

Los esquemas de pago por servicios ambientales pueden ser una alternativa para los

ejidos y comunidades, ya que permiten:

El establecimiento de una actividad econémica complementaria a otras opciones

de ingreso.

Incorporar a los terrenos de la zona de uso comun.

e La generacion de acuerdos de largo plazo en torno a decisiones sobre el uso del

territorio del ndcleo agrario.

e Dar cauce alas atribuciones legales del ejido o comunidad en torno a actividades

gue generan beneficios sociales (internos y externos).
2.3 Importancia de los servicios ambientales

Ruiz (2007) menciona que el cambio en la percepcion del valor total de los bosques y

como deben ser utilizados esta marcado por una conciencia creciente sobre la



importancia de los servicios ambientales y por propuestas para captar parte de este valor
a fin de reducir la deforestacion. La evaluacion econdémica de los servicios ambientales
se ha centrado en cuatro bloques fundamentales: biodiversidad, fijacién de carbono, ciclo
hidrogeoldgico y educacién / ocio.

La conservacion de la biodiversidad y la funcion protectora de suelos y cuencas
hidrogréaficas son los servicios reconocidos desde hace mas tiempo, existiendo figuras
especificas de proteccion forestal asociadas a espacios naturales protegidos para estos

fines.

De hecho, los primeros espacios protegidos suelen aparecer vinculados a bosques
maduros de gran valor escénico y de biodiversidad. Los servicios de ocio y educacion se
han ido incorporando paulatinamente a las funciones ya reconocidas en areas protegidas

a medida que ha ido aumentando la conciencia ambiental de la sociedad.

El valor del bosque como fijador y almacenador de carbono es ampliamente conocido,
aunque su conceptualizacion como un servicio ambiental solo ha aparecido cuando la
conciencia del papel de las emisiones de CO2 en el cambio climéatico ha empujado a la
firma de acuerdos internacionales y a la ejecucion de politicas tendentes a reducir dichas
emisiones (Ruiz et al, 2007).

La evaluacion de los servicios ambientales que ofrecen los bosques conlleva una serie
de dificultades y limitaciones, derivadas de poner un precio a la Naturaleza, y que
entroncan con algunos de los problemas mas antiguos de la Economia (Daily et al.,
2000). Junto al problema de la ausencia de mercados, el establecimiento de una clara
relacion causal que vincule el bosque a un determinado servicio es una de las
limitaciones sefialadas habitualmente (Landell-Mills y Porras, 2002; McCauley, 2006;
Wunder, 2005).

Esta dificultad es particularmente acusada en el caso de las funciones hidrolégicas y
climaticas, donde hay fuertes discrepancias de apreciacion. Asi, aunque la relacion de la
cubierta forestal con la calidad del agua y el control de erosion esta generalmente

reconocida, su relacion con la disponibilidad de agua y el control de inundaciones esta



Sujeta a interpretaciones variadas (Bradshaw et al., 2007; Bruijnzeel, 2004; Calder, 2006;
FAO-CIFOR 2005).

El papel de los bosques y plantaciones como depésito de carbono que contribuye a
disminuir el calentamiento global puede verse contrarrestado por los cambios en el
albedo y la mayor capacidad de absorcidn de radiacion, especialmente en latitudes altas
(Bala et al., 2007; Peltoniemi et al., 2006).

Otra caracteristica a resaltar es la frecuente indivisibilidad de los servicios ambientales
gue ofrecen los bosques. Agua, biomasa, biodiversidad y habitat, componentes
habituales de los andlisis econémicos de estos servicios, no son partes separables en el

todo funcional que constituyen los ecosistemas forestales.

2.4 Oportunidades de desarrollo en los sectores rurales por medio de servicios
ambientales en los bosques

La planificacién de las medidas de conservacion apropiadas para optimizar los servicios
ambientales de los ecosistemas forestales puede reducir el conflicto potencial entre ellos
y favorecer la captacion de renta de los mismos. Es interesante resaltar como Chan et
al. (2006), usando modelos espaciales de planificacion de la conservacién, han
encontrado que la conservacion de la biodiversidad es la mejor estrategia para mantener
un flujo colateral de otros servicios ambientales (carbono, agua y ocio entre otros). Un
bosque sano y funcional que conserve buena parte de su biocenosis es probablemente
la mejor garantia de calidad del servicio que pueda ofrecer a las diferentes formas de

vida en nuestro planeta.

En la dltima década los servicios ambientales se han revelado como la nueva frontera en
el intento de captacion de renta forestal que permita mantener a los bosques frente a
otros usos (Landell-Mills y Porras, 2002; Pagiola et al., 2002; Scherr et al., 2004). Existen
numerosos ejemplos, tanto en bosques templados y boreales de paises mas
desarrollados (Canada, Japon, EU) como en paises tropicales (Costa Rica, Ecuador,
Brasil, Cameran, India) (ver por ejemplo Echavarria y Lochman, 1998; Landell-Mills y
Porras, 2002; Rojas y Aylward, 2003).



Aunque el pago por servicios ambientales de los bosques no tiene por qué estar
directamente asociado a la existencia de un mercado para estos servicios (Gutman,
2003; Echavarria et al., 2004), los mecanismos de mercado son los que han sido
normalmente analizados y propuestos. Wunder (2005, 2007) considera cinco criterios

esenciales que ha de cumplir un mercado de pagos por servicios ambientales.

Basandose en un estudio de 287 casos, Landell-Mills y Porras (2002) han analizado las
caracteristicas de los servicios ambientales de los bosques y sus mercados. Las autoras
se han centrado en los cuatro tipos de servicios con mercados mas desarrollados

mencionados anteriormente.
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Cuadro 1. Principales mercados de servicios ambientales

Mercado de

servicio

Producto

ofrecido

Oportunidades

Dificultades

Biodiversidad

-Areas protegidas
-Derechos de
bioprospeccion
-Concesiones para

la conservacion

-Concienciacién
creciente

-Aumento y
diversificacion de
mercados

- Innovacion en
disefio de productos

y sistemas de pago

-Servicios diversos,
intangibles y no
separables
-Comercializacion
dificil

- Altos costes de
transaccién
-Problemas de

distribucioén

-Certificado de

-Evolucion desde

-Riesgo de expansién

reduccion de acuerdos de monocultivos con
emisiones. individuales a pérdida de
Carbono -Créditos de pequefia escala biodiversidad
compensacion de hasta acuerdos -Efectos ambiguos
emisiones. internacionales a sobre el clima segun
-Volumen asignado | gran escala. zonas y especies
de emisiones -Mercados -Falta de claridad y
nacionales e acuerdo sobre
internacionales deforestacion evitada
Agua -Contratos de -Facilidad de -Posibles impactos en
gestién de cuencas | identificar cantidad y
-Créditos de calidad | proveedoresy estacionalidad de agua
de aguas beneficiarios disponible.
-Derechos de aguas
Escénico -Derechos de -Vinculo entre -Dificultad de
recreativo entrada biodiversidad y valor | establecer mercados
_ Servicios de escénico especificos
ecoturismo

11




Mercado de Producto Oportunidades Dificultades
servicio ofrecido
-Acuerdos de -Mercados -Riesgo de integracion
gestién de recursos | nacionales e vertical y pérdida de
naturales internacionales control local

Fuente: Basado en Landell-Mills y Porras (2002).

La tabla anterior permite ilustrar algunas cualidades fundamentales de los servicios
ambientales de los bosques y de los sistemas de pago actualmente existentes, asi como
las dificultades para su expansion. Entre otras, se destaca que el pago efectuado debe

garantizar un servicio por encima del nivel disponible de ese servicio en ausencia de

pago.

Entre las principales limitaciones esta la inmadurez de los mercados, que han de operar
bajo demandas y ofertas limitadas, los elevados costes de transaccion, especialmente
prohibitivos para pequefios propietarios y campesinos pobres, la posible fuga o
desplazamiento de la presion ambiental mitigada por un determinado servicio hacia
zonas externas al area concertada para el mismo y un peso afiadido en las economias
rurales empobrecidas de paises tropicales. Estos son factores que pueden aumentar las

desigualdades socioecondémicas en los mismos.

Los servicios ecosistémicos pueden implementarse de manera integral a las actividades
agropecuarias, tal es el caso de los sistemas agroforestales donde se intercalan
productos agropecuarios con arboles frutales, para obtencién de madera o de barreras

naturales y asociacion con los cultivos o captura de carbono y sumideros de carbono.
2.5 Sistemas agroforestales

Los actuales sistemas de produccién agricola y ganadera basados en monocultivo han
permitido la produccion con base a un requerimiento de insumos externos, como el uso
de energia fésil, agroquimicos, que estan contribuyendo al deterioro de los agro
ecosistemas debilitando sus componentes esenciales para la produccion como el suelo,

agua y clima.
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Esto hace que muchas areas se hagan insostenibles ocasionando consecuencias
nocivas para el medio ambiente y para los productores que se ven en la necesidad de
abandonar el area rural, migrando a las ciudades donde se incorporan en diferentes
actividades, muchas de las cuales solo les permiten sobrevivir y con problemas sociales
de diferente indole (Ledn, 2011).

La produccion de alimentos y generar ingresos para mantenerse ellos y su familia es el
principal interés que tienen los pequefios productores, por lo que destinan gran parte de
su finca a establecer cultivos anuales y aprovechar las praderas naturales para alimentar
a su ganado. Sin embargo, este sistema tradicional de produccién, ha ocasionado una
grave degradacion del suelo, como resultado se tiene la baja productividad y la constante

migracion a la ciudad de los productores (JIRCAS, 2007).

Para revertir esta critica situacion, se plantea que los sistemas agroforestales sean una
excelente oportunidad para los agricultores, que les permita la seguridad alimentaria y
para obtener ingresos para mantener a la familia, produciendo en armonia con el
ambiente y asi lograr un desarrollo rural mas sostenible. La mayor motivacion de los
productores para adoptar los sistemas agroforestales, es porque responde al mismo

tiempo, a sus necesidades econdmicas, sociales y ambientales (JIRCAS, 2007).

Los sistemas agroforestales se orientan a permitir actividades productivas en
condiciones de alta fragilidad, con recursos naturales degradados, mediante una gestién
econOmica eficiente, alterando al minimo la estabilidad ecolégica, lo cual contribuye a
alcanzar la sostenibilidad de los sistemas de produccién y, como consecuencia, mejorar
el nivel de vida de la poblacién rural. En razén a lo anterior, se persiguen objetivos tanto

ecolégicos como econdmicos y sociales.

Segun el JIRCAS (2007) el modelo agroforestal como ciencia se refiere a: “Sistemas y
tecnologias de uso del suelo y recursos naturales en los cuales las especies lefiosas
(arboles, arbustos, etc.) se utilizan deliberadamente bajo un sistema de manejo integral
con cultivos agricolas y/o produccion animal, en alguna forma de arreglo espacial o

secuencia temporal”.
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El concepto agroforestal debe reflejar y poner de manifiesto los enfoques, principios y
directrices de las personas, organizaciones y entidades que trabajan en agroforesteria,
en aspectos tan importantes, principalmente para el fortalecimiento de la identidad
cultural y los saberes tradicionales, tenencia de la tierra, fortalecimiento de sistemas de
produccion novedosos acordes con las culturas, estabilidad del sistema de produccion,
autoabastecimiento y comercializacion de diversos bienes materiales, procesos
educativos y de investigacién, conservacion de la biodiversidad nativa silvestre y
domesticada, conservacion de suelo y agua, impacto tecnolégico de las innovaciones en
la naturaleza, calidad de vida de las familias y comunidades rurales y urbanas, relaciones

de comercializacion de productos y servicios, etc. (JIRCAS,2007).

Otra definicion de la SEMARNAT (2011) menciona que los sistemas agroforestales, son
formas de uso y manejo de los recursos naturales en los cuales, especies lefiosas
(arboles y arbustos), son utilizados en asociacion deliberada con cultivos agricolas y con
animales, en un arreglo espacial (topoldgico) o cronolégico (en el tiempo) en rotacién con
ambos; existen interacciones ecoldgicas y econémicas entre los arboles y los otros
componentes de manera simultanea o temporal de manera secuencial, que son
compatibles con las condiciones socioculturales para mejorar las condiciones de vida de

las localidades.

Las formas de produccion agroforestal son aplicables tanto en ecosistemas fragiles como
estables, a escala de campo agricola, finca, regién, a nivel de subsistencia o comercial.
El objetivo es diversificar la produccion, evitar la agricultura migratoria, aumentar el nivel
de materia organica en el suelo, fijar el nitrdgeno atmosférico, reciclar nutrimentos,
modificar el microclima y optimizar la produccion del sistema, respetando el principio de

sistema sostenido.
2.6 Clasificacion de sistemas agroforestales

La clasificacion de los sistemas agroforestales toma en cuenta los componentes que los
conforman y la distribucion que tienen estos en el tiempo y en el espacio. De acuerdo a

los tipos de combinaciones de los componentes que los conforman los sistemas se
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clasifican en tres tipos: 1) Sistemas agroforestales o silvoagricolas, 2) Sistemas

agrosilvopastoriles y 3) Sistemas silvopastoriles

|3 PRI FORESTERIA AD
v N /
ARBOLES ASOCIADOS ARBOLES ASOCIADOS e ASO?'.".‘EOS
A LOS CULTIVOS A LOS CULTIVOS A LA GANADERIA
AGRICOLAS AGRICOLAS YA LA
GANADERIA l

SISTEMAS SISTEMAS ' SISTEMAS

SILVOAGRICTOLAS AGROSILVOPASTORRES SILVOPASTORILES
| S

Figura 1. Clasificacion de sistemas agroforestales
Fuente: SEMARNAT (2016).

De acuerdo con la SEMARNAT (2016), con respecto al tiempo y al espacio, los sistemas
agroforestales se clasifican en: 1) Sistemas agroforestales secuenciales, 2) Sistemas
agroforestales simultaneos y 3) Cercas vivas y cortinas rompe viento. Se denominan asi,
cuando existe una relacidon cronoldgica entre las cosechas anuales y los productos
arbdreos o sea que los cultivos anuales y las plantaciones se suceden en el tiempo. En

esta categoria se encuentran: a) Sistema de Agricultura migratoria y b) Sistema Taungya.

Agricultura migratoria: Comprende sistemas de subsistencia orientadas a satisfacer
las necesidades basicas de alimentos, combustible y habitacion. Solo ocasionalmente
considera la fuente de ingresos por medio de la venta de los excedentes de los productos.
En este sistema, el bosque se corta y quemay la tierra se cultiva por pocos afios, luego
del periodo de cultivo continda una fase de descanso; el periodo de descanso es de 5 a

20 afios y 2 a 3 afios de cultivo. Esto considera rotacion de tierras mas que de cultivos.

Inicialmente, la productividad del cultivo es elevada, porque con la quema, los nutrientes
se incorporan al suelo, baja la acidez y aumenta la fertilidad del suelo. Después de 2 a 3

afios de cultivo, aumenta la poblacion de plagas y malezas y las demandas de
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nutrimentos, reduciendo la productividad. Se practica en condiciones en que la mano de
obra es mas escasa que la tierra, el capital generalmente es escaso y el nivel tecnoldgico

bajo.

Sistema Taungya: Es un método que permite el establecimiento de plantaciones
forestales de manera simultanea con cultivos, aunque estos ultimos son temporales; el
follaje de los arboles se desarrolla hasta impedir el crecimiento de los cultivos y una vez

gue el componente forestal es retirado, se vuelven a establecer cultivos.

En este sistema, la obtencion de madera es la meta final, pero los ingresos a corto plazo

gue se obtienen son motivantes para los agricultores.

Las ventajas que se tienen con este sistema son: ahorrar costos de establecimiento de
las plantaciones forestales y obtener ingresos o beneficios por concepto de cosechas.
Dentro de sus desventajas estan el no obtener beneficios inmediatos por venta de
productos forestales, el uso y manejo de la tierra estan determinados por las necesidades
de la plantacion y no por las necesidades que tienen los productores. El disefio de las
plantaciones no siempre es el adecuado y la presencia de arboles impide la utilizacién

de maquinaria para los cultivos.

2.- Sistemas agroforestales simultdneos: Consisten en la siembra de cultivos, arboles
y/o ganaderia, en forma simultanea y continua. En estos sistemas se incluyen
asociaciones de arboles con cultivos perennes, arboles en franjas en asociacion con

cultivos anuales, huertos caseros y sistemas agrosilvopastoriles.

Arboles en asociacion con cultivos perennes: Este sistema diversifica la produccion y
aumenta la productividad a través de algunas interacciones con el componente arbéreo.
Se consideran los sistemas de explotacion comercial de cocotero, hule, arboles

maderables o frutales con café o cacao.

Arboles en asociacién de cultivos anuales: Este sistema también llamado cultivo en
callejones consiste en la asociacion de arboles o arbustos (generalmente fijadores de

nitrogeno) intercalados en franjas con cultivos anuales. Los arboles y arbustos se podan
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para evitar la sombra sobre los cultivos y los residuos se utilizan como abonos verdes

para mejorar la fertilidad y como forrajes.
Algunas de las ventajas que se tienen en este tipo de sistemas son:
e Diversificacion de la produccién,

e Regeneracion de la fertilidad del suelo sobre todo con especies fijadoras de

nitrégeno
e Se requieren menos iNSumMos externos
e Mejora el ciclo de nutrimentos
e Se hace un uso intensivo de la tierra
e Aumenta la productividad por unidad de superficie
e Ladiversificacion de la produccién reduce los riesgos econdémicos.

Uno de los mayores potenciales que se tiene con este tipo de sistemas es en zonas de
ladera, la siembra de arboles en hileras perpendiculares a la pendiente, contribuyen a

disminuir la erosion.

Huertos familiares mixtos: Son practicas agroforestales muy antiguas, para cubrir las
necesidades basicas de familias o comunidades pequefias y ocasionalmente se venden
algunos excedentes de produccion. Presentan multiples cultivos (zapote, palma, platano,
mango, huaxin (Leucaena spp), yuca, calabaza, guayaba, coco, papaya, etc.) y algunas
veces, animales. Son sistemas con poca necesidad de ingreso y tienen capacidad

constante de egresos para el consumo.

Dependen de la mano de obra familiar, apropiada para subsistencia; parecidos a los
ecosistemas naturales, y desde el punto de vista econémico, son viables debido a la

diversificacion de sus productos.

3. Sistemas agrosilvopastoriles: Dentro de este tipo de sistema se incluyen: arboles

con pastura, pastura en bosques de regeneracion natural, arboles forrajeros,
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plantaciones agricolas (cocotero, hule, frutales) con cultivos y pasturas. Las

caracteristicas de estos sistemas se tratan por separado.

e Cercas vivas rompevientos: Se llaman cercas vivas a las plantaciones en lineas
de arboles y arbustos en los limites de las parcelas, con el objetivo principal de
impedir el paso de los animales (para salir del potrero o entrar a la parcela
cultivada) o de la gente y delimitar una propiedad con la obtencion de productos
adicionales como forrajes, lefia, madera, flores para abejas, frutos, postes y

plantas medicinales.

e Cortinas rompevientos: Son plantaciones en lineas con el objetivo principal de
proteger las parcelas cultivadas, pastos y animales contra los efectos nocivos del
viento. Las ventajas consisten en mantener el clima mas estable y mayor
produccioén en los cultivos y animales. Dentro de lo negativo encontramos que la
sombra excesiva al lado de los arboles disminuye la productividad de los cultivos,
las cortinas rompevientos contribuyen a la formacion de remolinos de vientos
dafinos, Se diferencian de las cercas vivas por tener un mayor tamafio los arboles

que las forman (Matagani,1992).
2.7 Los sistemas agroforestales como alternativa de captura de carbono

Los sistemas agroforestales (SAF) involucran la presencia de especies lefiosas perennes
(i.e. &rboles y arbustos), que interactian con los componentes tradicionales (cultivos,

herbaceas forrajeras y animales), todo bajo un esquema integral (Sanchez, 1995).

A pesar de las diversas modalidades de los SAF que se practican a nivel mundial, su
aplicacién es mas extendida en los tropicos. Aproximadamente el 20 % de la poblacion
mundial (1,200 millones de personas), dependen directamente de los productos
agroforestales y de sus servicios en los paises en desarrollo (Pandey, 2002). Dada su
importancia y uso generalizado, una cuestién importante que debe abordarse es si la
agroforesteria aplicada pudiera satisfacer las demandas locales, ademas de promover la
captura y almacenamiento de carbono, para obtener beneficios econdmicos, y ayudar a

mitigar la acumulacion de CO: en la atmosfera (Sanchez, 1995; Nair, 2004).
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Estos sistemas pueden mantener y hasta aumentar las reservas de carbono en la
vegetacion y los suelos. En efecto, la agroforesteria fomenta practicas sostenibles de
bajos insumos que minimizan la alteracion de los suelos y plantas, enfatizando la
vegetacion perenne y el reciclaje de nutrientes, contribuyendo a almacenar carbono a

largo plazo (Nair, 2004).

En el contexto del ciclo global del carbono, Pandey (2002) menciona que, la

agroforesteria es importante por dos razones:

e El componente arbéreo en SAF, fija el carbono de la atmdsfera mediante la
fotosintesis y lo almacena en el suelo. Es decir, los arboles empleados en los SAF

actian como secuestradores de carbono.

e La agroforesteria contribuye a la reduccién de la deforestacion de bosques y

selvas por actividades relacionadas con el sector agropecuario.
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CAPITULO Ill. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
3.1 Antecedentes del problema

La existencia de los bosques es fundamental para la vida de los seres vivos en la tierra.
Los sistemas forestales proporcionan oxigeno, bienes materiales y servicios ambientales
tales como produccion de agua, purificacion del aire, almacenamiento y captura de
carbono, conservacion de la biodiversidad, asi como belleza escénica. Los bosques
favorecen la humedad del ambiente, retienen el agua de lluvia ademas de proporcionar
sombra y refugio para diversas especies animales y vegetales. Sin embargo, la pérdida
de la cobertura forestal ha traido grandes desequilibrios ambientales que esta afectando
seriamente a la humanidad por los efectos negativos del cambio climatico (SEMARNAT,
2013).

La deforestacion es uno de los problemas ambientales mas serios de los ultimos tiempos.
Este tema se ha despertado el interés mundial debido a que afecta las actividades
econdmicas que funcionan como sustento de la vida y la integridad cultural de las
personas que dependen de los bosques, ademas los problemas como degradacion de
los suelos que ponen en riesgo la produccién de alimentos para satisfacer la demanda
de la poblacién en crecimiento que, a su vez, ejerce presion sobre las areas boscosas y
de aptitud forestal (Angelsen y Kaimowitz, 2001; Culas, 2007; Bhattarai et. al., 2009;
Chowdhury, 2006).

En México, los bosques y selvas han sido explotados de manera constante sin considerar
las medidas que lleven a su manejo sustentable, esto ha traido como consecuencia la
pérdida de mas del 50 por ciento de la superficie forestal (INECC, 2006). Aunado a esto,
existen probleméaticas como los incendios forestales, las principales causas de estos
fueron las quemas asociadas a las actividades agropecuarias con el 36% del total
(SEMARNAT, 2013).

Al tomar como base el territorio mexicano que se encuentra en forma de propiedad social,
se ha registrado que 70% de las tierras ejidales y comunales tienen ecosistemas
forestales, pero so6lo 39% de la propiedad social tiene bosques y selvas. Este dato se

asemeja a la realidad nacional en términos generales, donde 65% del territorio esta
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compuesto por ecosistemas forestales, pero solo la mitad de estos ecosistemas son de

bosques o selvas (Madrid, 2009).

Lo anterior indica que la mayor cantidad de los recursos naturales se encuentran
ubicados en tierras de propiedad social de ejidos y comunidades, donde las actividades
qgue ahi se desarrollan por parte de las familias afectan en gran medida los recursos. La
madera obtenida de los bosques tiene propdsitos multiples como fuente de energia (lefia
como combustible) para la poblacién local, materia prima para la industria papelera y de
la construccién de muebles, entre otros y, por supuesto, también para la generacion de

divisas por la exportacion de maderas duras.

Las masas forestales han sido seriamente perturbadas o deterioradas por la apertura de
nuevas tierras para las actividades agropecuarias, para la extraccion de minerales y
materiales pétreos. La deforestacion de selvas y bosques tropicales ha avanzado en las
Ultimas décadas, sobre todo en los paises en vias de desarrollo por la apertura de tierras
para las actividades agropecuarias, por la extraccion ilegal de madera ademas de que
los bosques que circundan las grandes ciudades se encuentran enfermos por las lluvias

acidas.

Como respuesta a este proceso de deterioro de los bosques y la biodiversidad se ha
adoptado una politica de conservacion a nivel mundial que ha promovido, entre otras
medidas, el decreto de creacion de Areas Naturales Protegidas (ANP). La eficacia de
mecanismos de creacion de ANP depende de las situaciones socio-politicas particulares

de cada nacion (Bruner, 2001).

Las ANP son espacios donde habitan grupos humanos que a lo largo de su historia han
tenido influencias culturales muy significativas. La presencia humana en dichos territorios
ha reducido progresivamente la superficie ocupada por la naturaleza virgen por las
actividades economicas que han contaminado o destruido extensas areas del planeta,

razon por la cual merecen ser protegidas (Valle Rodriguez, 2006).

Hoy en dia, se tienen establecidas una compleja red de influencias mutuas con las

sociedades humanas. En este sentido, la conservacion de las ANP no parece hoy posible
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sin un acuerdo social amplio y una gestion activa, basada en la participacién de la

poblacién local.

Los ejidos de la zona de estudio se encuentran en una ANP denominada Reserva de la
Biosfera, que a diferencia de otros tipos de areas de conservacion in situ, corresponden
a un concepto creado, discutido y modificado por cientificos, con el proposito de crear
una alternativa distinta, pero no excluyente, a los parques nacionales y similares. Una
alternativa que contemple los requerimientos de la conservacion de la biodiversidad y las
realidades econdmicas y sociales de la poblacion local pueden ayudar a la conservacién

del patrimonio natural con desarrollo sustentable.

La existencia de numerosos bienes y servicios vinculados o derivados de los
ecosistemas de las ANP contribuyen al bienestar de la sociedad. El mantenimiento de la
diversidad biologica y los recursos naturales contribuyen a la calidad del paisaje, la
regulacion hidrica y de los ciclos de nutrientes, la conservacion de los suelos, la
proteccion ante catastrofes naturales, la provision de lugares para el recreo, la
educacion, la ciencia y la cultura (EUROPARC-ESPANA, 2003).

Conforme aumenta el deterioro ambiental, también crece la preocupacion en grandes
sectores de la poblacién por encontrar herramientas para revertir estas tendencias
negativas, tomando en cuenta los problemas sociales y econémicos especificos de cada

sociedad.

El impacto de las actividades humanas se mide a partir de la huella de carbono generada
por cada individuo, empresa y organizacion. Esta se puede medir a través del consumo
de fuentes energéticas, de productos y de actividades cotidianas inherentes a las
dinAmicas sociales en las ciudades. De igual manera, se puede estimar (medir) el

servicio ambiental que brinda un arbol por la captura de carbono (AMBIO, 2019).

Si bien, es posible emprender acciones para reducir nuestra huella de carbono, de
manera individual u organizacional, hay ciertas actividades que dificilmente se pueden
dejar de realizar, tales como transportarse, utilizar ciertos aparatos eléctricos, encender
una estufa para cocinar o encender una computadora para trabajar. Todas aquellas

emisiones que no se alcanzan a mitigar, se compensan a través de proyectos que
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realizan acciones para reducir la cantidad CO2 que se emite a la atmosfera. Para
garantizar que estas acciones de compensacion estén sucediendo, los proyectos de

captura de carbono tienen que demostrar algunos elementos béasicos (AMBIO, 2019).

Los programas de captura de carbono en bosques son instrumentos con enorme
potencial para contribuir a la transicion hacia el desarrollo sustentable. El interés en ellos
surge de la informacion cada vez mas alarmante, y mejor documentada, sobre el proceso
de calentamiento global, debido fundamentalmente a la emision de gases causantes del

llamado “efecto invernadero” por actividades humanas (IPCC 2001).

Cuando hablamos de la Captura de Carbono se refiere a uno de los muchos valores de
uso indirecto del ecosistema, también conocidas como funciones ecoldgicas. Los
mecanismos para la CC que son viables actualmente se enfocan s6lo en un subproceso
del ciclo de carbono en la naturaleza: la captura terrestre, y especificamente en la CC

por parte de ecosistemas boscosos.

Este sistema consiste en la absorcion del CO:z atmosférico y la incorporacion de este a
los procesos metabdlicos de las plantas mediante la fotosintesis. Este participa en la
composicion de materias primas como la glucosa, para formar todas las estructuras
necesarias para que el arbol pueda desarrollarse (follaje, ramas, raices y tronco). El arbol
al crecer va incrementado su follaje, ramas, flores, frutos, yemas de crecimiento (que en

su conjunto conforman la copa); asi como altura y grosor del tronco (IPCC, 2001).

La copa necesita espacio para recibir energia solar sobre las hojas dando lugar a una
competencia entre las copas de los arboles por la energia solar, originando a su vez un
dosel cerrado. Los componentes de la copa aportan materia organica al suelo, misma
gue al degradarse se incorpora paulatinamente y da origen al humus estable que, a su

vez, aporta nuevamente COz2 al entorno (Ordo6fiez, 1998 y 1999).

El sistema de ANP tiene numerosos servicios entre los cuales esta la captura de carbono.
El cual es un sistema que puede ser una alternativa viable para mejorar las condiciones
fisico-quimicas del suelo, ademas, proporcionan espacios y proteccion para la faunay la

flora endémica y contribuyen a recuperar y preservar la biodiversidad.
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Las ANP actuan como sumideros de carbono, protegen al suelo contra la erosion edlica,
regulan los regimenes hidricos, estabilizan taludes e incorporan materia organica al
suelo. Ademas, proporcionan productos agricolas a corto plazo, productos maderables y
no maderables a corto, mediano y largo plazo, diversificando la produccion y permitiendo
a las familias obtener ingresos en diferentes épocas del afio propiciando la posibilidad

de mejorar la calidad de vida de los productores agricolas.

En el pasado habia opiniones variadas respecto a si la captura de carbono en los suelos
seria realista, practica y una opcion a largo plazo. En los ultimos afios, se ha acumulado

evidencia en favor de esos aspectos.

La mayoria de los suelos del mundo usados para la agricultura han sido esquilmados de
sSu materia organica después de muchos afos de aplicacion de sistemas convencionales
de labranza manual o mecanica antes de cada siembra, en comparacion con su situacion

bajo la cubierta vegetal natural (FAO, 2002).

Sin embargo, se ha constatado que este proceso de degradacion es reversible. En
muchos de los predios de agricultores, en climas humedos, subhimedos y en cultivos
bajo riego, el contenido de materia organica se ha incrementado rdpidamente después

de cambiar las practicas de manejo.

En México, principalmente en los estados de Chiapas y Oaxaca existen proyectos
relacionados a la captura de carbono que ademas de brindar este servicio, los beneficios
incluyen una mayor diversificacion en los ingresos al poder participar en un mercado
voluntario de carbono ademas de dar seguimiento a los compradores del Proyecto |,
proporcionar informacién a los interesados en la compra de los bonos de carbono,
busqueda de compradores, promover el Programa de manera virtual y personal, asi

como la busqueda de espacios de promocion y elaboracion de materiales de difusion.

En el manual de operaciones de 2019 de AMBIO se especifica que para que esta venta
de mercado de carbono voluntario sea realizada se deben de pasar por etapas de
analisis, resaltando la viabilidad de los sistemas agroforestales y forestales en la

comunidad, considerando:
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e Disponibilidad de tierra y calidad de la misma en la actividad agricola y forestal.

e Sistemas forestales o agroforestales ya establecidos y manejados por la

comunidad.

e Determinacion de las especies maderables que son Utiles para la comunidad
(tomando siempre como prioridad a las especies locales).

e Nivel de participacion y manejo de los sistemas: individual, grupal o comunal

(organizacion para la produccion).

e Numero de familias que pueden ser involucradas en el proyecto de captura de

carbono.

e Capacidad de organizar las obras comunales (aprovechamiento de madera para

autoconsumo, de lefia, sanciones por extraccion o mal uso de madera.).

Otro aspecto a resaltar es el beneficio de la organizacion para la produccién debido a
gue se desarrollan diferentes actividades donde participan los involucrados y se
fortalecen las capacidades locales desde una perspectiva integral, es decir se asignan
compromisos a cada productor que participa, estos compromisos son decretados en las
diferentes asambleas donde se asignan técnicos comunitarios y diferentes

representantes de la regién donde se trabaja.

Segun AMBIO (2019), en su manual operativo y con la finalidad de responder a las
necesidades de capacitacion y de seguimiento de las actividades que se estan realizando
en las diferentes regiones del Programa de Captura de Carbono, se conforma una

estructura de técnicos regionales, los cuales tienen las siguientes tareas:

e Capacitacion en manejo forestal y formar nuevos grupos de trabajo en las
comunidades que hayan mostrado interés de participar, un grupo de trabajo se
conforma de técnicos regionales (participantes de consultorias, dependencias,
universidades etc.), técnicos comunitarios (persona elegida por la comunidad
para representarlos en el proyecto) y los productores o personas que estén

interesadas en la participacion de estos esquemas.
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Apoyar el nombramiento, la capacitacion y seguimiento de los técnicos
comunitarios o en su defecto apoyar de manera directa a los productores en la
capacitacion forestal, productiva u organizacional y/o recomendaciones para
mejorar las condiciones del sistema forestal, agroforestal y de mantenimiento de

areas de conservacion.

Realizar las verificaciones del monitoreo en campo en cuestiones de sanidad,
plantas vivas, crecimiento de plantas, distribucion de plantas, los compromisos
de carbono de emisiones evitadas (deforestacion evitada), o las areas de captura

de carbono bajo restauracion.

Realizar la planeacion y ejecucion de actividades en su zona y llevar su registro

por medio de bitacoras.

Participar en reuniones vinculadas al Programa, para revisar los avances que se
tengan con respecto al proceso de captura de carbono, los problemas, asi como
realizar la planeacion de actividades productivas y de organizacion en las

regiones que les corresponde.

Se tiene un técnico comunitario por cada comunidad y/o grupo de trabajo, que
esta inscrito en el Programa, el cual es elegido en asamblea comunitaria o de
grupo. Es necesario que el técnico tenga el interés en participar en el Programa,
saber leer y escribir, disponibilidad de tiempo para realizar las actividades y para
capacitarse en cuestiones forestales, de cambio climatico, productivas etc.

dentro y fuera de su comunidad.

Los técnicos comunitarios son los encargados de reportar a los técnicos regionales

sobre: Conflictos internos que en cualquier momento pudieran afectar el cumplimiento

de los objetivos del Programa.

El objetivo general del Programa Scolel’te, en tzeltal El arbol que crece, es coadyuvar a

la mitigacién del cambio climético y al bienestar social a través del fortalecimiento de

capacidades locales y el impulso al establecimiento de sistemas forestales y

agroforestales, asi como, el manejo de areas forestales comunitarias, desde una
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perspectiva integral de manejo territorial y de participacion comunitaria que contribuya a

generar medios y estrategias de vida sostenibles en comunidades rurales de México.
e Intenciones de usar el Programa con motivos politicos y/o religiosos.

e Reglas o costumbres discriminatorias (por cuestiones politicas, religiosas,

personales, etc.). Los que no cumplan seran sacados del programa.
e Una obligacién para participar en el Programa.

Aunque ya se han mencionado los diferentes beneficios ambientales, estos programas
de captura de carbono abordan teméticas en forma de capacitacion, referentes a cambio
climatico, efecto invernadero, servicios ambientales, manejo de sistemas agroforestales
y forestales. Sin embargo, una de las capacitaciones mas importante es sobre el

monitoreo que corresponde a lo siguiente:

e Cada sistema agroforestal tiene las metas que se definen con base a indicadores
de acuerdo a la edad de plantacion y afio de monitoreo correspondiente, a partir
de ahi se toman las decisiones sobre cumplimiento de las actividades de campo
de los productores. La informacidén se levanta en una bitdcora de campo y se

registra en el formato de monitoreo.

e El dato de referencia para cada indicador y afio de monitoreo, viene establecido
en las especificaciones técnicas de cada sistema agroforestal. Para verificar que
se cumplen estas especificaciones técnicas, se hace uso de formatos de campo,
a través de los cuales se levanta la informacion. Para el uso y aplicacion de estos

formatos, se capacita de manera previa a los técnicos comunitarios y regionales.
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Cuadro 2. Indicadores de monitoreo en el esquema de Captura de Carbono

Indicador Unidad de medida
Superficie Hectarea
Numero de planta viva y muerta | Namero
Distanciamiento general Metros
Sanidad Porcentaje de arboles sanos y enfermos
Altura promedio Metros
Biodiversidad Numero de especies
Agua Presencia o no de fuentes de agua

Fuente: AMBIO (2019).

Las familias han tenido un impacto positivo en sus ingresos y en su organizaciéon social
con este tipo de proyectos debido a que es una actividad que genera un compromiso y
ayuda a la toma de decisiones por parte de los involucrados a proteger sus bosques por
medio de la organizacion para la conservacion, se evitan quemas y reforestan areas,
ademas, de integrar factores econémicos como diversificacion de ingresos y una mayor

organizacion para la toma de decisiones en las actividades econémicas que realizan.
3.2 Definicion del problema de investigacion

Los ejidos Absaldn Castellanos y Llano Grande se encuentran dentro del poligono de la
Reserva de la Biosfera Selva El Ocote, los ejidatarios tienen muchas restricciones para
la realizacion de actividades agropecuarias debido a que estan ubicados dentro de un
area natural protegida, lo que hace que los productos e ingresos que obtienen de sus

actividades productivas sean muy limitados.

Una alternativa a la situacion mencionada en la zona de estudio, es el programa de
Captura de Carbono, el cual esta incorporado al programa de Mercados Voluntarios de
Carbono que implementa la Cooperativa AMBIO, sin embargo, es necesario saber si esta
€s una opcion viable para estos ejidos.

Hay ejidos como Llano Grande que se encuentran en el poligono de la Reserva y que
han incorporado dentro de sus actividades la conservacién del bosque a través de un
programa de Captura de Carbono, del cual obtienen beneficios y cuentan con experiencia

al respecto.
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En contraste se encuentra el ejido Absalon Castellanos que no ha sido participe de este
proceso, por lo que es importante identificar los beneficios potenciales que pueden
obtener al incorporarse a estos mecanismos productivos y ambientales, asi como
determinar las limitaciones socioeconémicas que tiene el ejido para participar en este
proceso.Por lo anterior, resulta relevante realizar un analisis comparativo desde el punto
de vista social, econdmico y ambiental para identificar cuales son las posibles ventajas
o desventajas que tienen los ejidos que estan integrados a este sistema contra los que

no lo estan.

Por lo que la presente investigacion tiene el siguiente objetivo general de donde se

derivan los objetivos especificos.
3.3 Objetivo general

Comparar los beneficios socioeconémicos y ambientales que obtienen las familias de los
ejidos Llano Grande y Absalon Castellanos por la participacion o no en proyectos de

Captura de Carbono
.3.4 Objetivos especificos

1) Determinar los ingresos econdmicos que obtienen los ejidatarios participantes y no
participantes en los proyectos de captura de carbono.

2) lIdentificar las diferencias sociales en cuanto a organizacion para la produccion,
empleo, capacitacion entre los ejidos que participan en la captura de carbono y los
que no.

3) Analizar las relaciones de conservacion sobre los recursos forestales, agua y suelo
de los participantes y no participantes de un proyecto de captura de carbono.

4) Identificar los beneficios ambientales por medio de la perspectiva de los ejidatarios

participantes y no participantes en esquemas de captura de carbono.
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3.5 Hipotesis
3.5.1 Hipotesis general

Las familias del ejido Llano Grande que participan en el programa de Captura de Carbono
tienen mayores ingresos econdémicos, han mejorado su nivel de organizacién social y
contribuyen a la conservacion y cuidado de bosques, cuerpos de agua y suelos versus
el ejido Absalén Castellanos que no participan en dicho programa y que tienen una mayor

afectacion negativa del recurso forestal.
3.5.2 Hipotesis especificas

1) Los ejidatarios que participan en los proyectos de captura de carbono han
obtenido un ingreso econdmico per capita superior a los que no estan integrados
en estos esquemas.

2) Laintegracion adecuada del sistema de captura de carbono permite el incremento
del nivel de organizacién y mejora en la toma de decisiones que en los ejidos que
no estan bajo este esquema.

3) Las relaciones de conservaciéon de los recursos naturales en el ejido que
pertenece a este esquema son mas significativas que en el ejido en donde no se
lleva a cabo esta actividad.

4) Los beneficios y las perspectivas ambientales que tienen los ejidos sujetos a estos
esquemas de captura de carbono son mas representativos que en los ejidos que

no estan dentro de este programa.
3.6 Justificacion

El tema del proceso, almacenamiento y mantenimiento de captura de carbono ha sido
abordado por diversos estudios académicos nacionales e internacionales, al respecto
Cooperativa AMBIO en su articulo “Mantenimiento y aumento de los sumideros de
carbono en ecosistemas agroforestales en comunidades rurales del complejo selva
zoque- cafion del sumidero como estrategia para la mitigacion del cambio climatico”
(2015) se aborda la importancia de adopcion de practicas de manejo sustentable en

sistemas agro pastoriles. El estudio llega a la conclusion de que es relevante que se
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lleven a cabo proyectos para generar sumideros de carbono y asi ayudar al combate

contra el cambio climatico.

Otro estudio nacional es el de Caballero, Victor en su publicacion “Estimacion de biomasa
aérea en la selva baja caducifolia del estado de México” (2018), en el cual se realiza una
estimacion de biomasa aérea en seis municipios del estado, donde concluye sobre las
ventajas de la captura de carbono como servicio ecosistémico y como la estimacion por

modelo de regresion es la mas adecuada para su monitoreo.

En el ambito internacional existe una investigacion de Gilmar Navarrete que lleva por
nombre “Proyecto de Captura de Carbono en Fincas de Pequeios(as) y Medianos(as)
Productores(as) de la Region Brunca, Costa Rica” por parte de la Revista de ciencias
ambientales, (2013) aqui se menciona el proceso de planeaciéon detras del sistema de
captura de carbono y como el Banco Mundial ha sido participe en estos proyectos

mediante la financiacion.

Los estudios mencionados con anterioridad abordan el tema de la captura de carbono
como principal temética, sin embargo, se enfocan mucho en la parte técnica de medicion
y estimacién de biomasa, utilizan métodos estadisticos y formulas para los célculos de
esta y vinculan la actividad directamente con la mitigacion para el cambio climatico, pero
no abordan totalmente la parte econdmica y social que conlleva el desarrollo de este

tema.

Por tanto, lo que pretende este estudio es hacer un analisis comparativo de indole social,
econdmico y ambiental sobre un ejido que esta involucrado en la captura de carbono
contra otro que no lo esta, para poder determinar elementos utiles en el impacto que se
tiene al estar vinculado o no a este tipo de proyectos, de ahi parte la relevancia de este

tema.

Es de importancia resaltar los factores que han incidido en el ejido involucrado en la
captura de carbono para determinar las ventajas y/ o desventajas que se tiene sobre el
ejido que no esta dentro de este tipo de proyecto, con el fin de identificar si este tipo de

propuestas son factibles para mejorar el bienestar de los habitantes de esos lugares.
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CAPITULO IV. MARCO TEORICO
4.1 Marco legal de los recursos forestales

México tiene una amplia gama de instrumentos juridicos dedicados a la proteccion de los
bosques mas valiosos y sensibles y al uso sostenible de otros bosques. Es dificil poner
en préactica tales instrumentos juridicos. Para comprender por qué, se requiere entender
el marco juridico en el que operan las leyes y demas disposiciones juridicas, conocer la
esencia de las mismas, y examinar las dificultades de instrumentacion de éstas en

situaciones especificas (ELI, 1998).

La base de todas las leyes relacionadas con los recursos naturales y la propiedad en
México se encuentra en el Articulo 27 de la Constitucion Mexicana. Este establece la
naturaleza juridica de la propiedad y concede facultades al gobierno federal para regular
los usos de la tierra a fin de alentar el desarrollo, proteger y rehabilitar el equilibrio
ecoldgico. También establece la naturaleza de la propiedad social de los ejidos y los
limites al tamafio de los latifundios. En 1992, el gobierno federal modificé la Constitucion
y las leyes reglamentarias para permitir que las tierras de los ejidos adquirieran la
caracteristica de propiedad privada, para servir como garantia para préstamos y hasta
para su venta. El objetivo fue atraer a mas fuerzas del mercado para fomentar el

desarrollo rural.

A pesar de que la primera ley forestal se elaboré en 1926 (Caballero, 2004), y de que a
lo largo del siglo XX hubo diversas iniciativas para impulsar la produccion maderera
(concesiones, empresas paraestatales y comunitarias) (Merino y Segura, 2007), el pais
disefié una politica ambiental a nivel de Secretaria de Estado con la creacion de la
Semarnat en 1994, y el trabajo relacionado con el sector forestal se institucionalizé
formalmente con el surgimiento de la Conafor en 2001. Antes, los bosques eran parte
accesoria de otras politicas, por ejemplo, la reforma agraria o la politica social, pero no

necesariamente un fin en si mismo (Vargas, 2010).
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4.1.1 Antecedentes

Meneses (2007) menciona que, La primera Ley Forestal fue promulgada el 21 de abril
de 1926, con base en la cual se decretaron zonas protectoras en las partes altas de las
cuencas de los principales rios y 31 Parques Nacionales, también en esa época se
decretaron varias vedas forestales, que causaron efectos contraproducentes para la

proteccion y restauracion de los bosques.

En 1943, se emiti6 una nueva Ley Forestal, en la que se establecen requisitos para
obtener permisos de aprovechamiento forestal, se cred el registro forestal y se
establecieron sanciones por las faltas y delitos. Sin embargo, en esta ley, se consideré
de utilidad publica el abastecimiento de materias primas maderables para las industrias
minera, papelera, de la construccion, del transporte y de materiales de guerra, lo cual

poco contribuy6 a la conservacion de los bosques.

En 1948, se reforma la ley forestal, adoptando criterios de preservacion ambiental para
evitar la erosion de los suelos, se dio prioridad a la conservaciéon y repoblacion forestal y
se constituyé el fondo forestal, para instrumentar programas de forestacion vy
reforestacion. En esta ley, se consider6 de utilidad publica, el establecimiento de
Unidades Industriales de Explotacion Forestal (UIEF), para el abastecimiento de la
materia prima requerida por la industria. En el periodo de 1942 a 1972, se concesionaron
por 25 a 50 afios, grandes extensiones arboladas en once entidades del pais, bajo la
modalidad de UIEF, a favor de empresas privadas y estatales, las cuales, si bien
favorecieron el cuidado de los bosques y la industrializacién, marginaron a los duefios y

poseedores de los bosques.

En 1960, se emite una nueva Ley Forestal que descentralizd ciertas atribuciones y
decisiones a través de comisiones estatales forestales, se establecid la
profesionalizacion de los servicios técnicos forestales y se creo el Instituto Nacional de

Investigaciones Forestales.

Se previo que los ejidos y comunidades se incorporaran al aprovechamiento directo o
gue pudieran asociarse con particulares. Destaca en esta ley que aparece el requisito de

la documentacion oficial de transporte.
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Entre 1967 y 1973, se establecieron tres organismos publicos descentralizados del
gobierno federal y cinco de gobiernos estatales, en regiones forestales con el propdsito
de ordenar el manejo de los bosques, sin embargo, en la practica poco se realizé en este
sentido y sobre todo se margino a los duefios y poseedores de bosques.

En 1986 se reforma la Ley Forestal, incorporando conceptos de manejo integral de los
recursos forestales, la zonificacion forestal, concesiones de servicios técnicos forestales,
formacion de comités multisectoriales de caminos, de produccion y abasto. Se establece
qgue los permisos de aprovechamiento forestal, s6lo pueden otorgarse a los duefios y
poseedores de los terrenos forestales, impulsando la socio-produccién silvicola, como

mecanismo para incidir de fondo en la problemética forestal.

Por otra parte, en 1988 se emite la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente, la cual constituye un paso fundamental en la legislacion ambiental en
México, donde se incorporan aspectos relevantes, como es la concurrencia, prevista en
el articulo 73, fraccién XXIX, de la Constitucién, que faculta al congreso de la unién para
expedir leyes que establezcan la concurrencia del gobierno federal, de los gobiernos de
los estados, y de los municipios, en el ambito de sus respectivas competencias, en
materia de proteccion al ambiente y de preservacion y restauracion del equilibrio

ecoldgico.

De acuerdo con este precepto, en la legislacion se establecen los mecanismos de
coordinacion entre los tres oOrdenes de gobierno, para hacer posible una gestién
ambiental integral, y se precisa el esquema de distribucién de competencias en materia

ambiental.

Ante la emision de esta ley, se crean dentro de la Secretaria de Desarrollo Social, el
Instituto Nacional de Ecologia (INE) y la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA) y se instrumentan en esa dependencia el Programa nacional de
reforestacion (PRONARE) y el Fondo Nacional de Apoyo a Empresas en Solidaridad
(FONAES), con lo cual se canalizan apoyos técnicos y econdmicos a los duefios y

poseedores de bosques.
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4.1.2 Legislacion actual

Desde el 2003, el cuerpo normativo que rige el desarrollo forestal en México es la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS), cuyo objetivo central consiste en
regular y fomentar la conservacion, proteccion, restauracion, produccion, cultivo, manejo
y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos. La LGDFS fue
creada para sustituir a la ley forestal que habia estado vigente desde 1992, por lo que
estuvo orientada a promover cambios sustantivos en el sector confiriéndole mas peso a

la conservacion y al desarrollo sustentable. (Cerdefio y Pérez, 2007).

Asimismo, fortalecié la capacidad de gestion de los tres niveles de gobierno, y con la
finalidad de contar con una mejor administracién y regulacion del sector forestal dispuso
dos ejes para su implementacion: la politica forestal nacional y los instrumentos técnicos

necesarios para su aplicacion.

En la Ley de Desarrollo Forestal vigente y de acuerdo con la ultima modificacion (2018)

destaca lo siguiente:

Tiene por objeto regular y fomentar la conservacion, proteccion, restauracion,
aprovechamiento, manejo, cultivo y produccion de los recursos forestales del pais,

a fin de propiciar el desarrollo sustentable.

e El articulo 3°, sefiala que los propietarios de los terrenos, también lo son de los
recursos forestales que se encuentren en ellos. Esto es importante, ya que,
debido a la regulacion histérica en el aprovechamiento, mucha gente tiene la
falsa idea de que los recursos forestales pertenecen al Estado.

e El registro forestal nacional, sera organizado y manejado por la SEMARNAT y
en él se inscribiran, entre otros, los programas de manejo forestal, sus
autorizaciones, los avisos de forestacion, los avisos de funcionamiento de la

industria y los prestadores de servicios técnicos forestales.

e Se requiere autorizacion de la SEMARNAT, para el aprovechamiento de los
recursos forestales maderables, para lo cual debera presentarse Ila

documentacion legal del predio y un programa de manejo forestal, y en el caso
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de selvas tropicales, de especies de dificil regeneracion, y areas naturales
protegidas, también deberda presentarse una manifestacion de impacto

ambiental.

Referente al aprovechamiento de recursos forestales no maderables, y materias
primas para uso domeéstico, se establece que sera regulado conforme a las

normas oficiales mexicanas que se emitan.

En lo que concierne a la forestacion y reforestacion, con fines de conservacion y

restauracion, se sujetara a lo que establezcan las normas oficiales mexicanas.

Respecto a las plantaciones forestales comerciales, en superficies menores a 20
ha, Gnicamente se requerira un aviso por escrito a la SEMARNAT, en superficies
entre 20 y 250 ha, un informe que incluya un programa de manejo y en
superficies mayores a 250 ha, el programa de manejo deberd contener la

informacion adicional que se establece en la ley.

Se precisa que la autorizacion del programa de manejo de plantaciones
comerciales, faculta a sus titulares para realizar el aprovechamiento de los

recursos forestales que se obtengan.

También plantea que las autorizaciones en materia forestal, solo se otorgaran a

los propietarios de los terrenos y a las personas legalmente facultadas por ellos.

Se establece que los titulares de las autorizaciones deberan presentar informes
periodicos, avalados por el responsable técnico, sobre el desarrollo y

cumplimiento del programa de manejo.

Respecto al control del transporte, almacenamiento y transformacion de las
materias primas forestales se establece una serie de documentacion, que

deberan utilizar quienes intervengan en la cadena productiva forestal.

También se establece que quienes pretendan establecer una industria forestal,

deberan presentar a la SEMARNAT un aviso de funcionamiento.
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e Sefala que los programas de manejo deberan ser elaborados y dirigidos en su
ejecucion técnica, por personas fisicas o morales, inscritas en el registro forestal
nacional, quienes seran corresponsables con los titulares de las autorizaciones

de su cumplimiento.

e Se incorpora un capitulo relativo al fomento de la actividad forestal, en el que
sefiala que se establecerdn medidas, programas e instrumentos econdmicos,
para la conservacion, proteccion, restauracion, aprovechamiento y uso multiple

de los recursos forestales.

e En relacion con el sistema de infracciones y sanciones en materia forestal, se
prevén visitas de inspeccién y auditorias técnicas, asi como veintidés tipos de
infraccion a la ley y las sanciones van desde una amonestacion, hasta 20,000

dias de salario minimo.

A continuacion, se abordan algunos conceptos de importancia relacionados con el

manejo de los recursos forestales tomando la organizacién como eje.
4.2 Gobernanza de los recursos forestales

Al hablar de gobernanza es casi imposible no mencionar la planificacion participativa
como mecanismo para despertar la motivacion de una comunidad, y al apoyo en el
desarrollo de capacidades que los conviertan en los promotores de planes y proyectos

susceptibles de generar cambios en sus sistemas de vida y transformar su realidad.

La participacién en un sistema social complejo es necesaria tanto para desarrollar como
para mantener un sentido de identidad de los individuos. La planificacién participativa
sienta las bases de legitimidad de un proyecto, pues se basa en planes y programas que,

al haber sido creados por los destinatarios, cuentan con su respaldo (Warren, 1973).

En palabras de Barrera y Pacheco (2013), “La participacion ciudadana propugna un
cambio de actitudes cotidianas y de mentalidad; ademas, brinda la oportunidad de
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comprender lo global mediante la implicacion local, y mediante la obtencion precisa de

las realidades se obtiene el desarrollo endogeno.

En la participacion, los sujetos se preparan para el cambio de actitud ante la realidad en
gue viven, asumiendo conductas de disciplina, responsabilidad y compromiso en la
construccion de los planes de desarrollo”. Sin embargo, un cambio de actitud (o de
mentalidad) no puede darse de forma automatica. Cada individuo debe considerar que
ese cambio de actitud le ayudara a mejorar su condicion actual, y en muchos casos,
requerird de una capacitacién adecuada que le permita identificar con mayor claridad sus
necesidades.

4.2.1 Concepto de Gobernanza

El concepto de gobernanza permite esclarecer la importancia de la participacion de la
sociedad en la toma de decisiones; entendiendo este concepto como “un proceso de
direccién que incluye dos planos de decision, gue resultan de las interlocuciones, ajustes
y acuerdos que tienen lugar entre el gobierno y los actores econdmicos y sociales... se
deciden las actividades que habran de ejecutarse por considerarse causalmente idoneas
para realizar los objetivos y metas preferidos. Se trata de un proceso de decisién que
incluye informacion y conocimiento externo, saber tecnolégico y competencias
gerenciales especificas, relacionadas con la definicion de las especificaciones de
actividades, producto y resultados, con la estimacion y asignacion de recursos con costo
eficiente, con la determinacion de los compromisos (econémicos y no) que asumen los
participantes en la definicién de la direccion, con la distribucién de la autoridad y del
trabajo, con las actividades de coordinacién, seguimiento y evaluacién de las actividades,

productos y resultados” (Aguilar, 2010).

La gobernanza permite que los individuos tengan un papel activo en su desarrollo. Este
objetivo esta estrechamente ligado al concepto de capital social; término que, de acuerdo
con Putnam (1993), estad constituido por las caracteristicas de las organizaciones
sociales que facilitan la accién y la cooperaciéon para el beneficio mutuo; siendo dicho

capital el que promueve el desarrollo econémico.
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4.2.1 Concepto de Gobernanza Forestal

Se pueda afirmar que la gobernanza forestal es el proceso mediante el cual la sociedad
define objetivos y prioridades relacionadas a la conservacion y aprovechamiento

sostenible de bienes.

La capacidad para lograr la gobernanza forestal implica el nivel de competencia que tiene
una sociedad para alcanzar y aplicar acuerdos efectivos en materia forestal, a través de

politicas, leyes, instituciones, normas y mecanismos de cumplimiento (Izay Stein, 2011).

Desde otra entrada, la gobernanza forestal se refiere a quién toma decisiones, como se
toman las decisiones, tipos de decisiones que se toman y caracteristicas de las

decisiones con relacién a los bosques (Petkova y col., 2011).

Se pueda afirmar que la gobernanza forestal es el proceso mediante el cual la sociedad
define objetivos y prioridades relacionadas a la conservacion y aprovechamiento
sostenible de bienes y servicios de los bosques y establece mecanismos de cooperacion
a escalas locales, nacionales y regionales (Grupo Técnico de Trabajo en Gobernanza
Ambiental en Napo, 2013).

De las diversas formas de definir la gobernanza forestal quedan claras las siguientes

premisas:

e La gobernanza forestal alude a la capacidad que tiene una sociedad para

ponerse de acuerdo en materia forestal.

e La gobernanza forestal se pone de manifiesto en la construccion social de

objetivos comunes en material forestal.

e La gobernanza forestal tiene que ver con la forma cGmo nos organizamos como

sociedad para la toma de decisiones en materia forestal.

e La gobernanza forestal tiene que ver con los arreglos sociales, no solo para
construir participativamente politicas y normas, sino también para cumplirlas

efectivamente.
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4.3 Desarrollo forestal comunitario

En México, la politica forestal considera a los bosques y el agua como prioridad nacional
y, de acuerdo con ello, se ha reconocido la importancia de la foresteria comunitaria, como
parte fundamental de la estrategia nacional para transitar al desarrollo forestal
sustentable, toda vez que son poseedores de 80% de la superficie forestal nacional
(CONAFOR-PNUD, 2012).

4.3.1 Desarrollo Comunitario

Es un método de intervencion que incorpora a todos los agentes que conforman
la comunidad, estableciendo procesos de participacion y articulacién entre la poblacion
y las instituciones (fundamentalmente las estructuras municipales, aunque no
Unicamente) que, potenciando un proceso pedagdgico, y las capacidades participativas
de los actores y de las estructuras mediadoras (técnicos, profesionales y entidades
sociales), permita encaminarse a alcanzar unos objetivos comunes y predeterminados
para mejorar las condiciones econémicas, sociales y culturales de las comunidades, y

cuyos resultados puedan ser evaluados de forma continuada (Camacho, 2012).
4.3.2 Manejo Forestal

Los bosques han estado sujetos a intensas presiones por actividades humanas. El rapido
cambio demogréfico, los acelerados avances tecnolégicos y el crecimiento de la
demanda de energia han ejercido nuevas presiones a la actividad forestal para abordar
problemas globales emergentes, particularmente energia y cambio climatico. El
crecimiento de la demanda de productos forestales y servicios esta determinado por
multiples factores, y el crecimiento poblacional es una de las causas mas importantes
(Bettinger et al., 2009).

El manejo forestal es esencialmente un proceso administrativo. Como tal, comprende
entre otras las fases de organizacion, planeacion, ejecucion y control, teniendo como

resultado el desarrollo futuro de los ecosistemas forestales (Knoke et al., 2012).
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En este marco hay tres cuestiones importantes a considerar: ¢ cuales son los objetivos
gue las actividades de manejo esperan alcanzar?; ¢cuales son los procedimientos
operativos y recursos financieros requeridos para ejecutar un plan de accién programado
para lograr los objetivos? y ¢cuales son los criterios que pueden ser empleados para
evaluar la medida en la cual los objetivos son alcanzados? Los manejadores forestales
deben establecer objetivos adecuados, tomar los pasos necesarios para alcanzar estos
objetivos y medir el nivel de éxito en el cumplimiento de los mismos, esto es, realizar la

planeacion, la ejecucion y el monitoreo del manejo del bosque.
4.3.3 Desarrollo Forestal Comunitario

El Desarrollo Forestal Comunitario se entiende como una unidad territorial que incluye
recursos naturales, ambientales y humanos, y que presenta fundamentalmente un
interés comun compartido para la busqueda de un desarrollo armonizado entre sus
componentes. Por ello, reviste gran importancia para el logro del desarrollo forestal
sustentable, ya que es un medio para la generacion de empleo local, bienestar social y
de manejo ordenado de los ecosistemas forestales; sin embargo, es una realidad que el
desarrollo de esta, se ha visto influenciado por el proceso de apertura comercial, lo cual
se considera un reto importante para alcanzar el desarrollo forestal sustentable en

México (Lujan Alvarez, et al, 2016).

En el siglo XXI, los servicios que proveen los ecosistemas forestales son tanto o mas
importantes que los productos maderables. Por ello, los sistemas de manejo deben
contemplar no solo los sistemas de cosecha sostenible, sino la provision permanente de
los servicios de los ecosistemas forestales. Lo anterior representa un reto para los
manejadores forestales, a la vez que ofrece un amplio marco de oportunidades para la
creatividad en cuanto a desarrollo de modelos de manejo y de estrategias de gestion de
los recursos bajo su responsabilidad, internalizando el valor del bosque en la
conservacion de la biodiversidad, provision de servicios hidrolégicos y captura de

carbono, basicamente.
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4.4 Captura de Carbono

Los programas de captura de carbono en bosques son instrumentos con enorme
potencial para contribuir a la transicion hacia el desarrollo sustentable. El interés en ellos
surge de la informacion cada vez mas alarmante, y mejor documentada, sobre el proceso
de calentamiento global, debido fundamentalmente a la emision de gases causantes del

llamado “efecto invernadero” por actividades humanas (IPCC 2001).

La evidencia sobre este fendbmeno es basta y contundente y aunque el “efecto
invernadero” es un fendmeno natural, el incremento de los gases que lo producen, como
resultado de las actividades humanas, se traduce en un aumento de la temperatura y los
problemas asociados a éste. Es importante considerar que “la respiracion vegetal y la
descomposicion de materia organica del mundo libera mas de 10 veces el CO2 del que
inducen las actividades humanas, pero estas emisiones han estado durante siglos en
balance con el dioxido de carbono absorbido por la vegetacion terrestre y por los
océanos” (EPA 2003).

4.4.1 Concepto de Captura de Carbono

La investigacién en esquemas de captura de carbono (CC) por sistemas naturales se
encuentra relacionada con el estudio del valor de las funciones ecolégicas de los
ecosistemas naturales. El concepto de ciclo de carbono en la naturaleza y la capacidad
de absorcion del suelo y los océanos ha sido conocido durante largo tiempo, aunque fue
hasta 1976 que la idea de los bosques como “almacenadores” de las emisiones de

combustibles fésiles fue propuesto por primera vez (WRI, 2001).

Los mecanismos para la CC que son viables actualmente se enfocan sélo en un
subproceso del ciclo de carbono en la naturaleza: la captura terrestre, y especificamente

en la CC por parte de ecosistemas boscosos.

Estos mecanismos también consideran a los bosques como ecosistemas y no como
arboles aislados, reconociendo el hecho de que el suelo del bosque contiene alrededor

de dos tercios del carbono en los ecosistemas forestales (Dixon et al. 1994).
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La Captura y Almacenamiento de Carbono (CAC) es una técnica que consiste en
capturar el diéxido de carbono (el mas abundante gas de efecto invernadero) emitido por
una determinada instalacion industrial, transportarlo e inyectarlo en un emplazamiento
subterraneo dentro de una formacion geologica adecuada con vistas a su
almacenamiento permanente. No se trata Gnicamente de almacenar el gas bajo la tierra,
en galerias, o en oquedades subterraneas. Se trata de que mediante complejos procesos
tecnoldgicos, fisicos y quimicos el CO2 quede atrapado en estructuras subterrdneas
indefinidamente (o, al menos, durante cientos o miles de afos) e incluso pueda
desaparecer al transformarse y mineralizarse en la estructura rocosa en la que sea
inyectado (Alenza, 2011).

4.4.2 Aspectos considerados en el Protocolo de Kyoto

La propuesta para considerar este tipo de proyectos de manera formal dentro de los
esfuerzos internacionales para estabilizar o disminuir la concentracion atmosférica de
GEl, se establece en la Convencion Marco sobre Cambio Climético de Naciones Unidas,
donde se considera tanto el control de emisiones como la remocion por captura en
sumideros. Como parte de esta Convencion, en 1997 se llevé a cabo una reunion en
Kioto, Japdén, con la presencia de representantes de 160 paises para negociar

limitaciones vinculantes con la emision de GEl.

El resultado de esa reunién fue el Protocolo de Kyoto mediante el cual los paises
desarrollados se comprometian a limitar sus emisiones a niveles de 1990. Dicho
Protocolo entraria en vigor 90 dias después de que 55 paises lo ratificaran y una vez que
lo hicieran, los paises pertenecientes al Anexo | de la Convencion Marco sobre Cambio

Climatico de Naciones Unidas, bajarian su porcentaje de emisiones (Yafiez,2004).

El Protocolo tiene gran importancia, puesto que en él se define la estructura del mercado
de carbono al cuantificar objetivos de reduccion de emisiones de Gases Efecto
Invernadero (GEI) por parte de los paises desarrollados, estableciendo sistemas como

el Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL), por medio del cual los paises en desarrollo
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pueden vender a los paises desarrollados Certificados de Emisiones Reducidas (CER),

los cuales son negociados en el denominado Mercado de Carbono (UNEP, 2002).

4.5 Proceso organizativo y participativo de la Captura de Carbono

El mercado de carbono es un sistema creado para el intercambio de bonos o créditos de
carbono, y se negocian principalmente tres clases de activos: los Permisos de Emision,
los Certificados de Reduccidon de Emisiones basados en proyectos y los Certificados de

Reduccién de Emisiones voluntarios.

Se conocen dos grandes clasificaciones del mercado de carbono: el de cumplimiento y
el voluntario. El primero es aquel que quedo establecido en el Protocolo de Kyoto y al
cual deben acudir los paises firmantes del mismo y en el segundo, gobiernos y empresas,

de manera voluntaria, negocian reducciones certificadas de emisiones.

A continuacién, se presenta el manejo y funcionamiento de un proyecto de captura de
carbono en un mercado voluntario segun el manual operativo de Cooperativa AMBIO
(2009).

Busqueda de compradores: hacer relaciones nacionales e internacionales para facilitar
la busqueda de compradores. Es importante aclarar que aun son pocos a nivel mundial

y que la posibilidad para ofrecer ventas depende de estos.

Definicion de zonas prioritarias: Las zonas o areas que se consideran prioritarias para
el establecimiento del proyecto de captura de carbono se concentran en su mayoria en
zonas que tienen una alta biodiversidad con ecosistemas muy fragiles, con muchas

necesidades sociales y habitadas en su mayoria por varios grupos indigenas.

Reconocimiento y visitas de capacitacion a las comunidades interesadas: Este
acercamiento se hace con las comunidades, grupos y/o organizaciones que previamente
se han contactado y/o manifestado interés en la venta del servicio ambiental. La
capacitacion con las comunidades aborda temas de importancia para el proyecto de
carbono y que deben ser parte del conocimiento de la gente involucrada, los puntos que
se tratan giran en torno a la problematica de cambio climatico, efecto invernadero,

captura de carbono, servicios ambientales, sistemas agroforestales y forestales.
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Reconocimiento de la comunidad: Desde la primera visita se crea un historial de la
comunidad, en donde se describen y evallan de manera general aspectos sociales y
ambientales de la comunidad. La mayor parte de esta informacion se recopila en campo
a través de los técnicos comunitarios y por observacién de los técnicos de las
organizaciones, cuando se requiere se amplia la informacién con otras personas en la
comunidad. Con lo observado en la visita a la comunidad por un equipo técnico, es decir
el equipo técnico debe conocer el lugar de manera directa, de modo que esto le permita
al momento de evaluar, decidir si el desarrollo de los sistemas y especies propuestas por

los productores son apropiadas.

Asesoria en la planeacion: Una vez que se conoce la disponibilidad del grupo para
trabajar (en algunas ocasiones para llegar a este nivel se realizan de 1 a 3 visitas), asi
como las condiciones sociales y ecoldgicas del lugar se continua con la capacitacion de
los técnicos comunitarios que la organizacion elija, para la realizacién de los "Planes
Vivos". La capacitacién técnica se da a través de talleres combinados con visitas de
campo, por medio de esto se da a conocer la metodologia “plan vivo”, asi como los
conocimientos minimos para la realizacion adecuada de los mismos. La capacitacion
apuntara a la revision de las actividades que se consideren necesarias para la plantacion,

el contenido de los Planes Vivos y la eleccion de los sistemas mas adecuados.

= Junto con los productores se discute la viabilidad de algunos sistemas

agroforestales y forestales en la comunidad, considerando:

e Disponibilidad de tierra y calidad de la misma

e Sistemas forestales o agroforestales ya establecidos en la comunidad

e Determinacion de las especies maderables que son Utiles para la comunidad.
e Nivel de participacion y manejo de los sistemas; individual, grupal o comunal.
e Numero de familias que pueden ser involucradas.

e Capacidad de organizar las obras comunales (aprovechamiento de madera para

autoconsumo, de lefia, tuberia de agua, etc.). Después de 1 o 2 reuniones, la
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comunidad debe decidir si quiere avanzar a la proxima etapa, y elaborar sus
Planes Vivos, de lo contrario hay una separacion de ambas partes sin quedar en

ningun tipo de compromiso.

Técnicos comunitarios: Las organizaciones ocupan un técnico comunitario por cada
comunidad y/o grupo que esta inscrito en el proyecto el cual es elegido en asamblea
comunitaria o de grupo. El grado de participacion de los técnicos comunitarios esta en
funcidn de su experiencia y presencia en las comunidades, algunos de ellos han
destacado y ademés de apoyar en las actividades técnicas, proporcionan informacién al
equipo técnico sobre la problemética social de las comunidades de su region, esto con

el objetivo de que no se afecte la ejecucién del proyecto.
= Los técnicos comunitarios reportan a los técnicos regionales si hubiera:

e Conflictos internos que en cualquier momento pudieran afectar el

cumplimiento de los objetivos del proyecto.
e Intenciones de usar el proyecto con motivos politicos y/o religiosos.

e Reglas o costumbres elitistas (por cuestiones politicas, religiosas,

personales, etc.)

e Una obligacion para participar en el proyecto, es decir, que su participacion
no fuera voluntaria, Ademas, junto con los grupos analizan la planeacién e
implementacion de los sistemas agroforestales y forestales, de tal modo
gue estos tengan factibilidad social.

Venta de carbono: La posibilidad de vender carbono se dirige a las organizaciones que
ya estan trabajando en las areas, grupos y sistemas identificados como prioritarios para
el proyecto, es decir se da cierta preferencia a aguellos grupos que tengan antecedentes
de trabajo responsable o en areas de prioridad ambiental y que contemplen sistemas
forestales y agroforestales viables técnica y socialmente para el manejo de sus recursos
naturales, asi como aquellos a los que el equipo técnico ha detectado a través de las

visitas como grupos viables para ofrecer el servicio ambiental. Con esto se busca contar
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con una serie de organizaciones y/o grupos interesados, que sean capaces de satisfacer

la demanda correspondiente.

Venta Directa: Esto funciona de la siguiente manera: cuando la organizacion tiene
conocimiento de que existe interés por parte de una o varias compafias en comprar
servicios de captura de carbono, los detalles de esta posible venta se dan a conocer a
las organizaciones sociales que estan interesadas en vender. Una vez que los detalles
de compraventa se establecen (cantidad, precio y fechas), el equipo de trabajo discute
las posibilidades de la venta del servicio con representantes de los grupos u

organizaciones, considerando:
e Tamafio de la inversion.
e Numero de comunidades o productores que se pueden involucrar en dicha venta.
e Las incertidumbres de la venta.

e Condiciones y pasos asociados con la comercializacion del servicio ambiental de

captura de carbono a través del FBC.

Fondo de Reserva: Se pone en marcha cuando algunos productores tienen la inquietud
de realizar actividades de reforestacion, sabiendo de antemano que en ese momento no
hay un comprador inmediato de carbono. Por lo que su carbono queda registrado como
Fondo de Reserva. El Fondo de Reserva es manejado de forma independiente al que ya

se ha registrado, administrado y vendido.

Reparto de la venta de carbono en las comunidades: Una vez que se cuenta con un
grupo de comunidades interesadas en la venta del servicio ambiental, el equipo de
trabajo decide la distribucion de la venta del carbono entre las organizaciones, grupos y
comunidades, esto con base en su historial de participacién y calidad de los resultados
presentados en los monitoreos. Con los destinatarios de la venta, se explica la prioridad
de desarrollar sistemas forestales y agroforestales que sean complementarios al modo
de vida campesino y a largo plazo, y que no se pretendan desarrollar sistemas con el

simple propédsito de vender carbono.
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= También se recalca que la participacion es voluntaria, y que los acuerdos entre
el FBC y los productores no implica la transferencia de tenencia de la tierra, ni
la compra de la misma, sino Unicamente el compromiso de cumplir con lo

manifestado en el Plan Vivo y la Carta de registro.

Acuerdos en la planeacion y participacion de la venta: Una vez que el grupo accede
a la venta del servicio ambiental, a través de un acta sencilla se determinan con claridad
los derechos y responsabilidades de los involucrados (FBC - comunidades participantes),
esto con la finalidad de evitar confusiones y conflictos en un futuro. Para reducir la
posibilidad de algin problema entre las comunidades, las organizaciones locales y la
organizacion, es importante que quede claro que el disefio y desarrollo de un “Plan Vivo
(individual o comunitario), es un acuerdo de todas las partes involucradas. Para esto, se
debe saber con claridad la forma como se va a trabajar desde el inicio del proyecto. Para

manifestar estos compromisos, se levanta un “Acta de acuerdos de Planeacion”

Especificaciones técnicas y célculo de carbono: La estimacién del potencial para el
secuestro de carbono para una parcela se hace con base en las especificaciones
técnicas de los sistemas forestales desarrollados en la region. Una especificacion técnica
es la guia técnica elaborada por la organizacion-Fundacion Plan Vivo, a través de la cual
se caracteriza a los diferentes sistemas agroforestales y forestales empleados para la
captura de carbono. Una especificacion técnica define los aspectos de manejo que son
necesarios realizar en el secuestro de carbono de un determinado sistema forestal/
agroforestal y define las tareas de monitoreo que ayudan a verificar que el secuestro de
carbono se esta realizando, todo esto esta contemplado dentro de la especificacion
técnica de cada sistema.

Registro de parcelas y formalizacion de los compromisos: Esta es una de las partes
mas importantes para la viabilidad de las ventas de carbono por lo que se han buscado
instrumentos que por un lado sean confiables y que permitan hacer los sefialamientos
necesarios con la finalidad de dar transparencia y solidez a las acciones, y por otro que
sean sencillos, faciles de comprender por los productores y que resalten los

compromisos de venta.
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Actade Acuerdos Generales parala Provision de Servicios de Captura de Carbono:
En caso de que el resultado de la revision de los Planes Vivos sea positivo, el productor
debe conocer la carta de acuerdos del FBC. En estos documentos se exponen algunas
condiciones a las que quedan sujetas las areas registradas ante el FBC por servicios

ambientales para la captura de carbono.

Monitoreos técnicos y acreditacion de carbono: La acreditacion de carbono a cada
productor se hace con base al resultado de los monitoreos. EI monitoreo técnico tiene la
finalidad de revisar y evaluar la calidad del trabajo desarrollado y a través de esto
acreditar el carbono correspondiente. Asi mismo, este ayuda en la identificacion de

problemas y analizar las posibles soluciones para los mismos.

Acreditacion de carbono: cada productor tiene una cuenta de carbono, en la cual se
concentran los resultados de los diferentes monitoreos que se realizan y la acreditacion
del carbono correspondiente. La cantidad de carbono a acreditar después del monitoreo
depende de la captura potencial del total de la parcela, asi como del porcentaje de las
tareas monitoreadas y realizadas en cada etapa.

Uno de los principales indicadores es la densidad de arboles vivos sembrados en la
parcela, considerando el sistema y la distancia de siembra indicada en el plan vivo. Si
los resultados son los 6ptimos la acreditacion de carbono se distribuye de la siguiente

forma:
1ra. acreditacion: Ao 1 (20% del total)
2da. acreditacion: Afio 2 (20% del total)
3ra. acreditacion: Ao 3 (20% del total)
4ta. acreditacion: Afo 5 (20% del total)

5ta. acreditacion: Afio 8 (20% del total).
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CAPITULO V. MARCO DE REFERENCIA

5.1 Micro localizacion y macro localizacion

El &rea de estudio se encuentra a 850 m.s.n.m. en el municipio de Jiquipilas en el extremo
oeste del estado de Chiapas. Cuenta con una superficie de 8,015.58 ha y un contorno
perimetral de 44.91 km, sus coordenadas esféricas angulares son latitud 16° 48’ 42.20”
y longitud 93° 34’ 29.38".

Comprende por una parte el predio denominado Los Bordos, propiedad de la UNACH
considerada una reserva privada y conocida como Refugio de Vida Silvestre Los Bordos,
es aqui donde convergen los ejidos Llano Grande, Absalén Castellanos Dominguez y
Francisco Villa Il. Es importante mencionar que en el territorio se empalman 4,414.62 ha
(55% del total del rea de estudio) con una porcion al sur de la Reserva de la Biosfera
Selva El Ocote (REBISO), (UNACH-SYDEC S.C, 2014).

Es en esta zona donde confluyen intereses distintos de manejo, por parte de la UNACH,
el territorio esta destinado a la conservacion, proteccién y reproduccion de la fauna
silvestre, en el caso de los ejidatarios, buscan el desarrollo productivo y optimizar el uso
del suelo, por su parte, la REBISO tiene como objetivo la proteccidén, conservacion y
manejo sustentable de la regién. (UNACH-SYDEC S.C, 2014).

Figura 2. Localizacién del area de estudio

Fuente: UNACH-SYDEC S.C (2014).
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5.2 Medio fisico geogréfico

El area de estudio se asienta en la Depresion Central de Chiapas, dentro de la provincia
fisiografica Sierras de Chiapas y Guatemala, Dicha provincia abarca parte de los estados
de Tabasco, Chiapas y Veracruz. Las sierras que las conforman son plegadas,
constituidas principalmente por rocas sedimentarias marinas del mesozoico; se
encuentran orientadas dominantemente de este a oeste y afectadas por fallas geoldgicas

en ese mismo sentido.
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Figura 3. Provincias fisiogréaficas de Los Bordos
Fuente: UNACH/SYDEC basado en INEGI, Carta fisiografica (2000).

La provincia fisiografica Sierras de Chiapas y Guatemala esta representada dentro del
area de estudio por la subprovincia Altos de Chiapas, la cual presenta un relieve
montafioso con gran cantidad de valles de origen carstico llamados Uvulas o poljes
(campo cultivado), que son depresiones de origen diverso, en general mixtas lito-
estructurales, con un fondo plano cubierto de material aluvial-coluvial o residual de la
disolucion (UNACH-SYDEC. S.C, 2014).
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Las rocas predominantes son calizas, como las guras y dolinas, y es posible encontrar
rocas de origen volcanico de manera aislada. Los suelos son delgados y pedregosos, y
en la mayoria de los casos, presentan pendientes fuertes a abruptas. No existe una red
hidrolégica superficial importante dentro, sino que se ha desarrollado de manera

subterranea.

En cuanto a las formas del terreno, por sus condiciones se presentan diversos tipos de
vegetacion templada y de zonas tropicales, los sistemas terrestres presentes son: valle
con lomerios (48.87%), sierra alta de laderas escarpadas (35.63%), sierra alta de laderas
tendidas (14.47%) y cafidn tipico (1.03%) (UNACH-SYDEC, S.C, 2014).

En el 4rea de estudio se presentan altitudes entre los 300 y 1,000 m, el terreno
incrementa su altitud de norte a sur, y de este a oeste, quedando las zonas de los
poblados ejidales junto con los cafiones como las mas bajas. En general las altitudes son
progresivas avanzando sin Vvariaciones abruptas, pero el gradiente es de

aproximadamente 700 msnm entre las partes méas bajas a las altas.
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Figura 4. Altimetria de la zona de estudio

Fuente: UNACH/SYDEC basado en INEGI, modelo digital de elevacién (2000).
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5.3 Geomorfologia

Predominan en superficie con 29% del territorio, un promedio de 2,373.96 ha de lomerios
medianamente diseccionados, con uso combinado entre cultivos de maiz y zonas
conservadas de selva baja caducifolia, y con 28% las planicies acolinadas fuertemente
diseccionadas, con una superficie de 2,267.96 ha, principalmente en el area del predio
Los Bordos, al sur con importantes espacios de selva baja caducifolia y al norte con usos
agropecuarios, en las tierras ocupadas con pastizales y milpa de productores de los

ejidos Absalon Castellanos Dominguez y Llano Grande.
5.4 Edafologia

La Regién Il Valles Zoque presenta diez unidades de suelo, siendo las principales:
Litosol, Luvisol y Regosol. De acuerdo con la composicion edafica del area de estudio,
el suelo dominante es el Litosol con la clave I1+E/2, que corresponde a los Litosoles
combinados con Redzinas, abarcando poco menos del 64% del total de la superficie.
(INEGI, 2000).

Litosol de textura media (I/2): (del griego lithos: piedra. Literalmente, suelo de piedra). Se
caracteriza por tener una profundidad menor a 10 cm. su fertilidad natural esta limitada
por la presencia de roca, tepetate o caliche endurecido. Se encuentran en todos los
climas y con muy diversos tipos de vegetacion, se localizan en sierras, laderas, barrancas

y malpais, asi como en lomerios y algunos terrenos planos (Ramirez et al, 2010).

Son los suelos mas abundantes del pais ocupan 22 de cada 100 ha de suelo. Debido a
su poca profundidad y topografia no son recomendables para labores agropecuarias, ya
gue son facilmente erosionables por fuertes procesos fisico-quimicos y por la falta de
cobertura forestal (Medina et al, 2010; CONABIO 2013).

Por su fertilidad natural y la susceptibilidad a la erosion es muy variable dependiendo de
otros factores ambientales. El uso de estos suelos depende principalmente de la
vegetacion que los cubre. En bosques y selvas su uso es forestal; cuando hay matorrales

0 pastizales se puede llevar a cabo un pastoreo mas o menos limitado y en algunos

53



casos se destinan a la agricultura, en especial al cultivo de maiz o nopal, condicionado
a la presencia de suficiente agua. No tiene subunidades y su simbolo es (L), (INEGI,
2004).

Estos suelos como tal estan localizados en las laderas de las cafiadas del rio La Venta
y el afluente La Represa, que corre de suroeste a noreste, con pendientes de entre 20y
73 grados. Asi como las laderas de las montafias que rodean el valle donde se asientan
los centros de poblacion de los ejidos. (UNACH-SYDEC S.C, 2014).

Las combinaciones I+E/2 y I+E/3, corresponden al litosol con rendzina, con texturas
medianas (limosas) y gruesas (arenosas), las rendzinas (del polaco rzedzic: ruido), son
suelos someros que producen ruido con el arado por su pedregosidad. Estos suelos se

presentan en climas semiaridos, tropicales o templados.

Se caracterizan por tener una capa superficial abundante en materia organica y muy
fértil que descansa sobre roca caliza o materiales ricos en cal. Generalmente son
arcillosos y poco profundos (por debajo de los 25 cm), pero llegan a soportar vegetacion

de selva alta perennifolia.

Si se desmontan pueden usarse en la ganaderia con rendimientos bajos o moderados,
pero con gran peligro de erosion en laderas y lomas. El uso forestal de estos suelos
depende de la vegetacion que presenten. Son moderadamente susceptibles a la erosion,

no tienen subunidades y su simbolo es (E), (INEGI, 2004).
5.5 Climatologia

Segun datos de INEGI (2014), en la zona, predomina el tipo calido-subhiumedo con
lluvias veraniegas. Los meses mas calurosos son marzo, abril y mayo. La cabecera
municipal registra una temperatura media anual de 25.4°C y una precipitacién pluvial de
1.018 mm; los vientos por lo general se dirigen de norte a sur, las temperaturas son

bastante favorables.

Durante los meses de mayo a octubre, la temperatura minima promedio va desde los
12°C hasta los 22.5°C, predomina de 18°C a 21°C en 69.76% de la region y de 15°C a

18°C en 25.53% de la region. En este mismo periodo, la temperatura maxima promedio
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oscila entre los 24°C y los 34.5°C, predominando de 30°C a 33°C en 53.56% de la region
y de 27°C a 30°C en 29.75% de la regidn. La precipitacion pluvial en estos meses oscila
de los 800 a 2,300 mm.

En el periodo de noviembre - abril, la temperatura minima promedio va de los 9°C a los
19.5°C, predominando de 12°C a 15°C en 72.82% de la regién y de 15°C a 18°C en
20.74% de la region; y la maxima promedio va de los 21°C a 33°C, predominando de los
27°C a 30°C en 48.65% de la region y de los 24°C a 27°C en 39.52% de la region. La

precipitacion pluvial durante este periodo va de los 50 mm y hasta los 1,200 mm.

Cuadro 3. Climas en el area de estudio

Unidad Climatica Distribucion Porcentual
Célido con lluvias en verano 62.50
Célido humedo con lluvias abundantes de verano 26.01
Semicélido subhumedo con lluvias en verano 9.61
Semicélido humedo con lluvias abundantes de verano 1.82
Templado humedo con lluvias abundantes de verano 0.06

Fuente: INEGI. Serie |. Carta Climatica escala 1:250 000 (2005).

Segun los isotermas maximas mayo-octubre la temperatura se registra entre los 30.1 a
33.0 °C, con una media de 31.5 °C en 96.4% del territorio, solamente en una pequefia
porcién al norte de Llano Grande de 284.85 ha (3.6%), en el cafidén La Venta, se reportan,
en este periodo, temperaturas de entre 33.0 a 34.5 °C, con promedios de 33.8 °C. (PEOT,
2005).

Los efectos climaticos isotermas maximas noviembre - abril, ocurren de tal forma que se
expresan en el territorio dividiéndolo de norte a sur en dos; la parte del oeste al centro
del area de estudio en 3,268.03 ha igual a 40.8% del total, la temperatura oscila entre los
24.1a27.0 °C, con una media de 25.6 °C. El resto del area, 59.2% equivalente a 4,747.56
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ha en este periodo del afo, la temperatura es de 27.1 a 30.0 °C, con promedios de 28.6
°C. (PEOT, 2005).

En el area de estudio se reportan tres promedios anuales de precipitacion, al sur en la
porcion del ejido Hierba Santa, se reportan de 900 a 1000 mm, en una superficie de
1,361.19 hectareas igual a 17% del total. En 4,553.92 hectéreas que cubren 56.8% se

registra un promedio de 1,000 a 1,200 mm anuales de lluvias.
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Figura 5. Mapa de distribucién de la precipitacion promedio
Fuente: UNACH/SYDEC basado en INEGI, Carta climatica (2005).

5.6 Tipos de vegetacion
5.6.1 Selva baja caducifolia

La selva baja caducifolia es uno de los tipos de vegetacion mas extendidos en el pais y
uno de los mas caracteristicos del area de estudio. Este tipo de vegetacion posee
regularmente un sélo estrato bien definido, aunque en ocasiones pueden encontrarse
dos. Incluye especies propias de regiones de climas calidos dominados por especies
arboreas de aproximadamente 15 m, que pierden sus hojas en la época seca del afio
durante un lapso variable, el cual oscila entre 6 a 7 meses, donde predominan los tonos
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pardos y amarillentos, caracteristicos de estas selvas. Las precipitaciones anuales en

esta vegetacion se dan por debajo de los 1200 mm (Medrano, 2004).

Esta comunidad vegetal representa la vegetacion con menor extension dentro del area
de la Reserva de la Biosfera Selva el Ocote (REBISO) y su distribucion dentro del
poligono se limita al extremo sureste del cafidén del rio La Venta y suroeste en el cafién

del rio Negro.

Sin embargo, hay que resaltar que la zona sureste de la reserva se encuentra en la
Depresion Central de Chiapas, la cual por su tipo de vegetacion y la historia de su uso
de suelo ha sido una de las areas mas transformadas de Chiapas, es por esta razén que
su extension ha sido reducida drasticamente y su flora ha sido pobremente estudiada
(Breedlove, 1981).

Miranda (1952) realiz6 una caracterizacion de las selvas de la Depresién Central de
Chiapas, donde indica que uno de los tipos mas frecuentes de selva baja caducifolia en
esta zona es la selva de camaroén o plumajillo (Alvaradoa amorphoides), la cual tiene una
altura de 8 a 12 m, y los arboles mas representativos son el namo (Heliocarpus
reticulatus), tepeguaje (Lysiloma acapulcensis), brasil (Haematoxylon brasiletto),
mosmot (Ceiba acuminata), pompushuti (Cochlospermum vitifolium), palo de mulato
(Bursera simaruba), copalillo (Bursera bipinnata), barbasco (Piscidia piscipula), copal

(Bursera excelsa).
5.6.2 Selva mediana subperennifolia

Una descripcion realizada por Pennington y Sarukhan (2005), define a la selva mediana
subperennifolia como una comunidad biolégica compleja, en la cual predominan arboles
semideciduos de mas de 30 m de alto. Sin embargo, no todos los componentes son
estrictamente perennifolios, pues algunos pierden sus hojas durante una corta
temporada en la parte seca del afio, que a menudo coincide con la época de floracion

del arbol.

Este tipo de vegetacion se encuentra mas frecuentemente ligado con las rocas calizas

gue con cualquier otro tipo de roca, pero en México la selva mediana subperennifolia no
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parece tener notables preferencias por un sustrato geoldgico determinado, ya que
pueden prosperar sobre laderas muy pendientes. Sin embargo, se desarrollan mejor en
terrenos planos o ligeramente ondulados con suelos aluviales profundos y bien drenados
(Rzedowski, 2006).

La selva mediana subperennifolia que se encuentra en la REBISO cubre
aproximadamente 72,244 ha y se distribuye principalmente en la zona nucleo | sobre la
vertiente norte del cafion del Rio La Venta. En la REBISO este ecosistema es muy
singular, ya que el gradiente altitudinal en el que se desarrolla define la composicion y
dominancia de las especies arboreas, por lo cual las selvas medianas de cada localidad

registrada en este estudio tienen cierto grado de variacién en su composicion floristica.
5.6.3 Sabanas y pastizales

Este tipo de comunidad vegetal presenta grandes extensiones dentro del &rea de estudio,
y Su composicion esta formada principalmente por gramineas y pequefios arbustos. La
composicion floristica de este ambiente es muy variable, ya que puede ser exclusiva de
pastos inducidos usados principalmente en la ganaderia y producto de desmonte de
cualquier tipo de vegetacién o puede incluir arboles bajos, ademas de herbaceas.

Los elementos arboreos y arbustivos caracteristicos de esta formacion vegetal en el area
de estudio son Alvaradoa amorphoides, Acacia pennatula, Bursera excelsa, Dodonaea
viscosa, Byrsonima crassifolia, Zuelania guidonea, Haematoxylon brasiletto, Comocladia

engleriana, Ceiba schottii Calliandra houstoneana y Trema micrantha.

Algunas plantas bromelias como ( Hechtia rosea )o agavacias como( Agave sp) y el palo
mulato (Bursera odorata) pueden encontrarse sobre las rocas o el suelo de este habitat.
En algunos arboles pueden observarse epifitas como Tillandsia caput-medusae,

Tillandsia fasciculata, Myrmecophila tibicinis y Trichocentrum cebolleta.
5.7 Fauna

En referencia a la Selva El Ocote, ésta es considerada uno de los centros de diversidad
biolégica mas importante de México, ya que se encuentra ubicada en una zona de

transicion de dos provincias neo tropicales, la Pacifiquense y la tehuatepequense. En
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este refugio se han reportado un total de 646 especies de vertebrados terrestres,
distribuidos de la siguiente forma: 24 anfibios, 58 de reptiles, 460 aves y 104 de
mamiferos, representando el 45% de los vertebrados de Chiapas y el 23% del pais.
(CONANP, 2011).

A pesar de que los estudios para invertebrados son menos detallados y extensivos se
tiene una proyeccion de 3,000 especies de coledpteros, 500 especies de lepidépteros y

junto con otros invertebrados podria llegar el nimero a 20,000 especies.

Cuadro 4. especies de la zona

Clases México Chiapas Especies registradas para el ocote y
porcentaje con respecto al total estatal.
Amphibia 290 974 24
Reptilia 705 213b 58
Aves 1062 696¢C 460
Mammalia 456 198d 104
Total 2513 1204 646

FUENTE: CONANP, Plan de manejo de la Reserva de la Biosfera Selva el Ocote (2011).

5.8 Poblaciéon

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2010 del Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informéatica (INEGI), la composicibn poblacional de las

comunidades asentadas en el area de estudio se encuentra de la siguiente manera:

59



Cuadro 5. Poblacion

Ejido Poblacion | Hombres | Mujeres | 0— | 15- | Mas de
total 14 64 65
Llano Grande 497 243 239 254 | 250 8
Absalon Castellanos 287 149 138 97 176 14
Dominguez

Fuente: INEGI (2010).

Respecto a la poblacion econémicamente activa, el Censo Nacional de Poblacién

Vivienda 2010, reporta los siguientes datos para los ejidos objeto de estudio:

Cuadro 6. Poblacion econédmicamente activa

Ejido PEA Hombres | Mujeres Jefatura Jefatura

Masculina Femenina
Llano Grande 115 111 4 76 6
Absalén Castellanos 83 82 1 59 7
Dominguez

Fuente: INEGI (2010).

Las actividades econémicas principales en los ejidos del area de estudio son la

agricultura (maiz, frijol) seguida de la ganaderia a pequefa escala, algunas personas se

dedican a la crianza de gallinas, se identifican ademdas pequefios productores de

hortalizas como tomate y chile. En un apartado posterior se describe a detalle el tema.

Respecto al numero de familias por comunidad, de acuerdo a los datos proporcionados

por los participantes de los talleres, y a la informacion recabada en campo, en la

comunidad Llano Grande un total de 120 y en Absalon Castellanos Dominguez habitan

un total de 122 familias.
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5.8.1 Vivienda

De acuerdo con datos del INEGI (2010), el total de viviendas particulares habitadas,
deshabitadas, de uso temporal y colectivo, incluye a las viviendas particulares sin
informacion de sus ocupantes, es de 85 para Llano Grande y 84 para Absalon
Castellanos Dominguez.

5.8.2 Salud

En la zona de estudios hay una carencia de servicios médicos formales (clinica o centro
de salud rural). Para recibir atencién médica, los pobladores tienen que esperar la llegada
de la caravana de salud, ya que los bajos ingresos no les permiten acceder a servicios
meédicos particulares, incluso cuando la caravana no cuenta con los medicamentos que

necesitan acuden a la automedicacion.

Respecto a cuestiones nutrimentales, existe una pobre o mala nutricion, los habitantes
carecen de una dieta balanceada completa, situacion que los vulnera para contraer

enfermedades, principalmente infectocontagiosas. (UNACH-SYDEC S.C. 2014).
5.8.3 Educacion

En la zona de estudio solo existen aulas de preescolar, primaria y telesecundaria en caso
de que guieran continua con la educacién media superior o superior, los habitantes tienen

gue viajar a la capital o a otro estado cercano.
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Cuadro 7. Numero de aulas por ejido

Ejido

Nivel Escolar

Condiciones de la Escuela

Llano Grande

Preescolar Tres aulas tipo RC (regional de
concreto) con piso y techo de concreto
y cuenta con servicios sanitarios y fosa
séptica.

Primaria Cinco aulas tipo RC (regional de

concreto) con piso y techo de concreto
y cuenta con servicios sanitarios y fosa

séptica., cancha de usos multiples.

Telesecundaria

Un aula tipo RC (regional de concreto)
con piso y techo de concreto, tres
aulas de madera con techo de lamina
y sanitarios. Actualmente se construye
la cancha de usos mudltiples y una
nueva aula tipo RC. Por parte del
INIFEC.

Absalén Castellanos

Dominguez

Preescolar Dos aulas atipicas con piso firme y
techo de teja, servicio sanitario y fosa
séptica.

Primaria Dos aulas tipo RC (regional de

concreto) con piso y techo de concreto,
servicio sanitario, fosa séptica y
cancha de usos multiples.
(actualmente el centro educativo se

encuentra en remodelacion)

Fuente: UNACH-SYDEC (2014).
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5.8.4 Lengua e idiomas

En el area de estudio, especialmente en el ejido Llano Grande, se habla el tzotzil. Para
todos los tzotziles la lengua es un componente importante de su cultura. La definen
como batz'z k'op / bats’il k'op, “lengua verdadera”, y es considerada uno de los
elementos fundadores de la condicion humana, por lo que su uso se identifica con la vida

civilizada.

Cuadro 8. Hablantes de la zona tzotzil de la zona de estudio

Ejido

Hablantes de tzotzil

Porcentaje respecto a la

poblacion total

Llano Grande

425

85.51%

Absalén Castellanos

50

17.42%

Dominguez

Fuente: INEGI (2010).
5.8.5 Cultura y tradicion

En los dos ejidos, las principales festividades tienen que ver con celebraciones religiosas

asociadas al catolicismo, las cuales se presentan a continuacion:
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Cuadro 9. Culturay tradicion en la zona de estudio

Ejido

Celebracion

Fecha

Caracteristica

Absalon
Castellanos y

Llano Grande

San Marcos

23-25 abril

Es la celebracion
religiosa mas
importante de la
region, celebran
con musica
regional y comida
especial de la zona.

Santa Cruz

3 de mayo

Los habitantes
realizan quema de
velas, lo cual
consiste en llevar
velas a la vertiente
y las colocan
alrededor de esta.
Las familias asisten
y se elabora una
ceremonia
religiosa.

Fuente: UNACH-SYDEC (2014).
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CAPITULO VI. METODOLOGIA

6.1 Enfoque metodologico

La investigacion se enfoca en la elaboracion de un analisis comparativo en los ejidos
Llano Grande que se encuentra en los esquemas de captura de carbono y el ejido
Absalén Castellanos que no es parte de este tipo de proyecto. Este analisis comparativo

se enfoca en 3 ejes:

e Econdmico: donde se tomaron en cuenta a los ingresos que obtienen los
ejidatarios ya sea por actividades agropecuarias, empleos que complementen
Sus gastos, apoyos gubernamentales y apoyos por proyectos de la sociedad civil.

e Social: en esta variable se tomo6 en cuenta la parte de la organizacién en la
produccion del ejido y las relaciones de integracion en la zona enfocado a la

rapidez y disponibilidad para la toma de decisiones.

e Ambiental: toma en cuenta la perspectiva de los ejidatarios en cuanto a la
valoracion de recursos forestales, suelo y cuerpos de agua, otro aspecto a
considerar es la organizacion para la conservacion y se indaga en la capacitacion

recibida en la zona de estudio.

El proceso de andlisis implica la colecta de informacion y el analisis involucré los

enfoques cuantitativo y cualitativo.
6.2 Técnicas de investigacion

Se uso la encuesta para obtener informacion requerida de los/as ejidatarios/as sobre
variables relacionadas con aspectos generales de la poblacién bajo estudio como edad,
sexo, numero de integrantes de la familia, tipos de actividades productivas, montos de
ingresos econdmicos obtenidos por las actividades econdémicas, enfoque social y

enfoque ambiental, entre otras.

El objetivo de la encuesta es obtener informacion respecto a las caracteristicas
predominantes de una poblacion por medio de la aplicacion de preguntas directas y

registro de datos. Cuando la encuesta se realiza mediante la aplicacion de cuestionarios,
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se puede conseguir principalmente informacién demogréfica, opiniones y conocimientos
de un asunto, situacion, tema o persona. Los rasgos caracteristicos de una encuesta son
presentar preguntas claras y concretas, en orden y preestablecidos que no puede
alterarse, generan respuestas cortas y de contenido limitado (Garcia, 2002).

La encuesta dirigida a los/as ejidatarios/as de los ejidos Absalon castellanos y Llano
grande esta integrada por 76 preguntas dirigidas a una poblacion de 66 ejidatarios, que
cubren los ejes econdmicos, sociales, ambientales y una perspectiva de los beneficios
del programa de captura de carbono (solo para los que se encuentran bajo este

esquema).
6.3 Talleres de planeacion participativa

Es una herramienta fundamental que permite a las comunidades y personas conocer
desde los diferentes puntos de vista su realidad y les permite actuar sobre ella. Este
proceso es continuo, de diagndstico, programacion, ejecucioén y evaluacion, no de
especialistas, si no de las comunidades y las personas que ven sus problemas y los

describen entre todos los miembros de la comunidad como diagndstico participativo.

Las técnicas aplicadas a los ejidos servirAdn para la corroboracién y respaldo de la
encuesta aplicada y seran obtenidas del libro 80 herramientas para el desarrollo
participativo de Franz Gelfius (1997), el cual contiene herramientas como la elaboracién
de mapas de Recursos naturales y usos de la tierra 0 mapa de fincas que sirven para la

toma de decisiones en cuanto a diagndéstico, andlisis y evaluacion.
6.4 Muestra

Se aplic6 un muestreo con la formula de maxima varianza, en donde todos los
elementos de la poblacién tuvieron la misma posibilidad de ser elegidos para la muestra
y se obtuvieron definiendo las caracteristicas de la poblacion y el tamafio de la muestra,

por medio de una seleccion aleatoria.

El marco muestral considera a 784 ejidatarios que son la totalidad de los 2 ejidos
involucrados en el estudio. Se definié un nivel de confiabilidad del 90% y 10% de error

de muestra. Se obtuvo un tamafio de muestra de 66 ejidatarios.
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a
NZ*>pq

- Nd? + Z? %pq
Donde:
n = tamafio de la muestra
N = tamafo de la poblacion
p = proporcion de la poblacion con una caracteristica binomial
q=1-p

Z = valor en la tabla de distribucion normal de Z con base en el nivel de confianza

deseado
d2 = precision.
Sustitucion:

_ 784(1.64)2(0.5)(0.5)
"= 784(0.1)2 + 1.64(0.5)(0.5)

n= 66
6.5 Fase de trabajo de campo

En el mes de octubre del afio 2020 se realizé la primera visita a las comunidades de
Absalon Castellanos y Llano Grande con el objetivo de tener el acercamiento con las
autoridades locales para explicarles del interés de realizar el trabajo de investigacion en
la comunidad, a ellos se les explicd los objetivos de la investigacion solicitandoles su

apoyo para trabajar en la comunidad.

Durante el periodo de junio de 2021, se realizd la salida para la aplicacion de las
encuestas en los 2 ejidos, el comisariado voceo a los pobladores que debian presentarse
al salon ejidal por diferentes horarios, lo cual facilito el llenado de las encuestas y la
obtencion de la informacidn. Después de el llenado de las encuestas, se convoco a los

talleres de planeacion participativa la cual tuvo una considerable respuesta de los
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ejidatarios, asistiendo mas de 30 por ejido, posteriormente después de las actividades
mencionadas, en los ultimos dias del mes de junio se realizaron recorridos por las zonas

agricolas, pecuarias y forestales de la zona.
6.6 Andlisis de la informacion

Para almacenar los datos obtenidos a través de las encuestas se utilizé el programa
Excel® y el programa estadistico para las ciencias sociales (SPSS®). Como parte de los
analisis estadisticos se elaboraron tablas de frecuencias se calcularon porcentajes,

promedios, valores maximos y minimos.
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Capitulo VII. Analisis de resultados y discusion

7.1 Caracteristicas generales de los encuestados
7.1.1 Edad

La edad promedio de los 66 encuestados en los ejidos Absalén Castellanos y Llano
grande es de 60.4 afios y el intervalo de edad se encontré de 39 a 73 afos, cifra que
esta por encima del promedio nacional. Segin SAGARPA y FAO (2014), el promedio de
edad de los productores rurales en el pais, es de 54.6 afios. Estos datos evidencian el
envejecimiento de la poblacién rural y la falta de relevo generacional en el campo
mexicano, lo cual se relaciona parcialmente con la rigidez del mercado de tierras que
limita el acceso de la poblacion joven a dicho factor de produccién y la baja rentabilidad
de la actividad agropecuaria; problematicas que desincentivan la permanencia de los
jovenes en el sector agropecuario (SAGARPA y FAO, 2014).

Segun datos del Senado (2016) el envejecimiento de los productores rurales tiene sus
implicaciones para la produccion, el manejo y administracion de los recursos naturales
en el sector agropecuario. Dicha situacién impone retos a la politica econémica y social
dirigida al sector rural para atender el reemplazo por generaciones jovenes y que debera

suponer:

e Que la presencia de productores jovenes en el sector agropecuario garantice dicho

reemplazo;

Otra parte importante a observar dentro del envejecimiento de los productores rurales,

son los efectos sobre algunas variables productivas como son:
1) Latenencia de la tierra
2) La dinamica productiva
3) Las capacidades técnico-productivas
4) El acceso a los mercados

5) El acceso al crédito y los apoyos gubernamentales
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7.1.2 Género

En las localidades rurales, la reproduccion de la vida esta fuertemente vinculada con el
trabajo de la tierra. No obstante, uno de los mayores obstaculos en los ingresos de las
mujeres rurales es la falta de seguridad en materia de propiedad o tenencia de la tierra
gue les impide el acceso a apoyos publicos y a decidir como emplear los recursos para
atender sus necesidades y las de su familia. De los 66 propietarios pertenecientes a los
ejidos encuestados, el 70% fueron hombres y el 30% mujeres, lo cual indica que en la

zona de estudio existe desigualdad de género en el acceso de la tierra.

Datos de INEGI (2018), mencionan que vivian 28.9 millones de personas en localidades
con menos de 2,500 personas, donde al menos, el 50.8% son mujeres, pero sélo 3 de
cada 10 personas ejidatarias 0 comuneras son mujeres, es decir solo el 25 % de las
personas que poseen un certificado parcelario que las acredita como ejidatarias o

comuneras son mujeres (RAN, 2019).

En numerosas comunidades rurales e indigenas, cuando los hombres emigran a Estados
Unidos de América, las mujeres son las que trabajan las tierras, sin embargo, no se les
reconoce que tengan derechos sobre ellas, adn si los duefios, no regresan. Las mujeres
al no ser propietarias legalmente de la tierra no pueden ser beneficiarias de subsidios,
créditos y equipamiento. La desigualdad en el acceso de la tierra vulnera a las mujeres
en todos los ambitos de su vida; pues propicia que la comunidad las relegue en la toma
de decisiones que impactan directamente en la vida de ellas y sus familias INMUJERES,
2020).

7.1.3 Escolaridad

El grado de escolaridad promedio del total de los encuestados fue de cinco afios
cursados de estudio, donde solo una persona logré cursar la preparatoria y pudo
culminarla, el nimero de estudios menor encontrado fue de tres afios cursados. El
promedio anterior los ubica por debajo de la media estatal. En 2020, en Chiapas el grado
promedio de escolaridad en la poblacién de 15 afios y mas de edad fue de 7.8, lo que

equivale a casi segundo afo de secundaria.
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7.1.4 Organizacion familiar

El nimero promedio de integrantes por familia de los encuestados es de 5, donde el
numero minimo de integrantes fue de 3 y el maximo 5 en el nacleo familiar. De los 66
encuestados solo 28 dijeron que de 1 a 3 familiares contribuian al ingreso y 38 tenian de
1 a 4 integrantes que dependian econdmicamente de ellos.

El ingreso que aportan los familiares, segun los 28 encuestados, varia entre $1200 y
$4600.00 pesos mensuales, con un promedio de $2290.00, el desglose se muestra a

continuacion:

Cuadro 10. Integrantes por familia que aportan al ingreso

N Minimo Maximo Media Desviacion
22 1300.00 4600.00 2290.91 882.318
4 1200.00 2000.00 1612.50 332.603
2 1600.00 2000.00 1800.00 282.843

Fuente: elaboracién propia.

7.1.5 Tenencia de la tierra

El total de los entrevistados sefialé que el tipo de tenencia de la tierra al que pertenece
es el ejido, es de importancia resaltar que datos del RAN (2014) mencionan a Chiapas
ocupando el segundo lugar a nivel nacional con el mayor nimero de nucleos agrarios

pertenecientes a este tipo de régimen de propiedad.

El promedio de superficie por ejidatario es de 5 ha lo cual est4 por encima de la media
estatal que, segun el RAN (2014) es de 1.143 ha. Sin embargo, al haber zonas que
colindan con la Reserva de la Biosfera Selva el Ocote, no pueden ser utilizadas para la
produccion de forma habitual lo cual ha generado conflictos en la zona con respecto a la

tenencia de la tierra.
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7.2 Actividades econdmicas y productividad

De acuerdo con las encuestas realizadas el 100% de los ejidatarios realizan actividades
en el ambito agropecuario y solo unas cuantas personas se dedican a otras actividades
gue complementan su ingreso. Aunado a esto, uno de los complementos importantes
son los apoyos de gobierno y los trabajos que desempefian en otros estados de la

republica por temporadas.

Las actividades principales son la agricultura con el 80%, seguido de la ganaderia con
un 20 % en el caso del ejido Absalén castellanos y en Llano grande con 10% en

ganaderia y 10% con tierras de descanso.

Cuadro 11. Porcentaje de actividades econdmicas principales en la zona de estudio

Ejido Agricultura Potreros En descanso
Absalon Castellanos 80% 20%
Llano Grande 80% 10% 10%

Fuente: elaboracion propia.
7.2.1 Principales cultivos agricolas

Los principales cultivos a los que se dedica la zona de produccion son maiz y frijol en
temporal y algunas hortalizas como tomate verde, tomate rojo, aunque estos a una
escala de producciébn menor, asi como algunos cultivos que estan introduciendo

recientemente como el chile habanero y brocoli.

Las actividades pecuarias no son muy representativas de la zona, aunque ocupa una
segunda posicién, son animales que los ejidatarios tienen en sus traspatios y utilizan los

subproductos para el autoconsumo y no muy habitualmente para la venta.

En el caso del ejido Absalon Castellanos el ingreso promedio por actividades agricolas
fue de $16 500.00 en el afio 2020, por la produccion de maiz y frijol. La produccion en
este ejido se encuentra por debajo de la media nacional por temporal, que es de 2.2 y

1.8 ton/ha respectivamente.
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En el caso de las hortalizas como el tomate verde y el tomate rojo, la produccion se
encuentra de la misma forma, por debajo de la media nacional, aunque es un cultivo que
ha sido introducido en los recientes afos, el rendimiento en el ejido es aproximadamente

de 0.70 y 2.7 toneladas en una superficie de un cuarto de hectarea cada uno.

Se han buscado alternativas productivas como el chile habanero o el brocoli que
complementen al ingreso. Algunos cultivos que se han inducido no han tenido un
rendimiento esperado debido a que los productores no tienen la capacitacion técnica

adecuada para el tipo de especie que se pretende cultivar.

A continuacién, se muestran las actividades econdmicas desglosadas y los promedios
registrados en el ejido Absalén Castellanos con respecto a la productividad.

Cuadro 12. Productividad agricola por ciclo productivo en Absalén Castellanos

N Superficie | Produccion Precio
productores | Cultivo y/o | promedio promedio promedio

especie (ha) (ton) ($/ton)

Ingreso

promedio

33 Maiz 2.45 3.18 5000.00 15 900.00

33 Frijol 1 1 10 000.00 10 000.00

25 Tomate v. 25 0.7 11 000.00 7 700.00

25 Tomate r. .25 2.7 12 000.00 32 400.00

Fuente: elaboracién propia.

En el caso del ejido Llano Grande el ingreso promedio por actividades agricolas fue de
$ 23 749.00 en el afio 2020. Existe una similitud en cultivos producidos, es decir, el maiz,
frijol, tomate verde y tomate rojo son las principales fuentes de ingreso agricola y en

circunstancia estan en capacitacion para la produccion de brécoli, habanero y cacahuate.

Si bien los cultivos en este ejido estan por debajo de las medias de produccién nacional,
los rendimientos por hectarea son mayores en comparacion con Absalon Castellanos y

por ende los ingresos en cuestion agricola son superiores.
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Los productores venden el maiz a $ 5 610.00 pesos por tonelada directamente a los
centros de acopio cercanos de la paraestatal Seguridad Alimentaria Mexicana
(SEGALMEX), ahi se realizan distintas pruebas de humedad e impurezas y si cumple
con los estandares se respeta el precio ya mencionado. EI grano en este ejido cumple
con las caracteristicas requeridas en comparacion del ejido Absalon que tiene que bajar
el precio para poder comerciarlo debido a que en mayoria los granos que cosechan estan

rotos o picados por las plagas.

La situacion antes mencionada sucede con los demas cultivos, en este ejido existen
actividades de reconversion productiva o asociaciéon de cultivos con sistemas forestales
como la Captura de Carbono que han permitido aumentar los rendimientos y la calidad

del cultivo, por medio de los nutrientes aportados a los suelos en el proceso.

Cuadro 13. Productividad agricola por ciclo productivo en Llano Grande

N productores Superficie | Produccion Precio
Cultivo y/o | promedio promedio promedio
especie (ha) (ton) ($/ton)
Ingreso
promedio
33 Maiz 2.9 3.6 5610.00 20 196.00
33 Frijol 1 1.4 12 000.00 16 800.00
33 Tomate v. 1.1 1 13 000.00 13 000.00
33 Tomate r. 0.26 3 15 000.00 45 000.00

Fuente: elaboracion propia, mayo, 2021.

7.2.2 Actividades pecuarias

De acuerdo con los 66 encuestados, la actividad ganadera no es tan relevante, se
practica un comercio local con los mismos ejidatarios o con habitantes de otros ejidos,
los animales que mas frecuencia coexisten en la zona son, bovinos, animales de carga
y aves. En los dos ejidos se carece de caprinos, ovinos y porcinos, mencionando que se
contd anteriormente con un proyecto de dicha indole como iniciativa de una dependencia

gubernamental al cual no se dio continuidad.
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En el ejido Absalon Castellanos se puede observar que el ingreso promedio anual por
actividades pecuarias es de $ 11 364.00 y de inventario aproximadamente $25 233.00 lo

cual indica que se cuenta con un mayor dinero invertido al que se genera por ventas.

De acuerdo con los comentarios de los ejidatarios, los precios pagados son muy por
debajo de los precios reales o estimados, el intermediarismo y la falta de medios de
transporte limitan la venta en otros lugares. Por otra parte, no existe una organizacion
por parte de ellos para la comercializacion, todo es de manera individual y algunos

prefieren tener los animales con ellos que venderlos a un precio por debajo del valor.

Segun Chauhan (2016) el transporte de pequefias cantidades de productos a los
mercados urbanos no es viable y, por tanto, los productores terminan vendiendo sus
productos a los comerciantes locales a precios notablemente mas bajos. En ausencia de
colectivizacion, los agricultores se ven obligados a vender la pequefia cantidad de
productos en el mercado inestable, por lo que reciben precios muy bajos y se enfrentan

a la escasez de efectivo.

Cuadro 14. Actividad pecuaria en el ejido Absalén Castellanos

N productores| Especie Produc- Precio Inventario Ingreso por | Valor
cion produccién | inventario
. Promedio
promedio
#de
animales
33 Vacas 1.03 25 000.00 2 25750.00 50 000.00
33 Toros 1 35 000.00 3 35 000.00 10 5000.00
25 Burro 1 4315.8 1 4315.8 4315.8
24 Mulas 1 5000.00 1 5000.00 5000.00
33 Caballo 1 8000.00 1 8000.00 8000.00
33 Gallinas 3.06 250.00 5 765.00 1250.00
33 Pollos 4.8 150.00 20 720.00 3000.00

Fuente: elaboracion propia.
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En el caso del ejido Llano Grande el ingreso por actividad pecuaria en 2020 fue de $21
033.00 y el inventario de $25 233.00 Las actividades pecuarias se desarrollan al igual
que el ejido Absalén Castellanos en un comercio local con los mismos ejidatarios o con
otros ejidos colindantes, de acuerdo a la informacién brindada por este ejido existe la
problematica de ventas debido a que los intermediarios ofrecen un precio sin haber
pesado al animal previamente, lo que hace que sean pagados por debajo del precio

habitual.

A continuacion, se muestran los promedios por ingreso de actividad pecuaria por especie

y numero de animales con los que se cuenta.

Cuadro 15. Actividad pecuaria en el ejido Llano Grande

N productores | Especie | Produccion Precio Inventario Ingreso por | Valor
promedio # produccién | inventario
. Promedio
de animales
33 Vacas 23 25 000.00 3 57 500.00 75 000.00
33 Toros 2 35 000.00 3 70 000.00 105 000.00
27 Burro 1 4 315.8 1 4315.8 4315.8.00
19 Mulas 1 5000.00 1 5000.00 5000.00
33 Caballo 1 8000.00 2 8000.00 16 000.00
33 Gallinas 5.6 250.00 8 1400.00 2000.00
33 Pollos 6.8 150.00 35 1020.00 5250.00

Fuente: elaboracion propia.

Otra problematica encontrada en los dos ejidos es que la reproduccion de las especies
no es constante, debido a la falta de capacitacién que se tiene respecto a este sistema
reproductivo, el abandono de proyectos ha sido una constante en la zona y no ha

permitido que se puedan obtener mayores ingresos en ella por esta actividad.
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7.2.3 Ingresos por subproductos

Los ejidos pertenecientes a la zona de estudio utilizan los subproductos en su mayoria
para autoconsumo, aunque lo que se comercializa es un complemento a sus ingresos,
los tres productos que sobresalen y que en realidad aportan al ingreso familiar son: leche,

huevo y abono.

Las medidas utilizadas en el caso del huevo son conos de aproximadamente 30 huevos

cada uno, la leche es por litro y la venta de estiércol se realiza por costales de 25 kilos.

En el caso del ejido Absalon Castellanos de acuerdo con el total encuestados el ingreso
promedio anual por estos tres subproductos es de $ 3 772.30 lo cual no representa

mucho para los habitantes de la zona, que tienen que buscar otras opciones de ingreso.

Cuadro 16. Ingreso promedio por subproductos en Absalén Castellanos

N productores Subproducto Produccion Precio Ingreso por
promedio ) produccién
Promedio
anual _
por unidad
33 Huevo 40.9 conos 130.00 5317.00
33 Leche 200 litros 12.00 2 400.00
33 Abono 60 costales 60.00 3 600.00

Fuente: elaboracion propia.

El ejido Llano Grande tiene un ingreso promedio anual por subproductos de $ 4 966.00
por ejidatario, si bien es mayor en comparacion al ejido Absaldn, solo se presenta una
diferencia de $ 1 194, lo cual indica que ambos ejidos no tienen estas actividades

desarrolladas del todo.
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Cuadro 17. Ingresos promedio por subproductos en Llano Grande

Produccion Precio Ingreso por
promedio _ produccion
N productores | Subproducto Promedio
por unidad
33 Huevo 50 conos 130.00 6 500.00
33 Leche 300 litros 12.00 3 600.00
33 Abono 80 costales 60.00 4 800.00

Fuente: elaboracion propia.
7.2.4 Otros ingresos

En el ejido Absalén Castellanos y Llano grande solo el 45.4% y el 33.3% respectivamente
de los encuestados, realiza actividades que complementan al ingreso, entre estas
actividades sobresalen los negocios en su mayoria tiendas pequefias de abarrotes,
prestacion de servicio de transporte y oficios entre los que destacan la albafileria,

electricistas y plomeros.

El promedio por ingreso de estas actividades es de $2 500.00 mensuales es decir $ 30
000.00 al afio por actividad en el ejido Absalon y de $33 192.00 anuales en Llano Grande,
es decir es mayor aun y cuando existe un menor porcentaje de personas laborando en
otras cuestiones no agropecuarias, la diferencia radica que en el segundo ejido cuentan
con mayor numero de camionetas para transportar personas a los pueblos cercanos o a

la capital, lo cual es una actividad mas rentable.
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Cuadro 18. Ingreso por actividades no agropecuarias en la zona de estudio

Ejido Ingreso promedio Ingresos Ingreso promedio
mensual de pequefio promedio mensual por oficios
comercio mensual de
Transporte
Absalon C. $2 000.00 $2 500.00 $3 000.00
Llano G. $2 300.00 $3 000.00 $3 000.00

Fuente: elaboracion propia.

7.2.5 Apoyos gubernamentales

De acuerdo con la informacién brindada de los encuestados en la zona de estudio, se
reciben incentivos gubernamentales que pertenecen al programa de Bienestar, estos
apoyos son: 65 y mas que apoya con $2 550.00 al bimestre, apoyo a madres solteras
con $ 1 600.00 mensuales, produccion para el bienestar con $ 1 200.00 mensuales y

sembrando vida con $4 500.00, todos estos apoyos se otorgan por familia integrada.

A continuacioén, se muestra el total de nimero de apoyos otorgados por ejido, tomando

en cuenta que la poblacion de cada uno es de 33:
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Cuadro 19. Numero de personas beneficiadas por ejido

Total de personas Total de personas

Apoyo gubernamental beneficiadas en beneficiadas en Llano

Absalon C. G.
65y mas 11 15
Apoyo a madres solteras 4 11
P.roducmon para el 19 20
bienestar
Sembrando vida 0 20
PROCODES 0 33
Captura de Carbono 0 33

Fuente; elaboracion propia.

Por otra parte, como se puede observar en la tabla 18, existen apoyos de la SEMARNAT
como el Programa de Conservacion para el Desarrollo Sostenible (PROCODES) y
programas que fomentan la reforestacion y Captura de carbono, estos son

proporcionados por organizaciones de la sociedad civil o cooperativas.

Al tomar en cuenta que no todos los encuestados reciben los apoyos, el promedio por
programa oscila entre los $ 6 208.00 en el ejido Absalon castellanos y $17 352.00 en
Llano Grande. La diferencia radica en que el segundo participa en esquemas de captura
de carbono y en programas que complementan a este por medio de instituciones

gubernamentales.

Es de importancia resaltar que el monto de Captura de Carbono no representa mucho al
ingreso en Llano Grande, porque aun se encuentran en las primeras etapas, el pago
aumenta con respecto a los afios de trabajo. Sin embargo, es clave sefialar que es un
programa que abre las puertas a otros incentivos, tal es el caso de PROCODES vy
Sembrando vida, de manera que, al contar con un programa de Captura de carbono,
facilita la obtencién de los programas ya mencionados porque parten del mismo eje
estructural de desarrollo, es decir la reforestacion y el complemento de actividades

forestales con actividades agropecuarias.
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Por lo tanto, el ejido bajo el esquema de CC representa una ventaja en apoyos
gubernamentales, ademas que integra otras actividades y es una alternativa para la

obtencion de ingresos como se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro 20. Ingreso promedio anual por apoyos gubernamentales en la zona de estudio

Programa Ejido Absalon C. Ejido Llano G.
(monto promedio | (monto promedio anual
anual)
65y mas 4 500.00 6 136.00
Madres solteras 5,236.00 1 309.00
Produccion para el bienestar 8,290.00 8 727.00
Sembrando vida N/A 32 727.00
PROCODES N/A 40 000.00
Captura de carbono N/A 14 400.00

Fuente: elaboracién propia.

Para la obtencion de los promedios se sumo el total de personas que reciben apoyos y
se dividio entre la poblacion por ejido (n=33) para poder tener un panorama general de

estos.

En aspectos econémicos el gjido Llano Grande obtiene mayores ingresos que Absalon
Castellanos, en la cuestion agricola los rendimientos y la productividad son mas
representativos, en el tema pecuario ambos no representan mucha obtencién de
incentivos ya que comparten problematicas de comercializacion y de enfoques
productivos, por otra parte, las actividades econdmicas alternativas reflejan un mayor
enfoque al dedicarse y buscar otros aspectos que aporten al ingreso familiar, en Absalon
Castellanos existe un mayor numero de pequefios comercios como pequefias tiendas de

abarrotes o diferentes oficios como la albafiileria o la plomeria.
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En el aspecto de apoyos gubernamentales es notable el asistencialismo en la zona, con
los programas que pertenecen al gobierno federal, pero es en este rubro donde resaltan
las ventajas de pertenecer a un esquema de captura de carbono ya que es un parteaguas
para la entrada de otros programas de conservacion y por ende mayor ingreso familiar.

A continuacién, se pondra en comparativa los aspectos sociales que sobresalen en cada
ejido de la zona de estudio para asi tener un esquema mas amplio sobre este

paralelismo.
7.3 Aspectos sociales
7.3.1 Migracién

Las condiciones desfavorables para la actividad agricola y el empleo no agricola pueden
llevar a las personas a la migracion de emergencia que, a su vez, puede afectar
negativamente a las comunidades que dejan atras. Segun la FAO (2017), las decisiones
relacionadas con la migracion suelen estar motivadas por la pobreza extrema y la
inseguridad alimentaria, pero estas condiciones estan influidas por diversos factores mas

especificos, entre los que se incluyen:
e Falta de empleo
e Falta de acceso a la proteccion social

e Agotamiento de los recursos naturales, los retos relacionados con el climay

las situaciones de conflicto

e Falta de acceso a infraestructuras y servicios, como la atencién sanitaria y la

escolarizacion
e Una politica agricola nacional inadecuada.

De los 66 encuestados, el 72% menciona que la migracion existe y los principales
destinos son: Monterrey, Guadalajara y Estados Unidos, son los hombres los que dejan
Su tierra y se van a trabajar a las grandes empresas agricolas en las plantaciones de

Berries o Aguacate.
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El ejido donde es mas comun la migracion es Absalon Castellanos de los 33 encuestados
el 100% admitio que el fendmeno ocurre en la zona, conocen casos cercanos o ellos
mismos son los que han migrado. En el caso del ejido Llano Grande, solo el 33.3 %
identifica casos de migracién o son ellos los que lo han realizado, la mayoria comenta

gue los programas y apoyos han ayudado a que no se tenga que recurrir a esta accion.

Segun la FAO (2017) la migracion puede generar beneficios para las comunidades

rurales. Sin embargo, la migracion rural también plantea las siguientes preocupaciones:

e La migraciéon del medio rural al urbano puede generar una importante escasez de

mano de obra agricola.

e Los hombres son los que habitualmente abandonan las comunidades agricolas

en busca de trabajo en otro lugar, dejando atr4s a mujeres y nifios.

e Elriesgo de que aumente el trabajo infantil puede incrementarse notablemente y

con éste, los riesgos para la salud, la seguridad y el desarrollo infantil.

e Los migrantes rurales suelen enfrentarse a la inseguridad alimentaria y la pobreza
después de migrar y no pueden contribuir econédmicamente a sus comunidades

de origen.

En Absalén Castellanos ocurren algunos de los problemas planteados con anterioridad,
los ejidatarios se van por periodos de 3 meses, regresan con el dinero que han ganado
trabajando y cuando este se acaba salen otra vez a trabajar a otro estado. Aunado a esto
existe una escasez de la mano de obra agricola, por lo que se han dejado en abandono

las parcelas de produccién y las actividades agropecuarias.

Otra cuestion importante es que los ejidatarios sefialan que los habitos de las personas
al regresar cambian trayendo consigo problemas como adicciones y violencia, al mismo
tiempo se busca la manera de fraccionar las tierras para que se pueda llevar a cabo una

venta, en general se esta dejando en el abandono la actividad agricola y pecuaria.
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7.3.2 Aspectos organizativos en la produccion

La asociacion o articulaciéon productiva segun Gémez (2012), es un camino para construir
ventajas competitivas con esquemas de cooperacion en los cuales maduran sus
protagonistas de los sectores privado y publico. La articulacién productiva es un acuerdo
de colaboracion entre actores econdémicos, orientado a la generacion de un beneficio
competitivo. La interaccion voluntaria entre los agentes de una comunidad productiva

genera efectos positivos para enfrentar la creciente competencia de los mercados.

En cualquier parte del mundo, estar organizados tanto de manera informal (grupos de
trabajo) como de manera formal (cooperativas, asociaciones, sociedades), siempre va a
traer beneficios para los asociados, esta asociacién se puede dar en las diferentes
etapas de la cadena productiva. No obstante, una alianza no es solamente compartir
informacion e ideas acerca de un asunto particular, se trata de un trabajo conjunto entre
las partes interesadas, que en definitiva son elementos de sinergia que se valoran desde

la Optica social y cultural, de la ruralidad latinoamericana (Garcia, 2015).

En cuanto a la organizacion para la produccion del total de los entrevistados en el ejido
Absalon Castellanos solo el 33% sefialé haber pertenecido a una organizacién mientras
gue en Llano Grande el 45% respondié de igual manera, en ambos ejidos la organizacién
a la que sefalaron pertenecer contaba con una estructura informal, es decir, no contaban
con un registro legal que las acreditara. El INEGI (2017) menciona a estos grupos

organizados informalmente en los siguientes casos:

e Agrupacion de productores constituida al interior de un ejido, orientada a mejorar
las condiciones de produccién, la compra de insumos, comercializaciéon o
disponibilidad de servicios para beneficio de sus integrantes. Para su formacién

no se requiere la autorizacion de la asamblea.

e Productor que se agrupa o se organiza para obtener insumos a bajo costo o bien
vender la produccién a precios que convengan a todos los miembros y obtener

mejoras economicas.
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e Productor agricola que se agrupa o se organiza para obtener beneficios de
asistencia técnica o de capacitacion, asi como para la obtencion de insumos a

precios preferenciales.

e Integracion de personas para lograr ejercer mayor presion o influencia, ante una
autoridad o representante de una institucion y de esta manera obtener con mas

facilidad y en menor tiempo, algiin apoyo o servicio en beneficio de la comunidad.

Esta organizacién informal en la zona de estudio fue una iniciativa de la CONANP y tenia
como objetivo el poder reunir la produccién de los ejidatarios para comercializarla a un
buen precio y de esta manera eliminar el intermediarismo, la fecha de inicio fue en 2014
pero no se le dio la continuidad requerida y en 2016 desapareci6. Esto trajo como
consecuencia que los productores agricolas de la region estén en crisis, la mayoria
enfrenta problemas de flujo de efectivo, division de pequefas propiedades, productividad

estancada o baja y altos costos.

La Secretaria de Agricultura, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, realizé un estudio
sobre el desarrollo institucional de las organizaciones rurales en México en el afio 2014,
en el que declara que las razones que conducen a que las organizaciones dejen de
operar en el medio rural son diversas pero en términos generales estan vinculadas a la
falta de recursos para la operacién en un 39.6%, la presencia de conflictos o desacuerdos
internos en un 17.1% y porque las actividades desarrolladas por la Organizacién (INEGI,
2017) dejaron de ser rentables en un 11.2% (SAGARPA, 2014) .

En el caso de las organizaciones rurales que, si operan, la accion colectiva resulta débil

porque:

e No se cuenta con reglas claras de la organizacion, lo cual resta efectividad para la

consecucién de logros comunes,

e No existen mecanismos formales al interior de las organizaciones para hacer

cumplir las obligaciones a los miembros.

e Hay un débil liderazgo en la organizacion.
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e Existe poco involucramiento de los socios.

Al tomar en cuenta los datos anteriores, en la zona de estudio el porcentaje restante, es
decir, el 67% en Absalon Castellanos y el 55% en Llano grande mencionan que, Si
presentan un interés en organizarse, pero no han sido invitados o estan en proceso

mediante acciones y programas que se han introducido a la zona.
7.3.3 Participacion y toma de decisiones

Pérez Hernandez et al (2011), mencionan que, dentro de la concepcion actual del
desarrollo, la participacion de las personas en las decisiones que los afectan es
necesaria para que sea un proceso sostenible, la mayor o menor participacion da cuenta
del grado de articulacién de la sociedad y de las implicaciones que esto puede tener para

el desarrollo del territorio.

Derivado de esto, la organizacion y la participacion estan estrechamente relacionadas
con la confianza que siente un ejidatario al momento de la toma de decisiones. En
Absalon Castellanos el 39% de los encuestados se siente poco identificado con el lugar
en donde viven y solo el 18% menciona sentirse muy identificado con el ejido. Ademas,
mencionan que se involucran poco o nada en la toma de decisiones en las asambleas
debido a que creen que no son consideradas sus ideas proporcionadas en esta, por lo

gue rara vez sienten la confianza para facilitar comentarios en las reuniones.

La autoridad maxima de ejidos y comunidades agrarias es la asamblea general y los
organos de direccion son el comisariado (ya sea ejidal o de bienes comunales) que se
designa por el voto directo de los ejidatarios o0 comuneros y consta de Presidente,
Secretario y Tesorero, los que a su vez son supervisados por un consejo de vigilancia
integrado por su Presidente, Secretario y Vocal, ademas, todos cuentan con sus

respectivos suplentes.

El 55% de los encuestados en este ejido mencionan que existen conflictos en las
asambleas y el 78% menciona que rara vez se llega a un acuerdo en este tipo de
reuniones, aunado a esto, el 39% cree que la capacidad de la asamblea para la solucion

de conflictos es muy baja. Es tanta la desconfianza que el 78% cree que en el ejido son
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poco unidos y el 100% cree que si ellos tuvieran un problema de cualquier indole los

habitantes de la zona estarian poco dispuestos a ayudarlos.

Por otra parte, en el ejido Llano Grande el 42% menciond sentirse identificado con el
lugar de origen, asi como el 40% dijo que regularmente tiene este sentimiento de
identificacion mientras que el 18% dijo sentir poca relacién en la zona donde habitan,
aunado a esto de los 33 encuestados en este ejido el 76% menciond que sienten que
sus participaciones en la asamblea son tomadas en cuenta con regularidad, por lo cual

no tienen desconfianza en contribuir con ideas y opiniones.

El 90% menciona que rara vez se tienen conflictos en las asambleas y el 63% dice que
frecuentemente se resuelven los problemas acotados en las reuniones ya que
consideran que la capacidad para llegar a consensos y solucion de conflictos es alta,
consecuentemente el 93% de los encuestados considera que son una poblacién unida y

gue, si tuvieran un problema, los ejidatarios probablemente le ayudarian a solucionarlo.

Una de las causas de que en Llano Grande exista mayor cohesion social es por la
existencia del programa de Captura de Carbono que, aunque aborda principalmente
aspectos técnicos, también es un sistema de planificacion que involucra la participacion
de todos los involucrados en el proyecto, fomenta la unién y el sentido de pertenencia de
los ejidatarios por la zona en la que habitan, como se menciona en el siguiente apartado.
Como se mencioné en el capitulo Il, este sistema cuenta con técnicos comunitarios que
fomentan la participacion y evitan los conflictos que pueden llegar a tener, ya que al ser
un programa incluyente si existiera algun conflicto, no se podria seguir con este o0 se

pausaria la continuidad.
7.4 Aspectos ambientales
7.4.1 Organizacion para la conservacion

Actualmente en los ejidos poco a poco se ha dejado de concebir a la conservacion de
recursos naturales como un activismo opositor al desarrollo de actividades econémicas,
para llegar a un entendimiento mas tolerante de su razon, aceptandola cada vez mas

como una tarea necesaria y obligatoria para contar con una mejor calidad de vida.
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Hasta hace muy poco tiempo en México, el desarrollo de actividades productivas
tradicionales en el medio rural (agricultura, ganaderia, entre otras) era privilegiado por
sobre casi cualquier condicién ecoldgica o atributo ambiental presente en el medio de
interés, salvo en algunos casos en los que la existencia de algun elemento natural (como
algunas areas de bosques o territorios con topografia muy accidentada) hacian inviable
realizar la actividad pretendida, por los elevados costos de adecuacion del territorio o

alguna otra dificultad tecnolégica u operativa.

Existen diversas estrategias que se han disefiado para llevar a cabo la conservacion de
los recursos naturales, dependiendo de las caracteristicas del objeto de conservacion,
las posibilidades de accion del promotor (el sujeto conservador) y las condiciones que
determinan la existencia del recurso natural en el territorio. En todos los casos, las
estrategias mas exitosas son aquellas que involucran la participacion de los sectores
involucrados en la afectacion del recurso natural objeto de conservacion (Zatarian, 2008).

Los modos de aprovechamiento del suelo, el agua y la vegetacién estan articulados por
un conjunto de actividades, estrategias e instrumentos, cuyo nivel de organizacion social
determinara la conservacion y la capacidad de los recursos naturales para el desarrollo

de la poblacién (Villanueva, 2008).

En la zona de estudio se interrogd a los habitantes de los ejidos para poder averiguar si
en este lugar se organizan para la conservacion y se cuestioné las actividades llevan a
cabo para que esto sea posible. Del total de los 66 encuestados tan solo el 54%
menciono realizar actividades para la preservacion de los recursos naturales, las cuales

destacan:
1. Conservaciéon de Bosques
2. Conservacion de suelos
3. Conservacion de cuerpos de agua

A continuacion, se muestran los porcentajes de las actividades mencionadas en cada

uno de los ejidos de la zona de estudio.
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Cuadro 21 Ejidatarios que realizan conservacion de recursos

Ejido

Porcentaje de
personas que
realizan

Conservacioén de

Porcentaje de
personas que
realizan

Conservacion de

Porcentaje de
personas que
realizan

Conservacion de

Bosque suelos cuerpos de agua
Absalén Castellanos 45% 24% 54%
Llano Grande 84% 84% 84%

Fuente: elaboracién propia.

De acuerdo al cuadro anterior el ejido Llano Grande tiene un mayor porcentaje de
habitantes realizando las actividades de conservacion, en los 3 items el porcentaje
promedio es del 84%, en comparativa, Absalén Castellanos tiene un promedio de 41%
de ejidatarios efectuando estas acciones. Posteriormente se hizo la interrogante del tipo
de actividades desglosadas que se realizan para llevar a cabo la conservacion de estos

recursos naturales y el resultado fue el siguiente:
7.4.2 Conservacion de bosques
En la conservacion de bosques se mencionaron 4 actividades
1. Vigilancia
2. Brechas corta fuego
3. Combate a incendios
4. Reforestacion

En este orden, el porcentaje promedio de ejidatarios que realizan estas acciones en
Absalon Castellanos fue de solo el 15% lo que contrasta al compararlo con el 84% de
Llano Grande. Lo cual indica que en este ejido existe una mayor cohesién de las
personas en aspectos organizativos para la conservacion de los bosques, lo cual se le

puede atribuir a que en Llano Grande se llevan a cabo mayor niumero de proyectos
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forestales de Captura de Carbono, ademas este proyecto incluye actividades de

conservacion de bosques.
7.4.3 Conservacion de suelos

De acuerdo con el total de los encuestados en Llano Grande el 70% realiza actividades
para restauracion y preservacion de suelos, por otro lado, en Absalon Castellanos solo
el 34 % realiza estas acciones, en ambos ejidos las labores que destacan son:

1. Descanso de tierras

2. No uso de agroquimicos

3. Asociacion de agricultura con cuestiones forestales
4. Rotacion de cultivos

Estas actividades son el resultado del proyecto de CC ya que al ser un sistema integral

fomenta la asociacion forestal con la agricultura y la produccion agroecoldgica.

A continuacién, se muestran los porcentajes por actividad donde es notable que en Llano

grande se llevan estas acciones con un mayor numero de personas.
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Figura 6. Actividades de conservacién por ejido

Fuente: elaboracion propia.
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7.4.4 Conservacion de agua

De acuerdo con los encuestados para la conservacion de cuerpos de agua se realizan

las siguientes actividades:
1. Reutilizar
2. Captacion por canaletas
3. Tanques de ferro cemento

El promedio de personas que llevan a cabo las acciones de conservacion en Absalén
Castellanos es del 60% ya que no todos cuentan con las canaletas o con los tanques de
ferrocemento debido a que este fue un proyecto realizado por una asociacion civil de la

zona y en el cual no todos participan o estan en proceso de incorporacion.

En comparacion en Llano Grande el 100 % de los encuestados dijo realizar estas
actividades, asi como contar con canaletas y tanques de almacenamiento de agua de
ferrocemento, individual y colectivamente, es decir, cada ejidatario cuenta con un tanque,
ademas, existe un tanque comunitario con mayor volumen de captacion. Es importante
sefialar que en este ejido existe un comité de agua elegido por los habitantes, en donde
se toman todas las decisiones y acuerdos con respecto al cuidado de la misma.

A continuacién, se muestra la comparativa de los ejidos con respecto a las técnicas para

conservacion de agua.
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Figura 7. Porcentaje de técnicas utilizadas para conservacion de agua

Fuente: elaboracion propia.

91



7.4.5 Perspectiva de recursos naturales

En este apartado se presenta la percepcion de los ejidatarios sobre como ha cambiado
el estado de los recursos naturales con los que cuentan, en un periodo retrospectivo de
10 afios. Se les cuestiond sobre como es que ellos han ido apreciando el progreso o
deterioro de los mismos. Si bien la percepcion es un término subjetivo, se puede
interpretar a través de las vivencias, experiencias y observaciones que los habitantes

tienen en la zona que habitan.

En Absaldén Castellanos, el 51% considera que en un lapso de 10 afios el bosque ha
empeorado un poco. Las principales causas de este deterioro son la tala ilegal y los
incendios forestales. Con respecto a la conservacion de suelo, el 60% considera que
esta un poco peor debido a la contaminacién y el uso de agroquimicos. Aunado a esto el
53% considera que los cuerpos de agua estan peor que antes debido a la contaminacion

de los mantos y la poca recarga por que las lluvias han disminuido en la zona.

De acuerdo con los encuestados el 60% tiene la percepcién de que la fauna ha
disminuido en este periodo de tiempo, ya no se ven avistamientos de ciertas especies
endémicas y esto lo atribuyen al deterioro de sus nichos y al incremento de personas en

el ejido.

La intervencién humana ha potenciado los beneficios de los servicios ambientales e
incrementado la calidad de vida de muchas personas, cada vez es mas evidente que
también ha debilitado la capacidad de los ecosistemas para producir estos servicios, lo
gue disminuye considerablemente las perspectivas de un desarrollo sustentable y del
bienestar humano, introduciendo, ademas, profundas desigualdades ecoldgico

distributivas entre las distintas regiones del planeta.

A continuacién, se muestra la perspectiva de los recursos de la zona y los porcentajes

arrojados en la encuesta.
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En Llano Grande el 81% de los encuestados considera que el bosque ha ido
recuperandose con el tiempo, debido a las campafias de reforestacion y proyectos que
involucran actividades forestales y las integran a las actividades econdmicas primarias,
mencionan que se toma en cuenta a las especies nativas de la zona para este tipo de

proyectos.

En cuestion de suelos, el 60% considera que estd mejorando con respecto a diez afos,
se comenta que se esta dejando de lado el uso de agroquimicos y se apuesta por un
modelo productivo mas agroecoldgico, aunque aun existen personas que utilizan estos

productos, se ha tratado de concientizar a la poblacion para el uso de estos.

Los cuerpos de agua de la zona en perspectiva de los ejidatarios, han ido disminuyendo
debido a las escasas lluvias, pero el 51% considera que ha ido mejorando, ademas de
gue el 80% atribuye que el cuidar del bosque es proporcional a la disponibilidad de agua

en la zona.

El 45% considera que la fauna ha estado regresando a las zonas de la selva colindantes
con el ejido, debido a las diferentes actividades que se han realizado y las diferentes

campafias de concientizaciéon de las cuales han sido parte.
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Segun la SEMARNAT (2011) las ventajas que representan los proyectos de

conservacion son los siguientes:
e Crea conciencia y respeto a la cultura local y el medio ambiente
e Empleay beneficia a las comunidades
e Educa sobre los problemas politicos, sociales que existen en la conservacion
e Se regeneran zonas prioritarias y fomenta el aumento de la fauna nativa.
A continuacion, se muestra en porcentaje la perspectiva de los ejidatarios de esta zona.
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Figura 9. Opinion sobre los recursos naturales en una perspectiva de 10 afios en Llano

Grande
Fuente: elaboracion propia.

7.4.6 Uso de lefia

La lefla en México tiene mdltiples usos entre los que destacan la calefaccion de la
vivienda, coccion de alimentos y calentamiento de agua para consumo humano (Ghilardi
et al 2007). Asi mismo se usa en pequefias industrias tales como ladrilleras, talleres de

alfareria, panaderias y otras (Masera y Fuentes, 2006).
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Esta diversidad de usos depende de las propiedades y caracteristicas de la madera
originaria de la que se extraiga la lefia. El uso de la lefia como combustible, tiene varias

consecuencias socioeconomicas y ambientales, entre las que destacan:

La satisfaccion de los requerimientos de energia doméstica de una amplia poblacion
rural y urbana marginada que se estima entre 25 y 28 millones (Masera y Fuentes,
2006), de los cuales 19 millones la usan de forma exclusiva y 9 millones en
combinacion con gas LP (Diaz, 2000; Best, et al 2006).

e La perturbacion de las comunidades vegetales, con repercusiones en la flora y fauna
asociada, cuando se supera la capacidad de recuperacion o resiliencia del

ecosistema.

e El impacto social, econdmico y de salud derivado de los procesos de acopio,

transporte y combustién ineficiente.

e Los efectos potenciales sobre la atmdsfera global, el clima y la salud humana;
aunque, en este sentido se estima que las emisiones de CO: derivadas de la
combustion de lefia no supera el 4% de las emisiones globales (Ghilardi et al. 2007).
Asi mismo se considera que la combustién de lefia no produce CO:2 neto, ya que este
proceso libera la misma cantidad de CO:z que absorbe el ambiente (Masera y
Fuentes, 2006).

En la zona de estudio la lefia es un combustible basico usado principalmente para la
coccién de alimentos, la mayoria de los ejidatarios recolecta una parte del monte y otra
parte la compra en otros ejidos. La recoleccion es realizada por la mujeres y nifios, en

pequefios rollos y transportadas a los hogares.

En Absalén Castellanos todos los encuestados usan lefia para satisfacer las necesidades
en su hogar, el promedio utilizado por familia es de 1.3 kilos diarios. El aprovechamiento
de este recurso esta regulado por el comisariado ejidal y por la CONANP, a través de
una asamblea se lleg6 a un acuerdo sobre la cantidad de lefia que se permite extraer del
bosque y las sanciones por no cumplir. Aunque los ejidatarios comentan que la mayoria

no respeta los acuerdos y las multas.
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Por otra parte, en Llano Grande el 100% usa lefia para satisfacer las necesidades en su
hogar, el promedio en este ejido es de 1.2 kilos diarios. El 55% dijo que la recolecta en
la zona y el 45% la compra en otros ejidos, teniendo un gasto promedio mensual de $
600.00. La lefia extraida esta regulada por la CONANP y se sanciona monetariamente a

guien no cumpla con los acuerdos establecidos.

En esta zona se estan llevando a cabo proyectos para elaboracién de estufas ecoldgicas,

para poder tener un mejor aprovechamiento de la lefia y reducir los accidentes que

puedan suceder en la cocina.

Figura 10. Lefia almacenada en Llano Grande
Fuente: foto del autor.

7.4.7 Capacitacion

El proceso de capacitacion intenta cambiar, o mejorar ciertos aspectos en las actitudes
y el comportamiento de las personas que se esta capacitando, con el fin de mejorar su
funcionamiento dependiendo del rol que juegan en la sociedad (CATIE, 2009).

De acuerdo con lo anterior es necesaria la capacitacién en temas de conservacion de
recursos naturales para que se puedan preservar bajo fundamentos legales, educativos
y organizativos, en los ejidos de la zona de estudio y de acuerdo con la poblacion
encuestada (n=66) solo el 53% ha recibido capacitacion de tipo agropecuaria o
ambiental.
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En Absalon Castellanos el porcentaje de entrevistados que han recibido capacitacion es
de apenas el 36% y de acuerdo a sus comentarios, esta fue a través de un curso
impartido por una asociacion civil en conjunto con la CONANP donde se les instruy6
sobre las ventajas de la reforestacion y fueron organizadas cada trimestre en el afio 2020.

Por el contrario, en Llano Grande el porcentaje de ejidatarios que recibid capacitacion
fue del 69% y las principales tematicas fueron sobre reforestacion servicios ambientales
y Captura de Carbono, estas capacitaciones fueron realizadas por la CONANP en
compafiia de una cooperativa que se dedica al pago por servicios ambientales y al pago
por bonos verdes. Se imparten los cursos cada bimestre y se evalla a la gente que

participa en estos programas.

Es gracias a estas capacitaciones por las que se han obtenido apoyos e incentivos para
la conservacion de recursos forestales en la zona, en especifico los forestales por el tipo

de zona que les rodea.

El 53 % menciona que uno de los principales problemas para la conservacion es que no
existe una autoridad que sancione la tala ilegal y se corre peligro con los talamontes, por
lo cual es complicado llevar a cabo la accién.

7.4.8 Servicios ambientales

El pago por servicios ambientales es un concepto que surge como una opcién para el
manejo sostenible de los recursos naturales y la proteccion ambiental. Su aplicacién
contribuye de forma significativa al desarrollo del medio rural, debido a que puede
generar opciones para los pequefios y medianos agricultores, asi como para las

comunidades indigenas.

El establecimiento de relaciones por pagos por servicios ambientales contribuye a definir
y a modificar relaciones de participacion y de decision entre actores y cambiar la
percepcion que tienen los pobladores de sus recursos. De esta manera, el
funcionamiento de un sistema proveedor de bienes y servicios ambientales pretende
modificar las relaciones entre actores sociales y el uso sostenible de los recursos

naturales existentes.
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En la zona de estudio solo el ejido Llano Grande recibe remuneraciones econémicas por
el pago de estos servicios, en especifico en la Captura de carbono como se mencioné
con anterioridad. Se pagan certificados a los ejidatarios por bonos verdes, en su mayoria
los pagos son realizados por empresas que hacen donaciones para mitigar su huella de

carbono.

Por otra parte, en Absalon Castellanos no se cuenta con ningun programa de
conservacion en la zona o de pago por servicios ambientales. Segun los encuestados el
72% desconoce estos términos y actividades, es decir no saben de lo que trata un
programa de este tipo, sin embargo, el 100% dice estar interesado en saber mas sobre

este tema y apoyos para la conservacion.

El 55% de los encuestados dijo que no se les ha invitado a participar en este tipo de
proyectos, pero estan muy interesados en poder integrarse a este tipo de programas.
Aunado a esto, mencionan que para que ellos tengan un mayor interés necesitan
informacion, asi como visitar casos de éxito para que tengan un panorama mas amplio
con respecto a los proyectos de esta naturaleza y que exista un mayor aprovechamiento

de los recursos de la zona.
7.4.9 Panorama General

Precisando un poco las ventajas econdmicas de pertenecer a este tipo de programa de
Captura de Carbono es que, si bien no representa un ingreso fuerte en las primeras
etapas, es un enlace para la entrada de otros programas de conservacién que aportan

al ingreso familiar.

Las ventajas sociales son que al ser un programa de planificacion se fomenta la
organizacion para la realizacion de actividades y se contribuye a la participaciéon de los
habitantes cuando se pide a los ejidatarios elaboren sus propios planes de trabajo, asi
como los representantes en el proyecto. Ademas, se propicia a que los participantes
tomen sus propias decisiones en el manejo de recursos que tienen en la zona y se

resuelvan de la mejor manera los conflictos que puedan surgir entre los participantes.
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La ventaja ambiental es que se fomenta la reforestacion y se emplean técnicas de
mitigacion contra el cambio climatico, ademas se crea mayor conciencia en el uso de

recursos naturales y se crean alternativas para el aprovechamiento de estas.
7.5 Captura de Carbono

Para este apartado Unicamente se analizan los datos del ejido Llano Grande porque es
el tnico que esta involucrado en la Captura de Carbono, las preguntas que se les hicieron
a los ejidatarios estan relacionadas a su perspectiva con respecto a este proyecto y como

visualizan el funcionamiento y las acciones que llevan a cabo.

En promedio los ejidatarios mencionaron que aproximadamente llevan trabajando bajo
este esquema en un periodo de 4.6 afios. Lo cual nos indica que se encuentran en una

etapa inicial en comparacion de otros ejidos que llevan trabajando 20 afios o mas.

Para este proceso se utilizan especies forestales nativas de la zona, las principales
especies forestales utilizadas para la Captura de Carbono son:

e Guanacastle (Enterolobium cyclocarpum.)

e Ramoén (Brosimum alicastrum S.)

e Mesonzapote (Licania platypus.)

e Guapinol (Hymenaea courbaril L.)

e Granadillo (Platymiscium yucatanum Standl.)
e Cedro (Cedrela odorata L.)

e Caoba (Swietenia macrophylla King.)

e Ceiba (Ceiba pentandra (L.) Gaertn.)

e Chicozapote (Manilkara zapota (L.) Royen.)
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Estas especies son donadas por los viveros comunitarios de la zona o incluso de viveros
de otro municipio. Las plantas son transportadas por la cooperativa que esta trabajando
en este programa o por la CONANP, por lo que no representa un costo para el ejidatario.
La principal tarea de los ejidatarios es cuidarlas y darle seguimiento a su crecimiento.

Se utilizan bithdcoras de monitoreo para darle seguimiento a las plantaciones en donde
los técnicos comunitarios y los técnicos de la cooperativa anotan los problemas
encontrados y las plantas que han logrado un desarrollo, todo esto mediante los
recorridos que realizan. Estos monitoreos son mensuales y dependiendo del porcentaje
de plantas logradas se van considerando opciones de mejora, aunque los problemas
mas comunes son por plagas o enfermedades en la planta. De acuerdo con los
encuestados el 100% realiza esta actividad con actividades agricolas, realizando un
sistema Taungya el cual es un arreglo espacial que permite intercalar cultivos basicos
con arboles maderables, lo que genera un sistema diversificado y con diferentes

objetivos de produccién.

Segun AMBIO (2014), es un sistema excelente para el caso de productores que tienen
buena disponibilidad de tierra. En el mediano plazo da la oportunidad de tener otros
ingresos por la venta de café, frutas y madera para construcciéon de casas. El productor
puede obtener granos basicos para su alimentacion o venta durante los primeros cuatro
afos, mientras que los arboles reciben los beneficios de manejo y la limpia. Este sistema

tiene la capacidad de capturar 189 toneladas de biéxido de carbono por hectarea.

De acuerdo con lo mencionado, el 51% considera gque los beneficios de este programa
son econdmicos ya que de alguna forma les representa un ingreso y es un parteaguas
para la entrada de mas proyectos de conservacion. En tanto que el 25% comenta que el
mayor beneficio ha sido social porque ha fomentado la organizacion en la zona y el 24%
considera que el mayor beneficio es ambiental ya que fomenta la conservacion,

reforestacion y ha creado mayor conciencia ambiental en los ejidatarios.

Todos los participantes recomiendan el integrarse a este tipo de proyectos de Captura
de Carbono por su versatilidad a complementar otras actividades productivas y creen

gue desde que estan bajo este esquema les ha traido beneficios de tipo econdémico,
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social y ambiental. Un aspecto importante es que el 65% menciono que si incluso no se
les pagara por esta actividad ellos lo seguirian desarrollando debido a que consideran
gque este esquema representa muchas ventajas. Ademas, que recomendaria
ampliamente este programa ya que esta satisfecho con los resultados en este lapso de

casi cinco afnos.
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CAPITULO VIIl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1 Conclusiones

La primera hipétesis especifica menciona que: Los ejidatarios que participan en los
proyectos de captura de carbono han obtenido un ingreso econémico per cépita superior
a los que no estan integrados en estos esquemas. Esta hipotesis se cumple debido a
gue en la parte econdmica al ser un programa gue se puede enlazar con otros proyectos
con los cuales se pueden conseguir mas ingresos. Al realizar sistemas complementarios
de asociacion de cultivos con especies forestales se obtienen beneficios que aumentan
la calidad de los productos, como en el caso del maiz que al presentar menor grado de

impurezas puede ser vendido a un mayor costo como se identifico en la zona.

La segunda hipétesis especifica plantea que: La integracion adecuada del sistema de
captura de carbono permite el incremento del nivel de organizacion y mejora en la toma
de decisiones que en los ejidos que no estan bajo este esquema. Esta premisa se cumple
debido a que se identific6 una mayor organizacién ya que el programa tiene varias fases
gue fomentan el trabajo por grupos y la confianza entre los compafieros. Los
participantes son los que definen objetivos y prioridades relacionadas a la toma de
decisiones en torno a la conservaciéon y produccion mediante la elaboracion de acuerdos
y mecanismos de participacion incluyente. Los niveles de confianza son mas estrechos

en el ejido Llano Grande que es el que pertenece al esquema de CC.

La tercera hipotesis plantea que: Las relaciones de conservacion de los recursos
naturales en el ejido que pertenece a este esquema son mas significativas que en el gjido
en donde no se lleva a cabo esta actividad. Esta hipotesis se cumple debido a que se
puede resaltar que el pertenecer a un programa de captura de carbono existe una mayor
reforestacion en la zona donde se lleva a cabo y se tiene una mayor conciencia al uso
de los recursos forestales, cuerpos de agua y conservacion de suelos. Posteriormente,
se identificaron comités forestales y de agua en donde los participantes toman decisiones
en torno a la conservaciéon y se establecen acciones y metas en distintos periodos de

tiempo.
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La cuarta hipotesis especifica menciona que: Los beneficios y las perspectivas
ambientales que tienen los ejidos sujetos a estos esquemas de Captura de Carbono son
mas representativos que en los ejidos que no estan dentro de este programa. Esta
premisa se cumple debido a que los habitantes del ejido que pertenece a este programa
tienen la perspectiva de que los recursos naturales se han ido recuperando en una
retrospectiva de diez afos, ademas, resaltan la reforestacion de la zona y una mayor

presencia de la fauna local.

Los habitantes del ejido Llano Grande recomiendan ampliamente la réplica de este tipo
de proyectos para los ejidos que aun no forman parte ya que estan satisfechos con los
resultados que han obtenido y estan conscientes de las mejoras que ha traido este tipo

de alternativas a la zona.
8.2 Recomendaciones

I.  Se recomienda que el ejido Llano Grande que participa en esquema de CC siga
formando parte de este proceso y siga vinculandose con mas asociaciones civiles
y dependencias gubernamentales para retroalimentar y complementar alin mas

estos sistemas.

II. El ejido Absalén Castellanos no participa en estos proyectos de CC pero los
resultados arrojaron que estan interesados en participar y para ellos es
importancia para ellos el poder conocer un caso donde esto se lleve a cabo. Se
recomienda que se acerquen a las dependencias gubernamentales que habitan
en la zona, tal es el caso de la SEMARNAT, para poder crear un vinculo y un
acercamiento con las organizaciones que puedan integrarlos a un proyecto de

esta indole.

lll. Las instituciones y organizaciones que estan involucrados en la zona deberian
empezar a realizar actividades que fomenten la organizacién y el sentimiento de
arraigo en el ejido Absalon Castellanos debido a que se identificé un considerable
porcentaje de ejidatarios encuestados no se sienten representados por la
asamblea o por el lugar que habitan y esto limita la participacion en los procesos

productivos y de conservacion.
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IV. Es recomendable que se establezcan comités con respecto a las actividades
desarrolladas y para la conservacion como en el caso de Llano Grande que cuenta
con comités de agua y de recursos forestales, de esta manera se pueden llegar
acuerdos mediante la participacion de los ejidatarios para poder ejecutar acciones

gue les traigan un bien en comun.

V. Esimportante que las dependencias gubernamentales y organizaciones civiles que
implementen campafas o talleres de concientizacion y educacion ambiental, para
frenar el uso de agroquimicos utilizados en la zona y proponer sistemas
productivos sustentables que se integren y complementen a la forma de producir

actual.
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ANEXOS

ANEXO 1. ENCUESTA PARA EJIDATARIOS DE LA ZONA DE LOS BORDOS QUE PARTICIPAN Y NO,

EN EL SISTEMA INTEGRAL DE CAPTURA DE CARBONO.

Mi nombre es José Eduardo Vite Cruz, soy estudiante de la Maestria en Desarrollo Rural en el Colegio de

Postgraduados, el objetivo de esta encuesta es recabar la informacion, para el proceso de investigacion y

elaboracion de una tesis en la zona, la informacion que sea proporcionada es confidencial y sera utilizada

solamente para fines académicos y por lo tanto no se hara mal uso de ella. Gracias.

No. Del encuestado Nombre:
Comunidad: Municipio:
GENERALES

P1 Edad: | | X1

P2Sexo: [ | Y1
1) Hombre 2) Mujer

P3 Escolaridad (afios concluidos) [ X2

P4 Estado civil Y2
1) Soltero/a 3) Viudo/a 5) Padre o madre soltero
2) Casado/a 4) Divorciado/a 6) Separado

P5 Especifique su relacion con el jefe/a de familia [ | Y3
1) Es usted jefe/la de 2) Cbnyuge 4) Familiar

familia 3) Hio 5) Otro
P6,; Cuantos miembros integran su familia? X3

P7; Cuantos miembros de su familia dependen econdmicamente de usted? | X4

P8 ; Hay miembros de su familia que aporten al ingreso?
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| Y4



1) Si
2) No

P9, Cuantos miembros de su familia aportan al ingreso?

Familiar Ingreso aproximado mensual
| X5
| X6
Il [ | X7
\Y X8
Vv X9
INGRESOS Y PRODUCTIVIDAD
P10 ; Qué tipo de empleo realiza en su comunidad?
1. Temporal
Actividad 2. Permanente
Agricultura como actividad propia [_1Y§
Asalariado en la agricultura [__1Y6
Ganaderia [ 1Y7
Pequefio comercio [_1Y8
Empleado publico [_1Y9
Empleado privado [ 1Y10
Prestacion de servicio de transporte [ 1
Oficios (albafileria, herreria, plomeria. Etc) Y12
Otro Y13
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P11 Tipo de tenencia de la tierra y superficie con la que disponia al 2020

Tipo Riego (ha)
Pequefia propiedad [ 1X10

Ejido [ 1X12
Comunal parcelada [ 1X14

P12 Uso de la tierra y superficie con la que disponia en 2020

Tipo Riego (ha)
Agricultura [ IX16
Potreros [ Ix18

Tierra en descanso [ 1X20
Tomada en arrendamiento [ IX22
Dada en arrendamiento [ 1X24

Temporal (ha)

X11
X13
X15

Temporal (ha)

X17
X19
X21
X23
X25

P13 ; Cuéles fueron los principales cultivos agricolas que tuvo en 20207

Produccion | Produccién
Haen Haen en riego En temporal Precio
riego | temporal (kg) (kg)
(¥/kg) Destino de la
produccion
Cultivo X26 X27 X28 X29 X30 1-Consumo
2-Venta
3-Consumo y venta
MAIZ [ Y14
FRIJOL | 1 Y15
CALABAZA | 1 Y16
TOMATE V. | | Y17
TOMATER. | | Y18
HABANERO | 1 Y19
BROCOLI | 1 Y20
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[ | Y21

[ | Y22

| 1 Y23

P14, Qué tipo de ganado tuvo en 20207

Tipo de
ganado

Cantidad de
animales
disponibles
al final de
ano

Cantidad vendida
durante el aiio

Cantidad comprada
Durante el afio

Cantidad
consumida
durante el aio

# |($/cabeza

X31 | X32

X33

$/cabeza

X34

X35

$/cabeza

X36

#

X37

$/cabeza

X38

Bovinos

Toros

Vacas

Becerros

Animales

de carga

Mulas

Burros

Caballos

Ovinos

Machos

adultos

Hembras

adultas

Crias

Caprinos

Machos

adultos

116




Hembras

adultas

Crias

Aves

Gallos

Gallinas

Pollos

P15 ; Qué otro ingreso obtuvo por subproductos pecuarios?

Tipo de . .
producto y Cantidad vendida Cantidad autoconsumo Cantidad regalada
subproducto
Unidades | $/unidad | Unidades

$/unidad | Unidades | $/unidad

X39 X40 X41 X42 X43 X44
Huevo [ 1 | L 1| [ 1 | [ 1] [ 1 |1 ]
Leche [ 1 | L 1| [ 1 | [ 1] [ 1 |1 ]
Queso [ 1 | L 1| [ 1 | [ 1] [ 1 |1 ]
Requeson [ 1 | L 1| [ 1 | [ 1] 1 1 | L ]
Pieles [ 1 | L 1| I 1 | [ 1] 1 1 | L ]
Abono [ 1 |1 1| [ 1 |1 1] | 1 |1 ]
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P16 ; Qué otro ingreso obtuvo aparte de las actividades productivas en el afio 20207

Conceptos Monto anual
Al Pequeio comercio [ 1X45
Empleado publico X46
Empleado privado X47
Prestacion de servicio de transporte [ 1X48
Oficios (albaiiil, herrero, carpintero, panadero, mecanico,

electricista, plomero, otros) [ Ix49
Arrendamiento de tierras [ X50
Arrendamiento de yunta [ X51
Arrendamiento de equipo [ X52
Otro_ X53

P17 ; Usted recibe apoyo de un programa gubernamental o alguna otra institucion? | Y24
1) Si 2) No

P18, Qué tipo de programas recibié en 20207

Nombre del programa Monto anual
65y mas [ |X54
Apoyo a madres solteras [ |X55
Vivienda digna [ |X56
Crédito a la palabra | |X57
Produccion para el bienestar (antes Procampo) [ 1X58
Sembrando vida [ 1X59
Jovenes construyendo el futuro | 1X60
PROCODES | 1X61
Captura de carbono [ |X62
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MIGRACION

P19 ; Hay migracion en el ejido? [ | Y25
1) Si 2) No

P20 ;A donde emigran las personas del gjido? | Y26
1) Ala capital 3) Al extranjero
2) Otro estado 4) Otro. Especifique:

P21, Cual cree que sea la razdn por la cual las personas emigren del ejido? [ | A1

ASPECTOS OGANIZATIVOS

P22 ; Pertenece o ha pertenecido a una organizacion de productores? [ Y27

1) Si 1) No

P23 Si la respuesta fue si

Nombre de la Fecha de Numero de

organizacion | fundacion integrantes Beneficios ¢ Sigue
1) Semilla vigente?
2) Planta 1) Si
3) Abono 2) No
4) Recursos
monetarios
5) Ayudaen
comercializacion

X64 Y28 Y29
A2 X63
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L DL
L DL

P24 Si la respuesta es No, ¢ Por qué no lo ha hecho? [ | Y30
1) No le interesa 3) Le piden un minimo 5) Otra. Especifique:
de produccion y no lo

2) No lo han invitado cubre

4) No funciona
P25, Qué tanto se siente identificado con su comunidad? [ | Y31
1) Nada 2)Poco  3) Regular  4) Mucho

P26, Qué tanto participa en la toma de decisiones con respecto a la comunidad? | Y32

1) Nada 3) a veces 4)mucho

2) Poco

P27; Quién tiene derecho a participar en las asambleas?

1) Solo ejidatarios (voz y voto)
2) Ejidatarios y avecindados (ambos voz y voto)

3) Ejidatarios y avecindados (avecindados solo asistencia)
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4) Comuneros y avecindados (avecindados solo voz)

P28 ; Qué tanto considera que sus opiniones son bien recibidas en la comunidad? | 1 Y33
1) No las consideran  2) las consideran poco  3) a veces las consideran

4 las consideran regularmente  5) siempre las consideran

P29, En las asambleas usted tiene la confianza de expresar su opinién? [ 1Y34
1
2
3
4

) Siempre

) Frecuentemente
) Raravez

)

Nunca

P30, En qué actividades participa usted en la organizacion de la comunidad? [ ]Y35
1) No participa

2) Asiste a las asambleas

3) Realiza los recorridos para verificar los trabajos que se realizan

4) Acompafia ocasionalmente a los directivos a reuniones

6) Apoya a gestionar apoyos

)
)
5) Se involucra en comisiones
)
)

7) Otro, especifique

P31 En caso de que no participe ¢Por qué no participa en las decisiones de la comunidad?

[ ] Y36

1) No le interesa 1) No se lo permiten 2) Otra: especifique.
P32 ; Existen conflictos en las asambleas? | Y37
1) Siempre 3) Rara vez
2) Frecuentemente 4) Nunca
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P33 ;Les resulta facil llegar a acuerdos en las asambleas? | Y38

1) Nunca 3) Frecuentemente

2) Raravez 4) Siempre

P34, Cual es la capacidad de la asamblea para llegar a consensos y solucién de conflictos?

| | Y39
1) Muy baja 3) Alta

2) Baja 4) Muy alta

P35 Si usted presentara un problema, ; Qué tanto cree que los ejidatarios estarian dispuestos en ayudarlo

a resolverlo? [ | Y40
1) No estarian dispuestos 3) Algo dispuestos
2) Poco dispuestos 4) Muy dispuestos

P36,,Qué tan unidos cree que estan los ejidatarios? | Y41
1) Muy unidos 1) Poco unidos 2) Nada unidos

P37Si su respuesta es que estan poco o nada unidos, ¢ le gustaria que hubiera mas acercamiento e
interaccidn entre ustedes? | Y42

1) Si 1) No
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ASPECTOS AMBIENTALES

P38 ; El ejido se organiza para la conservacion de?

1. si
Items 2.No
Bosque [ 1Y43
Suelos [ 1Y44
Cuerpos de agua Y45
P39 ; Qué tipo de actividades de conservacion realizan?
1) Si ¢ Quién la realiza?
2) No 1) Usted mismo
- 2) Otros ejidatarios
Actividad 3) Brigadistas
4) Otro
Bosque
Vigilancia Y46 [ | Y47
Brechas corta fuego Y48 [ | Y49
Combate de incendios Y50 [ | Y51
Reforestacion Y52 [ Y53
Monitoreo Y54 [ | Y55
Otra Y56 [ | Y57
Suelos
Deja descansar la tierra Y58 [ 1 Y59
Usa productos libres de [ ] [ ]
quimicos Y60 Y61
Asocia actividades de
agricultura con actividades Y62 [ Y63
forestales
Rotacion de cultivos Y64 [ | Y65
Otra Y66 [ | Y67
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Agua

La reutilizan []Yes [___1Y69
Captacion de agua de lluvia L__1Y70 [ 1y
Tanques de ferrocemento [ 1Y72 L 1Y7m3
Otro L__1Y74 [___1Y75

P40 ; Como considera que es el estado actual de los recursos naturales de la su comunidad en
comparacién a 10 afios atras?

1) Esta mejor

2) Esta un poco mejor

3) Esta igual que antes

Especifique su respuesta

items 4) Esta un poco peor
5) Esta mucho peor
Bosques [__1Y76 A3
Suelos — Ad
A5
Cuerpos de agua [ 1YT78
A6
Pastizales —
A7
Fauna [ Y80
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P41 Aprovecha el bosque de su comunidad?

0 si ¢,Como lo aprovecha? ¢,Por qué no lo aprovecha?
2) No
L 1vst A8 A9
P42 ; Tiene bosque en su propiedad?
0 si ¢Coémo lo aprovecha? ¢,Por qué no lo aprovecha?
2) No
L 1ve A10 A11
P43 ; Cuales considera que son los beneficios mas importantes que otorga el bosque?
1) Belleza del paisaje [ 1Y83
2) Aire limpio [ 1Y84
3) Evita la pérdida del suelo [ 1Y85
4) Disponer de agua [ 1Y86
5) Presencia de lluvia [ 1Y87
6) Recarga de agua a los mantos [ 1Y88
7) La existencia de fauna [ 1Y89
8) Dejar bosque para sus hijos y nietos [ 1Y90
9) Otro, especifique [ 1Y
P44 ; Qué tipo de combustible que utiliza para cocinar sus alimentos? [ 1Y92
1) Lefa 3) Gaslp
2) Carbon 4) Otro
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P45 Si su respuesta fue lefia

¢De donde la ¢Existe una | ¢Quién regula la Tipo de sancién
obtiene? regulacién extraccion? en caso de no
para su cumplir la
1) Lacompra | ;Cuanta | extraccion? 1) Comisariado regulacion
2) Recolecta utiliza ejidal
3) Recolecta | parasu 1) Si 2) Dependencia 1) Monetaria
y compra | consumo 2) No de gobierno 2) Regaio
4) Otro almes en 3) Asociacion 3) Se
kg? civil desvincula
4) Otro de
programas
4) Oftra
[ qves |L_IX65 |  jvos 1Y% [ 1Y%

P46 Si su respuesta fue carbén

¢De donde lo ¢ Cuanto utiliza para | ¢(Dénde lo compra? 6C“§f‘t° pagat_;?_o r gl
obtiene? su consumo al mes carbon que utilizar
1) Lo compra en kg? 1) En el ejido
2) Lo elabora 2) Enun ejido
3) Ambas colindante
3) En la capital
4) Otra
| Y97 | 1X66 [ | Y98 [ 1X67
P47 ; Ha recibido capacitacion para el manejo del bosque? [ ] Y99

1) Si  2)No
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P48Si la respuesta es Si ¢ Quién le dio la capacitacion?

1) Dependencia de gobierno [ 1 Y100
1) Asociacion civil [ 1Y101
2) Ambos [ 1Y102
3) Otro. Especifique [ 1Y103
P49, Qué tipo de capacitacion recibi¢?
1) Reforestacion [ ]Y104
2) Brechas corta fuego [ 1Y105
3) Barreras rompe vientos [ ]1Y106
4) Servicios ambientales [ 1Y107
5) Otro. Especifique: [ ]Y108
P50, Pago por la capacitacién? [ 1Y109
1) Si
2) No
P51Si pago por la capacitacién ¢,de cuanto fue el monto pagado? [ X68
P52; Cuantas veces al afio recibid esta capacitacion? X69

P53 Han recibido beneficios de programas gubernamentales para la conservacion?
L 1Y1M0

1) Si

2) No

P54 Los beneficios que se obtienen de los programas y apoyos para la conservacion 4 para que se

utilizan?

1) Para realizar actividades de conservacion

2) Para el pago de los brigadistas

)

3) Para realizar beneficios sociales

4) Se reparte entre los comuneros
)

5) Para el mantenimiento de las oficinas comunales
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6) Ninguno Y116
7) Otro, especifique [ | Y117

P55 ; Que toman en cuenta los ejidatarios para participar en algiin programa de apoyo para la
conservacion del bosque?

Decision 1.mucho 2.regular 3.poco 4.nada Cadigo
Conservacion Y118
de bosques

Generar Y119
empleos

Obtener Y120
recursos

monetarios

Repartir Y121
recursos

monetarios en

el ejido

P56Segun su opinidn, jcuales son los principales problemas que limitan la conservacién de los recursos
forestales?

1) No hay sanciones para los que violan los acuerdos [ 1Y122
2) No hay autoridad que regule la tala ilegal [ 1Y123
3) No hay suficientes apoyos para realizar el mantenimiento [ 1Y124
4) No hay suficientes apoyos para realizar la vigilancia [ 1Y125
5) Los brigadistas corren peligro por tratar con los talamontes [ 1Y126
6) No hay equipo para realizar las actividades de conservacién [ 1Y127
7) Otro, especifique [ 1Y128
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P57 Sabe lo que son?

Lo conoce
1) Nada ¢ Conoce algun ejido que "'L;g]stesl;f;?erfs?::er
2) Poco los lleve a cabo? -
. actividades?
- 3) Regular 1) Si :
Actividad 1) Si
4) mucho 2) No 2) No
3) Aqui se realiza
Pago por [ Y129 [ Y130 [ Y131
servicios
ambientales
Captura de [ Y132 [ Y133 [ Y134
carbono
Bonos [ Y135 | Y136 | Y137
verdes
P58, Lo han invitado a participar en algun tipo de proyecto como este? | Y138
1) Si 2) No
P59 Si la respuesta es si. ¢quién lo invito? Y139
1) Dependencia de 2) Asociacién civil
gobierno 3) Otro. Especifique:

P60 Si la respuesta es no. ; Qué tan interesado esta en participar en un proyecto asi? [ Y140
1) Nada 2) Poco 3) Mucho
P61 ; Que requiere para poder participar en un proyecto como este? [ Y141

1) Informacion
2) Visitar un caso de éxito y
3) Invitacion formal y
4) Otro
P62 ; Si lo invitaran en un proyecto de esta naturaleza aceptaria? | Y142

1) Si 2) No.

129



P63; Qué tipo de actividades le gustaria que promovieran en su comunidad? Puede sefialar 3 opciones

1) Aprovechamiento forestal sustentable

2) Zonas de esparcimiento y recreacion

3) Centro ecoturistico
4) Vivero comunitario
5) Sistemas agroforestales

6) Otro, especifique

[ 1Y143
[ 1Y144
L 1Y145
[ 1Y146
L 1Y147
[ 1Y148

PERSPECTIVA DE CAPTURA DE CARBONO PARA EL EJIDO QUE ESTA INTEGRADO A ESTE
PROYECTO

P64 ; Cuanto tiempo lleva trabajando el esquema de captura de carbono?

1) Menos de un afio

2) Mas de un afio, pero menos de 5 afios

P65, Utiliza especies nativas de la zona?

1) Si

P66,;,Qué especies utiliza?

Y149

3) Mas de 5 afios, pero menos de 10 afios

4) Mas de 10 afios

| Y150

Nombre comun

¢Con cuanto inicio?

¢ Cuantas tiene ahora?

¢Donde las consigue?

1) Donacion

2) Compra
3) Recurso de
obierno
A12 X70 XT1 ]
4) Otra
Y151
L 1 L 1 I
L 1 L 1 I
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L 1 L 1 [
L 1 L 1 [
P67 ; Monitorean su trabajo? | Y152
1) Si 2) No
P68 ; Cada cuando monitorean el proceso? [ | Y153
1) Cada mes 3) Cada 6 meses
2) Cada 3 meses 4) Otro
P69 ; Quién monitorea el proceso?
1) Técnico regional [ 1Y154
2) Técnico comunitario [ 1Y155
3) Ambos [ | Y156
4) Otro, especifique: | Y157
P70 ;Ha presentado problemas en el monitoreo? | Y158
1) Si 2) No
P71 ;Si la respuesta es si, que tipo de problemas ha tenido con el monitoreo?
1) Especies arboreas no logradas [ Y159
2) No alcanzo los objetivos [ Y160
3) De sanidad [ | Y161
4) Falta de agua | Y162
5) Otro, especifique: [ | Y163
P72 ; Qué beneficio le ha traido el estar en un proyecto como este? [ 1Y164
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1) Beneficio econémico (recursos monetarios, contratos)

2) Beneficio social (organizacion, empleos etc.)

P73 ;Complementa esta actividad con las otras actividades productivas? | Y165
1) Si 2) No
P76 ;Cual es su opinion?
Sobre captura de _ )
1l.nada 2.Poco | 3.Quiza | 4.Mucho Cddigo
carbono
¢ Lo recomendaria? Y167
¢Le ha ayudado? Y168
Si no se le pagara,
¢seguirfa con la Y169
actividad?
¢ Lo replicaria en
Y170
otros lados?
;Le ha dejado
¢ ) L 1vi71
ensefianza?
¢ Estéa satisfecho
con este programa? Y172

GRACIAS POR SU PARTICIPACION
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