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HOMEOPATICOS DE NIM QUE REDUCEN LA POBLACION DE
Zabrotes subfasciatus Y PROTEGEN EL GRANO DE FRIJOL

Dina Alcéantara Sanchez, M.C.
Colegio de Postgraduados, 2015.
En la busqueda de alternativas no toxicas y econémicas que permitan el manejo del gorgojo
mexicano del frijol Zabrotes subfasciatus (Coleoptera: Bruchidae) y la proteccion del grano de
frijol, surge el uso de productos homeopéticos. En este trabajo se cuantifico el efecto de
corteza, flor, fruto, hoja fresca y seca, raiz y semilla de nim Azadirachta indica (Meliaceae) a
la4, 7,6y 10 CH, a diferentes tiempos cosecha y elaboracion, en la supervivencia de adultos
infestantes, emergencia del adulto en la primera generacion y dafio al grano. Se elaboraron 76
preparados homeopaticos, con los cuales se impregno la testa de 100 g de frijol, usando agua
sin sucusionar en el testigo; posteriormente se infestdé con 10 parejas de gorgojos Z.
subfasciatus de 1 d de edad, en cuatro repeticiones. A los 6 d se registrd la mortalidad, a los
31+2 d la emergencia y a los 51 d el dafio. Los preparados homeopéticos no provocan
mortalidad sobresaliente a adultos del gorgojo; en cuanto a la emergencia y el dafo, el 23.68%
disminuyen, 49.21% no son efectivos y 7.11% la incrementan. De los preparados
homeopaticos, la hoja fresca cosechada en agosto 2014 y elaboradaa O dala 4, 7y 10 CH
disminuye de 20.35 a 26.09% la emergencia y reduce de 21.63 a 23.78% el dafio. La corteza
de septiembre de 2013 a la 10 y 7 CH aumenta en 61.04% la poblacion y en 43.78% el dafio.
La mezcla de hoja de 2011 a la 10 CH y de semilla a la 4 CH disminuye en 30.51% la
emergencia, otras mezclas disminuyen de 17.17 a 29.81% la emergencia y reducen de 10.43 a
20.44% el dafio al grano del frijol. En general, la hoja méas consistentemente la emergencia de
gorgojos y el dafio al grano respecto a las demas estructuras vegetativa, la hoja fresca es mejor
que la hoja seca; agosto es el mes mas adecuado para la colecta de hoja; el tiempo de
elaboracion al instante (0 d) es mejor que a 2, 4, 7 y 30 d; que las mezclas son efectivas; y que
los homeopéticos adquiridos comercialmente no son mejores que los elaborados en
laboratorio. El efecto de los homeopaticos de nim es insectistatico, ya que disminuye la
poblacién del gorgojo, y ademas protege al grano del frijol; esta Ultima vision es mas

ecologica y sustentable.

Palabras clave: Azadirachta indica, corteza, hoja fresca, sucusion.
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HOMEOPATHIC OF NIM THAT REDUCE THE POPULATION OF
zabrotes subfasciatus AND PROTECT THE GRAIN OF BEAN.

Dina Alcéantara Sanchez, M.C.
Colegio de Postgraduados, 2015.
In the search of non-toxic and economic alternatives that allow the handling of the Mexican
weevil, Zabrotes subfasciatus, (Coleopteran: Bruchidae) in beans and the protection the grain
of beans, the use of homeopathic products emerges. In this work, the effect of bark, flower,
fruit, fresh and dry leaves, root, and seed of nim Azadirachta indica (Meliaceae) was
quantified at 4, 7, 6, and 10 CH at different times, harvest and elaboration, in the survival of
invasive adults, emergency of the adult in the first generation and damage to the grain. 76
homeopathic preparations were elaborated and impregnated to the upper part of 100g of beans,
using water without shaking it in the control group, subsequently; it was infested with 10
couples of weevil of 1 day of age in four repetitions. The mortality was registered after 6 days,
the emergency after 31+2 days and the damage after 51 days. The homeopathic preparations
do not cause outstanding mortality in weevil adults; in the case of emergency and damage,
they decrease 23.68%, they are not effective in 49.21%, and they increase 7.11%. Among the
homeopathic preparations, the fresh leave harvested in August, 2014 and elaborated at 0 days
in 4, 7, and 10 CH reduces the emergency from 20.35% to 26.09% and the damage is reduced
from 21.63% to 23.78%. The bark of September, 2013 at 10 and 7 CH increases the
population to 61.04% and the damage to 43.78%. The mixture of leave of 2011 at 10CH and
the seed at 4CH decreases the emergency to 30.51%, other mixtures decreases the emergency
from 17.17% to 29.81% and reduces the damage to the grain of bean from 10.43% to 20.44%.
In conclusion, the leaf is the most effective among the vegetative structures; fresh leaves are
better than dry leaves, August is the best month for the leaf to be collected, time of preparation
at the moment (0 days) is better than the time of 2, 4, 7, and 10 days; mixtures are effective,
preparations commercially obtained are not better than those prepared in laboratories. The
effect of the homeopathic preparations of nim is insectistatic because it decreases the
population of weevil and it also protects the grain of bean; this last vision is more ecological

and sustainable.

Key words: Azadirachta indica, bark, fresh leaf, sucusion.
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1. INTRODUCCION

El gorgojo mexicano del frijol Zabrotes subfasciatus (Coleoptera: Bruchidae)®, es considerado
uno de los principales problemas en frijol almacenado. La hembra oviposita en la testa del
grano, al emerger la larva penetra al grano y se alimenta durante 25 d, pupa al final de la
galeria, de donde emerge el adulto o gorgojo y continda su ciclo. El gorgojo es el estado
bioldgico evidente, capaz de migrar a otros graneros para iniciar el dafio a otro almacén. De no
realizarse medidas de control llega a provocar pérdidas de hasta 40% del frijol almacenado.
Para su control se han utilizado fumigantes altamente tdxicos para el humano y el ambiente,
que afectan la capa de ozono y que ya no deberian de utilizarse contra este insecto y otras
plagas. Las altas dosis y frecuencias de aplicacion de insecticidas han propiciado el desarrollo
de la resistencia del gorgojo, la eliminacion de enemigos naturales y de otros insectos no
objetivo; ademas estos productos se acumulan en el grano, entre otros perjuicios. Ante tal
situacion, se han buscado alternativas ecoldgicas, econdmicas y de facil implementacion que
substituyan el efecto biocida por el insectistatico, en primera instancia. Entre otras opciones,
se ha optado por el uso de preparados homeopaticos para reducir la preferencia y disminuir la
poblacion de la plaga y el dafio al grano del frijol. El nim Azadirachta indica (Meliaceae)?,
una de las mejores plantas para el manejo de plagas, también ha mostrado su efecto como
preparado homeopético contra gorgojos. El preparado homeopatico de hoja a la 10 CH?
impregnado en la testa del grano del frijol, disminuye en 65.40% la emergencia de adultos de
Z. subfasciatus y en 61.80% el dafio; no obstante, no se conoce el potencial de los preparados
homeopéticos de las estructuras de nim que se colecten en diferentes tiempos, que se preparen
en forma homeopatica a diversos tiempos después de la colecta, y que se evallen a diferentes

potencias, solos o en mezcla.

! Los nombres cientificos y las categorias taxondmicas de los insectos citados en este escrito se tomaron de GBIF
(2015).

2 Los nombres cientificos y la familia de las plantas, citadas en este escrito, se tomaron de Tropicos (2015).

¥ CH o Centesimal Hahnemaniana es la escala en la que el medicamento homeopético debe estar mezclado al
vehiculo en la proporcidn 1:99, en todas las dinamizaciones o potencias (Ruiz et al., 2001).

1



2. OBJETIVO.

Cuantificar el efecto de la impregnacion en la testa del grano de frijol con los preparados
homeopaéticos de corteza, flor, fruto, hoja (fresca y seca), raiz y semilla de nim A. indica a las
potencias 4, 7'y 10 CH, colectados en mayo, julio, agosto y septiembre de 2013, enero, marzo
y agosto de 2014, en dos localidades de Veracruz, México, y sucusionados* a 0, 2, 4, 7y 30 d
después de la colecta, en la supervivencia de adultos infestantes y en la disminucién de la
poblacién de adultos emergidos en la primera generacion del gorgojo mexicano del frijol Z.

subfasciatus, asi como en el dafio al frijol almacenado.

* Sucusion es el proceso de agitacion de cada una de las dinamizaciones, que consiste en agitar el solvente y el
soluto de manera constante durante 2 min 6 200 veces de arriba hacia abajo, golpeando fuertemente la base
del envase sobre una base dura (Ruiz et al., 2001).

2



3. REVISION DE LITERATURA

3.1. Preparados homeopaticos efectivos en insectos de importancia econémica

Los preparados homeopaticos han mostrado efecto significativo en el manejo de insectos plaga
en frijol almacenado y en los cultivos de cebolla, ciruelo, frijol, manzana y tomate, donde

disminuyen la poblacion de éstos y el dafio que provocan.

La impregnacion de los preparados homeopaticos de nim A. indica a la 10 CH y del barbasco
europeo Dioscorea villosa (Dioscoreaceae) a la 200 CH en frijol peruano reduce en 65.40 y
19.50% la emergencia de adultos en la primera generacion del gorgojo Z. subfasciatus y en
61.80 y 20.30% el dafio al grano de frijol (Rodriguez y Alcéantara, 2013); comerciales de
diente de leon T. officinale y epazote C. ambrosioides y, los nosodes de triturado y de tintura
madre de adultos vivos del gorgojo pardo del frijol A. obtectus a la 30 CH en frijol negro
organico, reduce en 60.75, 62.45, 72.69 y 89.76% la emergencia de adultos en la primera
generacion (Deboni, 2009); y de cilantro C. sativum a la 6 CH en grano de frijol reduce en
67.14% la preferencia del adulto del gorgojo A. obtectus a las 48 h después del tratamiento
(Dutra et al., 2012).

La aplicacion del preparado homeopatico de la hierba de San Juan Artemisia vulgaris
(Asteraceae) a la 6 y 30 CH al cultivo de cebolla cv. Epagri criolla 362 Alto Valle, reduce en
24.16 y 20.86% la incidencia de trips del tabaco Thrips tabaci (Thysanoptera: Thripidae)
(Gongalves et al., 2010); del nosode® del pulgén rosado Dysaphis plantaginea (Homoptera:
Aphididae) a la 6 CH y el homeopético de licopodio Lycopodium clavatum (Lycopodiaceae) a
la 15 CH en plantas en manzana reduce en 14 y 17% el ndmero de pulgones (Wyss et al.,
2010); y del nosode de hembras de la mosca sudamericana de la fruta Anastrepha fraterculus
(Diptera: Tephritidae) a la 6 CH en plantas de ciruelo reduce en 82.85% la incidencia de la

mosca sudamericana y disminuye en 60% el dafio a la fruta (Gongalves et al., 2005).

La aspersion diaria de los nosodes, triturado y macerado, de adultos de la hormiga minera Atta

sexdens piriventris (Hymenoptera: Formicidae) a la 30 CH y del homeopatico de belladona
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Atropa belladonna (Solanaceae) a la 30 CH, reduce en 79.15, 75.52 y 85.19% la actividad
forrajera y el movimiento total de las hormigas y en 77.23, 81.76 y 85.25% el dafio foliar a
los 9 d (Giesel et al., 2013); y los preparados homeopaticos de agave amarillo Agave
americana (Asparagaceae) a la 7, 31 y 201 CH y milenrama Achillea millefolium (Asteraceae)
a la 201 CH en hojas de frijol flor de mayo reducen en 69.15, 61.69, 75.87 y 61.54% el dafio
foliar de la larva de conchuela del frijol Epilachna varivestis (Coleoptera: Coccinellidae) a los
7 d, asi como el ajo Allium sativum (Amaryllidaceae) a la 7 CH reduce en 63.58 y 62.12% el
dafio alos 4y 7 d (Ramirez et al., 2014).

3.2. Preparados homeopaticos no efectivos en insectos

La aplicacion de preparados homeopéticos no siempre presenta efecto significativo en el
manejo del insecto y en la proteccién al cultivo. Algunos no repelen ni reducen la preferencia,
no disminuyen la poblacién de insectos plaga, tampoco el desarrollo de estos ni reducen el

dafio al cultivo.

Los preparados homeopaticos de nim A. indica a la 3 y 34 CH, chile Capsicum annuum
(Solanaceae), carbo vegetabilis e ipecacuana Carapichea ipecacuanha (Rubiaceae) a la 10
CH, ajo A. sativum y nuez vémica Strychnos nux-vomica (Loganiaceae) a la 200 CH,
impregnados durante 2 min en frijol peruano, no reducen la emergencia de adultos del gorgojo
Z. subfasciatus en la primera generacion, ni el dafio al grano de frijol almacenado (Rodriguez
y Alcéntara, 2013); de nim A. indica a la 3 CH y de losna Artemisia verlotorum (Asteraceae) a
la 3y 30 CH, asperjados en plantas de cebolla, no reducen el nimero de ninfas de trips del
tabaco T. tabaci (Goncalves, 2007); de manzanilla Matricaria chamomilla (Asteraceae) y tuya
Thuja occidentalis (Cupressaceae) a la 60 CH, asperjados al cultivo de papa desde 15 d
después de la emergencia hasta la floracion a intervalos de dos semanas a dosis de 12 mL L™
de agua, no reducen la poblacion de adultos de diabrotica Diabrotica speciosa (Coleoptera:
Chrysomelidae) (Boff et al., 2008); del nosode del pulgén rosado D. plantaginea y el
homeopatico de licopodio L. clavatum a la 6, 15 y 30 CH, aplicados en el riego a plantulas de
manzana a dosis de 20 mL en intervalos de 3 a 4 d por 17 d, no disminuye el dafio a las hojas
(Wyss et al., 2010); y el de nim A. indica a la 7, 10 y 31 CH y cebolla Allium cepa
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(Amaryllidaceae), higuerilla Ricinus communis (Euphorbiaceae) y mercadela Calendula
officinalis (Asteraceae) a la 7, 31 y 201 CH, aplicados en follaje de frijol, no reducen el dafio

foliar de la larva de conchuela del frijol E. varivestis (Ramirez et al., 2014).

La impregnacion del preparado homeopatico de hoja de paraiso Melia azedarach (Meliaceae)
ala 6, 20 y 30 CH en granos de maiz, no reduce la preferencia de adultos del gorgojo del maiz
Sitophilus zeamais (Coleoptera: Curculionidae) a las 24 h después del tratamiento (Guagnini et
al., 2012), y de cilantro C. sativum a la 20, 30 y 60 CH en grano de frijol, no reduce la
incidencia de adultos del gorgojo pardo A. obtectus a las 48 h después del tratamiento (Dutra
et al., 2012). Asi como la aplicacion de los homeopéticos de la hierba de San Juan A. vulgaris
ala 12 CH en cultivo de cebolla cv. Epagri criolla 362 Alto Valle no disminuye la incidencia
del trips del tabaco T. tabaci (Gongalves et al., 2010); de ipecacuana C. ipecacuanha a la 12
CH y de ruda Ruta graveolens (Rutaceae) a la 5 CH, en col var. Manteiga cv. Santo Antonio,
no son efectivos para repeler al gusano de la col Ascia monuste orseis (Lepidoptera: Pieridae)
(Mapeli et al., 2010), y de aceite esencial de eucalipto plateado Eucalyptus cinerea
(Myrtaceae) a la 3 y 30 CH no interfiere en el desarrollo de la larva del mosquito transmisor
del dengue Aedes aegypti (Diptera: Culicidae) (Cavalca et al., 2010).

3.3. Preparados homeopaticos que incrementan la emergencia de adultos y el dafio

La aplicacion de los preparados homeopaticos también puede provocar efectos contrarios a lo

esperado; incrementan la poblacién del insecto y el dafio.

Los preparados homeopaticos de ajo A. sativum a la 200 CH e hidréxido de calcio a la 10 y
200 CH impregnados en frijol peruano, incrementan en 33.90, 57.9 y 43.0% la emergencia de
adultos del gorgojo Z. subfasciatus en la primera generacién y en 25.5, 65.10 y 38.9% el dafio
al grano del frijol (Rodriguez y Alcantara, 2013); del nosode de la mosca sudamericana de la
fruta A. fraterculus, cina maritima Artemisia maritima (Asteraceae) y la hierba lombricera
Spigelia anthelmia (Loganiaceae), aplicados a la 30 CH en frutas de manzana mediante
inmersion por 30 s en 300 mL de las soluciones homeopéticas al 10%, incrementan en 35.70,
100 y 28.5% la emergencia de pupas y adultos (Teixeira et al., 2009); de staphisagria

Delphinium staphisagria (Ranunculaceae) a la 3 CH, asperjado en durazno a intervalos de 5 d,
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estimula en 84.23% el dafio al fruto (Rupp et al., 2012); de nim A. indica a la 10 CH, agave
amarillo A. americana a la 31 CH y mercadela C. officinalisala 7 y 31 CH, aplicados en hojas
de frijol flor de mayo, incrementan en 51.73, 68.42, 32.22 y 86.70% el dafio de la larva de
conchuela del frijol E. varivestis (Ramirez et al., 2014); del triéxido de arsénico a la 12 CH en
plantas de jitomate, asperjado semanalmente a los 37 d después del trasplante, incrementa en
35.46% el dafio del complejo de plagas conformado por el gusano del fruto Helicoverpa zea
(Lepidoptera: Noctuidae), gusano negro Spodoptera eridania (Lepidoptera: Noctuidae) y el
gusano cogollero Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae) (Modolon et al., 2012); y
de la hierba de San Juan A. vulgaris a 12 CH, aplicado al cultivo de cebolla cv. Epagri criolla
362 Alto Valle, incrementa en 65.50% el numero de ninfas del trips del tabaco T. tabaci
(Goncalves et al., 2010).



4. MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se llevé a cabo en el area de Insecticidas Vegetales del Campus
Montecillo (CM) del Colegio de Postgraduados (CP) en ciencias agricolas de enero de 2013 a
diciembre de 2014.

4.1. Cria del gorgojo mexicano del frijol Z. subfasciatus

La cria del gorgojo se inici6 a partir de adultos obtenidos del laboratorio de Ecologia de
Insectos, CM, CP, los cuales se utilizaron para infestar grano de frijol variedad peruano,
previamente desinsectado y contenido en frascos de vidrio de 1 L de capacidad. Estos frascos
se taparon con tul para evitar la salida de los insectos y permitir la oxigenacion, se etiquetaron
con la fecha de infestacion para llevar orden en los tiempos de emergencia de la poblacién y se
mantuvieron en una cdmara bioclimética a temperatura de 27 + 2°C y humedad relativa de 66
+ 2%. A los 30 d aproximadamente, emergieron los adultos de la primera generacién, los
cuales se separaron del frijol con un tamiz del nimero 10 y se colocaron en frijol limpio
contenido en un frasco de vidrio. El frijol dafiado se volvié a colocar en su respectivo frasco
para seguir obteniendo mas emergencia de adultos. Los frascos de frijol dafiado y recién
infestado se introdujeron en la cadmara bioclimatica para el desarrollo del ciclo bioldgico del
gorgojo. Asi se procedidé continuamente hasta incrementar sustancialmente la poblacién y

disponer frecuentemente de adultos de 1 d de edad para la realizacion de los bioensayos.
4.2. Colecta y secado de nim A. indica

La colecta de corteza, flor, fruto, hoja, raiz y semilla de nim A. indica se realiz6 de un arbol
localizado en la Ciudad de Veracruz, Veracruz, México, y de arboles de la plantacion de nim
ubicada en Tepetates, Manlio Fabio Altamirano en el Campus Veracruz (CV) del CP, en
mayo, julio, agosto y septiembre de 2013, y enero, marzo y agosto de 2014. Se colecto una
cantidad aproximada de 500 g en cada ocasion. La hoja se utilizo tanto fresca como seca y las
otras estructuras se usaron secas. EI material vegetativo se coloco en papel etiquetado con

lugar y fecha de colecta, se dejo secar a temperatura ambiente y bajo sombra durante 30 d,



después de este tiempo se guardd en bolsas de pléastico con su respectiva etiqueta de datos, con
la finalidad de utilizarlo posteriormente en la elaboracion de los preparados homeopaticos.

4.3. Elaboracion de preparados homeopaticos

Los preparados homeopaticos se elaboraron a 0, 2, 4 y 7 d después del corte de hoja fresca y
30 d para el material que se dejo secar. De cada estructura colectada de nim A. indica se
tomaron 0.05 g y se colocaron en un mortero, al cual se le afiadieron 1.67 g de azucar de cafia
(Figura 1a), se trituré por 6 min y se raspd con una cuchara la pared del mortero por 4 min,
enseguida se incorporaron 1.67 g de azUcar y se realizdé nuevamente la trituracién por 6 min y
el raspado por 4 min, posteriormente se agregaron 1.67 g de azUcar y se realizé el
procedimiento de triturado y raspado, al término del cual se conformé la primera trituracion
(1T), de ésta se tomaron 0.05 g y se incorporaron a 1.67 g de azUcar en el mismo mortero
(Figura 1b), enseguida se triturd y raspo, siguiendo el procedimiento anterior en las tres fases
con los mismos tiempos hasta obtener la segunda trituracion (2T), de ésta se tomaron 0.05 g y
se incorporaron a 1.67 g de azucar en el mismo mortero (Figura 1c), se triturd y raspo por tres
veces, considerando las formas y tiempos descritos anteriormente, para conformar la tercera

trituracion (3T).

Figura 1. Secuencia en la trituracion de las estructuras vegetativas de nim A. indica.



De la 3T se tomaron 0.05 g y se colocaron en un frasco color &mbar de 20 mL de capacidad
(Figura 2a y b), el cual contenia la mezcla de 1.5 mL de agua destilada y 1.5 mL de etanol al
96°, enseguida se sucusioné durante 2 min (Figura 2c) y se dejo reposar 2 min para obtener la
potencia 4 CH (Figura 2d), de ésta se tomaron 0.03 mL y se afiadieron en 2.97 mL de etanol al
96°, se procedio a sucusionar durante 2 nim y se dejé reposar 2 min, obteniéndose la 5 CH; de
esta forma se prosiguio hasta preparar la potencia 10 CH. De estas potencias, se utilizaron la 4,
7'y 10 CH, las cuales se compararon con el preparado homeopético de hojade 2011 ala6, 7y
10 CH, con el producto comercial de nim A. indica a la 6 y 7 CH, el cual se adquirio en
Propulsora de Homeopatia S.A. de C.V. en la Ciudad de México, y con cuatro mezclas, tres de

ellas conformadas con dos componentes y la cuarta con tres preparados homeopaticos.
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Figura 2. Conversidn de la 3T a la potencia liquida 4 CH.

La metodologia de elaboracién de los preparados homeopaticos se realiz6 acorde al Manual de
la Farmacopea Homeopéatica Mexicana (Sandoval, 1961), y se basé en la 9% regla de

preparacion.

La combinacion de las diferentes estructuras de nim colectadas en diversos tiempos durante
2013 y 2014, en dos localidades de Veracruz, y preparadas en forma homeopatica en fresco y
seco a cinco tiempos después de su colecta en cuatro potencias permitié conformar 76

preparados homeopaticos (tratamientos) que se muestran en el Cuadro 1.



Cuadro 1. Conformacion de [f6 tratamientos homeopaticos de nim A. indica, considerando
estructura vegetativa, fecha y localidad de colecta, fresca o seca, tiempo y potencia
de elaboracion.

Estructt_Jras Mes Afio Lugar de colecta Fresca Seca Tiempo (d) de elaboracién  Potencias (CH)
vegetativas Vert CVi 0 2 4 7 30 4 6 7 10
Hoja enero 2014 X - X - - - X - - X - X X
Hoja enero 2014 X - - X - - - - X X - X X
Hoja marzo 2014 X - X - - - X - - X - X X
Hoja marzo 2014 X - - X - - - - X X - X X
Hoja mayo 2013 X - X - - - X - - x x x¥ X
Hoja mayo 2013 X - - X - - - - X X - X X
Hoja julio 2013  x - X - - - X - - x - x¥ X
Hoja julio 2013 X - - X - - X - X X - X X
Hoja agosto 2014 - X X - X X X X - X - X X
Hoja septiembre 2013 X - X - - - X - - X - X X
Hoja septiembre 2013 X - - X - - - - X X - X X
Corteza septiembre 2013 X - - X - - - - X X - X X
Flor mayo 2013 X - - X - - - - X X - X X
Flor agosto 2013 - X - X - - - - X X - X X
Fruto septiembre 2013 - X - X - - - - X X - X X
Raiz septiembre 2013 X - - X - - - - X X X X
Semilla agosto 2013 - X - X - - - - X x5 - X X
Nim comercial  -* - - - - - - - - - - - X X -
Hojade 2011 - - - - - - - - - - - x x X
Semilla-hoja de 2011 - - - - - - - - - - X - - X
Semilla-hoja fresca julio - - - - - - - - - - X - X -
Hoja fresca julio-hoja de 2011 - - - - - - - - - - - X X
Semilla-hoja fresca julio-hoja de 2011 - - - - - - - - X - X X

+Cd de Veracruz; $Campus Veracruz; *No existen datos; §Tratamiento evaluado 1, 2 y hasta 3 veces.
4.4. Bioensayos.

De los preparados homeopaticos se tomaron 0.03 mL, se incorporaron en 1 L de agua,
contenida en un recipiente de plastico de 1.5 L de capacidad; enseguida se procedi6 a
sucusionar durante 2 min, para luego impregnarlos en la testa de 400 g de grano de frijol
peruano (sin impurezas y previamente desinsectado por congelacion durante 4 d), mediante un
lavado por 2 min, luego se colocd en papel absorbente y se dejé secar por 24 h. Se pesaron
100 g de frijol, se colocaron en un frasco de vidrio de 250 mL de capacidad, se infestd con 10
parejas de adultos del gorgojo Z. subfasciatus de 1 d de edad y se tapé con tul y una liga para
evitar la salida de los insectos y permitir la oxigenacion. Cuatro frascos representaron cuatro
repeticiones por cada tratamiento. En el caso de las mezclas se utilizaron 0.03 mL de cada

preparado homeopatico y se incorporaron en 1 L de agua. Cada vez que se evalu6 un grupo de
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tratamientos se elaboré un testigo con agua sin sucusionar, con la que se impregno la testa del
frijol. Las unidades experimentales se colocaron completamente al azar en una cédmara

bioclimatica a temperatura de 27+2°C y humedad relativa de 66+2%.

A los 6 d después de la infestacion se separaron los insectos del grano y se clasificaron en
vivos y muertos. Se consideraron muertos aquellos gorgojos que después de ser perturbados
con una aguja de diseccion no mostraron movimiento normal; de esta forma se registré la
mortalidad tanto de hembras como de machos. El numero de insectos muertos en cada
tratamiento se referencio con el nimero total de gorgojos tratados, para obtener la mortalidad
en porcentaje en cada grupo de tratamientos y su testigo. A los 31+2 d y hasta los 50 d se
registr6 el ndmero de adultos (hembras y machos) del gorgojo mexicano del frijol Z.
subfasciatus emergidos en la primera generacion, y se compard con su respectivo testigo,
considerando a éste como emergencia normal (100%); de esta forma se obtuvo el porcentaje
de emergencia de adultos del gorgojo Z. subfasciatus en la primera generacion, respecto al
testigo. A los 51 d se separd y pesé el grano dafiado en los tratamientos y en el testigo,
expresandose en porcentaje de dafio. Luego se tomé el dafio del testigop como 100% y se

calculo el porcentaje de dafio con respecto al testigo.
4.5. Andlisis estadistico

A los datos de porcentaje de mortalidad no se les realizé analisis estadistico. A los porcentajes
de emergencia de adultos en la primera generacion y a los porcentajes de grano dafiado,
respecto al testigo, se les revisaron los supuestos de homogeneidad de varianzas (Levenne) y
normalidad de datos (Shapiro-Wilks), cuando ambos se cumplieron, se procedio al analisis de
varianza (ANOVA); si hubo significancia en los tratamientos se procedi6 a la comparacién de
medias con la prueba de Tukey (p<0.05). Cuando alguno de los supuestos no se cumplié se
recurrié a la estadistica no paramétrica, transformando los datos a rangos con la prueba
propuesta por Conover e Iman (1981). Para ambos casos se utilizo el paquete estadisticos SAS
(SAS Institute, 1999).
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5. RESULTADOS Y DISCUSION.

De los 380 datos obtenidos de 76 preparados homeopaticos en cinco variables evaluadas, en
24 bioensayos realizados con corteza, flor, fruto, hoja fresca y seca, raiz y semilla de nim A.
indica, de dos sitios de colecta, colectados durante 2013 y 2014, con diferentes tiempos de
elaboracion a diversas potencias, en fresco y seco, solos o en mezcla, y comparados con el
homeopaético de 2011, uno comercial y un testigo (agua sin sucusionar), el 20% corresponde a
la mortalidad de adultos del gorgojo mexicano del frijol Z. subfasciatus a los 6 d de
tratamiento, la cual oscilé de 0 a 17.50%, obteniéndose la maxima con hoja fresca colectada
en mayo a la 7 CH. A estos datos, plasmados en 24 cuadros, los cuales se muestran en el
Apéndice, no se les realiz6 analisis estadistico debido a que se consideraron bajos. Actividad
similar también la encontraron Rodriguez y Alcantara (2013), quienes sefialaron que el
homeopético de la hoja de nim A. indica a la 3, 10 y 34 CH ocasioné 0.00, 0.30 y 0.60% de

mortalidad en adultos del gorgojo Z. subfasciatus.

Algunos datos de esta investigacion constatan que existe un efecto relevante de varios
preparados homeopéticos de nim A. indica en la poblacion de adultos del gorgojo Z.
subfasciatus emergidos en la primera generacion y en el grano dafiado. Otros tratamientos, en
esta misma evaluacion, no disminuyen ni incrementan la emergencia y el dafio; sin embargo,

otros aumentan la poblacion del gorgojo y el dafio al grano de frijol.

A los datos estadisticamente significativos de porcentaje de emergencia de adultos en la
primera generacion, tanto total como en hembras y machos, y de porcentaje de grano dafiado
de cada cuadro de resultados (que se muestran en el Apéndice), se les determind el porcentaje
de reduccion o incremento en cada parametro respecto a su testigo experimental, considerando
a éste como 100% de emergencia o dafio. Con ello se obtuvo la disminucion o incremento de
la poblacién y del dafio. Estos datos, de reduccion o aumento de los resultados significativos,
se muestran en esta seccion en tres partes; los que reducen, los no efectivos y los que
incrementan la emergencia de adultos de Z. subfasciatus en la primera generacion y el dafio al

grano de frijol.
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5.1. Preparados homeopaticos que disminuyen la emergencia y el dafio

Los preparados homeopaticos no provocan reduccion total de emergencia y dafio, solos ni en
mezclas. De los 380 datos, en 68 se disminuye de 2.32 a 35.22% la emergencia, de los cuales
22 reducen la emergencia total, 23 la poblacién de hembras y 23 la de machos, mientras que
en 22 se reduce de 2.10 a 23.78% el dafio al grano del frijol (Cuadro 2). Los resultados de
ambos parametros, emergencia y dafio, no son directamente ni inversamente proporcionales,
no se correlaciona estrechamente la disminucion poblacional con la reduccion de dafio; 18
datos que disminuyen la poblacién del gorgojo no reducen el dafio al grano y tres que reducen

el dafio al grano no disminuyen la poblacién del gorgojo.

La mayor disminucién de emergencia de adultos del gorgojo Z. subfasciatus en la primera
generacion se obtiene con los preparados homeopaticos de hoja fresca colectada en agosto de
2014, elaborados a 0 y 7 d después de la colecta, ambos a la 7 CH, y de los preparados de hoja
seca colectada en mayo de 2013 a la 4 CH con 26.09, 27.23 y 28.14%; éstos disminuyen en
27.13 y 30.13% la emergencia de machos en la colecta de agosto y en 30.64% la emergencia

de hembras en la colecta de mayo.

No siempre que se disminuye la emergencia total de adultos se reduce la poblacién en ambos
sexos; puede haber disminucidn total sin reducir la emergencia en sexos, disminucion total sin
reducir la poblacion de hembras, disminucién total sin reducir la emergencia de machos o sin
disminucion total y reducir la poblacion de ambos sexos, no haber disminucién total y reducir

la emergencia de hembras, y no haber disminucion total y reducir la poblacion de machos.

En cuanto a mezclas, el preparado homeopatico de hoja de 2011 a la 10 CH, mezclado con el
homeopatico de semilla a la 4 CH, disminuye en 30.51% la emergencia total, siendo de 35.22
y 25.77% la disminucién de emergencia de hembras y machos, respectivamente, en contraste
con la reduccion de 22.87 y 19.30% de emergencia total que ocasiona cada uno de los
componentes de la mezcla evaluados individualmente. Las otras mezclas ocasionan menor

efecto, incluso una de ellas s6lo disminuye la poblacion de machos.
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Cuadro 2. Reduccion de emergencia de adultos de Z. subfasciatus en la primera generacion y
de dafio en grano de frijol tratado con homeopéticos de nim A. indica.

R e
Hoja fresca0 d agosto 2014 7 26.09 2542  27.13 23.78
Hoja fresca0 d agosto 2014 10 22.29 25.03 19.19 22.05
Hoja fresca0 d agosto 2014 4 20.35 35.17  22.39 21.63
Semilla-hoja fresca

julio -t - 4-7 -* - 17.17 20.44
Nim comercial - - 6 - - - 19.95
Hoja fresca 7 d agosto 2014 7 27.23 2393  30.13 18.39
Hoja fresca 7 d agosto 2014 4 20.98 21.11  20.96 16.09
Hoja fresca marzo 2014 4 24.08 30.21 - 15.91
Hoja de 2011 - - 6 23.03 20.30  25.05 15.41
Hoja seca mayo 2013 7 1raeva 21.97 19.11 24.92 15.18
Semilla-hoja de 2011 - - 4-10 3051 3522  25.77 14.77
Hoja fresca marzo 2014 10 22.21 29.38 - 14.76
Hoja seca mayo 2013 4 28.14 30.64  28.71 12.76
Hoja fresca marzo 2014 7 16.55 21.50 - 12.55
Semilla-hoja fresca

julio-hoja de 2011 - - 4-7-10 252 2645  23.79 12.01

Hoja fresca julio 2013 10 16.73 15.24 - 11.22
Hoja fresca julio-hoja

de 2011 - - 7-10 25,69 2180 29.81 10.43
Hoja fresca julio 2013 7 1raeva 19.68 15.64  23.13 10.26
Semilla agosto 2013 4 2daeva 19.30 26.75 - 9.79
Semilla agosto 2013 4sraeva 19.30 20.14  18.32 9.69
Hoja seca marzo 2014 7 - - - 6.05
Hoja seca marzo 2014 10 - - - 2.10
Hoja de 2011 - - 102daeva 22.87 24.09  20.46 -
Hoja fresca septiembre 2013 10 20.43 18.68 23.03 -

Continta Cuadro 2...
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Contintia Cuadro 2...

Nim comercial - - 7 10.93 17.03 2.32 -
Hoja de 2011 - - 7 5.10 - - -
Hoja fresca mayo 2013 6 - 11.73 - -
Hoja fresca septiembre 2013 4 - 7.30 12.23 -
Hoja seca marzo 2014 4 - - 30.07 -
Flor colecta 2 agosto 2013 4 - - 20.63 -
Hoja fresca mayo 2013 7 - - 15.95 -
Flor colecta 2 agosto 2013 10 - - 15.57 -
Hoja fresca 7 d agosto 2014 10 - - 11.81 -

+No existen datos de mes y afio; *No reducen significativamente.

En reduccion de dafio, el mejor preparado homeopatico es la hoja fresca colectada en agosto
de 2014 y elaborado al instante (0 d) ala 4, 7 y 10 CH por reducir en 21.63, 22.05 y 23.78% el

dafio al grano del frijol.

Con la mezcla del preparado homeopatico de semilla colectada en agosto de 2013 ala4 CH vy
el homeopatico de hoja fresca colectada en julio de 2013 a la 7 CH, se reduce en 20.44% el
dafo al grano, en tanto que las otras mezclas reducen de 10.43 a 14.77% el dafio al grano del

frijol.

La semilla de nim A. indica colectada en agosto de 2013 a la 4 CH, aun cuando propicia
reduccién del dafio al grano del frijol, su efecto es minimo en comparacioén con hoja fresca
elaborada al instante. Otras estructuras vegetativas no mostraron efecto en la reduccion del

dafio al grano.

En general, de los preparados homeopaticos elaborados con seis estructuras vegetativas de nim
A. indica, colectadas en dos sitios y elaborados en diferentes tiempos, a diversas potencias,
que son efectivos en disminuir la emergencia y reducir el dafo al grano del frijol, se observa
que la hoja disminuye en mayor proporcion la emergencia de adultos que flor y semilla, y que

cuando se utiliza la hoja fresca es mejor que seca en la reduccién del dafio al grano.
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Algunos preparados homeopaticos disminuyen la emergencia total y de ambos sexos sin
reducir el dafio al grano; otros homeopéticos reducen el dafio al grano sin disminuir la
poblacién del gorgojo. En el primer caso destacan hoja fresca colectada en septiembre de
2013, hoja de 2011, ambos a la 10 CH, y nim comercial a la 7 CH, y en el segundo caso
sobresale el preparado de hoja seca colectada en marzo de 2014 ala 7 y 10 CH, y el nim
comercial a la 6 CH. Otros tratamientos, como el preparado de flor colectada en agosto de
2013 ala 4y 10 CH, disminuyen la emergencia de machos sin disminuir la poblacion total, ni

la de hembras, y sin reducir el dafio al grano del frijol.

Los mejores tratamientos (solos, no mezclados), obtenidos en esta investigacion, son las tres
potencias del preparado homeopaético elaborado con hoja fresca colectada en agosto de 2014 y
elaborado a 0 d, por disminuir de 20.35 a 26.09% la emergencia total, de 25.03 a 35.17% la
emergencia de hembras y de 19.19 a 27.13% la emergencia en machos y ademas reducir de
21.63 a 23.78% el dafio al grano.

En mezclas, la disminucién méxima (30.51%) de la poblacion del gorgojo se obtuvo al
mezclar el preparado homeopatico de hoja de 2011 a la 10 CH y el homeopatico de semilla a
la 4 CH, mientras que la reduccion maxima (20.44%) del dafio al grano de frijol se consiguid
al mezclar el homeopatico de hoja fresca colectada en julio de 2013 a la 7 CH, con la semilla

colectada en agosto de 2013 a la 4 CH.

En cuanto al producto comercial de nim A. indica a la 6 CH, éste reduce en 19.95% el dafio al
grano del frijol, sin tener efecto en emergencia, y a la 7 CH disminuye en 10.93% la
emergencia total, y en 17.03 y 2.32% la emergencia de hembras y machos, sin reducir el dafio.
Esto permite inferir que los preparados homeopéticos de nim A. indica adquiridos
comercialmente, no son mejores que los preparados homeopaticos elaborados en laboratorio,
ya que no se alcanza la maxima disminucion en emergencia y reduccién en dafio con estos
tratamientos. El preparado homeopéatico de hoja de 2011 a la 6 CH afecta los cuatro
parametros de evaluacion, en tanto que a la 10 CH reduce la emergencia total y en ambos
sexos, y a la 7 CH disminuye la emergencia total de adultos del gorgojo Z. subfasciatus, sin
reducir tanto a la 7 como a la 10 CH el dafio al grano del frijol.
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En otra investigacion similar se ha reportado mayor efecto de la hoja de nim A. indica a la 10
CH, al disminuir en 65.40% la emergencia de adultos en la primera generacion del gorgojo Z.
subfasciatus y reducir en 61.80% el dafio al grano del frijol (Rodriguez y Alcantara, 2013); en
comparacion con hoja fresca colectada en agosto de 2014 a la 7 CH elaborado al instante, el
cual fue el mejor tratamiento de esta investigacion, que disminuye en 26.09% la emergencia y

reduce en 23.78% el dafio.

Otros preparados homeopaticos de plantas y nosodes, diferentes al nim, también han mostrado
mejor efecto. En emergencia, Deboni (2009) indica que la aplicacion de los homeopaticos de
diente de ledn T. officinale, epazote C. ambrosioides, triturado y tintura del nosode del gorgojo
pardo A. obtectus, todos a la 30 CH, disminuyen en 60.75, 62.45, 72.69 y 89.76% la poblacion
del gorgojo, respectivamente. En dafio, Ramirez et al. (2014) reportan que los homeopéticos
de milenrama A. millefolium a la 201 CH, ajo A. sativum a la 7 CH y agave amarillo A.
americana a la 7 CH, aplicados en hojas de frijol, reducen en 61.54, 63.58 y 69.15% el dafio
foliar ocasionado por la larva de conchuela del frijol E. varivestis, en tanto que Gongalves et
al. (2005) sefialan que el nosode de la mosca sudamericana de la fruta A. fraterculus a la 6 CH

aplicado en ciruelo, reduce en 60% el dafio de la fruta.
5.2. Homeopaticos no efectivos en emergencia y dafio

En esta investigacion se observo que, ademas de los 76 datos donde no se provoc6 mortalidad
importante a adultos infestantes del gorgojo Z. subfasciatus, en 187 datos no se mostré efecto
significativo, de los cuales en 138 no se disminuy0 la emergencia de adultos del gorgojo en la
primera generacion y en 49 no se redujo el dafio al grano del frijol (Cuadro 3). En general, 263
datos no fueron efectivos de los 380 datos totales.

La hoja fresca y seca colectada en enero de 2014, hoja seca colectada en septiembre de 2013 y
fruto seco colectado en agosto de 2013 a la 4, 7 y 10 CH, y otros 84 tratamientos no son
efectivos; no disminuyen la emergencia, tanto total como de hembras y machos, ni reducen el

dafio al grano.
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Cuadro 3. Preparados homeopaticos de nim A. indica que no reducen la emergencia
de Z. subfasciatus ni el dafio al grano de frijol.

. ~  Potencia Emergencia (%) Dafio
Tratamientos Mes Ano (CH) Total Hembras Machos (%)
Hoja fresca enero 2014 4 X3 X X X
Hoja fresca enero 2014 7 X X X X
Hoja fresca enero 2014 10 X X X X
Hoja fresca mayo 2013 4 X X X X
Hoja fresca mayo 2013 10 X X X X
Hoja fresca julio 2013 4 X X X X
Hoja fresca julio 2013 7 2daeval X X X X
Hoja fresca julio 2013  73raeva X X X X
Hoja fresca 2 d agosto 2014 4 X X X X
Hoja fresca 2 d agosto 2014 10 X X X X
Hoja fresca 4 d agosto 2014 7 X X X X
Hoja fresca 4 d agosto 2014 10 X X X X
Hoja fresca septiembre 2013 7 X X X X
Hoja seca enero 2014 4 X X X X
Hoja seca enero 2014 7 X X X X
Hoja seca enero 2014 10 X X X X
Hoja seca mayo 2013 10 X X X X
Hoja seca julio 2013 7 X X X X
Hoja seca julio 2013 10 X X X X
Hoja seca septiembre 2013 4 X X X X
Hoja seca septiembre 2013 7 X X X X
Hoja seca septiembre 2013 10 X X X X
Hoja de 2011 - - 10 1raeval X X X X
Fruto agosto 2013 4 X X X X
Fruto agosto 2013 7 X X X X
Fruto agosto 2013 10 X X X X
Flor mayo 2013 4 X X X X
Flor agosto 2013 7 X X X X
Raiz septiembre 2013 7 X X X X
Semilla agosto 2013 7 X X X X
Hoja fresca mayo 2013 7 1raeval X X -* X
Hoja fresca 7 d agosto 2014 10 X X - X
Hoja seca marzo 2014 4 X X - X
Hoja seca julio 2013 4 X X - X
Flor agosto 2013 4 X X - X
Flor agosto 2013 10 X X - X
Hoja fresca mayo 2013 7 2daeval X X X -
Nim comercial - - 6 X X X -
Semilla agosto 2013 10 X X X -
Hoja fresca mayo 2013 6 X - X X

Continta Cuadro 3...



Contintia Cuadro 3...

Hoja fresca 2 d agosto 2013 7 X - X X
Corteza septiembre 2013 4 X - X X
Raiz septiembre 2013 4 X X - -
Raiz septiembre 2013 10 X X - -
Semilla agosto 2013 4 i1raeval X X - -
Semilla-hoja

fresca julio - - 4-7 X X - -
Hoja seca marzo 2014 7 - X X -
Hoja seca marzo 2014 10 - X X -
Hoja fresca 4 d agosto 2014 4 - X X -
Hoja de 2011 - - 7 - X X -
Hoja fresca septiembre 2013 4 X - - X
Corteza septiembre 2013 10 - - X X
Hoja fresca julio 2013 10 - - X -
Corteza septiembre 2013 7 - - X -
Semilla agosto 2013 4 2daeval - - X -
Hoja fresca marzo 2014 4 - - - X
Hoja fresca marzo 2014 7 - - - X
Hoja fresca marzo 2014 10 - - - X
Hoja fresca septiembre 2013 10 - - - X
Hoja de 2011 - - 10 2daeval - - - X
Flor mayo 2013 7 - - - X
Flor mayo 2013 10 - - - X
Nim comercial - - 7 - - - X

{Preparado homeopatico no significativo; TNo existen datos de mes y afio; *Preparado homeopatico
con significancia.

Los preparados homeopaticos de corteza, flor, fruto, hoja fresca y seca, raiz y semilla de nim
en alguna de sus tres potencias no disminuyen ni incrementan la poblacion del gorgojo Z.

subfasciatus en la primera generacion y el dafio al grano del frijol.

De manera general, en este trabajo se infiere que de los 187 datos no efectivos, el 73.80% no
disminuye la emergencia de adultos del gorgojo Z. subfasciatus en la primera generacion, y
que el 26.20% no reduce el dafio al grano del frijol. De estos datos, el 64.17% no es efectivo

en los cuatro parametros, tres de emergencia (total, hembras y machos) y en dafio.

Con base en lo antes mencionado, se infiere que no todas las estructuras reducen la
emergencia de adultos en la primera generaciéon de Z. subfasciatus, ni disminuyen el dafio al

grano. Se constata ademas que no todas las estructuras tanto frescas como secas, colectadas en
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diferentes tiempos son efectivas; que los tiempos de elaboracion a 2 y 4 d de los preparados
homeopaéticos no son efectivos y que no todas las potencias (4, 6, 7 y 10 CH) tienen efecto.

El nulo efecto de los preparados homeopaticos en granos almacenados también fue constatado
por Rodriguez y Alcantara (2013), al utilizar los homeopéticos de nim A. indica a la 3 y 34
CH, chile C. annuum, carbo vegetabilis e ipecacuana C. ipecacuanha a la 10 CH, ajo A.
sativum y de nuez vomica S. nux-vomica a la 200 CH en frijol almacenado contra el gorgojo Z.

subfasciatus.

También se ha reportado que los homeopaticos no son efectivos cuando se quiere incidir en el
insecto, Dutra et al. (2012) reportan que la impregnacién de cilantro C. sativum a la 20, 30 y
60 CH en frijol, no disminuye la incidencia del gorgojo pardo A. obtectus, y Guagnini et al.
(2012) sefialan que cuando se aplica paraiso M. azedarach a la 6, 20 y 30 CH en granos de

maiz no se reduce la preferencia del gorgojo del maiz S. zeamais.

Otros preparados homeopaticos tampoco disminuyen la poblacion de insectos ni reducen el
dafo; nim A. indica a la 3 CH, losna A. verlotorum a la 3 y 30 CH y hierba de San Juan A.
vulgaris a la 12 CH no disminuyen el nimero de ninfas de trips del tabaco T. tabaci
(Gongalves, 2007). Manzanilla M. chamomilla y tuya T. occidentalis a la 60 CH no reducen la
poblacion de adultos de diabrética D. speciosa (Boff et al., 2008). Nim A. indica a la 10 CH,
no reduce el dafio foliar de conchuela del frijol E. varivestis (Ramirez et al., 2014). Ademas el
nosode del pulgén rosado D. plantaginea y el homeopatico de licopodio L. clavatum a la 6, 15

y 30 CH no disminuyen el dafio foliar en plantas de manzana (Wyss et al., 2010).
5.3. Preparados homeopéticos que incrementan la emergencia y el dafio

La impregnacion de los preparados homeopaticos de nim A. indica en grano de frijol también
puede incrementar la poblacion y el dafio. De los 380 datos obtenidos en este trabajo, en 27 se
aumenta la emergencia y el dafio, de los cuales en 7 se incrementa de 4.96 a 61.04% la
emergencia total, en 6 se incrementa de 8.40 a 44.73% la emergencia de hembras, y en 6 se
aumenta de 13.16 a 34.58% la poblacién de machos en la primera generacién del gorgojo Z.

subfasciatus, y en 8 datos se incrementa de 3.55 a 43.78% el dafio al grano (Cuadro 4).
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Los preparados homeopaticos de corteza de nim A. indica, elaborados con el material
colectado en septiembre de 2013, incrementan la poblacion de esta plaga y el dafio al grano
mas que las otras estructuras vegetativas; a la 7 y 10 CH aumentan en 50.93 y 61.04% la
emergencia total, afectando en 44.73 y 43.34% la emergencia de hembras; ademas la primer

potencia incrementa en 43.78% el dafio al grano del frijol.

Cuadro 4. Incremento de emergencia de Z. subfasciatus y dafio al grano del frijol
tratado con homeopaéticos de nim A. indica.

Tratamientos Mes Ano P(Zéel:gia TotaIEml-ft;?r?t?rcais (://(I))achos [z:’;?)o
Corteza septiembre 2013 7 50.93 44.73 - 43.78
Corteza septiembre 2013 10 61.04 43.34 - -
Flor mayo 2013 7 1258  8.40 17.79 -
Flor mayo 2013 10 13.78 12.35 16.22 -
Semilla agosto 2013 4 1raeval -* - 3458 22.15
Raiz septiembre 2013 10 - - 21.25 10.37
Raiz septiembre 2013 4 - - 13.16  3.55
Hoja fresca mayo 2013 7 2daeval - - - 11.42
Semilla agosto 2013 10 - - - 10.32
Hoja de 2011 -t - 7 - - - 5.74
Hoja seca marzo 2014 7 13.63 - - -
Hoja fresca 4 d agosto 2014 4 12.84 - - 9.60
Hoja seca marzo 2014 10 4.96 - - -
Corteza septiembre 2013 4 - 26.22 - -
Hoja fresca 2 d agosto 2014 7 - 20.04 - -
Hoja seca Julio 2013 4 - - 25.96 -

*Preparado homeopatico que no incrementa; +No existen datos de mes y afio.

Ademas del preparado homeopatico de la corteza a la 7 CH, la raiz y la semilla también
incrementan emergencia y dafio. La primera, colectada en septiembre de 2013, aumenta en
13.16 y 21.25% la emergencia de machos en la primera generacion y en 3.55 y 10.37% el
dafio al grano a la 4 y 10 CH, en tanto que la segunda, colectada en agosto de 2013,

incrementa en 34.58 y 22.15% la emergencia en machos y el dafio al grano a la 4 CH,
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respectivamente; en el caso de la 10 CH incrementa en 10.32% el dafio al grano. La flor
colectada en mayo de 2013 ala 7 y 10 CH aumenta en 12.58 y 13.78% la emergencia total, asi
como en ambos sexos, incrementando mas en machos, incluso que los totales. Otros
homeopaticos afectan solamente la emergencia total, la emergencia de hembras y uno

solamente a machos.

De los 27 datos que incrementan tanto emergencia como dafio, el 70.37% aumenta la
poblacién del gorgojo Z. subfasciatus en la primera generacion y el 29.63% incrementa el
dafo al grano del frijol, el 7.40% aumenta emergencia y dafio al grano de frijol, y ningln

tratamiento intensifica al mismo tiempo los cuatro parametros.

En otras investigaciones, en el mismo gorgojo y en otras especies de insectos plaga, también
se ha constatado el incremento en la emergencia de la poblacién. En esta investigacion se
observo que con los homeopaticos de nim la emergencia aumenta desde 4.96 a 61.04%. En el
gorgojo mexicano del frijol Z. subfasciatus se aument6 en 57.90% la poblacién al impregnar
hidréxido de calcio a la 10 CH en el grano de frijol (Rodriguez y Alcéantara, 2013); en trips del
tabaco T. tabaci se incremento en 65.50% el nimero de ninfas al aplicar hierba de San Juan A.
vulgaris a la 12 CH en el cultivo de cebolla (Gongalves et al., 2010); y en mosca de la fruta A.
fraterculus se aument6 en 100% el nimero de pupas y adultos al aplicar cina maritima A.

maritima (Teixeira et al., 2009).

El dafio al grano del frijol, el cual se incrementa hasta en 43.78% con el preparado
homeopatico de corteza colectada en septiembre de 2013 a la 7 CH. También se ha
incrementado en otros trabajos, Rodriguez y Alcantara (2013) reportan que el hidréxido de
calcio a la 10 CH incrementa en 65.10% el dafio al grano frijol; Modolon et al. (2012) sefialan
que el tridxido de arsénico a la 12 CH aumenta en 35.46% el de dafio en plantas de jitomate; y
Rupp et al. (2012) indican que staphisagria D. staphisagria a la 3 CH incrementa en 84.23% el

dafo a frutos de durazno.
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5.4. Efecto insectistatico y proteccion al grano.

Con la impregnacion de los preparados homeopéticos de seis estructuras vegetativas de nim A.
indica frescas y secas, colectadas en mayo, julio, agosto y septiembre de 2013, y enero, marzo
y agosto de 2014 y elaborados a 0, 2, 4, 7 y 30 d a potencias 4, 6, 7 y 10 CH, solos o0 en
mezcla, y comparados con un homeopatico de 2011 y uno comercial en la testa de grano de
frijol, se obtuvieron 380 datos, de los cuales el 20.00% no provoca mortalidad sobresaliente a
adultos infestantes del gorgojo Z. subfasciatus, el 23.68% disminuye la poblacion del gorgojo
y reduce el dafio al grano del frijol, el 49.21% no disminuye la emergencia ni reduce el dafio y
el 7.11% incrementan la emergencia y el dafio. Esto denota que los homeopéticos
impregnados en el grano del frijol no provocan mortalidad en el adulto del gorgojo, que su
efecto es insectistatico al reducir la poblacion de adultos en la primera generacion, y que
ademas protegen al grano, lo que significa esto Gltimo que no habria presion de seleccién en el
insecto, y solo se perseguiria, con esos tratamientos, disminuir el dafio o proteger cultivos; en
contraste, gran parte no resulta significativa y unos pocos propician que se aumente la

poblacion y el dafio.

El efecto de los preparados homeopaticos fue mas insectistatico que de proteccion, pues del
23.68% que disminuye la poblacién del gorgojo y que reduce el dafio al grano del frijol, el
17.90% disminuye la emergencia y el 5.78% reduce el dafio; caso contrario a la inferencia de
Ramirez et al. (2014), quienes sefialan que de 204 datos obtenidos de la evaluacion de 11
tratamientos homeopaticos en 16 experimentos, el 0.49% tienen efecto insectistatico y el

8.82% protege al frijol del dafio foliar de la larva de la conchuela del frijol E. varivestis.

En esta investigacién se encontré que algunos preparados homeopaticos presentan los tres
efectos; reduccién, no efectividad e incremento en emergencia y dafio, como la hoja seca
colectada en marzo a la 7 y 10 CH que reduce el dafio, no afecta la emergencia en ambos
sexos e incrementa la emergencia del total de la poblacion, y el homeopatico de hoja de 2011 a
la 7 CH que disminuye la emergencia total, no afecta la emergencia de hembras y machos, e
incrementa el dafio al grano del frijol. Estas inconsistencias también se observaron con otros
homeopaticos, los cuales disminuyen la emergencia (total, hembras y machos) sin proteger al

grano del frijol como la hoja fresca de septiembre y hoja de 2011, ambas a la 10 CH, y nim
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comercial a la 7 CH. Esto también lo observaron Wyss et al. (2010); disminucion del nimero
de pulgones sin reducir el dafio foliar, al asperjar del nosode del pulgén rosado D. plantaginea

a la 6 CH en plantas de manzana.

En este trabajo, también se encontré que algunos tratamientos que no afectan la emergencia
incrementan el dafio al grano del frijol, como la semilla a la 4 CH y hoja colectada en mayo de
2013 ala 7 CH, y al contrario, algunos tratamientos incrementan la emergencia del gorgojo sin

afectar el dafio, como la corteza a la 10 CH y flor colectada en mayo ala 7y 10 CH.

Tomando en cuenta que la proteccion del grano no se debe a la reduccion de la emergencia de
adultos en la primera generacion, debido a que no existe correlacion entre ambas variables, el
mejor tratamiento es el homeopético de hoja colectada en agosto de 2014, elaborado con
material fresco a 0 d, a potencias de 4, 7 y 10 CH por disminuir de 21.63 a 23.78% el dafio al
grano; tratamientos que ademas reducen de 20.35 a 26.09% la emergencia de adultos. Esto
permite aseverar que la efectividad del preparado homeopatico estd determinada por la parte
vegetal, época de colecta, tiempo que transcurre del corte de la hoja a la elaboracién del
homeopatico y por la potencia. Estos aspectos deben considerarse en la elaboracion de los

preparados homeopaticos, ya que de estos depende su efectividad.

De las seis estructuras vegetativas evaluadas, se esperaba que el fruto a las potencias 4, 7 y 10
CH disminuyera la emergencia de adultos del gorgojo Z. subfasciatus o que protegiera el
grano del frijol; sin embargo, no provocd efecto significativo en esta expectativa, ni

incrementd emergencia y dafio.

También se observo, que un tratamiento es efectivo a una potencia pero no en otra, en un
mismo parametro de evaluacion. El preparado homeopatico de hoja colectada en septiembre y
elaborado en fresco a la 4 CH reduce significativamente la emergencia de hembras y machos,
en tanto que a la 7 CH es inefectivo. Esta situacion la observaron Gongalves et al. (2010),
quienes encontraron que la hierba de San Juan A. vulgaris a la 6 CH disminuye la incidencia
de trips del tabaco T. tabaci a diferencia de la 12 CH que no tiene efecto.
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Diferentes preparados homeopéticos a la misma potencia tienen efectividad similar. La hoja
fresca colectada en marzo de 2014, la hoja seca colectada en mayo 2013, y la hoja fresca
colectada en agosto de 2014 (0 d), todos a la 4 CH, disminuyen en 30.21, 30.64 y 35.17% la
emergencia de hembras del gorgojo Z. subfasciatus en la primera generacién. Hecho similar se
observa con los preparados homeopaticos de diente de ledn T. officinale y epazote C.
ambrosioides, ambos a la 30 CH, que disminuyen en 60.75 y 62.45% la poblacion de adultos

del gorgojo pardo del frijol A. obtectus en la primera generacion (Deboni, 2009).

Potencias cercanas del mismo homeopatico tienen diferente efecto. La hoja fresca colectada en
mayo a la 6 CH disminuye en 11.73% la emergencia de hembras, en tanto que a la 7 CH
incrementa en 11.42% el dafio al grano del frijol. Misma observacién realizada por Rupp et al.
(2012) con staphisagria D. staphisagria, que a la 6 CH disminuye en 31.09% el dafio de mosca
de la fruta A. fraterculus en frutos de durazno, mientras que a la 3 CH incrementa en 84.23%

el dano.

Un preparado homeopético provoca diferente respuesta al transcurrir el tiempo de haber sido
elaborado. La semilla colectada en agosto de 2013 a la 4 CH aumenta en 34.58% la
emergencia de machos en la primera generacion y en 22.15% el dafio al grano, a los 30 d de
preparado, en tanto que a los 5 meses de preparado (segunda evaluacion) disminuye
significativamente en 19.30% la poblacion y en 9.79% el dafio al grano, no obstante su
reactivacion (sucusion durante 2 min). Lo contrario se observé en la aspersion del nosode de la
mosca sudamericana de la fruta A. fraterculus a la 3 CH en durazno (Rupp et al., 2012); al
principio no se redujo el dafio mientras que a los 6 meses (segunda evaluacion) se incremento

en 56.47% el dano a los frutos.

El almacenamiento de un preparado homeopético por tiempo prolongado disminuye su
efectividad. En esta investigacion se encontr6 que el preparado homeopatico de hoja de 2011 a
la 10 CH reduce en 22.87% la emergencia de adultos del gorgojo Z. subfasciatus en la primera
generacion sin proteger al grano de frijol, en tanto que en 2011 redujo en 65.40% la
emergencia y en 61.80% el dafio al grano de frijol, lo que indica que a 3 afios de almacenado
disminuye en 65.03 y en 0.0% la efectividad en emergencia y en dafio, respectivamente. Un
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homeopatico no debe almacenarse por 3 afios 0 mas, incluso elaborarlo a los 30 d cuando esté
seca la planta no se consigue efectividad significativa como cuando se prepara al instante de la

colecta, a los 0 d.

Las mezclas, evaluadas en esta investigacion, aseguran mejor efectividad que cuando se usan
sus componentes por separado, alcanzando a disminuir hasta en 30.51% la emergencia de
adultos en la primera generacion, siendo el mejor efecto insectistatico; no obstante, no
incrementan sustancialmente el efecto, pues no reducen totalmente la poblacion ni el dafio

como se esperaba.

La semilla preparada de diferentes formas provoca diversos efectos en la poblacion de esta
plaga y en la proteccion de frijol almacenado. El homeopatico a la 4 CH reduce hasta en
30.51% la emergencia de la poblacién de adultos del gorgojo Z. subfasciatus cuando se mezcla
con hoja de 2011 a la 10 CH y cuando se usa sola a esta y otras potencias o se llega a mezclar
con otros dos o tres homeopaticos no incrementa esta actividad. Incluso cuando se impregna el
extracto acuoso al 0.5% y etandlico al 0.5 y 1.0% en la testa de frijol (Cuadro 29), no
incrementa esta efectividad, a diferencia del polvo, que mezclado con el grano al 1% tiene
mayor efecto insectistatico e incrementa significativamente la proteccién al grano, por
ocasionar 17.00% de mortalidad, 66.20% de emergencia y 66.28% de dafio (Rodriguez y
Lépez, 2001).

Los productos comerciales de nim A. indica a la 6 y 7 CH no tuvieron la mas alta efectividad
en esta evaluacién, al respecto Modolon et al. (2012) sefialaron que la aplicacion de los
productos comerciales de &rnica Arnica montana (Asteraceae) a la 12 y 24 D® no disminuye el
dafio del gusano del fruto H. zea, gusano negro S. eridania y del gusano cogollero S.

frugiperda al fruto de tomate.

La proteccion al grano de frijol contra el gorgojo mexicano del frijol Z. subfasciatus es parcial
con homeopaticos, y debe considerarse como una medida preventiva, que debe integrarse de

manera secuenciada y simultanea con otras técnicas y meétodos de fitoproteccion, no

® D o decimal es la escala en la que el medicamento debe mezclarse al vehiculo en la proporcién 1:9 en cada
dilucién siguiente (Ruiz et al., 2001).
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insecticidas ni insectistaticos, que se implemente desde el surcado o del momento de la
seleccion de la semilla, incluso en combinacion con otros productos homeopaticos especificos
y con los nosodes de las otras plagas, a lo largo del desarrollo del cultivo de frijol. Medidas
que integradas bioracionalmente pueden disminuir hasta en 90% la poblacion del gusano
cogollero S. frugiperda de acuerdo con Tichavsky (2009), quien indica que primero debe
tratarse el suelo antes de la siembra con la aplicacion de un biopreparado del mismo suelo a la
6 CH, y a los 7 d asperjarlo con 6xido de aluminio a la 6 CH, luego la semilla de maiz debe
sumergirse en cina maritima A. maritima a la 30 CH para estimular la germinacion a los 3 d,
enseguida, cuando el maiz esté en estado de plantula, se debe realizar una aplicacion de
Natrum muriaticum a la 30 CH; posteriormente se hacen tres aplicaciones, una por semana, de
paraiso M. azedarach a la 6 CH, y se debe dejar una semana sin aplicacién para asperjar
enseguida el nosode del gusano cogollero S. frugiperda a la 6 CH, para, no solamente
disminuir la poblacién de cogollero, sino proteger al cultivo de maiz.

De manera general, en esta investigacion donde el 23.68% de los preparados homeopaticos
resulté promisorio en el manejo del gorgojo mexicano del frijol Z. subfasciatus, por disminuir
de 5.1 a 28.14% la poblacion, y de 2.10 a 23.78% la proteccion de granos almacenados, el
analisis de contrastes por comparacion de estos datos indica que, la hoja es mejor que las
demas estructuras vegetativas de nim A. indica; la hoja fresca es mejor que la hoja seca;
agosto es el mes idéneo para la colecta de hoja; el tiempo de elaboracién al instante (0 d) es
mejor que a 2, 4, 7 y 30 d; que las mezclas aun cuando son efectivas, no alcanzan la maxima
disminucion en emergencia y reduccién de dafio; y que los homeopéticos adquiridos

comercialmente no son mejores que los elaborados en laboratorio.

También se observo que el 69.21% de los datos obtenidos con la impregnacion de los
preparados homeopaticos no es significativo, del cual el 20.00% no provoca mortalidad
sobresaliente a adultos infestantes del gorgojo Z. subfasciatus y el 49.21% no disminuye la
emergencia y el dafio al grano del frijol. Del total de datos el 31.57% no es efectivo en los
cuatro parametros evaluados, emergencia (total, hembras y machos) y en dafio, destacando la
hoja fresca y seca colectada en enero de 2014 y fruto seco colectado en agosto 2013 ala 4,7y

10 CH. También se constata que no todas las estructuras, tanto frescas como secas, colectadas
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en diferentes tiempos reducen la emergencia, ni disminuyen el dafio, que los tiempos de
elaboracion a 2, 4 y 30 d de los homeopaticos no son efectivos, y que no todas las potencias
(4, 6, 7y 10 CH) tienen efecto.

De la misma forma, se encontré que el 7.11% de los datos incrementan la emergencia y el
dafio. De este total, el 5.00% aumenta la poblacion del gorgojo Z. subfasciatus en la primera
generacion y el 2.11% incrementa el dafio al grano del frijol. Con la corteza se incrementa la
poblacién del gorgojo (7 CH) y el dafio al grano (10 CH), mas que las otras estructuras
vegetativas; la flor aumenta la emergencia cuando se colecta en mayo a diferencia de la
colectada en agosto; la corteza y la semilla incrementan mas el dafio del grano del frijol en
comparacion con hoja, flor y raiz; y ningln tratamiento incrementa al mismo tiempo los cuatro

pardmetros evaluados.

Con base en el andlisis anterior se infiere que los resultados de emergencia y dafio no son
directa ni inversamente proporcionales, puesto que no se correlaciona estrechamente la
disminucion poblacional con la reduccion de dafio. Aquellos preparados homeopéticos que
mostraron mejor efecto en disminuir la poblacién del gorgojo, no son los mismos que
protegieron al grano del frijol; la disminucion maxima en la poblacion fue de 30.51%, la cual
se logré con el preparado homeopatico de hoja de 2011 a la 10 CH mezclado con el
homeopético de semilla a la 4 CH, mientras que la maxima proteccion del grano del frijol fue
de 23.78%, la cual se alcanz6 con el homeopatico de hoja fresca colectada en agosto de 2014 y
elaborado al instante (0 d) ala 7 CH.

Finalmente se observd que el efecto de los preparados homeopéticos es variable en los
pardmetros de emergencia y dafio; se encontré que cuando la hoja de nim A. indica se colecta
en marzo, presenta tres efectos (reduccion, no efectividad e incremento en emergencia y dafio)
y cuando se colecta en mayo soélo se presentan dos efectos (disminucion o incremento en
ambos parametros); cuando la flor se colecta en mayo incrementa la emergencia y cuando se
colecta en agosto se disminuye; la semilla incrementa la emergencia y el dafio, pero
combinada reduce la poblacion y el dafio; la corteza estimula la emergencia en el insecto; la

raiz tiene resultados variables; el producto comercial protege al grano con la potencia 6 CH
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mientras que a la 7 CH reduce la emergencia; la hoja de 2011 reduce la emergencia y el dafio
(lera evaluacion) y también reduce la emergencia sin afectar el dafio al grano (2da
evaluacion). Este analisis también permite inferir en su integracion que un tratamiento es
efectivo a una potencia pero no en otra; que diferentes preparados homeopaticos a la 4 CH
tienen efecto similar; potencias cercanas del mismo homeopatico poseen efecto diferente; un
homeopético provoca diferente respuesta al transcurso del tiempo; y un preparado
homeopatico no se debe almacenar por 3 afios.

La aportacion de esta investigacion es, impregnar el grano de frijol con los homeopaticos de la
hoja fresca de nim A. indica colectada en agosto y elaborados al instante (0O d) a las potencias
4, 7y 10 CH para disminuir en 20.35-26.09% la poblacion adultos del gorgojo mexicano del
frijol Z. subfasciatus en la primera generacion y proteger en 21.63-23.78% el grano de frijol;
en contraste no se deben usar los homeopaticos de corteza colectada en septiembre de 2013 ya
gue incrementa en 61.04% la emergencia a la 10 CH y aumenta ademas el dafio 43.78% con la
7 CH.
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6. CONCLUSIONES.

La evaluacion de los preparados homeopaticos de diversas estructuras de nim A. indica frescas
y secas, colectadas en 2013-2014, y elaborados a 0, 2, 4 y 7 d a potencias 4, 6, 7 y 10 CH solos
0 en mezcla, impregnados en la testa del grano de frijol, permitio generar 380 respuestas de las
cuales en 20.00% no se obtiene mortalidad sobresaliente de adultos infestantes del gorgojo Z.
subfasciatus, el 23.68% se disminuye la poblacién del gorgojo en la primera generacion y se
reduce el dafio al grano del frijol, el 49.21% es inefectivo en ambos parametros, y el 7.11%

incrementan la emergencia y dafio.

El preparado homeopético de hoja fresca de nim A. indica colectada en agosto de 2014 y
elaborado al instante (0 d) ala 4, 7 y 10 CH disminuye de 20.35 a 26.09% la emergencia de

adultos en la primera generacion y ademas protege de 21.63 a 23.78% el grano.

El homeopaético de corteza colectada en septiembre de 2013 a la 10 y 7 CH incrementa en

61.04% la emergencia y en 43.78% el dafio al grano del frijol.

La mezcla del preparado homeopatico de hoja de 2011 a la 10 CH y semilla a la 4 CH
disminuye de 30.51% la emergencia, las otras mezclas tienen menor efecto por disminuir de

17.17 a 29.81% la emergencia y reducir de 10.43 a 20.44% el dafio al grano del frijol.

La hoja en fresca es mejor que la seca, agosto es el mejor mes para colectar hoja, el tiempo de
elaboracion al instante (0 d) es mejor que otros, que las mezclas son efectivas, y que los

homeopaticos adquiridos comercialmente no son mejores que los elaborados en laboratorio.
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8. APENDICE.

Los cuadros se enlistan acorde a la secuencia de hoja fresca y seca de enero, marzo y agosto
de 2014, mayo, julio y septiembre de 2013, corteza, flor, fruto, raiz, semilla, mezclas y
extractos de semilla de nim A. indica.

Cuadro 5. Mortalidad, emergencia y dafio de Z. subfasciatus en frijol tratado con
homeopéticos de hoja fresca de nim A. indica colectada en enero de

2014,
Tratamientos Potencia Mortalidad Emergencia (%) Dario
(CH) (%) Total Hembras  Machos (%)
Hoja fresca 4 3.75° 104.85a 132.28a 107.26a 110.41a
Hoja fresca 7 5.00 104.78 a 112.32 a 82.05a 109.60a
Hoja fresca 10 3.75 96.76 a 119.84 a 75.36a 104.19a
Testigo 0 6.25 100.00a 100.00a 100.00a 100.00 a

“No se realiz6 analisis estadistico, debido a que los datos son insignificantes; "Valores con la misma
letra, en cada columna, son iguales estadisticamente, de acuerdo a la prueba de Tukey (o= 0.05).

Cuadro 6. Mortalidad, emergencia y dafio de Z. subfasciatus en frijol tratado con
homeopaticos de hoja seca de nim A. indica colectada en enero de 2014,

Tratamientos Potencia Mortalidad Emergencia (%) Dafo
(CH) (%) Total Hembras  Machos (%)
Hoja seca 4 2.50° 114.67a° 121.39a 107.03a 105.98a
Hoja seca 7 1.25 105.66a 111.70a 97.93a 97.72 a
Hoja seca 10 3.75 111.30a 116.60a 107.01a 106.84a
Testigo 0 6.25 100.00a  100.00a 100.00a 100.00 a

“No se realizé analisis estadistico, debido a que los datos son insignificantes; Valores con la misma
letra, en cada columna, son iguales estadisticamente, de acuerdo a la prueba de Tukey (o= 0.05).
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Cuadro 7. Mortalidad, emergencia y dafio de Z. subfasciatus en frijol tratado con
homeopaticos de hoja fresca de nim A. indica colectada en marzo de

2014,
Tratamientos Potencia Mortalidad Emergencia (%) Dafo
(CH) (%) Total Hembras  Machos (%)
Hoja fresca 4 5.00° 75.920h  69.79¢ 81.87a 84.09b
Hoja fresca 7 1.25 83.45Db 7850 b 9224a 87.45b
Hoja fresca 10 2.50 77.79b 70.62bc 86.30a 85.24b
Testigo 0 1.25 100.00a 100.00a  100.00a 100.00 a

“No se realizé analisis estadistico, debido a que los datos son insignificantes; "Valores con la misma
letra, en cada columna, son iguales estadisticamente, de acuerdo a la prueba de Tukey (a= 0.05).
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Cuadro 8. Mortalidad, emergencia y dafio de Z. subfasciatus en frijol tratado con homeopaticos de hoja seca de nim A.
indica colectada en marzo de 2014.

Tratamientos Potencia Mortalidad Emergencia (%) Dafio

(CH) (%) Total Hembras Machos (%)
Hoja seca 4 1.25° (93.47)Y 5.00b* (123.94) 10.87a (69.93) 250b (101.35) 12.62a
Hoja seca 7 0.00 (113.63) 13.87a  (128.78) 12.00a (101.65) 10.87a  (93.95) 2.75b
Hoja seca 10 1.25 (104.96) 9.62a  (113.98) 8.62a (98.60) 10.12a (97.90) 6.62b
Testigo 0 8.75 (100.00) 550b  (100.00) 250a (100.00) 10.50a (100.00) 12.00 a

’No se realiz6 andlisis estadistico, debido a que los datos son insignificantes; YDatos reales; *Valores (promedios de los rangos) con la misma
letra, en cada columna, son iguales estadisticamente, de acuerdo a la prueba de rangos propuesta por Conover e Iman (1981).



Cuadro 9. Mortalidad, emergencia y dafio de Z. subfasciatus en frijol tratado con
homeopaticos de hoja fresca de nim A. indica colectada en mayo de 2013.

Tratamientos Potencia Mortalidad Emergencia (%) Dafio
(CH) (%) Total Hembras Machos (%)
Hoja fresca 4 8.75° 104982 11791a 93.13ab 106.04a
Hoja fresca 7 1raeval 17.50 88.39 a 91.62b 84.05b 98.72 a
Hoja fresca 10 6.25 9435a 103.02ab 87.31ab 105.52a
Testigo 0 5.00 100.00a 100.00ab 100.00 a 100.00 a

No se realizé andlisis estadistico, debido a que los datos son insignificantes; YValores con la misma letra,
en cada columna, son iguales estadisticamente, de acuerdo a la prueba de Tukey (o= 0.05).

Cuadro 10. Mortalidad, emergencia y dafio de Z. subfasciatus en frijol tratado con
homeopaticos de hoja seca de nim A. indica colectada en mayo de 2013.

Tratamientos Potencia Mortalidad Emergencia (%) Dafio
(CH) (%) Total Hembras  Machos (%)
Hoja seca 4 1.00? 71860 69.35c  71.28¢ 87.24Db
Hoja seca 7 1.00 78.03 b 80.89bc 75.08bc  84.82D
Hoja seca 10 3.00 98.22a 107.73a 88.21ab 105.42a
Testigo 0 0.00 100.00a 100.00ab 100.00a 100.00a

No se realiz6 andlisis estadistico, debido a que los datos son insignificantes; YValores con la misma
letra, en cada columna, son iguales estadisticamente, de acuerdo a la prueba de Tukey (o= 0.05).
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Cuadro 11. Mortalidad, emergencia y dafio de Z. subfasciatus en frijol tratado con
homeopaticos de hoja fresca de nim A. indica colectada en julio de 2013.

Tratamientos Potencia Mortalidad Emergencia (%) Dafio
(CH) (%) Total Hembras Machos (%)
Hoja fresca 4 5.00° 101.08a" 100.43a 102.71a  100.29a
Hoja fresca 7 1raeval 3.75 80.31b 84.35Db 76.87 c 89.74 b
Hoja fresca 10 3.75 83.27 Db 84.76 b 82.54 bc 88.78 b
Testigo 0 7.50 100.00 a 100.00a 100.00ab  100.00 a

“No se realiz6 analisis estadistico, debido a que los datos son insignificantes; "Valores con la misma letra,

en cada columna, son iguales estadisticamente, de acuerdo a la prueba de Tukey (o= 0.05).

Cuadro 12. Mortalidad, emergencia y dafio de Z. subfasciatus en frijol tratado con
homeopaticos de hoja seca de nim A. indica colectada en julio de 2013.

Tratamientos Potencia Mortalidad Emergencia (%) Dafio
(CH) (%) Total Hembras Machos (%)
Hoja seca 4 250° 109.35a 92.20a 12596 a 103.35a
Hoja seca 7 0.00 97.98 a 86.07a 11258ab  100.55a
Hoja seca 10 5.00 97.26 a 87.20a  109.62 ab 96.60 a
Testigo 0 2.50 100.00a 100.00a 100.00 b 100.00 a

No se realizé andlisis estadistico, debido a que los datos son insignificantes; YValores con la misma letra,
en cada columna, son iguales estadisticamente, de acuerdo a la prueba de Tukey (o= 0.05).
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Cuadro 13. Mortalidad, emergencia y dafio de Z. subfasciatus en frijol tratado con
homeopaticos de hoja fresca de nim A. indica colectada en agosto de
2014 y elaborados a 0 d.

Tratamientos Potencia Mortalidad Emergencia (%) Dafo
(CH) (%) Total Hembras  Machos (%)
Hoja fresca 4 1.25° 79.64b" 6482b 77.61b  78.36Db
Hoja fresca 7 3.75 73.90 b 7458b 72.86Db 76.22 b
Hoja fresca 10 1.25 77.70 b 7496b 80.81b 7794 b
Testigo 0 2.50 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a

"Los homeopaticos se realizaron al instante del corte de la hoja fresca de nim A. indica; “No se realizo
analisis estadistico, debido a que los datos son insignificantes; YValores con la misma letra, en cada
columna, son iguales estadisticamente, de acuerdo a la prueba de Tukey (o= 0.05).

Cuadro 14. Mortalidad, emergencia y dafio de Z. subfasciatus en frijol tratado con
homeopaticos de hoja fresca de nim A. indica colectada en agosto de
2014 y elaborados a los 2 d'.

Tratamientos Potencia Mortalidad Emergencia (%) Dafio
(CH) (%) Total Hembras  Machos (%)
Hoja fresca 4 1.25* 106.77a 102.34ab 111.22a 109.68 a
Hoja fresca 7 1.25 108.00a 120.04a 97.18a 101.46a
Hoja fresca 10 0.00 102.26a 107.62ab 97.96a 109.20a
Testigo 0 1.25 100.00a 100.00b  100.00a 100.00 a

"Los homeopaticos se realizaron a los 2 d después del corte de la hoja de nim A. indica; “No se realiz6
analisis estadistico, debido a que los datos son insignificantes; YValores con la misma letra, en cada
columna, son iguales estadisticamente, de acuerdo a la prueba de Tukey (o= 0.05).
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Cuadro 15. Mortalidad, emergencia y dafio de Z. subfasciatus en frijol tratado con homeopaticos de hoja fresca de nim
A. indica colectada en agosto de 2014 y elaborados a los 4 d.

Tratamientos Potencia Mortalidad Emergencia (%) Dafo

CH (%) Total Hembras Machos (%)
Hoja fresca 4 1.25°  (112.84) 1450a° (112.49) 11.75a (113.96) 13.25a (109.60) 14.50 a
Hoja fresca 7 0.00 (95.26) 6.50b  (99.34) 9.00a (97.63) 7.25a (95.78) 6.00b
Hoja fresca 10 1.25 (82.55) 350b  (84.74) 6.75a (94.39) 7.00a (81.77) 5.00b
Testigo 0 3.75 (100.00) 9.50b (100.00) 6.50a (100.00) 6.50b (100.00) 8.50b

fLos homeopéticos se realizaron a los 4 d después del corte de hoja de nim A. indica; No se realizé anélisis estadistico, debido a que los
datos son insignificantes; YDatos reales; *Valores (promedios de los rangos) con la misma letra, en cada columna, son iguales
estadisticamente, de acuerdo a la prueba de rangos propuesta por Conover e Iman (1981).



Cuadro 16. Mortalidad, emergencia y dafio de Z. subfasciatus en frijol tratado con

homeopaticos de hoja fresca de nim A. indica colectada en agosto de
2014 y elaborados a los 7 d".

. Potencia Mortalidad
Tratamientos

Emergencia (%)

Daro

(CH) (%) Total Hembras  Machos (%)
Hoja fresca 4 6.25° 79.02bcY 78.89b  79.04b 8391b
Hoja fresca 7 1.25 72.77¢C 76.06 b 69.87b 8160b
Hoja fresca 10 2.50 95.68ab  103.52a 88.19b 96.97a
Testigo 0

1.25 100.00 a 100.00a 100.00a 100.00 a
"Los homeopaéticos se realizaron a los 7 d después del corte de hoja de nim A. indica; “No se realizd

analisis estadistico, debido a que los datos son insignificantes; YValores con la misma letra, en cada
columna, son iguales estadisticamente, de acuerdo a la prueba de Tukey (o= 0.05).
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Cuadro 17. Mortalidad, emergencia y dafio de Z. subfasciatus en frijol tratado con homeopaticos de hoja fresca de
nim A. indica colectada en septiembre de 2013.

Tratamientos Potencia Mortalidad Emergencia (%) Dafio

(CH) (%) Total Hembras Machos (%)
Hoja fresca 4 0.00? (90.29) 8.25a* (92.70) 7.00b (87.77) 7.37b (92.94) 562a
Hoja fresca 7 0.00 (97.89) 10.75a (103.21) 12.50a (91.98) 9.00a (100.73) 11.87 a
Hoja fresca 10 1.25 (79.57) 3.00b (81.32) 250b (76.97) 4.12b (96.50) 7.00a
Testigo 0 1.25 (100.00) 12.00a (100.00) 12.00a (100.00) 13.50a (100.00) 9.50a

“No se realiz6 andlisis estadistico, debido a que los datos son insignificantes; YDatos reales; *Valores (promedios de los rangos) con la misma
letra, en cada columna, son iguales estadisticamente, de acuerdo a la prueba de rangos propuesta por Conover e Iman (1981).



Cuadro 18. Mortalidad, emergencia y dafio de Z. subfasciatus en frijol tratado con
homeopaticos de hoja seca de nim A. indica colectada en septiembre de

2013.
Tratamientos Potencia Mortalidad Emergencia (%) Dafio
(CH) (%) Total Hembras Machos (%)
Hoja seca 4 1250° 90.25a  87.97a 90.59a 95.17a
Hoja seca 7 11.25 103.74a 100.36a 106.83a 109.90 a
Hoja seca 10 11.00 79.13 a 75.14 a 82.25a 92.58 a
Testigo 0 10.00  100.00 a 100.00a  100.00a 100.00 a

No se realiz6 analisis estadistico, debido a que los datos son insignificantes; *Valores con la misma
letra, en cada columna, son iguales estadisticamente, de acuerdo a la prueba de Tukey (a= 0.05).

Cuadro 19. Mortalidad, emergencia y dafio de Z. subfasciatus en frijol tratado con
homeopaticos de corteza seca de nim A. indica colectada en septiembre

de 2013.
Tratamientos Potencia Mortalidad Emergencia (%) Dafio
(CH) (%) Total Hembras  Machos (%)
Corteza seca 4 0.00° 134.21ab¥ 126.22a 142.39ab 103.92Db
Corteza seca 7 2.50 150.93 a 144.73a 159.00 a 143.78 a
Corteza seca 10 1.25 161.04 a 143.34a 182.24a 117.52 ab
Testigo 0 2.50 100.00 b 100.00b 100.00 b 100.00 b

No se realizé andlisis estadistico, debido a que los datos son insignificantes; YValores con la misma letra,
en cada columna, son iguales estadisticamente, de acuerdo a la prueba de Tukey (o= 0.05).
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Cuadro 20. Mortalidad, emergencia y dafio de Z. subfasciatus en frijol tratado con homeopaticos de flor seca de nim A.
indica colectada en mayo de 2013.

Tratamientos Potencia Mortalidad Emergencia (%) Dafio

(CH) (%) Total Hembras Machos (%)
Flor seca 4 0.00° (104.48) 6.50b* (98.10) 5.50b (111.94) 7.62b (102.97) 7.00a
Flor seca 7 0.00 (112.58) 11.75a (108.40) 11.37a (117.79) 13.12a (108.86) 13.00 a
Flor seca 10 0.00 (113.78) 13.25a  (112.35) 13.12a (116.22) 10.75a (106.19) 11.50a
Testigo 0 0.00 (100.00) 2.50b  (100.00) 4.00b (100.00) 2.50a (100.00) 2.50a

’No se realizé andlisis estadistico, debido a que los datos son insignificantes; YDatos reales; *Valores (promedios de los rangos) con la misma
letra, en cada columna, son iguales estadisticamente, de acuerdo a la prueba de rangos propuesta por Conover e Iman (1981).



Cuadro 21. Mortalidad, emergencia y dafio de Z. subfasciatus en frijol tratado con
homeopaticos de flor seca de nim A. indica colectada en agosto de

2013.
Tratamientos Potencia Mortalidad Emergencia (%) Dafo
(CH) (%) Total Hembras  Machos (%)
Flor seca 4 8.75° 93.51a” 109.12a  79.37b 96.70 a
Flor seca 7 16.25 88.83 a 68.78 a 87.74ab 97.84a
Flor seca 10 10.00 9484a 107.04a 84.43b 99.78 a
Testigo 0 7.50 100.00a 100.00a 100.00a  100.00 a

No se realiz6 analisis estadistico, debido a que los datos son insignificantes; *Valores con la misma
letra, en cada columna, son iguales estadisticamente, de acuerdo a la prueba de Tukey (a= 0.05).

Cuadro 22. Mortalidad, emergencia y dafio de Z. subfasciatus en frijol tratado con
homeopaticos del fruto seco de nim A. indica colectado en agosto de

2013.
Tratamientos Potencia Mortalidad Emergencia (%) Dafio
(CH) (%) Total Hembras Machos (%)
Fruto seco 4 1.25* 11396a’ 11355a 115.68a 105.28a
Fruto seco 7 0.00 108.28a  109.32a 102.76 a  102.53 a
Fruto seco 10 0.00 92.61a 90.36 a 107.75a 88.67 a
Testigo 0 1.25 100.00a  100.00 a 100.00a 100.00 a

No se realiz6 analisis estadistico, debido a que los datos son insignificantes; YValores con la misma
letra, en cada columna, son iguales estadisticamente, de acuerdo a la prueba de Tukey (a= 0.05).
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Cuadro 23. Mortalidad, emergencia y dafio de Z. subfasciatus en frijol tratado con homeopaticos de raiz seca de
nim A. indica colectada en septiembre de 2013.

Tratamientos Potencia Mortalidad Emergencia (%) Daiio
(CH) (%) Total Hembras Machos (%)

Raiz seca 4 0.00° (110.36)Y 9.00a* (108.40) 9.62a (113.16) 10.25a (103.55) 10.25a

Raiz seca 7 0.00 (105.18) 7.50a (101.10) 6.50a (107.38) 7.50b (105.39) 7.50b

Raiz seca 10 0.00 (117.07) 12.00a (112.16) 11.37a (121.25) 13.75a (110.37) 13.75a

Testigo 0 0.00 (100.00) 5.50a (100.00) 6.50a (100.00) 2.50b (100.00) 2.50b

No se realizo andlisis estadistico, debido a que los datos son insignificantes; yDatos reales; *Valores (promedios de los rangos) con la
misma letra, en cada columna, son iguales estadisticamente, de acuerdo a la prueba de rangos propuesta por Conover e Iman (1981).



Cuadro 24. Mortalidad, emergencia y dafio de Z. subfasciatus en frijol tratado con
homeopéticos de semilla seca de nim A. indica colectada en agosto de

2013.
Tratamientos Potencia Mortalidad Emergencia (%) Dafo
(CH) (%) Total Hembras  Machos (%)
Semillaseca 4 1raeval 1.25° 126.08a" 118.28a 13458a 122.15a
Semilla seca 7 2.50 107.05 a 102.94a 111.67b  108.65 bc
Semilla seca 10 3.75 11529a  116.20a 112.64b 110.32b
Testigo 0 1.25 100.00a  100.00a 100.00b  100.00c

“No se realizé anélisis estadistico, debido a que los datos son insignificantes. *Valores con la misma
letra, en cada columna, son iguales estadisticamente, de acuerdo a la prueba de Tukey (a= 0.05).
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Cuadro 25. Mortalidad, emergencia y dafio de Z. subfasciatus en frijol tratado con homeopéticos de hoja fresca de nim A.
indica colectada en mayo de 2013, hoja de 2011 y de nim comercial a la 6 CH.

Tratamientos Potencia Mortalidad Emergencia (%) Dafo

(CH) (%) Total Hembras Machos (%)
Hoja fresca mayo 6 8.75° (91.50)Y 8.00a* (88.27) 7.00b (9459) 9.25a (88.88) 8.00a
Hoja de 2011 6 2.50 (76.97) 4.25b  (79.70) 525b (7495 4.25b (8459) 7.00b
Nim comercial 6 7.50 (89.47) 9.25a  (93.38) 8.25a (8559) 8.00a (80.05) 550b
Testigo 0 8.75 (100.00) 12.50a (100.00) 13.50a (100.00) 12.50a (100.00) 13.50 a

No se realizé analisis estadistico, debido a que los datos son insignificantes; YDatos reales; Valores (promedios de los rangos) con la misma letra, en
cada columna, son iguales estadisticamente, de acuerdo a la prueba de rangos propuesta por Conover e Iman (1981).

Cuadro 26. Mortalidad, emergencia y dafio de Z. subfasciatus en frijol tratado con homeopaéticos de hoja fresca de nim A.
indica colectada en mayo de 2013, hoja de 2011 y nim comercial ala 7 CH.

Tratamientos Potencia Mortalidad Emergencia (%) Dafio

(CH) (%) Total Hembras Machos (%)
Hoja fresca mayo 7 2daeval 2,50 (102.83)Y 13.00a* (96.44) 9.50a (112.66) 13.00a (111.42) 12.75a
Hoja de 2011 7 1.25 (94.90) 550b (89.98) 7.50a (102.65) 8.75a (105.74) 11.00a
Nim comercial 7 2.50 (89.07) 5.00b (8297) 475b (97.68) 5.25b (96.73) 4.75b
Testigo 0 2.50 (100.00) 10.50a (100.00) 12.50a (100.00) 7.00a (100.00) 5.50b

No se realizo analisis estadistico, debido a que los datos son insignificantes; YDatos reales; *Valores (promedios de los rangos) con la misma letra,
en cada columna, son iguales estadisticamente, de acuerdo a la prueba de rangos propuesta por Conover e Iman (1981).



Cuadro 27. Mortalidad, emergencia y dafio de Z. subfasciatus en frijol tratado con
homeopaéticos de hoja fresca de nim A. indica colectada en julio de 2013, hoja
de 2011 y semilla seca colectada en agosto de 2013.
Potencia Mortalidad Emergencia (%) Dafio
CH (%) Total Hembras = Machos (%)
Hoja fresca julio 7 2daeval 2.50° 93.66a" 108.10a  106.40a 117.39a

Hoja de 2011 10 1raeval 6.25 107.62 a 96.28 ab 89.92a 103.81ab
Semilla 4 2daeval 0.00 80.70 b 73.25Db 88.88a  90.21Db

Testigo 0 2.50 100.00 ab  100.00ab  100.00a 100.00 ab

No se realizo andlisis estadistico, debido a que los datos son insignificantes; YValores con la misma letra, en
cada columna, son iguales estadisticamente, de acuerdo a la prueba de Tukey (0=0.05).

Tratamientos
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Cuadro 28. Mortalidad, emergencia y dafio de Z. subfasciatus en frijol tratado con homeopaticos de hoja fresca de julio de 2013, hoja
de 2011 y su mezcla, y semilla sola y en mezcla con hoja de nim A. indica.

Tratamientos Potencia Mortalidad Emergencia (%) Dafio
CH (%) Total Hembras Machos (%)

Hoja fresca julio 7 3raeval 0.00° (93.33) 25.75a  (94.63) 24.12a (92.14) 23.00a (99.49) 25.00a
Hoja de 2011 10 2da eval 0.00 (77.13) 13.25b (75.09) 11.25b (79.54) 16.50b (96.79) 21.50a
Semilla 4 3raeval 0.00 (80.70) 14.25b (79.86) 13.75b (81.68) 16.00b (90.31) 14.12b
Hoja fresca julio-hoja de

2011 7-10 0.00 (74.31) 10.75b (78.20) 13.50b (70.19) 825b (89.57) 13.00b
Semilla-hoja de 2011 4-10 0.00 (69.49) 550D (64.78) 5.00b (74.23) 9.75b (85.23) 850D
Semilla-hoja fresca julio 4-7 0.00 (89.73) 23.50a (96.52) 25.87a (82.83) 17.25b (79.56) 12.00b
Semilla-hoja fresca julio-  4-7-10 0.00 (74.80) 9.00b (73.55) 9.50b (76.21) 10.75b (87.99) 11.37b

hoja de 2011
Testigo 0 0.00 (100.00) 30.00 a (100.00) 30.50 a (100.00) 30.50a (100.00) 26.50 a

’No se realizd analisis estadistico, debido a que los datos son insignificantes; YDatos reales; *Valores (promedios de los rangos) con la misma letra, en cada
columna, son iguales estadisticamente, de acuerdo a la prueba de rangos propuesta por Conover e Iman (1981).
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Cuadro 29. Mortalidad, emergencia y dafio de Z. subfasciatus en frijol
tratado con extractos etanodlicos y acuosos de semilla, y
homeopético de semilla de nim A. indica colectada en agosto

de 2013.
Semilla Mortalidad Emergencia Dario
(%) (%) (%)

Extracto etanolico 0.5% 0.0 (94.31)7.50a*  (92.43)3.50 b
Extracto etandlico 1% 0.0 (81.37) 3.50a (91.85) 3.00b
Extracto acuoso 0.5% 3.8 (83.74) 4.00a (89.12) 5.00 b
Extracto acuoso 1% 1.3 (89.56) 7.00a (91.21) 6.50 a
Semilla 4 CH 0.0 (98.95) 9.50a (100.60) 11.50a
Etanol 2.5 (100.00) 10.50a (100.00) 11.50 a
Agua 0.0 (100.00) 10.50 a  (100.00) 11.50 a

’No se realizo analisis estadistico, debido a que los datos son insignificantes. YDatos reales;
*Valores (promedios de los rangos) con la misma letra, en cada columna, son iguales
estadisticamente, de acuerdo a la prueba de rangos propuesta por Conover e Iman (1981).
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