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RESISTENCIA A SEQUIA DE LA CANA DE AZUCAR EN TLAQUILTENANGO,
MORELOS
José Nery Rodriguez Morales, M. C.
Colegio de Postgraduados, 2014
En México el 62% de la superficie nacional cultivada con cafia de aztcar (Saccharum spp.) es de
temporal, y en muchas zonas hay probabilidad de sequia. La sequia afecta caracteres
cuantitativos como el rendimiento, pero el grado de afectacion dependera de la intensidad de este
factor adverso, del genotipo y de la interaccion entre estos. Para conocer como afecta la sequia a
este cultivo y el comportamiento de variedades, se establecié un experimento en campo en
Tlaquiltenango, Morelos, México, en 2011. Se probaron diez variedades con los tratamientos de
sequia: (S0) con riego durante la Gran Sequia Invernal (GSI) que ocurrié de finales de octubre de
2011 a mediados de mayo de 2012; (S1) sin riego de marzo de 2012 a finales de la GSI; y (S2)
sin riego de finales de noviembre de 2011 hasta finales de la GSI. Se cuantifico: brotes y cepas;
altura de planta; en tallos molederos: longitud, nimero, diametro, nimero y longitud de
entrenudos, grados Brix, fibra y sacarosa; e indice de clorofila. Las respuestas de las variedades
en términos de los caracteres evaluados se condensaron mediante un indice de Seleccion (1S). Se
encontré una interaccion sequia*Diatraea sp., que se manifesté por un incremento del dafio de
esta plaga conforme la sequia se intensificd, provocando la muerte de brotes y cepas, los cuales
se redujeron en 21 y 29%, respectivamente. La altura de la planta se redujo 15y 26% en S1y S2,
respectivamente. La longitud del tallo moledero se redujo 34% en promedio para S1 y S2,
asociado a reducciones en nimero Yy longitud de entrenudos. EI nimero y diametro de tallos
molederos también se redujeron en sequia. El indice de clorofila se redujo 14% en promedio en

S1y S2. En cuanto al contenido de fibra y de sacarosa, y grados Brix, los efectos de S1y S2 no



fueron contundentes. Hubo diferencias entre variedades en todas las variables antes
mencionadas. Las variedades LTMEX 96-10, ATEMEX 96-40 y MEX 80-1415 mostraron mejor

respuesta en la mayoria de variables, que en consecuencia presentaron un mayor IS.

Palabras clave: Diatraea sp., gran sequia invernal, Saccharum spp., variedades.

DROUGHT RESISTANCE OF SUGARCANE IN TLAQUILTENANGO, MORELOS
José Nery Rodriguez Morales, M. C.
Colegio de Postgraduados, 2014
In Mexico 62% of the national area planted with sugarcane (Saccharum spp.) is under rainfed
conditions, and in several areas exist the probability of drought. Drought affects quantitative
traits such as yield, but the degree of impact depends on drought, the genotype, and the
interaction among them. To know the drought affects to this crop and the behavior of sugarcane
varieties an experiment was conducted in 2011 under field conditions in Tlaquiltenango,
Morelos, Mexico. Ten varieties were evaluated under three drought treatments: (SO) with
irrigation during the Great Winter Drought (GWD), that took place from the end of October 2011
until mid-May 2012; (S1) without irrigation from March 2012 to the end of GWD; and (S2)
without irrigation from the end of November 2011 to the end of GWD (S2). The quantified
variables were: Number of tillers and clumps; plant height; and in millable stems: length,
number, diameter, number and length of internodes, Brix, fiber and sucrose; and chlorophyll
index. The response of the varieties in terms of the quantified traits is reported with a Selection
Index (SI). It was found an interaction between Drought*Diatraea sp., that is showed by an

increase of the damage by this pest as the drought intensified, which caused the death of tillers



and clumps, which were reduced by 21% and 29%, respectively. The plant height was reduced
by 15 and 26% in S1 and S2, respectively. The stem length was reduced 34% on average for S1
and S2, associated with a reduction in number and length of internodes. The number and
diameter of millable stems were also reduced by drought. The chlorophyll index decreased in
average 14% for S1 and S2. There was no a clear effect in drought in fiber content, sacarose, and
Brix. There were statistically significant differences between varieties in all the above mentioned
traits. The varieties LTMEX 96-10, ATEMEX 96-40 and MEX 80-1415 showed the best

response in most traits, which in consequence present a high Sl.

Key words: Saccharum spp., Diatraea sp., great winter drought, varieties.
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I. INTRODUCCION

En México la cafia de azucar (Saccharum spp.) constituye la alternativa nimero uno como
fuente de energia alterna, por la experiencia que se tiene sobre su cultivo que se acerca a medio
milenio. Las demas alternativas que se estan poniendo en practica son valiosas e imprescindibles
si consideramos el vacio de energia que va a dejar el agotamiento del petroleo. La cafa por la
naturaleza de su planta es un recurso fundamental para la recuperacion de suelos abandonados,
por su uso como planta forrajera, por su uso como cafia para comer y como materia prima de
otros variados usos entre los que se cuenta la elaboracion de piloncillo y panela; bajo esta
perspectiva se puede duplicar el area cultivada pero si hora 62% es de temporal la ampliacion
seria en areas limitrofes que conllevan mejorarla por resistencia a factores abioticos adversos,
considerando su productividad no bajo los criterios actuales sino en funcion de milimetros de
lluvia. Como no se cuenta con informacion de su resistencia abidtica tomando en cuenta los
modernos principios y modelos que se han desarrollado en otras especies y las tolerancias que
implica el cambio climatico, se penso era de utilidad hacer una primera exploracion instalando
cuatro experimentos dos en la vertiente del occidente de México y dos en la del golfo. En esta
tesis se da un primer avance del experimento realizado en Tlaquiltenango, Morelos en la zona de
abasto del Ingenio Emiliano Zapata de ese estado. Se ha estudiado la informacion de la primera
fase de la investigacion estructurandose un articulo cientifico para llenar los requisitos
reglamentarios para la obtencion del grado de maestro en ciencias del tesista constituyendo el
Apartado 1 bajo el titulo: Sequia e interaccion sequia*barrenador en la cafia de azlcar durante la
etapa vegetativa y se consigna una segunda fase informativa bajo los titulos Apartado 2: Brotes,

cepas y variables morfoldgicas por variedad y por fecha;, Apartado 3: Sequia e indice de



clorofila; Apartado 4: Sequia y calidad agroindustrial; y Apartado 5: indice de seleccion; cuya
informacion se confrontara con las otras localidades una vez concluido el procesamiento de ellas.
I1. OBJETIVOS E HIPOTESIS

El objetivo del experimento de la localidad de Tlalquiltenango fue probar 10 variedades
sobresalientes en la zona de abasto y experimentar tres niveles de sequia.

Las hipotesis nulas fueron: HO; no hay efecto de los niveles de sequia y HO, no hay
variabilidad para resistencia a sequia en los diez genotipos probados.

I11. REVISION DE LITERATURA

La cafia de azucar ha estado disponible como alimento para el hombre desde hace
aproximadamente 6000 afios (Daniels y Daniels, 1993). Este cultivo ha cobrado una gran
importancia no solo por la produccion de azlcar, sino ademas por otros derivados importantes,
como bagazo, etanol, entre otros. El etanol como combustible, lo convierte en una importante
fuente renovable de energia.

La clasificacion taxondmica de la cafia de azucar es: Reino Vegetal, Division: Faner6gamas,
Subdivision: Angiospermas, Clase: Monocotiledoneas, Orden: Glumiferas, Familia: Gramineae,
Subfamilia: Panicoidea, Tribu: Andropogoneae, Subtribu: Sacarineae, Género: Saccharum vy
Especie: spp. (Flores, 2001). El género Saccharum integra 38 especies (www.theplantlist.org 31
de enero de 2014). Las variedades actualmente cultivadas provienen de la cruza interespecifica
de especies pertenecientes a este género (Flores, 2001): S. officinarum L., S. sinense Roxb., S.
robustum Brand & Jesw. ex Grassl. y S. spontaneum L. para Price (1963); o S. officinarum, S.
spontaneum, S. Barberi, y S. sinensis para Kumar (1957).

El lugar de origen de la cafia de azucar (Saccharum officinarum L.) puede ser el
Archipiélago Malayo, Nueva Guinea, o alguno de los grupos de islas de Melanesia o Polinesia
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(Kumar, 1957). Probablemente de Nueva Guinea y llevada a las Américas por Cristobal Coldn
en su segunda expedicion en 1493 (www.kew.org 20 de febrero de 2014).

En México, el cultivo de la cafia de azucar tiene méas de 490 afios de historia (Aguilar et al.,
2012). Fue establecido por los espafioles poco después de la conquista de México a mediados del
siglo XVI (Flores, 2001).

La cafia se cultiva principalmente en los tropicos, pero también en algunas zonas
subtropicales (www.kew.org 20 de febrero de 2014). Se le puede encontrar en zonas con
precipitacion pluvial anual (10,000 mm) hasta en zonas que experimentan extrema sequia
(Servin, 2003).

La sequia representa un estrés abiotico importante que afecta severamente la produccion
mundial de alimentos (Rong-Hua et al., 2006), cuya frecuencia se pronostica aumente en
latitudes medias y latitudes bajas semiaridas debido al calentamiento global (IPCC, 2007). La
superficie mundial afectada por las sequias ha aumentado probablemente desde el decenio de
1970 (IPCC, 2007).

La sequia es un evento meteoroldgico ambiental que consiste de un periodo de ausencia de
lluvia suficientemente largo para causar una reduccion del rendimiento (May y Milthorpe, 1962).

Una disminucién en la disponibilidad de agua tiene un efecto inmediato en el crecimiento
vegetal (Pugnaire et al., 1999). En la cafia de azucar los efectos de este factor adverso son
maultiples, puede reducir: nimero de macollos; longitud y nimero de entrenudos; y longitud y
namero de tallos molederos (Ramesh y Mahadevaswamy, 2000). Parametros fisioldgicos como
el total de clorofila, indice de estabilidad de la clorofila, indice de area foliar y el contenido
relativo de agua; y parametros bioguimicos como Brix, pol, pureza y azUcar reductora también

pueden reducirse debido a este factor (Begum et al., 2012). La reduccion del contenido de
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humedad en tallos induce la conversion de los azlcares reductores a sacarosa, pero un exceso
reduce la formacion de azlcar; de tal manera que la sequia podria incrementar los niveles de
impurezas coloreadas y de precursores de color, parametros importantes en la calidad de los
jugos (Larrahondo, 1995).

Aunque en muchas areas de produccién se cuenta con riego de auxilio, el agua es muchas
veces insuficiente, y en el cultivo de secano se presenta un periodo prolongado de sequia durante
el desarrollo del cultivo, lo cual segin Martinez y Fernandez (2004) se ha manifestado de manera
mas extensa y severa por el cambio climéatico. En México, el 62 % de la superficie cultivada con
cafia es de temporal (Aguilar et al., 2012). En secano (temporal) y especialmente con el cambio
climatico, las sequias son més extensas y extremosas (IPCC, 2001; Martinez y Fernandez, 2004).

La adaptacion al cambio climatico en la agricultura normalmente se asocia al despliegue de
nuevas tecnologias, como por ejemplo el desarrollo de nuevas semillas con resistencia a
enfermedades o tolerancia a la sequia (ISO, 2013). La seleccion genotipica para la adaptacion a
ambientes desfavorables ha jugado un papel importante en la agricultura (Boyer, 1982). En la
generacion de las variedades disponibles de cafia en México no se ha considerado el factor
sequia, por lo que se desconocen los efectos resultantes de dicho factor.

Mufioz (1986) define la resistencia a sequia como la capacidad para acumular energia en
contra de dicho factor adverso.

Una manera de evaluar la resistencia a sequia es aplicando el Modelo | de la resistencia a
sequia, que considera que la resistencia genética es funcién de efectos genéticos genéricos (G) y
especificos a sequia (G x S) (Mufioz y Rodriguez, 1988). EI modelo se aplica bajo el método
riego-sequia (Mufioz, 1979-80) o al evaluar los genotipos en varias localidades bajo secano

(Mufioz y Rodriguez, 1988).



La identificacion y generacion de variedades resistentes a sequia permitiria ampliar el area
de cultivo en zonas de temporal o reducir el nimero de riegos y hacer mas eficiente el uso del
agua.

IV. MATERIALES Y METODOS
Ubicacion y caracteristicas del lugar del experimento

El experimento se establecio en la parcela La Lagunilla, Ejido Palo Grande, Tlaquiltenango,
Morelos; aproximadamente a 18° 35’ N, 99° 08’ O y 926 msnm. El suelo de este lugar es de
lomerio, inclinado, calcareo, poco profundo, con textura franca y migajén arcilloso, con un
promedio de 1.7% de materia organica, 27.4% de humedad a capacidad de campo y 14.4% en
punto de marchitamiento permanente. De acuerdo a la estaciébn meteoroldgica méas cercana
(Jojutla, Morelos) este sitio tiene clima calido, es el mas seco de los subhumedos, tiene poca
oscilacion térmica y una precipitacion pluvial anual de 832.4 mm (Garcia, 1988). La distribucion
pluvial ocurrié de mediados de mayo a mediados de octubre, con una Gran Sequia Invernal
(GSI) de mediados de octubre de 2011 hasta mediados de mayo de 2012, durante la cual se

aplicaron los tratamientos de sequia (Figura 1).
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Figura 1. Temperatura y precipitacion pluvial diaria durante el periodo del experimento;
datos del Ingenio Emiliano Zapata, Zacatepec, Morelos.
Material genético

Se utilizaron las variedades: V1, CP 72-2086; V2, ITV 92-1424; V3, MEX 79-431; V4, MY
55-14; V5, MEX 69-290; V6, ATEMEX 96-40; V7, CO 997; V8, MEX 80-1415; V9, ATEMEX
98-1 y V10, LTMEX 96-10. La semilla fue donada por el Comité de Producciéon y Calidad
Cariiera del Fideicomiso Ingenio Emiliano Zapata ubicado en Zacatepec, Morelos, que consistid
en trozos de cafia de 0.40 m de longitud, con tres a cuatro yemas vegetativas por trozo.

Tratamientos de sequia

Durante el periodo de GSI se aplicaron los tratamientos de sequia, que consistieron en: Con



riego durante la GSI (S0); sin riego de marzo al final de la GSI (S1); y sin riego de finales de
noviembre de 2011 al final de la GSI (S2). Previo al establecimiento de los tratamientos S2 y S1,
se aplicaron dos riegos rodados de auxilio en todos los tratamientos de sequia (uno a mediados
de septiembre de 2011 y otro a mediados de noviembre del mismo afio); posteriormente,
Unicamente SO y S1 fueron regados a finales de noviembre y de diciembre de 2011, y en la
primera semana de febrero y de marzo de 2012; después de lo anterior, se continud con riegos
solamente para SO, aproximadamente cada mes, hasta final de la GSI.
Experimento factorial, disefio experimental y subparcelas

Los tratamientos se establecieron como un experimento factorial con arreglo de Parcelas
Divididas asignando los niveles de sequia a las parcelas grandes y las variedades a las
subparcelas, bajo el Disefio Experimental de Bloques al Azar con dos repeticiones. Cada
subparcela const6 de dos surcos de 4.50 m de largo por 1.20 m de ancho. La siembra se hizo a
cordon doble, en cada cordon se colocaron 5 trozos de cafia de 0.40 m de largo con 3-4 yemas
vegetativas por trozo.

Al término de la sequia, por efecto de la interaccion sequia*barrenador, desaparecieron
matas e incluso parcelas completas, procediendo entonces el analisis de los datos de la poblacion
que sobrevivid bajo un Disefio Experimental Completamente al Azar con desigual nimero de
observaciones.

Conduccion del experimento

La siembra se realizo6 el 13 de septiembre de 2011. Se hicieron dos fertilizaciones al suelo a
razon de 78.1 kg de fertilizante marca comercial Cafiero (18-04.5-03) en los 1500 m? del
experimento, una en noviembre de 2011 y otra en junio de 2012. Se hicieron dos aspersiones de

sulfato de fierro a razén de 16.7 g Lt™ de agua, una a mediados de noviembre de 2011 y la otra a
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mediados de marzo de 2012. También se aplicd Folidol en el mes de marzo para el control de
CONejos.
Variables respuesta
Se contabilizaron los brotes o macollos vivos por subparcela en siete ocasiones entre
septiembre de 2011 y agosto de 2012. Las cepas vivas fueron contadas el 08 de junio. Se midio
la altura de planta del nivel del suelo al extremo mas alto de la hoja en una muestra de tres
plantas con competencia completa por subparcela y en ocho ocasiones entre septiembre de 2011
y septiembre de 2012. La longitud del tallo moledero se midid a partir de su base a la ultima
ligula visible en cuatro veces entre agosto y noviembre de 2012. El promedio del diametro del
tallo moledero se calculd en los tres tercios de seis cafias por parcela el 12 de diciembre de 2012;
en esta misma fecha, en plena zafra, se determinaron también las componentes de rendimiento:
numero y longitud de entrenudos y numero de tallos molederos. El indice de clorofila se
determind mediante el spad modelo 502 plus en la primera hoja ligulada de tres plantas por
parcela, con cuatro lecturas entre el 21 de enero y el 12 de septiembre de 2012. Al final del ciclo
de desarrollo, en plena zafra (02 de diciembre de 2012), se determinaron los caracteres
industriales en una muestra de tres cafias molederas: grados brix, sacarosa y contenido de fibra.
Estas Gltimas determinaciones se realizaron en el laboratorio del propio ingenio.
Anélisis estadistico
Se efectuaron analisis de varianza y prueba de comparacion de medias de Duncan mediante el

paquete SAS V.9.0. (SAS Institute, 2002).



V. RESULTADOS Y DISCUSION
5.1. SEQUIA E INTERACCION SEQUIA*BARRENADOR EN LA CANA DE AZUCAR
DURANTE LA ETAPA VEGETATIVA
Efecto de la sequia y barrenador en brotes
El nimero de brotes 0 macollos vivos por parcela fueron modificados significativamente por
los niveles de sequia (Figura 2). En el periodo de septiembre de 2011 al 04 de febrero de 2012 se
registré un aumento de mas de 100 brotes para los tres tratamientos de sequia, después del cual
se observd una reduccion que fue mas pronunciada en S1 y S2, hasta un promedio de 21%, con
respecto a SO y de acuerdo con las todas las fechas de medicion (Figura 2). También SO mostrd
una ligera reduccién en el nimero de brotes de abril a mayo (Figura 2), que corresponde a los
meses mas secos Yy calidos, cuando el riego, posiblemente, no alcanz6 a satisfacer los

requerimientos de la planta.
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Figura 2. Brotes vivos por tratamiento de sequia en diferentes fechas. Promedios con
distinta letra en la misma fecha, son estadisticamente diferentes (Duncan, P<0.05). Los
datos se encuentran en el Cuadro Al del apéndice.
Efecto de la sequia y barrenador en cepas

El nimero de cepas vivas varid significativamente con el tratamiento de sequia aplicado
(Cuadro 1); la reduccion de cepas vivas por barrenador en promedio de los dos tratamientos de
sequia fue 29%. Al analizar los brotes muertos se observo ataque de gusano barrenador
(Diatraea sp.), lo que indica que la condicion de sequia favorece el ataque de esta plaga, ya que
fue mas intenso a mayor déficit hidrico (Cuadro 1). Este efecto puede ser considerado como una

interaccion de sequia y ataque de barrenador, en la cual el efecto desfavorable se intensifica en la

10



medida en que ambos factores, deficiencia hidrica y presencia de barrenador, se hacen més
agudos.

Cuadro 1. Cepas vivas por tratamiento de sequia.

Tratamiento de sequia Coeficiente
Variable Fecha
SO S1 S2 de variacién
Cepas vivas por parcela 08-jun-2012 8.7a 6.1b 6.2b 34.3

Promedios con distinta letra en la misma hilera, son estadisticamente diferentes (Duncan,
P<0.05).

La reduccién (29%) de cepas vivas por efecto del barrenador en interaccion con la sequia,
denota la importancia de la incidencia de estos factores adversos; lo cual no se habia precisado.

El dafio de barrenador en tallos molederos (Figura 3), es una variable que se determina de
rutina durante la zafra debido a que merma la calidad industrial. Este dafio respecto al de la etapa
vegetativa, debe ser en algun estado tardio de desarrollo de planta puesto que no mata a los
cogollos y la cafa logra desarrollar y producir. EI que sea una variable de rutina indica que el

barrenador es un problema cotidiano en la zona de abasto.
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Figura 3. Tallo de cafia con presencia de barrenador (Diatraea sp.).

El ataque de este insecto asociado con el efecto de la sequia, ya ha sido reportado desde
1929 en la Costa Oeste de México (Flanders, 1930). El dafio ha sido cuantificado por diferentes
métodos (White y Hensley, 1987), uno de ellos consiste en cuantificar la proporcion de larvas
dentro del tallo (Bessin et al., 1990). El control ha sido mediante sus enemigos naturales, control
integral y resistencia varietal (Gifford y Mann, 1967; Bessin et al., 1990). Esto indica que la
resistencia genética ya ha sido lograda pero no con base a resistencia a sequia.

El dafio de barrenador se ha estudiado bastante, sin embargo su relacion con la sequia se ha
estudiado poco, los resultados de esta investigacion sefialan que debe intensificarse este enfoque
dada la interaccion de esta plaga con la sequia, y aun mas, considerando la intensificacion que
esta tomando con el cambio climatico.

Efecto de la sequia en variables morfoldgicas

Altura de planta. Durante el periodo de evaluacion se distinguen tres fases de crecimiento

(Figura 4). De acuerdo con el promedio de los tres tratamientos de sequia, la primera (28-

septiembre-2011 al 04-noviembre-2011) con una tasa de crecimiento promedio de 1.7 cm dia™,
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hasta una altura de 0.77 m (04 de noviembre) previo a la aplicacion de los tratamientos de
sequia, razén por la cual no existen diferencias significativas (Figura 4). La segunda fase inicia
antes y durante todo el periodo en que tuvieron lugar los tratamientos de sequia (04-noviembre-
2011 al 08-junio-2012); en esta fase la tasa de crecimiento disminuyd y se manifestaron
diferencias significativas entre los tratamientos de sequia (Figura 4). En esta segunda fase la tasa
de crecimiento en SO y S1 fue en promedio 0.253 cm dia™, sin diferencias significativas,
mientras que en S2 la tasa de crecimiento fue 0.101 cm por dia (Figura 4). EI comportamiento
similar de SO y S1 posiblemente se debe a que fue la etapa de mayor calor y a que el agua de
riego resultd insuficiente para lograr un crecimiento de la planta. La tercera fase de crecimiento
corresponde al establecimiento del periodo de lluvia y se caracteriza por un incremento en la tasa
de crecimiento de 0.948, 0.646 y 0.688 cm dia® para los tratamientos SO, S1 y S2,
respectivamente (Figura 4), esto significa que la recuperacion de las plantas del estrés hidrico fue
diferencial. De acuerdo con la ultima fecha de medicion, la altura de planta se redujo por el
efecto de la sequia 15 y 26% en S1 y S2, respectivamente; una reduccion promedio de 21% en

los tratamientos con sequia, con respecto a SO (Figura 4).
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Figura 4. Altura de planta por tratamiento de sequia en diferentes fechas. Promedios con
distinta letra en la misma fecha, son estadisticamente diferentes (Duncan, P<0.05). Los
datos se encuentran en el Cuadro A2 del apéndice.

Longitud del tallo moledero. El estrés hidrico redujo de manera significativa la longitud
del tallo moledero, que en promedio alcanzé 34% para ambos tratamientos de sequia con
respecto al testigo (Figura 5), que resulta trascendental ya que es la estructura que ingresa al
ingenio para la obtencion de azlcar. Hemaprabha et al. (2004) sefialan que la sequia puede
reducir hasta 49% la longitud del tallo moledero. De Almeida et al. (2008), sefialan que bajo
estres hidrico, los genotipos tolerantes mantienen la longitud de tallos sin reduccién significativa,

asi como su didmetro y peso. Wagih et al. (2003), encontraron una interaccion genotipo X
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tratamiento de humedad en esta caracteristica, asi como su correlacion positiva con el peso seco

de biomasa.
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Figura 5. Longitud del tallo moledero por tratamiento de sequia en diferentes fechas.
Promedios con distinta letra en la misma fecha, son estadisticamente diferentes (Duncan,
P<0.05). Los datos se encuentran en el Cuadro A3 del apéndice.

Como ya se menciond anteriormente y de acuerdo con el promedio de los dos tratamientos
con sequia (S1y S2), la sequia redujo la altura de planta en 21% vy la longitud del tallo moledero
en 34%; en otros términos, el tallo moledero que es lo que da valor a la produccion, fue mas

sensible por ser consecuencia del nimero de entrenudos y de la longitud de estos.
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Numero de tallos molederos por cepa. La sequia afectd de manera negativa a esta
componente de rendimiento, que en promedio para ambos tratamientos con sequia se redujo 80%
(Cuadro 2).

En investigaciones anteriores ya se habia observado la reduccion del ndmero de tallos
molederos por efecto de la sequia (Ramesh y Mahadevaswamy, 2000; Vasantha et al., 2005).

Diametro de tallos molederos. El déficit hidrico provocado por los tratamientos de sequia
redujo significativamente esta variable, que alcanz6 en promedio 71%, con respecto al testigo
(Cuadro 2).

Numero y longitud de entrenudos. Tanto el nimero como la longitud de entrenudos, se
redujeron de manera significativa por los tratamientos de sequia (Cuadro 2), lo que explica la
reduccién en la variable longitud del tallo moledero y en consecuencia la estructura
industrializable. La reduccién promedio para ambos tratamientos de sequia (S1 y S2) fue 80 y
73% para numero y longitud de entrenudos, con respecto a SO, respectivamente (Cuadro 2). En
sequia, Ramesh y Mahadevaswamy (2000), también encontraron una reduccion del nimero de

entrenudos en este cultivo.
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Cuadro 2. Efecto de la sequia sobre las variables morfoldgicas.

Tratamiento de sequia  Coeficiente

Variable Fecha de
SO S1 S2
variacion
Numero de tallos molederos por cepa 12-dic-2012 12.7a 4.1b 0.9b 80.3
Diametro de tallo moledero (mm) 12-dic-2012 24.0a 11.6b 2.2¢C 58.6
NUmero de entrenudos 12-dic-2012  9.7a 3.4b 0.5b 66.8
Longitud de entrenudos (cm) 12-dic-2012  6.7a 3.2b 0.4c 64.8

Promedios con distinta letra en una hilera, son estadisticamente diferentes (Duncan, P<0.05).

En los altos porcentajes de reduccion de estas Ultimas 4 variables, contribuyeron de manera
importante las cepas desaparecidas por la interaccion sequia*barrenador, las cuales fueron méas
numerosas en S2 y S1. De acuerdo con dichos porcentajes, el namero de tallos molederos y de
entrenudos fueron los més afectados.

5.2. BROTES, CEPAS Y VARIABLES MORFOLOGICAS POR VARIEDAD Y POR FECHA

Brotes vivos. En todas las variedades hubo incremento del nimero de brotes vivos hasta a
mediados de la GSI, después de esto, y con excepcion de V7, todas las demas registraron un
descenso que se detuvo una vez que se formalizo el periodo de lluvias (Figura 6). De acuerdo
con la ultima fecha de medicion, las variedades con mas macollos vivos fueron: CO 997 (V7),
MEX 80-1415 (V8) y LTMEX 96-10 (V10) (Figura 6). La CO 997 (V7) tuvo un incremento
notorio de brotes con el inicio de las primeras lluvias y LTMEX 96-10 (V10) fue

estadisticamente superior en todas las fechas de medicion (Figura 6).
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Figura 6. Brotes vivos por variedad en diferentes fechas. Los datos se encuentran en el
Cuadro A4 del apéndice.

Cepas vivas. Con excepcion de ATEMEX 98-1 (V9) que tuvo la menor cantidad de cepas
vivas, todas las demas variedades tuvieron igual nimero de estas cepas al final de la GSI

(Cuadro 3).
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Cuadro 3. Cepas vivas por variedad.

Variedad
Fecha cv
V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10

Cepas vivas
por 74ab 84a  7.8ab 8.3ab 6.6ab 7.1ab 9.0a 8.5a 5.3b 8.6a 34.3

subparcela’

"Datos del 08 de junio de 2012. *Coeficiente de variacion. Promedios con distinta letra en una
hilera, son estadisticamente diferentes (Duncan, P<0.05).
Variables morfoldgicas

Altura de planta. La tendencia de la altura de planta fue muy similar entre variedades a
través del tiempo; en todas se observo un incremento acelerado de la velocidad de crecimiento,
antes de que se diera el primer tratamiento de sequia (S2) (Figura 7). Después de este
crecimiento acelerado, y a medida que la GSI avanzo, la velocidad de crecimiento se redujo en
todos los genotipos (Figura 7). Finalmente, cuando el periodo de lluvias se formalizé (a
mediados de junio), la velocidad de crecimiento se incrementd nuevamente en todas las
variedades (Figura 7). ATEMEX 96-40 (V6) y LTMEX 96-10 (\V10), fueron las de mayor altura

en la ultima fecha de medicion (Figura 7).
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Figura 7. Altura de planta por variedad en diferentes fechas. Los datos se encuentran en el
Cuadro A5 del apéndice.

Longitud de tallos molederos. Todas las variedades tuvieron una tendencia similar en esta
variable a través del tiempo; dentro del periodo de lluvias, todas incrementaron su longitud de
tallo moledero (Figura 8). ATEMEX 96-40 (V6) y LTMEX 96-10 (V10), ademas de que fueron
las Unicas que estuvieron dentro del grupo estadisticamente superior en todas las fechas de
medicion de esta variable, también alcanzaron la mayor longitud de tallo moledero en la ultima
fecha de medicion (Figura 8), fecha en la que ya se habia iniciado la zafra 2011-2012 del Ingenio

Emiliano Zapata.
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Figura 8. Longitud del tallo moledero por variedad en diferentes fechas. Los datos se
encuentran en el Cuadro A6 del apéndice.

Diametro y numero de tallos molederos por cepa y nimero de entrenudos en estos. Con
excepcion de MEX 69-290 (V5) y ATEMEX 98-1 (V9) que fueron estadisticamente inferiores
en todas estas variables, las demas variedades fueron estadisticamente iguales en estas mismas
caracteristicas (Cuadro 4).

Longitud de entrenudos de tallos molederos. Con excepcion de las variedades CP 72-
2086 (V1), MEX 69-290 (V5) y ATEMEX 98-1 (V9), que tuvieron la menor longitud de
entrenudos, las demas variedades fueron estadisticamente iguales en esta caracteristica (Cuadro

4).
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Cuadro 4. Variables morfoldgicas de tallos molederos de diferentes variedades.

Variedad
Variable cv'
V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10

Numero de
6.5abc 8.2abc  8.6abc 10.0ab 5.3bc 8.0abc 135a 9.lab 1.5¢c 9.9ab  80.3
tallos por cepa®

Longitud de
entrenudos 3.5bc 5.2abc 4.3abc 5.6abc  3.4bc 4.9abc 5.9ab 7.2a 2.1c 6.1ab 64.8
(cm)®
Numero de

5.5abc 7.2ab  5.7abc 7.8a 2.9bc 9.1a 9.3a 5.7abc 1.3c 9.0a 66.8
entrenudos®
Diametro® 13.0ab 194ab 17.3ab  23.6a 9.8b 18.6ab 22.8a 19.9ab 9.7b 21.8a 586

3Se midi6 el 12 de diciembre de 2012. TCoeficiente de variacion. Promedios con distinta letra en
una misma hilera, son estadisticamente diferentes (Duncan, P<0.05).

Con excepcion de CP 72-2086 (V1), MEX 69-290 (V5) y ATEMEX 98-1 (V9), las demés
variedades fueron estadisticamente superiores en todas las variables anteriores, esto indica que
hubo poca variacion.

5. 3. SEQUIA E INDICE DE CLOROFILA
indice de clorofila por tratamiento de sequia
El indice de clorofila se redujo significativamente en los tratamientos con sequia en
aproximadamente 14% con respecto a S0, esto fue considerando el promedio de S1y S2 y a las
tres ultimas fechas de medicion (Figura 9). De acuerdo con las observaciones del 21 de enero y
08 de junio, hubo una reduccion del indice de clorofila incluso en SO, esto se debio posiblemente
a que los riegos de auxilio no alcanzaron satisfacer las necesidades de agua de la planta, ya que

fue el periodo en donde se presentaron las temperaturas mas altas.
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Una vez que se formalizd el periodo de lluvias, hubo un incremento acelerado de esta
caracteristica en los tres tratamientos (Figura 9), por lo que este cardcter mostrd ser uno en los

que la planta puede recuperarse rapidamente, tan pronto como encuentre humedad disponible en

el suelo.
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Figura 9. Indice de clorofila por tratamiento de sequia en diferentes fechas. Promedios con
distinta letra en la misma fecha, son estadisticamente diferentes (Duncan, P<0.05). Los
datos se encuentran en el cuadro A7 del apéndice.

En cebada (Hordeum vulgare L.), las componentes del aparato fotosintético son mas
dafadas y el contenido de clorofila es mas bajo en genotipos susceptibles a sequia, en

comparacion con los genotipos tolerantes, en donde dichas componentes y contenido de clorofila
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son relativamente menos afectadas (Rong-Hua et al., 2006). Begum et al. (2012) también
experimentaron que en sequia, la cafia redujo su contenido de clorofila.
indice de clorofila por variedad

Con excepciéon de CO 997 (V7) y LTMEX 96-10 (V10) las cuales registraron un similar
bajo indice de clorofila tanto en la parte media como poco tiempo después de la GSI; las demas
variedades redujeron su indice de clorofila conforme la GSI avanzo, sin embargo, cuando el
periodo de lluvias se formalizo, en todos los genotipos se observé una pronta recuperacion de
dicho indice (Figura 10).

Tiempo después de que la GSI habia concluido (el 08 de junio) y con excepcion de MEX
69-290 (V5) y CO 997 (V7) las cuales tuvieron el menor indice de clorofila, las demas
variedades fueron estadisticamente superiores en esta variable; y de acuerdo con la ultima fecha
de medicidn, las variedades ITV 92-1424 (V2), MY 55-14 (V4), ATEMEX 96-40 (V6), MEX
80-1415 (V8) y LTMEX 96-10 (\V10) mostraron una mayor recuperacion en esta caracteristica
(Figura 10).

Caracteristicas agronomicas y fisiologicas asociadas con la tolerancia a sequia, son
indicadores convenientes en la seleccidon de genotipos tolerantes a sequia; en cebada (Hordeum
vulgare L.), el contenido de clorofila es un indicador confiable en la seleccion de genotipos

tolerantes a sequia (Rong-Hua et al., 2006).
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Figura 10. indice de clorofila por variedad en diferentes fechas. Los datos se encuentran en
el Cuadro A8 del apéndice.

El efecto de la sequia sobre la clorofila fue relativamente pasajero y al reanudarse las lluvias
hubo una buena recuperacion. En cambio en el tallo moledero el efecto de la sequia fue severo a
pesar de la recuperacion causada por la lluvia y es que la reduccién de los entrenudos en nimero
y en sus medidas puede ser irreversible cuando ocurre antes del periodo pluvial. Sin embargo la
diversidad de recuperacion mostrada por los tallos molederos es bastante amplia entre variedades

lo cual es una de las componentes que se busca en la investigacion.
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5.4, SEQUIAY CALIDAD AGROINDUSTRIAL
Calidad agroindustrial por tratamiento de sequia

Contenido de fibra en tallos molederos (%0). Aungue no hubo diferencias contundentes en
esta variable, el porcentaje de fibra en tallos molederos tendié a ser mas alto en el tratamiento de
sequia intensa (S2) (Cuadro 5). Esta variable refiere a la materia seca de la cafia insoluble en
agua (Sanchez, 1992). Por lo que bajos contenidos de fibra son indicativo de una cafia de buena
calidad (Larrahondo, 1995). Un mayor contenido de fibra en sequia intensa puede estar asociado
a un menor contenido de humedad en los tallos.

Grados Brix en tallos molederos. El efecto de la sequia se reflejo en una reduccion en
Grados Brix, que alcanzd 11% en el tratamiento de sequia intensa, respecto a SO (Cuadro 5).
Begum et al. (2012), también mencionan que en sequia se da una reduccion de los grados Brix
en este cultivo.

Contenido de sacarosa en tallos molederos (%). En sequia intensa (S2), el porcentaje de
sacarosa se redujo 19% con respecto a SO (Cuadro 5). La sequia es un factor importante que
limita la acumulacién de sacarosa; y cuando sucede en la etapa de formacidn, afecta a la sintesis
de dicho azlucar (Venkataramana et al., 1986). Por efecto de este factor adverso, se han
encontrado reducciones de hasta 44 % en el rendimiento de sacarosa por hectarea (Vasantha et

al., 2005).
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Cuadro 5. Calidad agroindustrial en los diferentes tratamientos de sequia.

Tratamiento de sequia

Variable oV’

SO S1 S2
Contenido de fibra (%) 12.7ab 12.4b 13.6a 5.3
Grados Brix 16.6a 16.1a 14.7b 5.0
Contenido de sacarosa (%) 14.1a 13.1ab 11.4b 8.7

SCoeficiente de variacion. Promedios con distinta letra en una hilera, son estadisticamente
diferentes (Duncan, P<0.05).

Respecto a las variables agroindustriales contenido de fibra, grados Brix y contenido de
sacarosa, los efectos de S1 y S2 no fueron contundentes, por una parte la sequia ocurrié en
primavera alejada de la época de zafra, por la otra, el manejo de la cafia al final del periodo de
maduracion requiere de sequia. Si no se interrumpe el riego como ocurrid en diciembre de 2013,
en que hubo lluvias relativamente abundantes, la maduracion se frena y la humedad de la cafia es
alta, lo que da grados Brix y sacarosa bajos, de tal forma que se hace necesario parar la zafra.

Calidad agroindustrial por variedad

Contenido de fibra en tallos molederos (%0). La variedad con menor porcentaje de fibra
fue la MEX 69-290 (V5) (Cuadro 6).

Grados Brix y contenido de sacarosa en tallos molederos. Las variedades CP 72-2086
(V1), ITV 92-1424 (V2), MEX 79-431 (V3), ATEMEX 96-40 (V6), MEX 80-1415 (V8) y

LTMEX 96-10 (V10) fueron estadisticamente superiores en estas variables (Cuadro 6).
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Cuadro 6. Variedades y variables agroindustriales de tallos molederos.

Variedad
Variable cve
V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10

Contenido de
12.9ab 12.3ab 13.1a 129ab 105c 12.3ab 13.0ab 129ab 12.2ab 12.0b 5.3
fibra (%)

Grados Brix 17.0ab 17.5a 16.7abc 15.8bc 15.7¢c 17.8a 159bc 17.0ab 16.1bc 17.1lab 5.0

Contenido de
14.4abc 15.1ab 14.5abc 13.1cd 12.4d 154a 135bcd 14.6abc 12.8cd 14.4abc 8.7
sacarosa (%)

SCoeficiente de variacion. Promedios con distinta letra son estadisticamente diferentes (Duncan,
P<0.05).
5.5. INDICE DE SELECCION
Para el calculo del indice de seleccidn, se agregd un “1” a cada variedad cuando formé parte
del grupo estadisticamente sobresaliente (p<0.05) en una caracteristica determinada.
Las primeras tres variedades con mayor indice de seleccion en orden descendente fueron:
V10, V6 y V8; mismas que corresponden a LTMEX 96-10, ATEMEX 96-40 y a MEX 80-1415,

respectivamente (Cuadro 7).
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Cuadro 7. Indice de seleccién de variedades.

Variable Fecha Variedad
V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10

Brotes vivos por parcela 28-sep-11 1 1 1
Brotes vivos por parcela 04-nov-11 1 1 1 1 1 1 1
Brotes vivos por parcela 21-ene-12 1 1 1 1
Brotes vivos por parcela 04-feb-12 1 1 1 1 1
Brotes vivos por parcela 25-abr-12 1 1 1 1
Brotes vivos por parcela 08-jun-12 1 1 1 1
Brotes vivos por parcela 08-ago-12 1 1 1
Cepas vivas por parcela 08-jun-12 11 1 1 1 1 1 1 1
Altura de planta 28-sep-11 1 1
Altura de planta 04-nov-11 1 1 1
Altura de planta 08-dic-11 1 1 1 1 1 1
Altura de planta 21-ene-12 1
Altura de planta 04-feb-12 1 1
Altura de planta 08-jun-12 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Altura de planta 08-ago-12 1 1 1 1 1 1 1
Altura de planta 12-sep-12 1 1
Longitud de tallo moledero 08-ago-12 1 1 1
Longitud de tallo moledero 12-sep-12 1 1
Longitud de tallo moledero 18-oct-12 1 1
Longitud de tallo moledero 23-nov-12 1 1
Diémetro de tallo moledero 12-dic-12 1 1 1 1 1 1 1 1
Longitud de entrenudos de tallos molederos 12-dic-12 1 1 1 1 1 1 1
Numero de entrenudos de tallos molederos 12-dic-12 1 1 1 1 1 1 1 1
Numero de tallos molederos por cepa 12-dic-12 1 1 1 1 1 1 1 1
indice de clorofila 21-ene-12 1 1 1
indice de clorofila 08-jun-12 1 1 1 1 1 1 1 1
indice de clorofila 22-jun-12 1 1 1 1 1 1
indice de clorofila 12-sep-12 1 1 1 1 1
Entrenudos con dafio de barrenador 02-dic-12 1
Contenido de fibra de tallos molederos 02-dic-12 1
Contenido de sacarosa de tallos molederos 02-dic-12 1 1 1 1 1 1
Grados Brix de tallos molederos 02-dic-12 1 1 1 1 1 1
indice de seleccion 11 14 13 13 12 22 15 19 4 24

VI. CONCLUSIONES
Bajo las condiciones en que se desarrolld la presente investigacion y considerando
Unicamente el analisis de efectos principales, se concluye que:
Existe una interaccion sequia*Diatraea sp. en donde el dafio de esta plaga se incrementa a
medida que la sequia se intensifica produciendo la muerte de macollos y de cepas, e

incrementando el porcentaje de entrenudos dafiados en tallos molederos.
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La sequia afectdé de manera negativa al nimero de brotes y cepas vivas, variables
morfoldgicas, al indice de clorofila, grados Brix, y al porcentaje de sacarosa y de fibra; aunque
los efectos de S1 y S2 sobre estas tres Gltimas variables, no fueron contundentes.

Hubo diferencias significativas entre variedades en el niUmero de brotes y cepas, variables
morfoldgicas, indice de clorofila y calidad agroindustrial.

Las variedades mas sobresalientes (las de mayor IS) en la mayoria de las variables
consideradas en todas sus fechas de medicién fueron LTMEX 96-10, ATEMEX 96-40 y MEX
80-1415.

Lo anterior implica rechazar las hipotesis nulas y aceptar las alternas en el sentido de que
hubo efectos significativos de los niveles de sequia y amplia diversidad genética entre las
variedades en cuanto a sus respuestas a sequia.
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VI1Il. APENDICE

Cuadro Al. Brotes vivos por tratamiento de sequia en diferentes fechas. Datos de la Figura

2.
Brotes vivos por parcela Coeficiente de
Fecha SO S1 S2 variacion
28-sep-2011 14.4a 13.6a 14.8a 31.6
04-nov-2011 30.2a 32.2a 31.9a 17.9
21-ene-2012 99.8b 122.1a 102.4b 27.1
04-feb-2012 117.1a 130.0a 124.0a 22.9
25-abr-2012 87.6a 59.7b 42.2b 40.9
08-jun-2012 83.0a 38.5b 36.4b 53.7
08-ago-2012 81.5a 32.8b 27.2b 51.2

Promedios con distinta letra en una hilera, son estadisticamente diferentes (Duncan, P<0.05).
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Cuadro A2. Altura de planta por tratamiento de sequia en diferentes fechas. Datos de la

Figura 4.
Cecha Altura de planta (m) Coefic_:ier_l'fe de
SO S1 S2 variacion
28-sep-2011 0.14a 0.16a 0.17a 35.5
04-nov-2011 0.75ab 0.77ab 0.79a 114
08-dic-2011 0.92a 0.96a 0.95a 12.1
21-ene-2012 1.03ab 1.09a 1.00b 11.0
04-feb-2012 1.10ab 1.13ab 1.07b 13.4
08-jun-2012 1.33a 1.29a 1.01b 17.3
08-ago-2012 1.98a 1.69b 1.54b 15.2
12-sep-2012 2.24a 1.91b 1.67c 14.6

Promedios con distinta letra en una hilera, son estadisticamente diferentes (Duncan, P<0.05).

Cuadro A3. Longitud de tallo moledero por tratamiento de sequia en diferentes fechas.

Datos de la Figura 5.

Longitud (m)

Coeficiente de

Fecha SO S1 S2 variacion
08-ago-2012 0.68a 0.48b 0.43b 305
12-sep-2012 0.93a 0.63b 0.55b 26.8
18-oct-2012 1.09a 0.74b 0.72b 31.7
23-nov-2012 1.16a 0.78b 0.76b 35.9

Promedios con distinta letra en una hilera, son estadisticamente diferentes (Duncan, P<0.05).
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Cuadro A4. Brotes vivos por variedad en diferentes fechas. Datos de la Figura 6.

Brotes vivos

cv
Fecha 5
V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10

28-sep-2011 14.4bc 12.8bc 14.6bc 11.8¢ 11.4¢ 21.4a 17.6ab 49d  13.4bc 19.9¢ 316
04-nov-2011 34.0a 35.6a 32.0ab 251c  29.9abc 32.8ab 31.5ab 270bc  26.6bc  350a 17.9
21-ene-2012  117.0abc 126.0ab  100.9bcd  84.4de  131.3ab  111.5bcd 85.9cde 88.8cde 66.5¢ 14412 271
04-feb-2012 142.0a 151.6a  110.1bc  95.3cd 148.9a 129.1ab  100.0bcd  1029bcd  73.1d 15642 229
25-abr-2012 62.5hc 82.0ab 743bc  68.8bc 58.4bc 76.4bc 87.5ab 87.1ab 428c 1119a 409
08-jun-2012 58.5bcd 525bcd  61.5bcd  52.9bcd 45.4¢d 68.3abc 101.8a 76.0abc  26.3d 85.6ab 537
08-ago-2012 46.8bc 60.4b 55.3b 62.3b 45.4bc 55.4b 103.1a 76.9ab 194c 716ab 512
Veces
estadistica-
mente 3 4 1 0 3 4 5 3 0 7
superior

3Coeficiente de variacién. Promedios con distinta

diferentes (Duncan, P<0.05).

letra en una hilera, son estadisticamente
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Cuadro A5. Altura de planta por variedad en diferentes fechas. Datos de la Figura 7.

Altura de planta (m)

Fecha oV
V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10

28-sep-2011 0.13bcd 0.12cd 0.14bcd  0.14bcd  0.15bc  0.20ab 0.25a  0.09d  0.17hc 019 35.5
04-nov-2011 0.72cd  0.65d  0.79bc 0.88a 0.80abc 0.69d 0.85ab 0.75cd  0.72cd 071cd 11.4
08-dic-2011 0.83cd 0.75d  0.99ab 0.99ab 1.06a 090bc 1.00ab 1.0lab  0.98ab 0.8%bc 12.1
21-ene-2012 0.88d  0.87d 1.13b 1.04bc 1.28a 095cd  1.02bc  1.15b  1.07bc 1.03bc 11.0
04-feb-2012 0.93e 0.96de  1.19bc 1.08bcde 1.38a 1.05cde 1.11bed 1.24ab 1.11bcd 1.09bcde 13.4
08-jun-2012 1.19ab  1.10b  1.36ab 1.22ab  1.33ab 1.32ab  1.24ab 1.32ab  1.12ab 138a 17.3
08-ago-2012 1.76b 1.76b  1.87ab 1.98ab 1.88ab 196ab  1.88ab 1.88ab 1.31c 214a 15.2
12-sep-2012 1.88cd  1.93¢c 1.93¢ 211bc  2.15bc 233a  216bc 2.07bc 1.55d 232ab  14.6

Veces

estadisticamente 1 0 3 4 6 4 5 4 2 3

superior

3Coeficiente de variacion. Promedios con distinta letra en una hilera, son estadisticamente

diferentes (Duncan, P<0.05).
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Cuadro A6. Longitud de tallo moledero por variedad en diferentes fechas. Datos de la

Figura 8.
Longitud del tallo moledero (m)
Fecha o
V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10
0.51c 0.60bc 0.56bc 0.68abc 0.58bc 0.77ab 0.54c 0.52¢ 0.29d 0.86a 305
08-ago-2012
0.68b 0.79b 0.70b 0.83b 0.80b 1.10a 0.73b 0.72b  0.44c 1.10a 26.8
12-sep-2012
18-0ct-2012 0.82bc 0.91bc  0.87bc 1.00b  0.92bc 155a 091bc 0.86bc 0.60c 1.20ab 31.7
23-N0V-2012 0.90bc  0.92bc  0.93bc 1.03bc  0.86bc 1.60a 0.98bc 0.94bc 0.68c 1.20ab 35.9
veces 0 0 0 1 0 4 0 0 0 4
estadisticamente
superior

3Coeficiente de variacién. Promedios con distinta letra en una hilera, son estadisticamente

diferentes (Duncan, P<0.05).

Cuadro A7. indice de clorofila por tratamiento de sequia en diferentes fechas. Datos de la

Figura 9.
. Indice de clorofila Coeficiene de
SO S1 S2 variacion
21-ene-2012 27.0b 31.6b 41.3a 42.6
08-jun-2012 21.9a 18.8ab 17.1b 195
22-jun-2012 32.7a 27.2b 26.4b 16.5
12-sep-2012 34.7a 32.7ab 32.1b 9.8

Promedios con distinta letra en una hilera, son estadisticamente diferentes (Duncan, P<0.05).

38



Cuadro A8. Indice de clorofila por variedad en diferentes fechas. Datos de la Figura 10.

Indice de clorofila
Fecha cvd
V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10

21-ene-2012 27.4bcd 25.7cd  25.4cd 30.2bc 40.3ab 25.8cd 13.5d 46.0a 33.6abc 22.8cd 435
08-jun-2012 17.8abc 23.1a 20.3ab 23.1a 15.7bc 22.1a 14.3c 21.6a 20.3ab  22.6a 23.0
22-jun-2012 29.2bcd 35.6a 33.0abc 34.3ab 228e 33.4ab 24.4de 31.3abc 27.4cde 33.7ab 164

12-sep-2012 33.2bc 35.4abc  31.6cd 36.9ab 29.1de 384a 275e 35.6ab  33.1bc 379a 9.9

3Coeficiente de variacién. Promedios con distinta letra en una hilera, son estadisticamente

diferentes (Duncan, P<0.05).
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ANALISIS DE VARIACION Y PRUEBA DE MEDIAS DE DUNCAN DE LAS

DIFERENTES VARIABLES EN CADA FECHA

AItE: Altura de encafie

Apl: Altura de planta

BroV: Brotes vivos

CepV: Cepas vivas

ClorsS: indice de clorofila

DiaT: Diametro de tallo moledero

Fib: Contenido de fibra de tallos molederos (%)
GraB: Grados Brix de tallos molederos

LongEnt: Longitud de entrenudos de tallos molederos
NumEnt: Numero de entrenudos de tallos molederos
Sac: Contenido de sacarosa de tallos molederos (%)

TallM: Numero de tallos molederos por cepa
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Procedimiento GLM

Variable dependiente: Apl

Suma de Cuadrado de
Fuente DF cuadrados la media F-valor Pr > F
Modelo 40 2430.300000 60.757500 1.95 0.0199
Error 39 1217.687500 31.222756
Total correcto 79 3647.987500
R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Apl Media
0.666203 35.50585 5.587733 15.73750

Cuadrado de

Fuente DF Tipo I SS la media F-valor Pr > F
Rep 1 2.812500 2.812500 0.09 0.7657
Seq 3 141.562500 47.187500 1.51 0.2267
Var 9 1426.925000 158.547222 5.08 0.0001
Seq*Var 27 859.000000 31.814815 1.02 0.4704

Cuadrado de

Fuente DF Tipo III SS la media F-valor Pr > F
Rep 1 2.812500 2.812500 0.09 0.7657
Seq 3 141.562500 47.187500 1.51 0.2267
Var 9 1426.925000 158.547222 5.08 0.0001
Seq*Var 27 859.000000 31.814815 1.02 0.4704

Procedimiento GLM

Variable dependiente: BroV

Suma de Cuadrado de
Fuente DF cuadrados la media F-Valor Pr > F
Modelo 40 2215.250000 55.381250 2.76 0.0010
Error 39 783.550000 20.091026
Total correcto 79 2998.800000
R-cuadrado Coef Var Raiz MSE BroV Media
0.738712 31.56550 4.482301 14.20000

Cuadrado de

Fuente DF Tipo I SS la media F-Valor Pr > F
Rep 1 2.450000 2.450000 0.12 0.7288
Seq 3 15.300000 5.100000 0.25 0.8581
Var 9 1594.800000 177.200000 8.82 <.0001
Seqg*Var 27 602.700000 22.322222 1.11 0.3754

Cuadrado de

Fuente DF Tipo III SS la media F-valor Pr > F
Rep 1 2.450000 2.450000 0.12 0.7288
Seq 3 15.300000 5.100000 0.25 0.8581
Var 9 1594.800000 177.200000 8.82 <.0001

Seq*Var 27 602.700000 22.322222 1.11 0.3754



Procedimiento GLM
Prueba del rango miltiple de Duncan para Apl

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 39
Error de cuadrado medio 31.22276
Namero de medias 2 3 4
Rango critico 3.574 3.758 3.878

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Seq
A 17.375 20 2
A
A 16.225 20 1
A
A 15.650 20 3
A
A 13.700 20 0

Procedimiento GLM
Prueba del rango multiple de Duncan para BroV

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 39
Error de cuadrado medio 20.09103
Nimero de medias 2 3 4
Rango critico 2.867 3.014 3.111

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Seq
A 14.800 20 2
A
A 14.350 20 0
A
A 14.050 20 3
A
A 13.600 20 1



Prueba del rango miltiple de Duncan para Apl

Procedimiento GLM

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

Nimero de medias
Rango critico

5.651 5.

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Ag

WU 0 0 000 0 0 00 0 0 0 W W@

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 39
Error de cuadrado medio 31.22276
3 4 5 6 7

942 6.132 6.268 6.373 6.455

rupamiento Media N Var
A 24.813 8 7
A
A 19.500 8 6
18.688 8 10
C 16.563 8 9
C
C 15.438 8 5
C
C D 14.375 8 4
C D
C D 14.000 8 3
C D
C D 13.125 8 1
C D
C D 11.938 8 2
D
D 8.938 8 8

8
6.522

6.578

10
6.625
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Procedimiento GLM

Prueba del rango multiple de Duncan para BroV

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

Nimero de medias
Rango critico

4.533

4.

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 39
Error de cuadrado medio 20.09103
3 4 5 6 7

766 4.919 5.028 5.112 5.178

Duncan Agrupamiento Media N Var

A 21.375 8 6
A
A 19.875 8 10
A

B A 17.625 8 7

B

B C 14.625 8 3

B C

B C 14.375 8 1

B C

B C 13.375 8 9

B C

B C 12.750 8 2
C
C 11.750 8 4
C
C 11.375 8 5
D 4.875 8 8

5.232

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

9
5.277

10
5.314
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Nivel de
Seq

WWWWWWWWWWMNMNPDMNPDNNMNOPNOPNNNOMNNON = A A dd ddd a4 a0 00000000 O0OO0

Nivel de
Var

- © 0O NO OO P»WON—= =2 O0O0O0ONOODOAODON—=L 200NN 22TO00NOOGO OO -=

NCIE \C I O G \CR \C T \C I \C T \C T\ T \C N \C R \C T \C I \C T \C T \C T \C I \C T\ \C I ST \C T \C T \C T\ \C I G T\ \C T \C T\ \C I \C T\ \C R \C T \C I \C N V)

11

21

21

11
14

11

21

14

Procedimiento GLM

.2500000
.5000000
.0000000
.5000000
13.
15.
24.
.2500000
12.
.0000000
12.
10.
22.
17.
13.
.7500000
23.
.0000000
20.
13.
15.
14.
.0000000
.0000000
13.
20.
29.
.2500000
20.
26.
10.
13.
.7500000
19.
.5000000
20.
22.
.2500000
13.
.2500000

7500000
5000000
2500000

0000000

7500000
2500000
2500000
2500000
0000000

0000000

0000000
0000000
2500000
2500000

5000000
0000000
5000000

5000000
5000000
2500000
7500000
7500000

7500000
5000000

7500000

—_

N2 24 OO0 0 0000 -+ 0000 WNWOWMNMODRP 2000 O0OCW=D>NPANDNONMOO-=HMOO®

—_

—_

Dev std

.7175144
.7071068
. 2426407
.4142136
.3033009
.1213203
.1317280
.4748737
.9497475
.8284271
.5961941
.7677670
.1819805
.5459415
.6568542
.1819805
.0000000
.3137085
. 2426407
.2426407
.7175144
.4748737
.5355339
.8284271
.5355339
.7071068
.3639610
.0104076
.7071068
.4142136
.3535534
.1317280
.3535534
.5459415
.6066017
.8388348
.6066017
.7677670
.7677670
.4246212

13.
16.
13.
.0000000
10.
22.
14.
.0000000
19.
19.
15.
13.
16.
17.
10.
16.
16.
.0000000
.5000000
17.
16.
.5000000
17.
.0000000
13.
24.
20.
.5000000
13.
25.
.5000000
15.
.5000000
12.
12.
22.
19.
.0000000
.5000000
18.

11

12

11

5000000
5000000
5000000

0000000
0000000
5000000

5000000
0000000
0000000
0000000
0000000
0000000
5000000
5000000
0000000

5000000

5000000

5000000

0000000

5000000

5000000

0000000
0000000

0000000
0000000
0000000

5000000
5000000

0000000

OO0 = O =+ DO NONMNPONOMNMOODNMNOOOMNMMNMWNMNMNNTGOOPPONDNNMDNONDMONDN

Dev std

.12132034
.70710678
.12132034
.00000000
.82842712
.82842712
.70710678
.24264069
.36396103
.65685425
.41421356
.65685425
.07106781
.82842712
.77817459
.53553391
.82842712
.82842712
.70710678
.70710678
.19238816
.12132034
.36396103
.00000000
.82842712
.70710678
.77817459
.70710678
.24264069
.82842712
.36396103
.07106781
.70710678
.24264069
.41421356
.19238816
.94974747
.41421356
.36396103
.00000000
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Data ZacSepll;
Input Parc Rep Seq Var Apl BroV;

Cards;

1 1 2 6 20.5 24
2 1 2 10 27.5 27
3 1 2 7 25 15
4 1 2 2 16 5

5 1 2 3 8.5 13
6 1 2 9 21 10
7 1 2 5 11 11
8 1 2 1 20 23
9 1 2 8 5 3

10 1 2 4 16 9

11 2 2 2 12.5 8

12 2 2 4 12 9

13 2 2 1 10.5 10
14 2 2 9 20 16
15 2 2 10 25.5 23
16 2 2 5 16 15
17 2 2 6 19.5 25
18 2 2 7 34 26
19 2 2 3 13.5 22
20 2 2 8 13.5 2

21 1 1 5 9 5

22 1 1 7 23 14
23 1 1 2 11.5 9

24 1 1 8 17 5

25 1 1 4 10.5 15
26 1 1 1 16 16
27 1 1 3 24.5 11
28 1 1 9 17 11
29 1 1 10 10 17
30 1 1 6 19.5 14
31 2 1 6 24 19
32 2 1 1 9.5 14
33 2 1 7 23 18
34 2 1 8 1 1

35 2 1 5 17 16
36 2 1 3 20 21
37 2 1 10 16 18
38 2 1 9 23 12
39 2 1 2 9 17
40 2 1 4 24 19
41 1 0 6 14 24
42 1 0 8 11 9

43 1 0 5 17.5 12
44 1 0 10 23 23
45 1 0 3 14 15



46 1 0 1 9.5 15
47 1 0 7 18.5 14
48 1 0 4 7.5 9

49 1 0 2 9 17
50 1 0 9 8.5 24
51 2 0 6 17 20
52 2 0 5 10 8

53 2 0 2 10 16
54 2 0 1 19 12
55 2 0 8 7.5 3

56 2 0 3 8 12
57 2 0 10 19 15
58 2 0 4 5.5 9

59 2 0 9 15.5 15
60 2 0 7 30 15
61 1 3 5 29 13
62 1 3 8 9.5 7

63 1 3 10 9 18
64 1 3 6 27 29
65 1 3 2 8 10
66 1 3 3 12 12
67 1 3 9 15 5

68 1 3 7 15 16
69 1 3 4 26.5 15
70 1 3 1 10 17
71 2 3 5 14 11
72 2 3 3 11.5 11
73 2 3 4 13 9

74 2 3 1 10.5 8

75 2 3 9 12.5 14
76 2 3 2 19.5 20
77 2 3 10 19.5 18
78 2 3 7 30 23
79 2 3 6 14.5 16
80 2 3 8 7 9

Proc print;

Proc glm;

Class Rep Seqg Var;

Model Apl BroV=Rep Seq Var Seg*Var;
Means Rep Seq Var Seg*Var/duncan;
Run;



04 de noviembre de 2011

20:52 Friday, January 15, 2014

Sistema SAS

BroVv

Parc Rep Seq Var Apl

Obs

36
44

31

76.3

84.7

10

89.0

37

72.3

30
19
28
46

82.0

83.3

83.3

82.7

31

68.3

23
35

73.0
61

10

11

10

11

26
37

98.3

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

12
13
14
15
16
17
18
19
20

75.7

32
42

65.0

80.3

10

30
25

66.3
77

33
32

99.0

84.0

20
26
31

80.0

86.3

21

82.0

22
23

24

22
23

31

66.3

31

83.0

24
25

32

96.0
71

25
26
27

30
29
29
36
34

26

79.0

27

73.7

28
29
30
31

28
29
30
31

67.7

10

56.7

33

64.3

36
40
26
31

83.0

32

32

84.0

33
34

33
34

35

64.7

78.3

35
36
37

39
37

80.3

36

78.0

10

37

34

68.7
71

38
39
40
41

38
39
40
41

34

24
37

101.0

4

72.7
72

31

42
43
44
45
46
47
48
49

42
43
44
45

32

83.7
77

33
38
26
28

10

84.3
75
91

46
47

19
34

84.7

48
49

66.0

50



31

61

50
51

50

35

73.7

51

31

65.0

52

52

42
31

60.0

53
54
55
56
57
58
59
60
61

53
54
55
56

60.0
77

16
32

73.7

30
24

63.3
77

10

57

58

26
28
26
28
29
29
28
23
20
28
29
45
35

87.3

59

84.7

60
61

83.7
71

62

62
63
64
65
66
67

42

10

63
64

58.0

58.3

65
66
67

75.3

67.0
77

68
69
70
71

68
69
70
71

90.0

68.7
91

33
24
21

69.3

72
73
74
75
76
77
78
79
80

72
73
74
75
76
77
78
79
80

84.0
55

22
44
29
33
33
33

70.7

66.0

73.3
74

10

69.3

80.3

Procedimiento GLM

Informacién del nivel de clase

Valores

Niveles

Clase

1

Rep

0123

4

Seq

12345678910

10

Var

Nimero de observaciones

80

o1



Variable dependiente: Apl

Fuente
Modelo
Error
Total correcto

R-cuadrado
0.689096

Fuente
Rep

Seq

Var
Seqg*Var

Fuente
Rep

Seq

Var
Seq*Var

Variable dependiente: BroV

Fuente
Modelo
Error
Total correcto

R-cuadrado
0.601302

Fuente
Rep

Seq

Var
Seqg*Var

Fuente
Rep

Seq

Var
Seqg*Var

DF
40
39
79

DF

27

DF

27

DF
40
39
79

DF

—_

27

DF

27

Procedimiento GLM

Suma de Cuadrado de
cuadrados la media F-valor
6367.959000 159.198975 2.16
2873.074875 73.668587
9241.033875
Coef Var Raiz MSE Apl Media
11.37712 8.583041 75.44125
Cuadrado de
Tipo I SS la media F-valor
0.010125 0.010125 0.00
682.917375 227.639125 3.09
3809.692625 423.299181 5.75
1875.338875 69.456995 0.94
Cuadrado de
Tipo III SS la media F-valor
0.010125 0.010125 0.00
682.917375 227.639125 3.09
3809.692625 423.299181 5.75
1875.338875 69.456995 0.94
Procedimiento GLM
Suma de Cuadrado de
cuadrados la media F-Valor
1809.800000 45.245000 1.47
1200.000000 30.769231
3009.800000
Coef Var Raiz MSE BroV Media
17.92246 5.547002 30.95000
Cuadrado de
Tipo I SS la media F-valor
5.0000000 5.0000000 0.16
92.7000000 30.9000000 1.00
972.8000000 108.0888889 3.51
739.3000000 27.3814815 0.89
Cuadrado de
Tipo III SS la media F-Valor
5.0000000 5.0000000 0.16
92.7000000 30.9000000 1.00
972.8000000 108.0888889 3.51
739.3000000 27.3814815 0.89

Pr > F
0.0088

Pr > F
0.9907
0.0381
<.0001
0.5569

Pr > F
0.9907
0.0381
<.0001
0.5569

Pr > F
0.1155

Pr > F
0.6891
0.4012
0.0029
0.6195

Pr > F
0.6891
0.4012
0.0029
0.6195
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Procedimiento GLM
Prueba del rango miltiple de Duncan para Apl

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 39
Error de cuadrado medio 73.66859
NUumero de medias 2 3 4
Rango critico 5.490 5.772 5.957

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Seq

A 79.145 20 2
A

B A 76.820 20 1

B A

B A 74.575 20 0

B

B 71.225 20 3

Procedimiento GLM
Prueba del rango multiple de Duncan para BroV

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 39
Error de cuadrado medio 30.76923
Nimero de medias 2 3 4
Rango critico 3.548 3.730 3.850

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Seq
A 32.150 20 1
A
A 31.850 20 2
A
A 30.200 20 0
A
A 29.600 20 3



Procedimiento GLM

Prueba del rango miltiple de Duncan para Apl

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 39
Error de cuadrado medio 73.66859
Nimero de medias 2 3 4 5 6 7 8
Rango critico 8.68 9.13 9.42 9.63 9.79 9.92 10.02

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Var

A 88.000 8 4
A

B A 85.088 8 7

B A

B A C 79.738 8 5

B C

B C 78.488 8 3

C

D C 74.663 8 8
D C
D C 72.175 8 9
D C
D C 71.563 8 1
D C
D C 70.825 8 10
D
D 68.588 8 6
D
D 65.288 8 2

10.10

10
10.18
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Prueba del rango multiple de Duncan para BroV

Procedimiento GLM

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

Nimero de medias
Rango critico

5.610 5.

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Ag

U W0 W0 W0 W W wWwwwwm

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 39
Error de cuadrado medio 30.76923
3 4 5 6 7

898 6.087 6.223 6.326 6.408

rupamiento Media N Var
A 35.625 8 2
A
A 35.000 8 10
A
A 34.000 8 1
A
A 32.750 8 6
A
A 32.000 8 3
A
A 31.500 8 7
A
A C 29.875 8 5
C
C 27.000 8 8
C
C 26.625 8 9
C
C 25.125 8 4

6.475

9
6.530

10
6.576

55



Nivel de Nivel de

Seq Var

WWWWWWWWWWMNMNPDMNPDNNMNOPNOPNNNOMNNON = A A ddddd a4 a0 00000000 O0OO0

- © 0O NO OO P»WON—= =2 O0O0O0ONOODOAODON—=-L 200NN 22TO00NOOGO PO =

N

[NCIN \C I \C R \C I \O RN \C T \C I \C I \C TN \C I \C N \C T \C T \C I \C T \C T \C I\ I \C T \O I \C I \C T\ \O I \C T \C N \ I \C T \C I \O N \C T \C I \C N \C T \C I \O I \C T \C I\ \V )

67.
63.
79.
80.
74.
73.
87.
75.
.5000000
70.
77.
69.
79.
98.
82.
60.
83.
73.
.2000000
72.
79.
67.
83.
85.
74.
77.
94.
74.
74.
82.
.8500000
62.
72.
87.
87.
63.
75.
75.
68.
57.

74

71

61

8500000
0000000
0000000
8500000
3500000
2000000
8500000
0000000

1500000
3500000
0000000
6500000
5000000
3000000
5000000
0000000
8500000

8500000
2000000
0000000
0000000
6500000
8000000
0000000
0000000
1500000
1500000
5000000

1500000
3000000
0000000
5000000
6500000
5000000
6500000
8500000
8000000

_
N ONMNNOODEDOOTOWONMNONONN=-NDBENON=2O000 WO WNOOWWAREROWOLGLN =

N
g

Procedimiento GLM

Dev std

.1015765
. 2426407
.4953319
.4447222
.2228968
.7071068
.4547727
.2526912
.1019336
.6873629
.9903066
.8183766
.9192388
.5355339
.6568542
.3740115
.4142136
.9400541
.5355339
.2831998
.9497475
.4953319
.4142136
.8898016
.0208153
.9899495
.0710678
.2731493
.9400541
.1112698
.6873629
. 4447222
.2426407
.2426407
.3740115
.9903066
.1213203
.5760931
.6162951
.9203102

28.
38.
35.
.5000000
.5000000
36.
28.
23.
28.
.5000000
33.
32.
34.
28.
28.
33.
35.
28.
.5000000
36.
.5000000
36.
.0000000
24.
29.
30.
32.
25.
25.
43.
33.
36.
28.
26.
30.

21
31

31

31

41

31

31

21

5000000
0000000
0000000

0000000
0000000
5000000
5000000

0000000
5000000
0000000
0000000
5000000
5000000
5000000
5000000

5000000

0000000

5000000
0000000
5000000
0000000
5000000
5000000
0000000
0000000
0000000
0000000
5000000
5000000

.0000000
30.
30.

5000000
5000000

.0000000
29.

0000000

a4
O = WWNOOWWN-—-0 - ON—=-2N=-N-2 2 00WLWOO0CWLWANNMNAENMNWOO -0 WAHAPOUOW

.5355339
.6568542
. 2426407
.5355339
.7071068
.4142136
.0000000
.6066017
.5355339
.1213203
.2426407
.1213203
.0710678
.6568542
.5355339
.7071068
.3639610
.5355339
.5355339
.7071068
.3639610
.4142136
.4142136
.1213203
.4142136
.7781746
.4142136
.7781746
.1923882
.4142136
.9705627
.3137085
.0710678
.5355339
.3639610
.8284271
.5355339
.5355339
.4142136
.0000000
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Data ZacNovll;

Input Parc Rep Seq Var Apl

Cards;

1

O 1 o U b W N

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

PR R R R, NNMNOMNNMNNMNNOMNOMNNMNNOMNRERRRRERRRPREERERNDNNDNODNNNMNNOMNMNNNDRE R RRRPR B R P2

cocooookHrRFRPRRPRPFEFEFEPFRPRPRPRPPEARPRPRPRPRERRERPRPRPRPRERRPRERRERRERERREREDNDDNDDDNDNDDNDDDNDNDDDNDDNDDDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDNDN

W = 0o o DN O WO JFEF OO0 W WwWwEE & OONJUUToo wJookr O BN 0 O wbdhhJdEF o

o

(@}

(@]

(@}

(@}

76.
84.
89
72.
82
83.
83.
82.
68.
73
61.
98.
75.
65
80.
66.
77.
99
84
80
86.
82
66.
83
96
71.
79
73.
67.
56.
64.
83
84

w 3w w

~J

w 3 39 4

64.7

78.
80.
78

68.
71.
101
72.
72.
83.
77

84.

7
7

7
7
7

BroV;

36
44
31
37
30
19
28
46
31
23
35
26
37
32
42
30
25
33
32
20
26
31
31
31
32
30
29
29
36
34
33
36
40
26
31
39
37
34
34
24
37
31
32
33
38

57



46 1 0 1 75.7 26
47 1 0 7 91 28
48 1 0 4 84.7 19
49 1 0 2 66 34
50 1 0 9 61.7 31
51 2 0 6 73.7 35
52 2 0 5 65 31
53 2 0 2 60 42
54 2 0 1 60 31
55 2 0 8 77.3 16
56 2 0 3 73.7 32
57 2 0 10 63.3 30
58 2 0 4 77 24
59 2 0 9 87.3 26
60 2 0 7 84.7 28
61 1 3 5 83.7 26
62 1 3 8 71 28
63 1 3 10 42.3 29
64 1 3 6 58 29
65 1 3 2 58.3 28
66 1 3 3 75.3 23
67 1 3 9 67 20
68 1 3 7 77 28
69 1 3 4 90 29
70 1 3 1 68.7 45
71 2 3 5 91.3 35
72 2 3 3 69.3 33
73 2 3 4 84 24
74 2 3 1 55 21
75 2 3 9 70.7 22
76 2 3 2 66 44
77 2 3 10 73.3 29
78 2 3 7 74 33
79 2 3 6 69.3 33
80 2 3 8 80.3 33

Proc print;

Proc glm;

Class Rep Seqg Var;

Model Apl BroV=Rep Seq Var Seg*Var;
Means Rep Seq Var Seg*Var/duncan;
Run;



08 de diciembre de 2011

Sistema SAS 13:14 Sunday, January 17, 2014

Obs Parc Rep Seq Var Apl
1 1 1 2 6 97.3
2 2 1 2 10 101.3
3 3 1 2 7 98.0
4 4 1 2 2 70.0
5 5 1 2 3 97.0
6 6 1 2 9 107.3
7 7 1 2 5 119.0
8 8 1 2 1 87.7
9 9 1 2 8 86.3
10 10 1 2 4 92.0
11 11 2 2 2 69.0
12 12 2 2 4 104.3
13 13 2 2 1 77.7
14 14 2 2 9 90.7
15 15 2 2 10 91.3
16 16 2 2 5 93.0
17 17 2 2 6 89.3
18 18 2 2 7 101.3
19 19 2 2 3 113.0
20 20 2 2 8 111.7
21 21 1 1 5 117.7
22 22 1 1 7 108.0
23 23 1 1 2 67.0
24 24 1 1 8 97.0
25 25 1 1 4 94.7
26 26 1 1 1 79.7
27 27 1 1 3 96.7
28 28 1 1 9 107.0
29 29 1 1 10 81.3
30 30 1 1 6 93.3
31 31 2 1 6 86.3
32 32 2 1 1 94.7
33 33 2 1 7 82.7
34 34 2 1 8 93.3
35 35 2 1 5 122.0
36 36 2 1 3 100.0
37 37 2 1 10 89.7
38 38 2 1 9 97.3
39 39 2 1 2 90.3
40 40 2 1 4 110.7
41 41 1 0 6 92.7
42 42 1 0 8 122.0
43 43 1 0 5 110.0
44 44 1 0 10 92.7
45 45 1 0 3 101.7
46 46 1 0 1 80.3
47 47 1 0 7 98.7
48 48 1 0 4 100.7
49 49 1 0 2 73.0
50 50 1 0 9 86.3



51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

Clase

Rep

Seq

Var

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

ASI\C R AR \C R \C N \C I \C T\ O R S B e A I \C N \C T \O I \C I \C T \O I \O I \C T )
WWWWwWwWwwWwwowowaouwowowaowowowaowaouwwwoooooooooo

Procedimiento GLM

'y

'y

-
WO NOMNO =P WOAO-=2PPNOWMNMOWNOWUNOPMOWOO®=NOGLOO

Informacién del nivel de clase

Niveles Valores
2 12
4 0123

10 12345678910

Nimero de observaciones

80

79.
76.
82.
83.
86.
77.
80.
99.
105.
108.
97.
97.
80.
78.
79.
100.
85.
102.
96.
87.
110.
102.
96.
76.
107.
71.
96.
96.
100.
114,

N NNNANNOWNWWNWNOWONONWOOWOWSNWSNOo

60



Procedimiento GLM

Variable dependiente: Apl

Suma de Cuadrado de
Fuente DF cuadrados la media F-valor Pr > F
Modelo 40 7942.02800 198.55070 1.54 0.0887
Error 39 5014.91888 128.58766
Total correcto 79 12956.94688
R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Apl Media
0.612955 12.06266 11.33965 94.00625

Cuadrado de

Fuente DF Tipo I SS la media F-valor Pr > F
Rep 1 0.036125 0.036125 0.00 0.9867
Seq 3 156.293375 52.097792 0.41 0.7501
Var 9 6321.065625 702.340625 5.46 <.0001
Seq*Var 27 1464.632875 54.245662 0.42 0.9894

Cuadrado de

Fuente DF Tipo III SS la media F-valor Pr > F
Rep 1 0.036125 0.036125 0.00 0.9867
Seq 3 156.293375 52.097792 0.41 0.7501
Var 9 6321.065625 702.340625 5.46 <.0001
Seq*Var 27 1464 .632875 54.245662 0.42 0.9894

Procedimiento GLM
Prueba del rango multiple de Duncan para Apl

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 39
Error de cuadrado medio 128.5877
Nimero de medias 2 3 4
Rango critico 7.253 7.626 7.870

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Seq
A 95.470 20 1
A
A 94.860 20 2
A
A 93.910 20 3
A
A 91.785 20 0



Procedimiento GLM

Prueba del rango miltiple de Duncan para Apl

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

Nimero de medias
Rango critico

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 39
Error de cuadrado medio 128.5877
2 3 4 5 6 7 8

11.47 12.06 12.44 12.72 12.93 13.10 13.24

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Var

A 105.800 8 5
A

B A 101.038 8 8

B A

B A 99.500 8 7

B A

B A 99.300 8 4

B A

B A 98.513 8 3

B A

B A 98.375 8 9

B

B C 89.575 8 6

B C

B C 89.250 8 10
C

D C 83.388 8 1

D

D 75.325 8 2

9
13.35

10
13.44
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Procedimiento GLM

Nivel de Nivel de = ------------- Apl-------------
Seq Var N Media Dev std
0 1 2 82.000000 2.4041631
0 2 2 77.650000 6.5760931
0 3 2 89.350000 17.4655375
0 4 2 99.850000 1.2020815
0 5 2 93.350000 23.5466558
0 6 2 85.850000 9.6873629
0 7 2 103.500000 6.7882251
0 8 2 104.150000 25.2437121
0 9 2 95.650000 13.2228968
0 10 2 86.500000 8.7681241
1 1 2 87.200000 10.6066017
1 2 2 78.650000 16.4755880
1 3 2 98.350000 2.3334524
1 4 2 102.700000 11.3137085
1 5 2 119.850000 3.0405592
1 6 2 89.800000 4.9497475
1 7 2 95.350000 17.8898016
1 8 2 95.150000 2.6162951
1 9 2 102.150000 6.8589358
1 10 2 85.500000 5.9396970
2 1 2 82.700000 7.0710678
2 2 2 69.500000 0.7071068
2 3 2 105.000000 11.3137085
2 4 2 98.150000 8.6974134
2 5 2 106.000000 18.3847763
2 6 2 93.300000 5.6568542
2 7 2 99.650000 2.3334524
2 8 2 99.000000 17.9605122
2 9 2 99.000000 11.7379726
2 10 2 96.300000 7.0710678
3 1 2 81.650000 7.9903066
3 2 2 75.500000 5.3740115
3 3 2 101.350000 1.9091883
3 4 2 96.500000 0.2828427
3 5 2 104.000000 8.9095454
3 6 2 89.350000 16.0513239
3 7 2 99.500000 3.9597980
3 8 2 105.850000 12.5157900
3 9 2 96.700000 15.5563492
3 10 2 88.700000 11.3137085



Data ZacDicll;

Input Parc Rep Seq Var Apl;

Cards;
1

O 1 o U b W N

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

PR R R R, NNMNOMNNMNNMNNOMNOMNNMNNOMNRERRRRERRRPREERERNDNNDNODNNNMNNOMNMNNNDRE R RRRPR B R P2

cocooookHrRFRPRRPRPFEFEFEPFRPRPRPRPPEARPRPRPRPRERRERPRPRPRPRERRPRERRERRERERREREDNDDNDDDNDNDDNDDDNDNDDDNDDNDDDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDNDN

W = 0o o DN O WO JFEF OO0 W WwWwEE & OONJUUToo wJookr O BN 0 O wbdhhJdEF o

o

(@}

(@]

(@}

(@}

97.3
101.3
98

70

97
107.3
119
87.7
86.3
92

69
104.3
77.7
90.7
91.3
93
89.3
101.3
113
111.7
117.7
108
67

97
94.7
79.7
96.7
107
81.
93.
86.
94.
82.
93.
122
100
89.7
97.3
90.3
110.7
92.7
122
110
92.7
101.7

W 3 3w w w
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46 1 0 1 80.3
47 1 0 7 98.7
48 1 0 4 100.7
49 1 0 2 73

50 1 0 9 86.3
51 2 0 6 79

52 2 0 5 76.7
53 2 0 2 82.3
54 2 0 1 83.7
55 2 0 8 86.3
56 2 0 3 77

57 2 0 10 80.3
58 2 0 4 99

59 2 0 9 105
60 2 0 7 108.3
61 1 3 5 97.7
62 1 3 8 97

63 1 3 10 80.7
64 1 3 6 78

65 1 3 2 79.3
66 1 3 3 100
67 1 3 9 85.7
68 1 3 7 102.3
69 1 3 4 96.7
70 1 3 1 87.3
71 2 3 5 110.3
72 2 3 3 102.7
73 2 3 4 96.3
74 2 3 1 76

75 2 3 9 107.7
76 2 3 2 71.7
77 2 3 10 96.7
78 2 3 7 96.7
79 2 3 6 100.7
80 2 3 8 114.7

Proc print;

Proc glm;

Class Rep Seqg Var;

Model Apl=Rep Seq Var Seg*Var;
Means Rep Seq Var Seg*Var/duncan;
Run;
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21 de enero de 2012

Sistema SAS 15:19 Saturday, January 9, 2014 19
Obs Parc Rep Seq Var Apl BroVv ClorS
1 1 1 2 6 119.7 149 49.7
2 2 1 2 10 116.3 168 52.8
3 3 1 2 7 109.3 103 20.9
4 4 1 2 2 81.7 133 55.2
5 5 1 2 3 110.3 81 27.6
6 6 1 2 9 99.0 98 53.8
7 7 1 2 5 133.7 119 34.83
8 8 1 2 1 92.7 144 28.2
9 9 1 2 8 99.3 64 33.6
10 10 1 2 4 69.0 26 25.9
11 11 2 2 2 66.0 34 32.8
12 12 2 2 4 97.0 90 53.0
13 13 2 2 1 69.3 57 32.6
14 14 2 2 9 88.0 70 40.8
15 15 2 2 10 97.7 146 35.0
16 16 2 2 5 114.0 92 49.4
17 17 2 2 6 94.0 138 48.5
18 18 2 2 7 101.0 104 17.2
19 19 2 2 3 105.7 141 71.3
20 20 2 2 8 133.7 91 63.8
21 21 1 1 5 144.3 137 70.9
22 22 1 1 7 111.7 144 11.7
23 23 1 1 2 95.3 146 27 .4
24 24 1 1 8 120.0 115 39.6
25 25 1 1 4 116.3 133 28.5
26 26 1 1 1 97.0 180 27.5
27 27 1 1 3 123.7 103 22.0
28 28 1 1 9 102.3 72 48.3
29 29 1 1 10 102.3 156 17.7
30 30 1 1 6 92.0 111 24.7
31 31 2 1 6 79.7 83 22.5
32 32 2 1 1 78.7 125 33.0
33 33 2 1 7 86.3 65 4.8
34 34 2 1 8 107.7 80 72.9
35 35 2 1 5 145.7 177 43.8
36 36 2 1 3 132.0 127 13.9
37 37 2 1 10 109.0 158 23.4
38 38 2 1 9 120.0 72 33.6
39 39 2 1 2 95.83 166 22.5
40 40 2 1 4 121.3 92 43.5
41 41 1 0 6 105.7 122 35.4
42 42 1 0 8 115.0 102 40.0
43 43 1 0 5 130.3 182 40.83
44 44 1 0 10 107.3 157 25.4
45 45 1 0 3 117.3 111 18.9
46 46 1 0 1 88.3 135 17.9
47 47 1 0 7 107.7 54 17.2
48 48 1 0 4 108.7 70 48.4
49 49 1 0 2 86.7 119 19.6
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50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

AT \C R \C I \C T \C R \O I \C T\ I \O |G B R \C B \C I \C T \C I \C T \C T\ I \C T \C I \G B
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Clase

Rep

Seq

Var

—_
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107.
70.
119.
87.
90.
104.
100.
98.
105.
111.
105.
118.
104.
95.
88.
95.
107.
108.
83.
108.
87.
116.
107.
106.
97.
122.
85.
98.
110.
108.
134.
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52
105
100
133

73

39

88
128
103

61

62
123
106
130
100
121

83

45

59

80
148
120

73

81

74

62
156
110

96

84
113

Procedimiento GLM

28.
15.
40.
17.
37.
63.
17.

10.
23.
14.
27.

[o) 0\

©
W ONNONMNONONN-=LOONUUOOWO - NO - WNMOWLWNONPHMO

25.
12.
10.
22,
16.
14.
21.
19.
15.
20.
17.

45.

Informacién del nivel de clase

Niveles

10

Valores

12

0123

12345678910

Nimero de observaciones

80
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Variable dependiente: Apl

Fuente
Modelo
Error
Total correcto

R-cuadrado
0.763804

Fuente
Rep

Seq

Var
Seqg*Var

Fuente
Rep

Seq

Var
Seq*Var

Variable dependiente: BroV

Fuente
Modelo
Error
Total correcto

R-cuadrado
0.700756

Fuente
Rep

Seq

Var
Seqg*Var

Fuente
Rep

Seq

Var
Seqg*Var

DF
40
39
79

DF

27

DF

27

DF
40
39
79

DF

W =

27

DF

27

Procedimiento GLM

Suma de Cuadrado de
cuadrados la media F-valor
16521.45900 413.03648 3.15
5109.02487 131.00064
21630.48387
Coef Var Raiz MSE Apl Media
10.99569 11.44555 104.0913
Cuadrado de
Tipo I SS la media F-valor
94.83013 94.83013 0.72
855.05237 285.01746 2.18
11509.12513 1278.79168 9.76
4062.45138 150.46116 1.15
Cuadrado de
Tipo III SS la media F-valor
94.83013 94.83013 0.72
855.05238 285.01746 2.18
11509.12513 1278.79168 9.76
4062.45138 150.46116 1.15
Procedimiento GLM
Suma de Cuadrado de
cuadrados la media F-Valor
74580.5500 1864.5137 2.28
31848.2000 816.6205
106428.7500
Coef Var Raiz MSE BroV Media
27.05474 28.57657 105.6250
Cuadrado de
Tipo I SS la media F-valor
3276.80000 3276.80000 4.01
7417.75000 2472.58333 3.03
43181.25000 4797 .91667 5.88
20704 .75000 766.84259 0.94
Cuadrado de
Tipo III SS la media F-Valor
3276.80000 3276.80000 4.01
7417.75000 2472.58333 3.03
43181.25000 4797 .91667 5.88
20704 .75000 766.84259 0.94

Pr > F
0.0002

Pr > F
0.4001
0.1063
<.0001
0.3405

Pr > F
0.4001
0.1063
<.0001
0.3405

Pr > F
0.0056

Pr > F
0.0521
0.0408
<.0001
0.5613

Pr > F
0.0521
0.0408
<.0001
0.5613

68



Procedimiento GLM

Variable dependiente: ClorS

Suma de Cuadrado de
Fuente DF cuadrados la media F-valor Pr > F
Modelo 40 15987.79000 399.69475 2.50 0.0025
Error 39 6242.30488 160.05910
Total correcto 79 22230.09488
R-cuadrado Coef Var Raiz MSE ClorS Media
0.719196 43.51501 12.65145 29.07375

Cuadrado de

Fuente DF Tipo I SS la media F-valor Pr > F
Rep 1 39.340125 39.340125 0.25 0.6228
Seq 3 6440.069375 2146.689792 13.41 <.0001
Var 9 6035.116125 670.568458 4.19 0.0008
Seq*Var 27 3473.264375 128.639421 0.80 0.7212

Cuadrado de

Fuente DF Tipo III SS la media F-valor Pr > F
Rep 1 39.340125 39.340125 0.25 0.6228
Seq 3 6440.069375 2146.689792 13.41 <.0001
Var 9 6035.116125 670.568458 4.19 0.0008
Seq*Var 27 3473.264375 128.639421 0.80 0.7212

Procedimiento GLM
Prueba del rango multiple de Duncan para Apl

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 39
Error de cuadrado medio 131.0006
Nimero de medias 2 3 4
Rango critico 7.321 7.697 7.943

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Seq

A 109.030 20 1
A

B A 104.110 20 3

B A

B A 103.355 20 0

B

B 99.870 20 2



Procedimiento GLM
Prueba del rango multiple de Duncan para BroV

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 39
Error de cuadrado medio 816.6205
Namero de medias 2 3 4
Rango critico 18.28 19.22 19.83

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Seq
A 122.100 20 1
B 102.400 20 2
B
B 99.800 20 0
B
B 98.200 20 3

Procedimiento GLM
Prueba del rango multiple de Duncan para ClorS

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 39
Error de cuadrado medio 160.0591
Nimero de medias 2 3 4
Rango critico 8.092 8.508 8.780

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Seq
A 41.320 20 2
B 31.610 20 1
B
B 26.990 20 0

C 16.375 20 3



Procedimiento GLM

Prueba del rango miltiple de Duncan para Apl

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

Nimero de medias
Rango critico

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 39
Error de cuadrado medio 131.0006
2 3 4 5 6 7 8

11.58 12.17 12.56 12.84 13.05 13.22 13.36

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Var

A 127.750 8 5
B 114.925 8 8
B
B 113.038 8 3
B

C B 107.288 8 9

C B

C B 104.000 8 4

C B

C B 103.113 8 10

C B

C B 101.875 8 7

C

C D 94.712 8 6
D
D 87.588 8 1
D
D 86.625 8 2

9
13.47

10
13.57

71



Procedimiento GLM

Prueba del rango multiple de Duncan para BroV

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

Nimero de medias
Rango critico

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 39
Error de cuadrado medio 816.6205
2 3 4 5 6 7 8

28.90 30.39 31.36 32.06 32.59 33.01 33.36

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Var

A 144.13 8 10
A

B A 131.25 8 5

B A

B A 126.00 8 2

B A

B A C 117.00 8 1

B C

B D C 111.50 8 6

B D C

B D C 100.88 8 3
D C

E D C 88.75 8 8

E D C

E D C 85.88 8 7

E D

E D 84.38 8 4

E

E 66.50 8 9

9
33.64

10
33.88
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Procedimiento GLM

Prueba del rango miltiple de Duncan para ClorS

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

Nimero de medias
Rango critico

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 39
Error de cuadrado medio 160.0591
2 3 4 5 6 7 8

12.80 13.45 13.88 14.19 14.43 14.62 14.77

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Var
A 45.950 8 8
A
B A 40.338 8 5
B A
B A C 33.638 8 9
B C
B C 30.150 8 4
B C
B D C 27.425 8 1
D C
D C 25.838 8 6
D C
D C 25.675 8 2
D C
D C 25.438 8 3
D C
D C 22.825 8 10
D
D 13.463 8 7

9
14.89

10
15.00
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Nivel de Nivel de
Var

Seq

WWWWWWWWWWMNMNPDMNPDNNMNOPNOPNNNOMNNON = A A ddddd a4 a0 00000000 O0OO0

- © 00O NO OO P»WON—= =2 O0O0O0ONOODOAODON—=L 200NN 22TO0O0NOOG PO =

N

[NCIE \C N \C T \C I \O RN \C T \C I \C I \C T \C T\ \C T \C T \C I \C T \C T \O I\ I \C T \O I \C I \C T\ \G I \C T \C T \ I \C T \C I\ N \C T \C N \C N \C T \C I \O I \C T \C I\ \V )

89
87

109.
107.
125.
87.
106.
109.
109.
102.
87.
95.
127.
118.
145.
85.
99.
113.

111

105.

81

73.
108.
83.
123.
106.
105.
116.
93.
107.
92.
90.
107.
107.
117.
98.
97.
119.
115.

97

.150000
.200000
000000
200000
000000
850000
350000
650000
350000
800000
850000
300000
850000
800000
000000
850000
000000
850000
.150000
650000
.000000
850000
000000
000000
850000
850000
150000
500000
500000
000000
350000
150000
300000
000000
150000
300000
000000
700000
150000
.000000
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Procedimiento GLM

Dev std

.2020815
.7071068
.7379726
.1213203
.4953319
.2437121
.9091883
.5660426
.3234019
.3639610
.9400541
.0000000
.8689863
.5355339
.9899495
.6974134
.9605122
.6974134
.5157900
.7376154
.5462987
.1015765
.2526912
.7989899
.9300036
.1726443
.8689863
.3244733
.7781746
.1521861
.5760931
.2831998
.0000000
.4142136
.6263456
.1421356
18.
.2132034
.6873629
.8384776

8090404

104.
126.
99.
86.
.000000
113.
58.
70.
56.
.500000
152.
156.
115.
112.
157.
97.
104.
97.
72.
157.
100.
83.
.000000
58.
105.
143.
103.
77.
84.
157.
.000000
138.
78.
80.
.500000
92.
77.
109.
53.
120.

141

142

111

111

121

000000
000000
500000
500000

500000
000000
500000
500000

500000
000000
000000
500000
000000
000000
500000
500000
000000
000000
500000
500000

000000
500000
500000
500000
500000
000000
000000

500000
000000
500000

000000
500000
500000
500000
000000

Dev std

.8406204
.8994949
.2634560
.3345238
.9827561
.0208153
.6568542
.5477272
.3639610
.5060967
.8908730
.1421356
.9705627
.9913780
.2842712
. 7989899
.8614357
. 7487373
.0000000
.4142136
.5182900
.0035713
.4264069
.2548340
.0918831
.7781746
.7071068
.0918831
.7989899
.5563492
.3259018
.7487373
.0710678
.7071068
.1213203
.3137085
.1629509
.9497475
.0208153
.1421356

27.
18.
18.
29.
40.
25.
15.
.9000000

51

25.
16.
30.
24.
17.
36.
57.
23.
.2500000
56.
40.
20.
30.
44.
49.
39.
.8500000
49.
19.
48.
47.
43.
.2500000
15.
16.
15.
.9000000
.2500000
10.
26.
20.
10.

41

21

21

8000000
5500000
0500000
2500000
2500000
4000000
9500000

9000000
8500000
2500000
9500000
9500000
0000000
3500000
6000000

2500000
9500000
5500000
4000000
0000000
4500000
4500000

1000000
0500000
7000000
3000000
9000000

2000000
3000000
9000000

6000000
9500000
4000000
0000000

N = N0 = 00NN O

- N
o N o

Dev std

.0007143
.4849242
.2020815
.0821897
.0707107
.1421356
.7677670
.8291414
.1012193
.0915260
.8890873
.4648232
. 7275649
.6066017
.1625938
.5556349
.8790368
.5466558
.3944697
.0305087
.1112698
.8391919
.9005663
.1625938
.6773124
. 8485281
.6162951
.3546248
.1923882
.5865007
.0506097
.0610173
.9798990
.2024387
.3539105
.9091883
.6870058
.9508189
.3539105
.8894444
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Data ZacEnel2;

Input Parc Rep Seq Var Apl BroV

Cards;
1

O 1 o U b W N

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

PR R R R, NNMNOMNNMNNMNNOMNOMNNMNNOMNRERRRRERRRPREERERNDNNDNODNNNMNNOMNMNNNDRE R RRRPR B R P2

cocooookHrRFRPRRPRPFEFEFEPFRPRPRPRPPEARPRPRPRPRERRERPRPRPRPRERRPRERRERRERERREREDNDDNDDDNDNDDNDDDNDNDDDNDDNDDDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDNDN

W = 0o o DN O WO JFEF OO0 W WwWwEE & OONJUUToo wJookr O BN 0 O wbdhhJdEF o

o

(@}

(@]

(@}

(@}

119.7
116.3
109.3
81.7
110.3
99
133.7
92.7
99.3
69
66
97
69.3
88
97.7
114
94
101
105.
133.
144.
111.
95.3
120
116.3
97
123.7
102.3
102.3
92
79.7
78.7
86.3
107.7
145.7
132
109
120
95.3
121.3
105.7
115
130.3
107.3
117.3

~ W J

149
168
103
133
81
98
119
144
64
26
34
90
57
70
146
92
138
104
141
91
137
144
146
115
133
180
103
72
156
111
83
125
65
80
177
127
158
72
166
92
122
102
182
157
111

Clors;

49.
52.
20.
55.
27.
53.
34.
28.
33.
25.
32.
53

32.6
40.8
35

49.
48.
17.
71.
63.
70.
11.
27.
39.
28.
27.
22

48.
17.
24,
22.
33

4.8
72.
43.
13.
23.
33.
22.
43.
35.
40

40.3
25.4
18.9

O W OO N W oo o MW 0w J

g 3 3 w g O oy b J O 0 W N O

S 01 O oy O O
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46 1 0 1 88.3 135 17.9
47 1 0 7 107.7 54 17.2
48 1 0 4 108.7 70 48.4
49 1 0 2 86.7 119 19.6
50 1 0 9 107 52 28.8
51 2 0 6 70 105 15.4
52 2 0 5 119.7 100 40.2
53 2 0 2 87.7 133 17.5
54 2 0 1 90 73 37.7
55 2 0 8 104.3 39 63.8
56 2 0 3 100.7 88 17.2
57 2 0 10 98.3 128 8.3

58 2 0 4 105.7 103 10.1
59 2 0 9 111.7 61 23

60 2 0 7 105 62 14.7
61 1 3 5 118.3 123 27.1
62 1 3 8 104.7 106 8.6
63 1 3 10 95.7 130 2.3

64 1 3 6 88.3 100 6.6
65 1 3 2 95.3 121 9.5

66 1 3 3 107.3 83 17.7
67 1 3 9 108.3 45 25.6
68 1 3 7 83.7 59 12.5
69 1 3 4 108 80 10.1
70 1 3 1 87.7 148 22.7
71 2 3 5 116 120 16.7
72 2 3 3 107.3 73 14.9
73 2 3 4 106 81 21.7
74 2 3 1 97 74 19.8
75 2 3 9 122 62 15.2
76 2 3 2 85 156 20.9
77 2 3 10 98.3 110 17.7
78 2 3 7 110.3 96 8.7

79 2 3 6 108.3 84 3.9

80 2 3 8 134.7 113 45.3

Proc print;

Proc glm;

Class Rep Seqg Var;

Model Apl BroV ClorS=Rep Seq Var Seg*Var;
Means Rep Seq Var Seg*Var/duncan;

Run;

76



25 de abril de 2012

13:14 Sunday, January 17, 2014

Sistema SAS

Parc Rep Seq Var BroVv

Obs

119

105

10

91

58
53
44
45
57
20

10

11

10

11

21

59
43

21

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

86
37
102

10

94

91
123

82
82

22
23
24
25
26
27

22
23

24

84

79
80
69
26

25
26
27

28
29
30
31

28
29
30
31

37

10

14
50
29
60

32

32

33
34
35
36
37

33
34

71

112

35
36
37

140

10

70
109

38
39

38
39
40
41

98
145

115

40
41

42

42
43
44
45
46
47
48
49

112

43
44
45
46
a7

144

10

82

95

78
68
52

48
49
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50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

Clase

Rep

Seq

Var

NCIE I O O R\ O T N B G N B N B e \C B \C I \C I \C R \C T \C T \C I \C T O I \ G I

35
44
74
76
54
85

119
84
49

134
61

103

132

113

154
85
70
80
85
14
15
60
72
96
88

104

132

112
74

143

_

—_
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Procedimiento GLM

Informacién del nivel de clase

Niveles Valores
2 12
4 0123

10 12345678910

Nimero de observaciones

80
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Variable dependiente: BroV

Fuente
Modelo
Error
Total correcto

R-cuadrado
0.650362

Fuente
Seq

Var
Seq*Var

Fuente
Seq

Var
Seq*Var

DF
37
42
79

DF

25

DF

25

Coef Var
40.90507

Procedimiento GLM

Suma de Cuadrado de
cuadrados la media F-valor
73823.9833 1995.2428 2.11
39688.2167 944.9575
113512.2000
Raiz MSE BroV Media
30.74016 75.15000
Cuadrado de
Tipo I SS la media F-Valor
26999.16535 8999.72178 9.52
20974 .30341 2330.47816 2.47
25850.51457 1034.02058 1.09
Cuadrado de
Tipo III SS la media F-Valor
20889.27147 6963.09049 7.37
20531.71699 2281.30189 2.41
25850.51457 1034.02058 1.09

Pr > F
0.0100

Pr>F
<.0001
0.0234
0.3892

Pr > F
0.0004
0.0261
0.3892

Procedimiento GLM
Prueba del rango multiple de Duncan para BroV

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 42
Error de cuadrado medio 944.9575

Media arménica de tamaho de celdas 18.04393
NOTA: Los tamanos de las celdas no son iguales.

Nimero de medias 2 3 4
Rango critico 20.65 21.72 22.41

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Seq
A 89.65 20 3
A
A 87.61 31 0
B 59.69 16 1
B
B 42.15 13 2



Prueba del rango multiple de Duncan para BroV

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

Nimero de medias
Rango critico

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 42
Error de cuadrado medio 944.9575
2 3 4 5 6 7 8

31.02 32.62 33.66 34.42 35.00 35.45 35.83

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Var

A 111.88 8 10
A

B A 87.50 8 7

B A

B A 87.13 8 8

B A

B A 82.00 8 2

B

B C 76.38 8 6

B C

B C 74.25 8 3

B C

B C 68.75 8 4

B C

B C 62.50 8 1

B C

B C 58.38 8 5
C
C 42.75 8 9

9
36.14

10
36.40

80



Procedimiento GLM

=

Nivel de Seq Nivel de Var
Media Dev std
85.500000 13.4350288
70.000000 16.3707055
86.000000 4.5825757
83.333333 15.0111070
79.333333 34.0783411
100.250000 46.9565402
95.800000 22.3203943
97.333333  37.7403409
24.500000 34.6482323
122.666667 19.7568554
59.500000 13.4350288
109.000000 .
69.000000 60.8111832
80.000000
71.000000 .
11.500000 3.5355339
29.000000 .
69.500000 13.4350288
35.000000 49.4974747
88.500000 72.8319985
50.000000 9.8994949
39.500000 26.1629509
53.000000 .
31.500000 38.8908730
41.000000 5.6568542
20.000000 .
32.500000 16.2634560
86.000000 .
55.000000 57.9827561
129.000000 35.3553391
72.500000 17.6776695
78.500000 9.1923882
38.000000 32.5269119
93.500000 27.5771645
96.000000 22.6274170
123.000000 28.2842712
79.000000 12.7279221
132.000000 0.0000000
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Data ZacAbrl2;
Input Parc Rep Seqg Var BroV;

Cards;

1 1 0 6 119
2 1 0 10 105
3 1 0 7 91
4 1 2 2 58
5 1 2 3 53
6 1 2 9 44
7 1 2 5 45
8 1 2 1 57
9 1 2 8 20
10 1 2 4 4
11 2 2 2 21
12 2 2 4 59
13 2 2 1 43
14 2 2 9 21
15 2 2 10 86
16 2 2 5 37
17 2 0 6 102
18 2 0 7 94
19 2 0 3 91
20 2 0 8 123
21 1 0 5 82
22 1 0 7 82
23 1 0 2 84
24 1 1 8 79
25 1 1 4 80
26 1 1 1 69
27 1 1 3 26
28 1 1 9 0
29 1 1 10 37
30 1 1 6 9
31 2 1 6 14
32 2 1 1 50
33 2 1 7 29
34 2 1 8 60
35 2 1 5 71
36 2 1 3 112
37 2 1 10 140
38 2 1 9 70
39 2 1 2 109
40 2 0 4 98
41 1 0 6 145
42 1 0 8 115
43 1 0 5 112
44 1 0 10 144
45 1 0 3 82



46 1 0 1 95
47 1 0 7 78
48 1 0 4 68
49 1 0 2 52

50 1 0 9 0

51 2 0 6 35
52 2 0 5 44

53 2 0 2 74

54 2 0 1 76
55 2 0 8 54

56 2 0 3 85
57 2 0 10 119
58 2 0 4 84

59 2 0 9 49
60 2 0 7 134
61 1 3 5 61

62 1 3 8 103
63 1 3 10 132
64 1 3 6 113
65 1 3 2 154
66 1 3 3 85
67 1 3 9 70
68 1 3 7 80
69 1 3 4 85
70 1 3 1 14

71 2 3 5 15
72 2 3 3 60
73 2 3 4 72

74 2 3 1 96
75 2 3 9 88
76 2 3 2 104
77 2 3 10 132
78 2 3 7 112
79 2 3 6 74

80 2 3 8 143

Proc print;

Proc glm;

Class Rep Seqg Var;

Model BroV=Seq Var Seg*Var;

Means Seqg Var Seg*Var/duncan lines;
Run;



Obs

0N O~ OND =

A A DD DD DDDNDWmOWOWWWOWOWOWMNNRNNONOMNMMNDRMNDMNAN = = 2 o 2 2 a2
OO NI DRON2TO0OOONODADRD®NLIOOONODAREDON220O©OMNOOUTDWWN-=0 ©

Parc

00N O WND =

A A DNDDADDDADNDWONONWWWWWWNNRNNNONONRNONON 2 = 4 2 222
©COIODIT RN 2O0OO0OOINDARDN20OONDARDN20O©®O®NDADWN = O ©

Rep Seq Var
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4 4 0O 4 4 4 4 4 a4 a4 4 a4 4 da 4a a a4

Alp

.59
.68
.35
.94
.18
.87
.30
.09
.20
.47
.72
.27
.87
.93
.09
.14
.38
.22
.53
.64
.57
.40
.07
.35
.37
.33
.44

.02
.09
.05
.20
.42
.49
.43
.30
.21
.26
.48
.37
.51
.37
.37
.35
.90

.21
.23

BroV CepV
126 10
127 10
184 10
54 9
57 8
22 6
27 6
43 10
19 3
2 2
17 3
47 8
45 5
17 4
82 9
41 7
103 10
146 10
103 9
120 10
84 7
112 10
60 10
71 10
62 10
85 9
9 3
0 0
1 1
9 3
2 2
29 4
22 5
36 7
38 8
80 9
91 10
44 7
37 9
74 10
126 10
105 10
93 10
107 10
80 10
101 10
54 9
53 7
29 8

08 de junio de 2012

Sistema SAS

ClorS

29.
32.
15.
26.
20.
18.

6.
10.
14.
26.
14.
20.
11.
19.
14.
19.
19.

5.
32.
27.
18.
17.
18.
21.
25.
17.
15.

24,
21.

14.
13.
19.
11.
17.
20.
17.
23.
27.
31.
21.
20.
23.
22.
15.
17.
20.
22.
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50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
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Pattern
1
2
3

—_
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Cla
Rep
Seq
Var

. 0
0.83 14
1.52 18
1.23 46
1.23 52
1.16 59
1.27 85
1.30 92
1.41 74
1.01 26
1.43 121
1.56 60
1.23 78
1.35 91
1.36 98
1.25 110
1.44 54
1.26 47
1.27 75
1.49 57
1.13 5
0.64 2
1.18 24
1.31 54
1.41 108
1.34 54
1.16 67
1.42 94
1.33 100
1.56 68
1.42 120

Informa

se N
Nimero
Variables
de valor
Observacion
76

80

77

16.
16.
29.
23.
21.
21.
24.
23.
21.
19.
17.
23.
22.
19.
26.
20.
23.
15.
22,
24.
16.
12.
19.
23.
21.
22.
18.
10.
18.
23.
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Procedimiento GLM

cién del nivel de clase
iveles Valores
2 12
4 0123
10 12345678910
de observaciones 80
dependientes con modelos
es ausentes equivalentes
Variables dependientes
Alp
BroV CepV
ClorS

NOTA: Variables in each group are consistent with respect to the presence or absence of missing

values.
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Variable dependiente: Alp
Fuente
Modelo

Error
Total correcto

R-cuadrado
0.545793

Fuente
Seq

Var
Seqg*Var
Fuente
Seq

Var
Seq*Var

Variable dependiente: BroV
Fuente
Modelo

Error
Total correcto

R-cuadrado
0.620477

Fuente

Seq
Var
Seqg*Var

Fuente
Seq

Var
Seqg*Var

DF

37
38
75

DF

25

DF

25

DF

37
42
79

DF

25

DF

25

Procedimiento GLM

Suma de Cuadrado de
cuadrados la media F-valor
2.15844868 0.05833645 1.23
1.79625000 0.04726974
3.95469868
Coef Var Raiz MSE Alp Media
17.25704 0.217416 1.259868
Cuadrado de
Tipo I SS la media F-valor
1.03488753 0.34496251 7.30
0.49492322 0.05499147 1.16
0.62863793 0.02514552 0.53
Cuadrado de
Tipo III SS la media F-valor
0.74557689 0.24852563 5.26
0.46974438 0.05219382 1.10
0.62863793 0.02514552 0.53
Procedimiento GLM
Suma de Cuadrado de
cuadrados la media F-Valor
78217.0375 2113.9740 1.86
47842.4500 1139.1060
126059.4875
Coef Var Raiz MSE BroV Media
53.68963 33.75064 62.86250
Cuadrado de
Tipo I SS la media F-valor
31813.24283 10604.41428 9.31
24072.10650 2674.67850 2.35
22331.68817 893.26753 0.78
Cuadrado de
Tipo III SS la media F-Valor
19955.05617 6651.68539 5.84
15433.38849 1714.82094 1.51
22331.68817 893.26753 0.78

Pr > F

0.2608

Pr > F
0.0006
0.3454
0.9501
Pr > F
0.0039

0.3832
0.9501

Pr > F

0.0267

Pr > F

<.0001
0.0301
0.7381

Pr > F

0.0020

0.1777
0.7381
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Variable dependiente:

Variable dependiente: CepV

Fuente
Modelo
Error
Total correcto
R-cuadrado
0.544647
Fuente
Seq
Var
Seqg*Var
Fuente
Seq

Var
Seq*Var

ClorsS
Fuente

Modelo

Error

Total correcto

R-cuadrado

0.626658

Fuente
Seq

Var
Seqg*Var

Fuente
Seq

Var
Seqg*Var

DF

37
42
79

DF

25

DF

25

DF

37

39

76

DF

25

DF

25

Procedimiento GLM

Suma de Cuadrado de
cuadrados la media F-valor
349.2208333 9.4384009 1.36
291.9666667 6.9515873
641.1875000
Coef Var Raiz MSE CepV Media
34.29706 2.636586 7.687500
Cuadrado de
Tipo I SS la media F-valor
114.4609181 38.1536394 5.49
74.0441766 8.2271307 1.18
160.7157386 6.4286295 0.92
Cuadrado de
Tipo III SS la media F-valor
77.0248348 25.6749449 .69
73.0250555 8.1138951 1.17
160.7157386 6.4286295 .92
Procedimiento GLM
Suma de Cuadrado de
cuadrados la media F-Valor
1390.835203 37.590141 1.77
828.614667 21.246530
2219.449870
Coef Var Raiz MSE ClorS Media
22.98281 4.609396 20.05584
Cuadrado de
Tipo I SS la media F-Valor
234.5368536 78.1789512 3.68
795.1655456 88.3517273 4.16
361.1328042 14.4453122 0.68
Cuadrado de
Tipo III SS la media F-Valor
276.5659862 92.1886621 4.34
619.9562304 68.8840256 3.24
361.1328042 14.4453122 0.68

Pr > F

0.1683

Pr > F

0.0028
0.3304
0.5738

Pr > F

0.0190

0.3403
0.5738

Pr > F

0.0408

Pr > F
0.0200
0.0008
0.8443

Pr > F

0.0099

0.0050
0.8443
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Procedimiento GLM
Prueba del rango miltiple de Duncan para Alp

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 38
Error de cuadrado medio 0.04727

Media arménica de tamafio de celdas 16.86486
NOTA: Los tamafos de las celdas no son iguales.

NUumero de medias 2 3 4
Rango critico .1516 .1594 .1644

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Seq
A 1.32900 30 0
A
A 1.30550 20 3
A
A 1.28462 13 1
B 1.00538 13 2

Procedimiento GLM
Prueba del rango multiple de Duncan para BroV

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 42
Error de cuadrado medio 1139.106

Media arménica de tamaho de celdas 18.04393
NOTA: Los tamanos de las celdas no son iguales.

Niumero de medias 2 3 4
Rango critico 22.68 23.84 24.61

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Seq
A 83.03 31 0
A
A 68.30 20 3
B 38.50 16 1
B
B 36.38 13 2
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Procedimiento GLM
Prueba del rango multiple de Duncan para CepV

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 42
Error de cuadrado medio 6.951587

Media arménica de tamafio de celdas 18.04393
NOTA: Los tamafos de las celdas no son iguales.

NUumero de medias 2 3 4
Rango critico 1.771 1.863 1.923

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Seq
A 8.6452 31 0
A
A 8.5000 20 3
B 6.1538 13 2
B
B 6.0625 16 1

Procedimiento GLM
Prueba del rango multiple de Duncan para ClorS

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 39
Error de cuadrado medio 21.24653

Media arménica de tamafo de celdas 17.26482
NOTA: Los tamanos de las celdas no son iguales.

Nimero de medias 2 3 4
Rango critico 3.173 3.336 3.443

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Seq

A 21.860 30 0
A

B A 20.175 20 3

B A

B A 18.757 14 1

B

B 17.108 13 2



Procedimiento GLM
Prueba del rango miltiple de Duncan para Alp

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 38
Error de cuadrado medio 0.04727

Media armoénica de tamafo de celdas 7.533632

NOTA: Los tamafios de las celdas no son iguales.

Nimero de medias 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rango critico .2268 .2384 .2460 .2515 .2557 .2590 .2617 .2639 .2657

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Var

A 1.3771 7 10
A

B A 1.3625 8 3

B A

B A 1.3325 8 5

B A

B A 1.3213 8 8

B A

B A 1.3171 7 6

B A

B A 1.2438 8 7

B A

B A 1.2238 8 4

B A

B A 1.1875 8 1

B A

B A 1.1183 6 9

B

B 1.1013 8 2
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Procedimiento GLM
Prueba del rango multiple de Duncan para BroV

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 42
Error de cuadrado medio 1139.106
Nimero de medias 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rango critico 34.06 35.81 36.96 37.79 38.42 38.93 39.34 39.68 39.96

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Var
A 101.75 8 7
A
B A 85.63 8 10
B A
B A C 76.00 8 8
B A C
B A C 68.25 8 6
B C
B D C 61.50 8 3
B D C
B D C 58.50 8 1
B D C
B D C 52.88 8 4
B D C
B D C 52.50 8 2
D C
D C 45.38 8 5
D
D 26.25 8 9
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Procedimiento GLM

Prueba del rango miltiple de Duncan para CepV

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error
experimentwise.

Nimero de medias
Rango critico

Alfa
Error de grados

Error de cuadrado medio

2 3 4
2.660 2.798 2.887

Medias con la misma letra no

Duncan Agrupamiento

>>>>2>>»>>>>>>rr>>r>>>

W 0 W W owowwwowww

0.05
de libertad 42
6.951587
5 6 7 8
2.952 3.002 3.041 3.073

son significativamente diferentes.

Media N Var
9.000 8 7
8.625 8 10
8.500 8 8
8.375 8 2
8.250 8 4
7.750 8 3
7.375 8 1
7.125 8 6
6.625 8 5
5.250 8 9

9
3.100

10
3.122
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Procedimiento GLM

Prueba del rango miltiple de Duncan para ClorS

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

Nimero de medias
Rango critico

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 39
Error de cuadrado medio 21.24653

Media armoénica de tamafo de celdas 7.636364

NOTA: Los tamafios de las celdas no son iguales.

2 3 4 5 6 7 8
4.771 5.017 5.177 5.293 5.381 5.450 5.507

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Var
A 23.138 8 2
A
A 23.088 8 4
A
A 22.588 8 10
A
A 22.114 7 6
A
A 21.638 8 8
A
B A 20.288 8 3
B A
B A 20.250 6 9
B A
B A C 17.763 8 1
B C
B C 15.738 8 5
C
C 14.263 8 7

9
5.554

10
5.593
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Procedimiento GLM

Nivel de Nivel de ----------- Alp-----------
Seq Var N Media Dev std
.29000000 0.08485281
.17666667  0.09237604
.39000000 0.13114877
.29333333  0.10408330
.53333333  0.03214550
.32000000 0.33773757
.26000000 0.21667949
.39000000 0.24062419
.01000000 .
0 .45000000 0.20223748
.21000000 0.16970563
.21000000 .
.46500000 0.03535534
.37000000
.42000000
.02000000
.05000000 .
.27500000 0.10606602
.30000000
0 .43000000

.98000000 0.15556349
.83000000 0.15556349
.18000000 .

.87000000 0.56568542
.22000000 0.11313708

WWWWWwWwWwWwWwWwMNPMPMNODNNNONNONNON LA A4 4 d a0 000000000 O0
- ©O O N A~ WN-—=L =2 OO0~ WON= = OONOODUDP»hON-= = O0NOU b wWND =
NDMPOMNPMDMNODMNOMMNODNDMNOMNODND =2 =MNON=NON = =2 N = =2 2D =W = WO hWowwowN
U U U YU o T GG o SO o W < Y G G G G GO GGG OGO O O G O GGy

.20000000 .
.90000000  0.04242641
0 .09000000 .
.27000000 0.19798990
.20500000 0.06363961
.31000000 0.18384776
.40000000 0.12727922
.10000000 0.65053824
.46000000 0.14142136
.30000000 0.04242641
.32500000  0.13435029
.30000000 0.05656854
0 .38500000 0.04949747



Procedimiento GLM

Nivel de Nivel de ----------- BroV----------
Seq Var N Media Dev std

56.500000 72.8319985
88.500000 30.4055916
39.000000 21.2132034
55.500000 2.1213203
31.000000 41.0121933
83.000000 21.2132034
87.500000 17.6776695
99.000000 29.6984848
50.500000 4.9497475
92.500000 2.1213203

0 1 2 76.500000 34.6482323
0 2 3 45.000000 15.5241747
0 3 3 89.333333 12.0968315
0 4 3 67.000000 12.1243557
0 5 3 65.000000 40.9511905
0 6 4 92.250000 53.2814852
0 7 5 123.400000 47.7891201
0 8 3 94.666667 31.7857410
0 9 2 13.000000 18.3847763
0 10 3 108.666667 17.5594229
1 1 2 57.000000 39.5979797
1 2 1 37.000000 .

1 3 2 44.500000 50.2045815
1 4 1 62.000000

1 5 1 38.000000 .

1 6 2 5.500000 4.9497475
1 7 1 22.000000 .

1 8 2 53.500000 24.7487373
1 9 2 22.000000 31.1126984
1 10 2 46.000000 63.6396103
2 1 2 44.000000 1.4142136
2 2 2 35.500000 26.1629509
2 3 1 57.000000 .

2 4 2 24.500000 31.8198052
2 5 2 34.000000 9.8994949
2 8 1 19.000000 .

2 9 2 19.500000 3.5355339
2 10 1 82.000000

3 1 2

3 2 2

3 3 2

3 4 2

3 5 2

3 6 2

3 7 2

3 8 2

3 9 2

3 1 2



Nivel de Nivel de  ----------- CepV----------

Seq Var N Media Dev std
0 1 2 9.5000000 0.70710678
0 2 3 9.0000000 1.00000000
0 3 3 8.6666667  1.52752523
0 4 3 9.0000000 1.73205081
0 5 3 7.3333333 2.51661148
0 6 4 8.5000000 3.00000000
0 7 5 9.8000000 0.44721360
0 8 3 9.3333333  1.15470054
0 9 2 3.5000000 4.94974747
0 10 3 9.6666667 0.57735027
1 1 2 6.5000000 3.53553391
1 2 1 9.0000000 .

1 3 2 6.0000000 4.24264069
1 4 1 10.0000000

1 5 1 8.0000000 .

1 6 2 2.5000000 0.70710678
1 7 1 5.0000000 .

1 8 2 8.5000000 2.12132034
1 9 2 3.5000000 4.94974747
1 10 2 5.5000000 6.36396103
2 1 2 7.5000000 3.53553391
2 2 2 6.0000000 4.24264069
2 3 1 8.0000000 .

2 4 2 5.0000000 4.24264069
2 5 2 6.5000000 0.70710678
2 8 1 3.0000000 .

2 9 2 5.0000000 1.41421356
2 10 1 9.0000000 .

3 1 2 6.0000000 4.24264069
3 2 2 9.5000000 0.70710678
3 3 2 8.0000000 2.82842712
3 4 2 9.5000000 0.70710678
3 5 2 5.0000000 5.65685425
3 6 2 9.0000000 0.00000000
3 7 2 9.0000000 0.00000000
3 8 2 10.0000000 0.00000000
3 9 2 9.0000000 0.00000000
3 10 2 10.0000000 0.00000000



Nivel de
Seq

WWWWWWWWWWMNMNMMNDNMNONNNMNODNON == A A A ddd a4 00000000 O0OOo0

Nivel de
Var

= OO NOOUPAWN-=L = OO0 HAWON= = OONOOOOODA,WN-==OW0NOTD»WND =

NDMPODMNODMNDMNPDMNODMNNDMPODMNODND =N =D=M =N =2 =2 2D =2 NDW-—= WO WwwwowmN

19.
23.
25.
23.
18.
24.
14.
23.
.0000000
26.
16.
23.
16.
25.
.5000000
.4000000
13.
20.
17.
22.

21

11

21

11

17

Procedimiento GLM

7000000
6000000
5666667
7333333
3000000
0500000
8800000
5333333

8666667
4000000
3000000
3000000
1000000

4000000
2500000
6000000
2000000

.0500000
20.
20.
23.
12.
14.
18.
14.
23.
24.
16.
21.

6500000
3000000
1000000
7500000
7000000
8500000
6000000
9000000
8500000
3500000
1000000

.0000000
18.
13.
23.
22.
20.

6000000
1500000
6500000
6000000
5500000

W OoN = WO oo,

;]

W20 WoOoOMNMON =

Dev std

. 79827561
.53263048
.76223336
.55574652
.93132079
.42495791
.50563348
.54447928

.17332904
.12132034

.55563492

.06066017

.82842712
.77781746
.13172798

.38406204
.26309883

.35355339

.27279221
.89913780
.15182900
.40416306
.84852814
.56568542
. 74766594
.35355339
.55563492
.18198052

97



Data ZacJun0812;

Input Parc Rep Seq Var Alp BroV CepV ClorS;

Cards;
1

O 1 o U b W N

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

PR R R R, NNMNOMNNMNNMNNOMNOMNNMNNOMNRERRRRERRRPREERERNDNNDNODNNNMNNOMNMNNNDRE R RRRPR B R P2

cooocoocoocookrRrRPRPFEFEFEFRPRPRPRPRARPRPRPRPRPRERRERPRPRPRPRPRRPRPRPOOOOOOONDNDDNDDNDNDDNDDNDMDNDMDNDNDNDDNDDNDOOOO

W = 0o o DN O WO JFEF OO0 W WwWwEE & OONJUUToo wJookr O BN 0 O wbdhhJdEF o

o

(@}

(@]

(@}

(@}

PR R R R R R R R 2 R R R OO0, O0OO0OR R R OR O, R

I T = T e e = T = =

.59
.68
.35
.94
.18
.87
.3

.09
.2

.47
12
.27
.87
.93
.09
.14
.38
.22
.53
.64
.57
.4

.07
.35
.37
.33
.44

.02

.09
.05

.42
.49
.43

.21
.26
.48
.37
.51
.37
.37

126
127
184
54
57
22
27
43
19
2
17
47
45
17
82
41
103
146
103
120
84
112
60

126
105
93
107
80

10
10
10
9

[ee)
o

~N O D 010 W N W oo

[REg—
o o

T R R e I U = W Co)
o o o o o

~ P W 00 J U DN W O Ww

[alNe)
o

10
10
10
10
10

29.
32.
15.
26.
20.
18.
6.2
10.
14.
26.
14.
20
11.
19.
14.
19.
19
5.4
32.2
27.6
18.7
17
18.7
21
25.1
17.9
15.2

o W b N o 0

o N J O

w o o

24.2
21.

o~

14.
13.
19.
11.
17.
20.
17.
23.
27.
31
21.9
20
23.3
22.7

W oy N 01 OO
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46 1 0 1 1.35 101 10 15.6
47 1 0 7 0.9 54 9 17.4
48 1 0 4 1.21 53 7 20.3
49 1 0 2 1.23 29 8 22.5
50 1 0 9 . 0 0 .

51 2 0 6 0.83 14 4 16.4
52 2 0 5 1.52 18 5 16.2
53 2 0 2 1.23 46 9 29.6
54 2 0 1 1.23 52 9 23.8
55 2 0 8 1.16 59 8 21.1
56 2 0 3 1.27 85 7 21.8
57 2 0 10 1.3 92 9 24.5
58 2 0 4 1.41 74 10 23.5
59 2 0 9 1.01 26 7 21
60 2 0 7 1.43 121 10 19.4
61 1 3 5 1.56 60 9 17.6
62 1 3 8 1.23 78 10 23.4
63 1 3 10 1.35 91 10 22.8
64 1 3 6 1.36 98 9 19
65 1 3 2 1.25 110 9 26.9
66 1 3 3 1.44 54 10 20.7
67 1 3 9 1.26 47 9 23.7
68 1 3 7 1.27 75 9 15.8
69 1 3 4 1.49 57 9 22.8
70 1 3 1 1.13 5 3 24.8
71 2 3 5 0.64 2 1 16.4
72 2 3 3 1.18 24 6 12
73 2 3 4 1.31 54 10 19.4
74 2 3 1 1.41 108 9 23
75 2 3 9 1.34 54 9 21.5
76 2 3 2 1.16 67 10 22.8
77 2 3 10 1.42 94 10 18.3
78 2 3 7 1.33 100 9 10.5
79 2 3 6 1.56 68 9 18.2
80 2 3 8 1.42 120 10 23.9

Proc print;

Proc glm;

Class Rep Seqg Var;

Model Alp BroV CepV ClorS=Seq Var Seg*Var;
Means Seq Var Seg*Var/duncan lines;

Run;
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22 de junio de 2012

Sistema SAS 13:32 Friday, January 15, 2014

Obs Parc Rep Seq Var Clors

1 1 1 0 6 36.6
2 2 1 0 10 35.5
3 3 1 0 7 12.5
4 4 1 2 2 34.8
5 5 1 2 3 20.6
6 6 1 2 9 18.5
7 7 1 2 5 20.3
8 8 1 2 1 17.4
9 9 1 2 8 30.0
10 10 1 2 4 .
11 11 2 2 2 38.9
12 12 2 2 4 33.2
13 13 2 2 1 23.0
14 14 2 2 9 26.6
15 15 2 2 10 28.8
16 16 2 2 5 24.4
17 17 2 0 6 32.9
18 18 2 0 7 21.4
19 19 2 0 3 39.6
20 20 2 0 8 33.7
21 21 1 0 5 19.9
22 22 1 0 7 28.2
23 23 1 0 2 27.5
24 24 1 1 8 30.4
25 25 1 1 4 32.4
26 26 1 1 1 24.1
27 27 1 1 3 30.0
28 28 1 1 9
29 29 1 1 10
30 30 1 1 6
31 31 2 1 6 .
32 32 2 1 1 28.6
33 33 2 1 7 24.0
34 34 2 1 8 30.0
35 35 2 1 5 16.8
36 36 2 1 3 33.1
37 37 2 1 10 28.2
38 38 2 1 9 18.4
39 39 2 1 2 30.6
40 40 2 0 4 33.9
41 41 1 0 6 39.6
42 42 1 0 8 29.8
43 43 1 0 5 26.6
44 44 1 0 10 37.8
45 45 1 0 3 38.4
46 46 1 0 1 37.4
47 47 1 0 7 25.3
48 48 1 0 4 36.4
49 49 1 0 2 43.1
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ST \CIE \C I \C R \C R \G I ST\ O B S B e \C R \C I \C T \C I \C T \C T \C I \C T \C T \G B
W WWWwWwWwWwowowaowaowaowaowaowoowowaowowowowooooooooooo

Procedimient

—_

—_

-
0O NOMNO—=-DWOAO-=-DBDNOWNMNOOOOOWOUNOPMOWOGL=DNOOGOO

o GLM

26.
26.
38.
39.
34.
36.
40.
41.
29.
33.
25.
30.
25.
31.
39.
34.
36.
31.
32.

31.
29.
34.
35.
32.
39.
18.
33.
31.

Informacién del nivel de clase

50 50
51 51
52 52
53 53
54 54
55 55
56 56
57 57
58 58
59 59
60 60
61 61
62 62
63 63
64 64
65 65
66 66
67 67
68 68
69 69
70 70
71 71
72 72
73 73
74 74
75 75
76 76
77 77
78 78
79 79
80 80
Clase
Rep

Seq

Var

Variables dependientes con modelos

Niveles Va
2 1
4 0
10 1

lores
2

123
2 34

Nimero de observaciones

80

WO =+ 0000 WNPPONMNNOOWW-=DNM-N

A = WO ONOOO®

5678910

de valores ausentes equivalentes

Pattern

1

Observacién
72

Variables

dependientes

ClorS

NOTA: Variables in each group are consistent with respect to the presence or absence of missing

values.
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Variable dependiente: ClorS

Fuente

Modelo
Error
Total correcto

R-cuadrado
0.732593
Fuente
Seq
Var
Seqg*Var
Fuente
Seq

Var
Seq*Var

DF
36

35
71

DF

w

24

DF

24

Procedimiento GLM

Suma de
cuadrados

2411.505778
880.233667
3291.739444

Coef Var
16.41698

Raiz
5.014
Tipo I SS
519.088833
1277.370037
615.046907
Tipo III SS
539.1986122

910.8790465
615.0469075

Procedimiento GLM

Cuadrado de

la media F-valor
66.986272 2.66
25.149533
MSE ClorS Media
931 30.54722
Cuadrado de
la media F-Valor
173.029611 6.88
141.930004 5.64
25.626954 1.02
Cuadrado de
la media F-Valor
179.7328707 7.15
101.2087829 4.02
25.6269545 1.02

Prueba del rango multiple de Duncan para ClorS

Alfa

experimentwise.

Error de grados de libertad
Error de cuadrado medio
Media arménica de tamahfo de celdas 15.65217

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice

0.05
35
25.14953

NOTA: Los tamanos de las celdas no son iguales.

Pr > F

0.0023

Pr > F

0.0009

<.0001

0.4708

Pr > F

0.0007

0.0013
0.4708

de error

Nimero de medias 2 3 4
Rango critico 3.639 3.826 3.947

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Seq
A 32.743 30 0
A
A 31.889 18 3
B 27.217 12 1
B
B 26.375 12 2
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Procedimiento GLM

Prueba del rango miltiple de Duncan para ClorS

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

Nimero de medias
Rango critico

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 35
Error de cuadrado medio 25.14953

Media armoénica de tamafo de celdas 7.118644

NOTA: Los tamafios de las celdas no son iguales.

2 3 4 5 6 7 8
5.396 5.673 5.853 5.982 6.080 6.158 6.220

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Var

A 35.600 8 2
A

B A 34.257 7 4

B A

B A 33.714 7 10

B A

B A 33.417 6 6

B A

B A C 32.988 8 3

B A C

B A C 31.288 8 8

B C

B D C 29.243 7 1
D C

E D C 27.417 6 9

E D

E D 24.413 8 7

E

E 22.800 7 5

9
6.272

10
6.315
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Procedimiento GLM

Nivel de Nivel de = ------------ ClorS------------
Seq Var N Media Dev std
0 1 2 38.3500000 1.3435029
0 2 3 36.2333333 7.9657601
0 3 3 38.0000000 1.8330303
0 4 3 37.3333333 3.9828800
0 5 3 24.2333333 3.7581024
0 6 4 33.9500000 5.5560778
0 7 5 24.2400000 7.9701317
0 8 3 32.6000000 2.4433583
0 9 1 29.2000000 .

0 10 3 38.0666667 2.7098585
1 1 2 26.3500000 3.1819805
1 2 1 30.6000000 .

1 3 2 31.5500000 2.1920310
1 4 1 32.4000000

1 5 1 16.8000000

1 7 1 24.0000000 .

1 8 2 30.2000000 0.2828427
1 9 1 18.4000000

1 10 1 28.2000000 .

2 1 2 20.2000000 3.9597980
2 2 2 36.8500000 2.8991378
2 3 1 20.6000000

2 4 1 33.2000000 .

2 5 2 22.3500000 2.8991378
2 8 1 30.0000000 .

2 9 2 22.5500000 5.7275649
2 10 1 28.8000000

3 1 1 34.9000000 .

3 2 2 35.9000000 5.5154329
3 3 2 33.1000000 2.1213203
3 4 2 31.1000000 1.6970563
3 5 1 25.4000000 .

3 6 2 32.3500000 1.0606602
3 7 2 25.0500000 9.5459415
3 8 2 31.0500000 0.4949747
3 9 2 35.9000000 0.2828427
3 10 2 32.4000000 10.0409163
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Data ZacJun2212;
Input Parc Rep Seq Var ClorS;

Cards;

1 1 0 6 36.6
2 1 0 10 35.5
3 1 0 7 12.5
4 1 2 2 34.8
5 1 2 3 20.6
6 1 2 9 18.5
7 1 2 5 20.3
8 1 2 1 17.4
9 1 2 8 30
10 1 2 4 .

11 2 2 2 38.9
12 2 2 4 33.2
13 2 2 1 23
14 2 2 9 26.6
15 2 2 10 28.8
16 2 2 5 24 .4
17 2 0 6 32.9
18 2 0 7 21.4
19 2 0 3 39.6
20 2 0 8 33.7
21 1 0 5 19.9
22 1 0 7 28.2
23 1 0 2 27.5
24 1 1 8 30.4
25 1 1 4 32.4
26 1 1 1 24 .1
27 1 1 3 30
28 1 1 9

29 1 1 10

30 1 1 6

31 2 1 6 .

32 2 1 1 28.6
33 2 1 7 24
34 2 1 8 30
35 2 1 5 16.8
36 2 1 3 33.1
37 2 1 10 28.2
38 2 1 9 18.4
39 2 1 2 30.6
40 2 0 4 33.9
41 1 0 6 39.6
42 1 0 8 29.8
43 1 0 5 26.6
44 1 0 10 37.8
45 1 0 3 38.4
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46 1 0 1 37.4
47 1 0 7 25.3
48 1 0 4 36.4
49 1 0 2 43.1
50 1 0 9 .

51 2 0 6 26.7
52 2 0 5 26.2
53 2 0 2 38.1
54 2 0 1 39.3
55 2 0 8 34.3
56 2 0 3 36
57 2 0 10 40.9
58 2 0 4 41.7
59 2 0 9 29.2
60 2 0 7 33.8
61 1 3 5 25.4
62 1 3 8 30.7
63 1 3 10 25.3
64 1 3 6 31.6
65 1 3 2 39.8
66 1 3 3 34.6
67 1 3 9 36.1
68 1 3 7 31.8
69 1 3 4 32.3
70 1 3 1

71 2 3 5 .

72 2 3 3 31.6
73 2 3 4 29.9
74 2 3 1 34.9
75 2 3 9 35.7
76 2 3 2 32
77 2 3 10 39.5
78 2 3 7 18.3
79 2 3 6 33.1
80 2 3 8 31.4

Proc print;

Proc glm;

Class Rep Seqg Var;

Model ClorS=Seqg Var Seg*Var;

Means Seq Var Seg*Var/duncan lines;
Run;
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Obs

0N O WN =

OL DD DDAEDDDDNDWOWOOWOWWWWOWOWWMNNDRNDNODNDMNNMNMNAN = = 2 = 22
OCOWONODADRWN2TO0OOO®IDITDED®N=-L2O0OOWONODAEDN22O0O©OMN®DUDW®N-—= O ©

Parc

0N O ON

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

Rep

a2 A DD NODNODNNMNODMNOMNDMNDN = 2 o a2 2 NDNDMNODNNMNODMNDNDNDNDN = = o ot

Seq

O 0000000000+ 44 a4add4addaddaada0000000OMNMNMNMMNMMNMNMNMMNOMNOMNMMNMMNOMNMMNMNDOOO

Var

—_

—_

—
O N PN WOUOOOPRARNOOWOULON—-000OOW—=P>H0ONMNNUOWNOOOUWUOWO-—=IANIMOOW-=0OWNMKNOO

AltE

O OO0 OO0 0 = =

o

O OO0 00000000000 OoOOoOOoO

O OO0 00000+ 000O00OO0OO0OOoOOoO

.31
.18
.74
.52
.49
.16
.40
.24
.38

.38
.69
.38
.22
.71
.61
.73
.58
77
.68
.74
.51
.45
.53
.59
.52
.52

.25

.31
.34
.32
.49
.67
77
.42
.54
.90
11
.57
.66
.94
.44
.66
.47
.59
.67

Sistema SAS

2
2
2
1.
1
0
1
1
1

a d A NN 2 2 DN AN = A0 =4 o

4 a4 a4 a2 S PP NN A NON 4 g

Alp
.66
.47
.30
74
.71
.89
.40
.27
.67

.44
.96
.61
.98
.90
.93
.02
.99
.17
.11
.19
.74
.64
.04
.85
.81
.74

.10
.42
.55
.58
.70
.04
.05
.59
.53
.26
.36
.01
.17
.22
.69
.96
.82

.83
.84

08 de agosto de 2012

Brov
108
99
159
67
56
7

9
20
29
]
15
44
7

9
53
36
85
149
89
116
76
99
81
79
66
59

OO o O oo

26
43
52
72
32
42
103
93
96
86
103
69
99
84
60
36

13:14 Sunday, January 17, 2014
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51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

ACIE\C R \C T \C R \C I AT \C T\ O T S B e \C I \C T \C T \C I \C I \C T \G I \C N \C I\ )

W WWwWwWwowowowowaowaowowowaowowowaowowowowoooooooooo

—_

—_

—
OO NOMNO - HWO = PHNOWNOWOWUWMNOPOWO-=DNOIO®

O OO0 0000000000000 OoOOoOOoO

O OO O OO0 oo

.35
.45
.68
.58
.47
.52
.75
.82
.28
.71
.72
.51
.84
77
.98
.60
.32
.52
.75

.49
.45
.87
.35
.61
.83
.43
.84
.70

N = = 2 PNDMNODMND2NODN 2NN 2 2 2 a4

NN =N = =24 N 2 —

.28
.53
.87
.89
.75
.84
.01
.25
.45
.13
.24
.81
17
.11
.22
.98
.47
.89
.05

.75
.63
.34
.47
77
.16
.65
.18
.09

3
18
51
65
65
83
84

106
18
142
93
81
84
76
91
67
40
84
56

4

2
20
62

105
49
100
78
80
73
123

Procedimiento GLM

Informacién del nivel de clase

Clase Niveles Valores

Rep 2 12

Seq 4 01 3

Var 10 12 45678910
Nimero de observaciones 80

Variables dependientes con modelos
de valores ausentes equivalentes

Pattern
1
2

Observacién

73
80

Variables
dependientes
ALtE Alp
BroV

NOTA: Variables in each group are consistent with respect to the presence or absence of missing

values.
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Variable dependiente: AltE

Fuente

Modelo
Error
Total correcto

R-cuadrado
0.681246
Fuente
Seq
Var
Seqg*Var
Fuente
Seq

Var
Seq*Var

Variable dependiente: Alp

Fuente

Modelo
Error
Total correcto

R-cuadrado
0.671747
Fuente
Seq
Var
Seqg*Var
Fuente
Seq

Var
Seqg*Var

DF
37

35
72

DF

o W

25

DF

25

DF

37
35
72

DF

25

DF

25

Procedimiento GLM

Suma de Cuadrado de
cuadrados la media F-valor
2.45650470 0.06639202 2.02
1.14939667 0.03283990
3.60590137
Coef Var Raiz MSE ALtE Media
30.52354 0.181218 0.593699
Cuadrado de
Tipo I SS la media F-valor
0.72887393 0.24295798 7.40
1.18438427 0.13159825 4.01
0.54324650 0.02172986 0.66
Cuadrado de
Tipo III SS la media F-valor
0.46400207 0.15466736 4.71
0.91563306 0.10173701 3.10
0.54324650 0.02172986 0.66
Procedimiento GLM
Suma de Cuadrado de
cuadrados la media F-Valor
5.64334941 0.15252296 1.94
2.75765333 0.07879010
8.40100274
Coef Var Raiz MSE Alp Media
15.18624 0.280696 1.848356
Cuadrado de
Tipo I SS la media F-Valor
2.14078864 0.71359621 9.06
2.06872801 0.22985867 2.92
1.43383276 0.05735331 0.73
Cuadrado de
Tipo III SS la media F-Valor
1.52730228 0.50910076 6.46
1.84182435 0.20464715 2.60
1.43383276 0.05735331 0.73

Pr > F

0.0194

Pr > F

0.0006

0.0014

0.8575

Pr > F

0.0073

0.0077
0.8575

Pr > F

0.0261

Pr > F

0.0001
0.0109
0.7941

Pr > F

0.0013

0.0207
0.7941
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Variable dependiente: BroV

Procedimiento GLM

Suma de Cuadrado de
Fuente DF cuadrados la media F-valor Pr > F
Modelo 37 82974.3708 2242.5506 2.40 0.0033
Error 42 39206.1167 933.4790
Total correcto 79 122180.4875
R-cuadrado Coef Var Raiz MSE BroV Media
0.679113 51.23100 30.55289 59.63750
Cuadrado de
Fuente DF Tipo I SS la media F-valor Pr > F
Seq 3 41517.88027 13839.29342 14.83 <.0001
Var 9 23674.35874 2630.48430 2.82 0.0110
Seq*Var 25 17782.13182 711.28527 0.76 0.7628
Cuadrado de
Fuente DF Tipo III SS la media F-valor Pr > F
Seq 3 26403.66626 8801.22209 9.43 <.0001
Var 9 15933.80611 1770.42290 1.90 0.0791
Seq*Var 25 17782.13182 711.28527 0.76 0.7628

Procedimiento GLM

Prueba del rango multiple de Duncan para AltE

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error
experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 35
Error de cuadrado medio 0.03284

Media arménica de tamafo de celdas 16.05489
NOTA: Los tamanos de las celdas no son iguales.

Nimero de medias 2 3 4
Rango critico .1298 .1365 .1408

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Seq
A 0.67700 30 0
A
A 0.64333 18 3
B 0.48231 13 1
B
B 0.43167 12 2
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Procedimiento GLM
Prueba del rango miltiple de Duncan para Alp

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 35
Error de cuadrado medio 0.07879

Media arménica de tamafio de celdas 16.05489
NOTA: Los tamafos de las celdas no son iguales.

NUumero de medias 2 3 4
Rango critico .2011 .2114 .2181

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Seq
A 1.98167 30 0
A
A 1.94333 18 3
B 1.69231 13 1
B
B 1.54167 12 2

Procedimiento GLM
Prueba del rango multiple de Duncan para BroV

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 42
Error de cuadrado medio 933.479

Media arménica de tamafo de celdas 18.04393
NOTA: Los tamanos de las celdas no son iguales.

Nimero de medias 2 3 4
Rango critico 20.53 21.59 22.28

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Seq
A 81.45 31 0
A
A 68.40 20 3
B 32.81 16 1
B
B 27.15 13 2
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Procedimiento GLM
Prueba del rango multiple de Duncan para AltE

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 35
Error de cuadrado medio 0.03284

Media armoénica de tamafo de celdas 7.241379

NOTA: Los tamafios de las celdas no son iguales.

Nimero de medias 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rango critico .1933 .2032 .2097 .2143 .2179 .2206 .2229 .2247 .2263

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Var
A 0.86000 7 10
A
B A 0.76571 7 6
B A
B A C 0.68429 7 4
B C
B C 0.60375 8 2
B C
B C 0.58143 7 5
B C
B C 0.56250 8 3
C
C 0.53750 8 7
C
C 0.52000 8 8
C
C 0.50857 7 1
D 0.29167 6 9
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Procedimiento GLM
Prueba del rango miltiple de Duncan para Alp

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 35
Error de cuadrado medio 0.07879

Media armoénica de tamafo de celdas 7.241379

NOTA: Los tamafios de las celdas no son iguales.

Nimero de medias 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rango critico .2995 .3148 .3248 .3320 .3374 .3417 .3452 .3481 .3505

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Var

A 2.1400 7 10
A

B A 1.9757 7 4

B A

B A 1.9586 7 6

B A

B A 1.8838 8 7

B A

B A 1.8825 8 8

B A

B A 1.8800 7 5

B A

B A 1.8650 8 3

B

B 1.7571 7 1

B

B 1.7563 8 2
C 1.3083 6 9
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Procedimiento GLM

Prueba del rango multiple de Duncan para BroV

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

Nimero de medias
Rango critico

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 42
Error de cuadrado medio 933.479
2 3 4 5 6 7 8

30.83 32.42 33.46 34.21 34.78 35.24 35.61

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Var

A 103.13 8 7
A

B A 76.88 8 8

B A

B A 71.63 8 10

B

B 62.25 8 4

B

B 60.38 8 2

B

B 55.38 8 6

B

B 55.25 8 3

B

B C 46.75 8 1

B C

B C 45.38 8 5
C
C 19.38 8 9

9
35.92

10
36.18
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Nivel de
Seq

WWWWWWWWWWMNMNPDMNDMNMNMNMNMNONNONN—A AL A DA ddd a4 0000000 O0OO0OOo0

Nivel de
Var

= OO NG AN =2 OO0, WON-= =2 OONOOOAODRWN-==0O0~NOGH»WND =

NDMNDMNPDNON =DM =22 =2 2NN =2 2NN =22 =2 a2 NN =N = WO wWwwwwNn

O 0O 0O 0000000000000 O0D0D0DO0DO0DO0DO0DO0DO0DO0ODO0ODO0ODO0DO0OO0OO0ODO0OO0OOOOoOOoO

Procedimiento

.62000000
.60000000
.57666667
.77000000
.61666667
.87500000
.60200000
.57333333
.28000000
.95666667
.41500000
.54000000
.59500000
.59000000
.49000000
.25000000
.34000000
.42500000
.42000000
.77000000
.31000000
.45000000
.49000000
.69000000
.50500000
.38000000
.19000000
.71000000
.87000000
.79500000
.54500000
.60000000
.72000000
.80500000
.47500000
.60500000
.33500000
.83500000

O OO O O0o0OOoOoo

o o

o o

O O o0 oo

Dev std

.05656854
.13000000
.17214335
.16093477
.14977761
.42469597
.11945711
.10503968

.21548395
.14849242

.10606602

.14849242

.09899495
.09899495

.14849242

.04242641

.26162951
.07778175
.21213203

.04949747
.06363961
.13435029
.02121320
.00707107

N = = =4 PO = = 2N =2 O = = = ad ) = = o AN = A N AN A

.92500000
.78333333
.90000000
.11333333
.96333333
.08000000
.99600000
.95666667
.45000000
.23333333
.61500000
.53000000
.89000000
.85000000
.70000000
.10000000
.55000000
.81000000
.59000000
.05000000
.44000000
.59000000
.71000000
.96000000
.66500000
.67000000
.93500000
.90000000
.34000000
.99500000
.86500000
.84000000
.24000000
.14500000
.77000000
.95000000
.47000000
.16500000

O OO OO0 OoOoo

o

o o

O O O oo

Dev std

.04949747
.12503333
.24556058
.24542480
.37541089
.59396970
.22744230
.18583146

.23028967
.27577164

.21213203

.32526912

.24041631
.21213203

.37476659

.06363961

.31819805
.16263456
.29698485

.04949747
.16970563
.19798990
.00000000
.00707107
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Nivel de
Seq

WWWWWWWWWWMNMNPDMNDMNMNMNMNMNONNONN—A AL A DA ddd a4 0000000 O0OO0OOo0

Nivel de
Var

= OO N AN =2 OO0 HAWON-= =2 OONOOOAODRWN-==0O0~NOG b WND =

MDD MNOMNODMNPDMNPODMNDNDMNODMNODND =N =D =2LPDNODNDNNODND =N 2D =22 NDNONDWO PR WWWWN

82.
56.
80.
89.
60.
72.
126.
92.
.000000
95.
37.
42.
29.
66.
43.
.500000
28.
52.
16.
36.
13.
.000000
56.
22.
22.
29.
.000000
53.
54.
95.
43.
59.
47.
74.
82.
102.
44.

41

81

Procedimiento GLM

000000
000000
333333
666667
000000
250000
600000
333333

333333
000000
000000
000000
000000
000000

000000
500000
000000
000000
500000

000000
500000
500000
000000

000000
500000
500000
500000
000000
500000
500000
000000
000000
500000

.000000

24.
22.
10.
25.
36.
47.
33.
25.
. 7279221
10.
.1126984

12

31

32.

37.
22.
50.
.1923882
36.

30.
19.

Dev std

0416306
9128785
2632029
7358375
7151195
1407467
0348301
6969518

0166528

5269119

.5355339

4766594
6274170
9116882

7695526

4055916
0918831

.4142136

.4177849
.3639610
.2340187
.2426407
.3467171
.1213203
.8284271
.6984848
.3639610
.2426407
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Data ZacAgol2;

Input Parc Rep Seq Var AltE

Cards;
1

O 1 o U b W N

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

PR R R R, NNMNOMNNMNNMNNOMNOMNNMNNOMNRERRRRERRRPREERERNDNNDNODNNNMNNOMNMNNNDRE R RRRPR B R P2

cooocoocoocookrRrRPRPFEFEFEFRPRPRPRPRARPRPRPRPRPRERRERPRPRPRPRPRRPRPRPOOOOOOONDNDDNDDNDNDDNDDNDMDNDMDNDNDNDDNDDNDOOOO

W = 0o o DN O WO JFEF OO0 W WwWwEE & OONJUUToo wJookr O BN 0 O wbdhhJdEF o

o

(@}

(@]

(@}

(@}

O O O O O O o K

O O O O O O O O O O o o o o o o o -

O O O O OO O O o o o o o -

.31
.18
.74
.52
.49
.16
.4

.24
.38

.38
.69
.38
.22
.71
.61
.73
.58
77
.68
.74
.51
.45
.53
.59
.52
.52

.25

.31
.34
.32
.49
.67
77
.42
.54

11
.57
.66
.94
.44

Alp

PR RO R R NN

PR R NNR R OMNNRENR RO R

PN R R NDN R e

.66
.47

.74
.71
.89

.27
.67

.44
.96
.61
.98

.93
.02
.99
.17
.11
.19
.74
.64
.04
.85
.81
.74

.42
.55
.58

.04
.05
.59
.53
.26
.36
.01
.17
.22
.69

Brov;

108
99
159
67
56

20
29

15
44

53
36
85
149
89
116

103
93
96
86
103
69

117



46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

Proc print;

Proc glm;

Class Rep Seqg Var;
Model AltE Alp

NN DO DNDDNDDNDNDNDNDMNDMNMNNMNERRRRRRRREREREREDNDDNDNDNDNDNDNDNMNDMNDMNRE R R

2

W W W WwWwwwwwwwwwwwwwwwwooo o oo o oo oo o o o o

O o0 I PN O D WO D JO WNDOE OO 39O 2 wWwooEFE DNy O D I

o O O O

O O O O O O O O O O O O O o o o o o o

O O O O O O O o O -

.66
.47
.59
.67

.35
.45
.68
.58
.47
.52
.75
.82
.28
.71
12
.51
.84
L1
.98

.32
.52
.75

.49
.45
.87
.35
.61
.83
.43
.84

e

S I R e I e I N e e e

NN RN R RN R

.96
.82
.83
.84

.28
.53
.87
.89
.75
.84
.01
.25
.45
.13
.24
.81
.17
.11
.22
.98
.47
.89
.05

.75
.63
.34
.47
17
.16
.65
.18
.09

99
84
60
36

18
51
65
65
83
84
106
18
142
93
81
84
76
91
67
40
84
56

20
62
105
49
100
78
80
73
123

BroV=Seq Var Seg*Var;
Means Seqg Var Seg*Var/duncan lines;
Run;
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0N O~ ON =

A DA DA DDA DDA DDDOOOWOWLWOWOWOWOWWWMNMNDMNDNDNODNODNODNDNDND=S = 2 2o
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Parc

o ~NOO O OND =

A A DD DNDDDDNDWOWOWWWOWOWWMNNRNNONOMNMMNRMDNAN = = 2 o 2 2 a2
OO NDITPRONTO0OOONOODADRD®N2OOONODARERDON=O0WO©ONO®DUDWN=0 ©

Rep

4 4 a4 A a aA AP PNONOMNODNMMNOMMNMMNOMMNMNA 2 2 a4 a4 g a2 PP MNDMNNMNMMNOMMNMMNDMMNDMNDMND 4 4 4 44 4 a4 a4

Seq

O 0O 00000000+ 444 a4add4daddaddaada0000000MNMNMNMNMNMMNMMNOMNMMNOMMNOMNMNMMNOMNMDNMOODO

12 de septiembre de 2012

Var

N BAN=2 WOOUOOOOPANOOWOUION - 0000W-=-DHoOoOMNMNNOOOLOWNOOUUWOO-=- DN OOONMNMNNOO®

Sistema SAS

AltE

o O O OO0 = =

o o

OO0 0000 -0~ 0O0O0O0

o000 -+ 0 -+ 00—+ 400 —~000O0O0

.74
.57
.98
77
.61
.24

.28
.51

.57
.74
.28

.71
.79
.94
.89
17
.97
.04
.74
.73
.66
.64
.76
.52

.39
.42
.44
.61
.80
.02
.64
.71
.18
.36
77
.83
.22
.56
.12
.59
.68
.71

-t O = = DN MNW

—_

i S JEE \CIRE i\ I \C T \C I\ I \C T \C N\ B

a1 a A D =2 DD MNOMMNODN=2E =2 NODNON 2 2 o

Alp

.04
.88
.54
.98
.75
.97
.37
.89
.52

.96
.18

.84
.24
.19
.40
.60
.44
.23
.15
.93
.07
.92
.08
.71

.51
.71
.75
.09
.06
.22
.93
.86
.55
.59
.18
.30
.26
.78
.45
.99
.94
.82

ClorS

40.
44.
26.
36.
28.
32.
28.
32.
31.

37.
33.
32.
30.
31.
29.
37.
27.
40.
37.
32.
32.
36.
38.
35.
34.
27.

34.

33.
29.
32.
26.
31.
36.
32.
33.
43.
41.
32.
27.
39.
33.
37.
25.
36.
34.

A OGO 2 WO DO = M 0OOOONP»OOW

WO OO WMNMNMNMNONOWNONOWHMOGO

- DO 0=+ 0 =+ O

©

11:49 Thursday, January 14, 2014
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50 50 1 0 9 . . .
51 52 2 0 5 0.53 1.61 26.8
52 53 2 0 2 0.97 2.14 33.0
53 54 2 0 1 0.78 2.07 28.4
54 55 2 0 8 0.74 2.05 38.2
55 56 2 0 3 0.74 2.06 34.7
56 57 2 0 10 1.19 2.47 42.6
57 58 2 0 4 1.05 2.36 40.8
58 59 2 0 9 0.33 1.51 33.2
59 60 2 0 7 0.97 2.49 24 .1
60 61 1 3 5 1.00 2.44 32.4
61 62 1 3 8 0.72 1.85 40.3
62 63 1 3 10 0.98 2.21 35.6
63 64 1 3 6 1.18 2.48 33.9
64 65 1 3 2 1.15 2.46 34.3
65 66 1 3 3 0.68 1.98 33.4
66 67 1 3 9 0.58 1.88 40.8
67 68 1 3 7 0.68 2.13 28.6
68 69 1 3 4 0.87 2.14 35.0
69 70 1 3 1
70 71 2 3 5 . . .
71 72 2 3 3 0.52 1.49 25.2
72 73 2 3 4 0.67 1.92 33.8
73 74 2 3 1 1.16 2.50 35.0
74 75 2 3 9 0.40 1.47 29.0
75 76 2 3 2 0.69 1.71 37.5
76 77 2 3 10 1.00 2.34 35.4
77 78 2 3 7 0.56 1.88 26.0
78 79 2 3 6 1.04 2.32 40.8
79 80 2 3 8 0.92 2.30 35.3
Procedimiento GLM
Informacién del nivel de clase
Clase Niveles Valores
Rep 2 12
Seq 4 0123
Var 10 12345678910
Nimero de observaciones 79

Variables dependientes con modelos
de valores ausentes equivalentes

Variables
Pattern Observacion dependientes
1 69 ALtE Alp
2 72 ClorS

NOTA: Variables in each group are consistent with respect to the presence or absence of missing
values.

120



Variable dependiente: AltE

Fuente

Modelo
Error
Total correcto

R-cuadrado
0.753891
Fuente
Seq
Var
Seqg*Var
Fuente
Seq

Var
Seq*Var

Variable dependiente: Alp

Fuente

Modelo
Error
Total correcto

R-cuadrado
0.709882
Fuente
Seq
Var
Seqg*Var
Fuente
Seq

Var
Seqg*Var

DF

36
32
68

DF

24

DF

24

DF

36
32
68

DF

24

DF

w

24

Procedimiento GLM

Suma de Cuadrado de
cuadrados la media F-valor
4.46651696 0.12406992 2.72
1.45810333 0.04556573
5.92462029
Coef Var Raiz MSE ALtE Media
26.77969 0.213461 0.797101
Cuadrado de
Tipo I SS la media F-valor
1.48511406 0.49503802 10.86
2.06452395 0.22939155 5.03
0.91687894 0.03820329 0.84
Cuadrado de
Tipo III SS la media F-valor
0.78143646 0.26047882 5.72
1.73336673 0.19259630 4.23
0.91687894 0.03820329 0.84
Procedimiento GLM
Suma de Cuadrado de
cuadrados la media F-Valor
7.04366188 0.19565727 2.17
2.87863667 0.08995740
9.92229855
Coef Var Raiz MSE Alp Media
14.56068 0.299929 2.059855
Cuadrado de
Tipo I SS la media F-valor
2.76513102 0.92171034 10.25
2.40325468 0.26702830 2.97
1.87527618 0.07813651 0.87
Cuadrado de
Tipo III SS la media F-Valor
1.40374804 0.46791601 5.20
2.27629742 0.25292194 2.81
1.87527618 0.07813651 0.87

Pr > F

0.0025

Pr > F

<.0001

0.0003

0.6689

Pr > F

0.0030

0.0011
0.6689

Pr > F

0.0141

Pr > F

<.0001
0.0110
0.6353

Pr > F

0.0049

0.0149
0.6353
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Variable dependiente: ClorS

Fuente

Modelo
Error
Total correcto

R-cuadrado
0.764067
Fuente
Seq
Var
Seqg*Var
Fuente
Seq

Var
Seq*Var

DF

37
34
71

DF

25

DF

25

Procedimiento GLM

Suma de Cuadrado de
cuadrados la media
1219.802861 32.967645
376.657000 11.078147
1596.459861
Coef Var Raiz MSE ClorS Med
9.862287 3.328385 33.748
Cuadrado de
Tipo I SS la media
76.7973545 25.5991182
888.6533407 98.7392601
254.3521659 10.1740866
Cuadrado de
Tipo III SS la media
102.8083628 34.2694543
535.6915206 59.5212801
254.3521659 10.1740866

Procedimiento GLM

Prueba del rango multiple de Duncan para AltE

Alfa

experimentwise.

Error de grados de libertad
Error de cuadrado medio

Media arménica de tamaho de celdas

0.05

32
0.045566
14.6321

NOTA: Los tamanos de las celdas no son iguales.

Nimero de medias 2
Rango critico

.1608

3 4
.1690 1743

F-valor

2.98

ia
61

F-Valor

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento

A
A
A

[sy)

Media N
0.93414 29
0.82222 18
0.63417 12
0.55000 10

Seq
0

Pr > F

0.0009

Pr > F

0.0937
<.0001
0.5820

Pr > F

0.0398

0.0001
0.5820

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error
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Procedimiento GLM
Prueba del rango miltiple de Duncan para Alp

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 32
Error de cuadrado medio 0.089957

Media arménica de tamafio de celdas 14.6321
NOTA: Los tamanos de las celdas no son iguales.

NUumero de medias 2 3 4
Rango critico .2259 .2374 .2449

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Seq
A 2.2421 29 0
A
B A 2.0833 18 3
B
B 1.9092 12 1
C 1.6700 10 2

Procedimiento GLM
Prueba del rango multiple de Duncan para ClorS

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 34
Error de cuadrado medio 11.07815

Media arménica de tamafo de celdas 15.98116
NOTA: Los tamanos de las celdas no son iguales.

Nimero de medias 2 3 4
Rango critico 2.393 2.515 2.595

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Seq

A 34.738 29 0
A

B A 34.017 18 3

B A

B A 32.692 13 1

B

B 32.100 12 2
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Procedimiento GLM
Prueba del rango multiple de Duncan para AltE

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 32
Error de cuadrado medio 0.045566

Media armoénica de tamafo de celdas 6.687898

NOTA: Los tamafios de las celdas no son iguales.

Nimero de medias 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rango critico .2378 .2499 .2578 .2634 .2677 L2711 .2738 .2760 L2778

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Var
A 1.2520 5 6
A
A 1.0986 7 10
B 0.8329 7 4
B
B 0.8000 6 5
B
B 0.7875 8 2
B
B 0.7288 8 7
B
B 0.7163 8 8
B
B 0.7000 8 3
B
B 0.6814 7 1
C 0.4380 5 9
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Procedimiento GLM
Prueba del rango miltiple de Duncan para Alp

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 32
Error de cuadrado medio 0.089957

Media armoénica de tamafo de celdas 6.687898

NOTA: Los tamafios de las celdas no son iguales.

Nimero de medias 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rango critico .3341 .3511 .3622 .3702 .3762 .3809 .3847 .3878 .3904

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Var

A 2.5240 5 6
A

B A 2.3171 7 10

B

B C 2.1613 8 7

B C

B C 2.1517 6 5

B C

B C 2.1129 7 4

B C

B C 2.0663 8 8
C
C 1.9288 8 3
C
C 1.9275 8 2
C

D C 1.8800 7 1

D

D 1.5520 5 9
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Procedimiento GLM

Prueba del rango miltiple de Duncan para ClorS

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

Nimero de medias
Rango critico

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 34
Error de cuadrado medio 11.07815

Media armoénica de tamafo de celdas 7.118644

NOTA: Los tamafios de las celdas no son iguales.

2 3 4 5 6 7 8
3.585 3.769 3.888 3.974 4.039 4.090 4.131

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Var

A 38.350 6 6
A
A 37.900 7 10
A

B A 36.886 7 4

B A

B A 35.638 8 8

B A

B A C 35.400 8 2

B C

B C 33.186 7 1

B C

B C 33.117 6 9

C

D C 31.638 8 3
D

E D 29.143 7 5

E

E 27.488 8 7

9
4.165

10
4.194
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Nivel de
Seq

WWWWWWWWWWMNMNMDMNODMNMNNMNMNONNONN—A AL A A A dd a4 a0 00000000 O0O0O

Procedimiento

Nivel de = ------------- AltE----

Var N Media

.95000000
.80333333
.82333333
.97000000
.80000000
.34666667
.83400000
.82666667
.33000000
.32666667
.57500000
.71000000

O OO OoOoooo

o

.64000000
.61000000
.42000000

.64000000
.02000000

.61000000
.74000000
.79000000
.51000000
.24000000
.71000000
.16000000

.60000000
.77000000
.00000000
.11000000
.62000000
.82000000
.49000000
.99000000

o

—*L(DGD\I(J)CJ'I-b(»)r\)—‘—‘((DG)U'I-h(a»)l\)—‘E;(‘OOO\IU‘I-h(a»)l\?)—‘—‘QOO’J\IO)U‘I-l>(.».)l\)—k
o

MDD =N = = 2 a2 DN = == = 2D =W = WOoWwwwwaowmN
OO0 00O -2 42 000~ 00000000~ 00000000000+ 00O0OO0OO

o

.66000000 0.

.55000000 0.

.28000000 0.
.67000000 0.

.92000000 0.
.11313708
.14142136

O O O oo

GLM

Dev std

.24041631
.14468356
.31342197
.25942244
.25632011
.40016663
.16682326
.12503333

.21126603
.26162951

19798990

15556349

00000000
14142136

32526912

.09899495
.08485281
.14142136
.12727922
.01414214

LCIEE O R \C I \C I \O I S IEE i \V I\ S I e B el \C i \C TEE i \CREE i\ I \C TN \C T \O I \C T \C BE i \V]

.26000000
.96333333
.14666667
.28333333
.04666667
.60666667
.31400000
.22333333
.51000000
.53666667
.79500000
.86000000
.88500000
.92000000
.09000000
.71000000
.91000000
.93000000
.22000000
.27500000
.75000000
.75000000
.96000000
.24000000
.89000000
.97000000
.84000000
.50000000
.08500000
.73500000
.03000000
.44000000
.40000000
.00500000
.07500000
.67500000
.27500000

O OO0 oo ooo

o o

(e e]

O O O oo

Dev std

.26870058
.16258331
.41681331
.31214313
.37978064
.42524503
.23522330
.19857828

.31533051
.40305087

.24748737

.22627417

.13435029
.32526912

.53033009
.34648232
.15556349

.11313708
.17677670
.31819805
.28991378
.09192388
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Procedimiento GLM

Nivel de Nivel de = ------------ ClorS------------
Seq Var N Media Dev std
0 1 2 32.8500000 6.29325035
0 2 3 34.5333333 1.66232769
0 3 3 36.0000000 3.62904946
0 4 3 40.0333333 3.70989667
0 5 3 28.9333333 3.02875112
0 6 3 40.1666667 2.12210587
0 7 5 27.1600000 3.26236111
0 8 3 35.9666667 3.28075195
0 9 1 33.2000000 .

0 10 3 41.9333333 2.46846781
1 1 2 33.5000000 0.70710678
1 2 1 33.7000000 .

1 3 2 29.2000000 2.54558441
1 4 1 35.5000000

1 5 1 26.3000000

1 6 1 34.9000000

1 7 1 29.5000000 .

1 8 2 35.2500000 4.03050865
1 9 1 32.5000000

1 10 1 36.7000000 .

2 1 2 32.3000000 0.14142136
2 2 2 37.0500000 0.35355339
2 3 1 28.1000000

2 4 1 33.8000000 .

2 5 2 29.2500000 0.49497475
2 8 1 31.1000000 .

2 9 2 31.6000000 1.27279221
2 10 1 31.8000000

3 1 1 35.0000000 .

3 2 2 35.9000000 2.26274170
3 3 2 29.3000000 5.79827561
3 4 2 34.4000000 0.84852814
3 5 1 32.4000000 .

3 6 2 37.3500000 4.87903679
3 7 2 27.3000000 1.83847763
3 8 2 37.8000000 3.53553391
3 9 2 34.9000000 8.34386002
3 10 2 35.5000000 0.14142136
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Data ZacSepl2;

Input Parc Rep Seq Var AltE

Cards;
1

O 1 o U b W N

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

PR R R R, NNMNOMNNMNNMNNOMNOMNNMNNOMNRERRRRERRRPREERERNDNNDNODNNNMNNOMNMNNNDRE R RRRPR B R P2

cooocoocoocookrRrRPRPFEFEFEFRPRPRPRPRARPRPRPRPRPRERRERPRPRPRPRPRRPRPRPOOOOOOONDNDDNDDNDNDDNDDNDMDNDMDNDNDNDDNDDNDOOOO

W = 0o o DN O WO JFEF OO0 W WwWwEE & OONJUUToo wJookr O BN 0 O wbdhhJdEF o

o

(@}

(@]

(@}

(@}

o O O O O - B

o

O O O O O o OFr OO o O -

O OO P P O OoOFr OO oo o -

.74
.57
.98
1
.61
.24

.28
.51

.57
.74
.28

.71
.79
.94
.89
.17
.97
.04
.74
.73
.66
.64
.76
.52

.39
.42
.44
.61

.02
.64
.71
.18
.36
L7
.83
.22
.56

Alp

O R NN W

= .

.04
.88
.54
.98
.75
.97

.37
.89

.52
.96

1.18

RN R NDRERENDDNDDNDDNDDNDDNDDND

P NDNDNDDNDNDEREREREDNDDNDDND R

.84
.24
.19

.44
.23
.15
.93
.07
.92
.08
.71

.51
.71
.75
.09
.06
.22
.93
.86
.55
.59
.18

.26
.78

Clors;

40.

44

26.
36.
28.
32.
28.
32.
31.
37.
33.
32.
30.
31.
29.
37.
27.
40.
37.
32.
32.
36.
38.
35.

34

27.

34.

33

R N o o 0o

U = W o O P W 00 Oy 0O J > 0 W

29.5

32.
26.

31

36.
32.
33.
43.
41.
32.
27.
39.
33.

w

N DD oYy NN O W Jd o
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46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

Proc print;

Proc glm;

Class Rep Seqg Var;
Model AltE Alp
Means Seqg Var Seg*Var/duncan lines;
Run;

NN DO DNDDNDDNDNDNDNDMNDMNMNNMNERRRRRRRREREREREDNDDNDNDNDNDNDNDNMNDMNDMNRE R R

2

W W W WwWwwwwwwwwwwwwwwwwooo o oo o oo oo o o o o

O o0 I PN O D WO D JO WNDOE OO 39O 2 wWwooEFE DNy O D I

o O O -

O O O o P OOk OOoORF Pk OoOOoOOoOOoOOoO o

O r OPFr O O Fr O O -

.12
.59
.68
.71

.36
.53
.97
.78
.74
.74
.19
.05
.33
.97

.72
.98
.18
.15
.68
.58
.68
.87

.52
.67
.16

.69

.56

.04
.92

PR RN

N NN R R DNDDNDDNDEDNDDNDEDNDDNDDNDDNDDNDDNDRE .

NN RN R RN R

.45
.99
.94
.82

.38
.61
.14
.07
.05
.06
.47
.36
.51
.49
.44
.85
.21
.48
.46
.98
.88
.13
.14

37.
25.

36

34.
30.
26.

33

28.
38.
34.
42.
40.
33.
24.
32.
40.
35.
33.
34.
33.
40.
28.

35

25.
33.

35
29

[ee)

O O W W oy W P N OO I DN D

37.5

35.

26

40.
35.

ClorS=Seq Var Seg*Var;
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18 de octubre de 2012

13:32 Friday, January 15, 2014

Sistema SAS

Parc Rep Seq vVar ALtE

Obs

13
.83
.31

10

1

0.90
0.64

0.46
0.56

0.69
0.92
0.63

10

11

10

11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

0.79
0.92

10

.18
.16
.50
.37

1
1
1

.34

0.95
0.84
0.84
0.84
0.80

22
23
24
25
26
27

22
23

24

25
26
27

28
29
30
31

28
29
30
31

10

0.43
0.50
0.50
0.69
0.83

1

32

32

33
34
35
36
37

33
34

35
36
37

.14
.74
0.81

1

10

38
39
40
41

38
39
40
41

.37

.72
0.82
0.94

42

42
43
44
45
46
47
48
49

43
44
45
46
a7

.16
0.66

1

10

.25

0.53
0.73
0.78

48
49
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50 50 1 0 9
51 51 2 0 6 .
52 52 2 0 5 0.45
53 53 2 0 2 0.93
54 54 2 0 1 0.83
55 55 2 0 8 0.83
56 56 2 0 3 0.86
57 57 2 0 10 1.11
58 58 2 0 4 1.40
59 59 2 0 9 0.40
60 60 2 0 7 1.26
61 61 1 3 5 1.17
62 62 1 3 8 0.89
63 63 1 3 10 1.17
64 64 1 3 6 1.32
65 65 1 3 2 1.23
66 66 1 3 3 0.74
67 67 1 3 9 0.75
68 68 1 3 7 0.79
69 69 1 3 4 0.92
70 70 1 3 1
71 71 2 3 5
72 72 2 3 3
73 73 2 3 4 0.81
74 74 2 3 1 1.37
75 75 2 3 9 0.49
76 76 2 3 2 1.07
77 77 2 3 10 1.20
78 78 2 3 7 0.80
79 79 2 3 6 1.40
80 80 2 3 8 1.05
Procedimiento GLM
Informacidén del nivel de clase
Clase Niveles Valores
Rep 2 12
Seq 4 0123
Var 10 12345678910
Nimero de observaciones 80
Variables dependientes con modelos
de valores ausentes equivalentes
Variables
Pattern Observacion dependientes
1 66 AltE

NOTA: Variables in each group are consistent with respect to the presence or absence of missing
values.
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Procedimiento GLM

Variable dependiente: ALtE

Suma de Cuadrado de
Fuente DF cuadrados la media
Modelo 35 5.15858970 0.14738828
Error 30 2.77971333 0.09265711
Total correcto 65 7.93830303
R-cuadrado Coef Var Raiz MSE ALtE Medi
0.649835 31.66796 0.304396 0.96121

Cuadrado de

Fuente DF Tipo I SS la media
Seq 3 1.58567043 0.52855681
Var 9 2.42416761 0.26935196
Seq*Var 23 1.14875166 0.04994572

Cuadrado de

Fuente DF Tipo III SS la media
Seq 3 0.84620045 0.28206682
Var 9 2.15613858 0.23957095
Seq*Var 23 1.14875166 0.04994572

Procedimiento GLM

Prueba del rango multiple de Duncan para AltE

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 30
Error de cuadrado medio 0.092657

Media arménica de tamafo de celdas 13.54433

NOTA: Los tamanos de las celdas no son iguales.

NUmero de medias 2 3 4
Rango critico .2389 .2510 .2589
Medias con la misma letra no son significativamente dife
Duncan Agrupamiento Media N Seq
A 1.0910 29 0
A
A 1.0100 17 3
B 0.7382 11 1
B
B 0.7233 9 2

F-valor

1.59

a

2

F-Valor

rentes.

Pr > F

0.0991

Pr > F

0.0033
0.0134
0.9348

Pr > F

0.0440

0.0245
0.9348
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Procedimiento GLM
Prueba del rango multiple de Duncan para AltE

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 30
Error de cuadrado medio 0.092657

Media arménica de tamafo de celdas 6.301575

NOTA: Los tamafios de las celdas no son iguales.

Nimero de medias 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rango critico .3502 .3680 .3796 .3879 .3941 .3990 .4029 .4061 .4087

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Var

A 1.5500 5 6
A

B A 1.2000 7 10

B

B 0.9986 7 4

B

B C 0.9183 6 5

B C

B C 0.9125 8 7

B C

B C 0.9063 8 2

B C

B C 0.8717 6 3

B C

B C 0.8575 8 8

B C

B C 0.8243 7 1
C
C 0.5950 4 9
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Nivel de
Seq

WWWWWWWWWWMNMNMMNONMNONNOMNNON =S A ddd a4 00000000 O0O0

Procedimiento

Nivel de = = ceeeecao-o----

Var N

- ©ONO O PN =200 ON—=-=200NTH»RON=2=L2O00NOGDON =
NDMNODMNDMNDND LN =N = = 2 a2 A DN = 2D = =2 d A NDW= WO WwWwWwwwN
- 0O 00+ 42 00+ 20000000 +000000DO0O0 -0 == =220=-—=<0=

.04000000
.85000000
.00666667
.16666667
.91000000
.67666667
.04200000
.00666667
.40000000
.36666667
.61500000
.81000000
.83000000
.84000000
.69000000
.50000000
.67000000
.74000000
.14000000
.54500000
.79500000
.64000000
.92000000
.92000000
.56000000
.79000000
.37000000
.15000000
.74000000
.86500000
.17000000
.36000000
.79500000
.97000000
.62000000
.18500000

O O OO0 OoOoo

o o

O O O oo

Dev std

.29698485
.07549834
.43878620
.37846180
.44575778
.47648015
31775777
.31469562

.40203648
.26162951

.24041631

.12020815
.14849242

.11313708

.07778175

.05656854
.00707107
.11313708
.18384776
.02121320
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Data ZacOctl2;
Input Parc Rep Seq Var AltE;

Cards;
1

O 1 o U b W N

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

PR R R R, NNMNOMNNMNNMNNOMNOMNNMNNOMNRERRRRERRRPREERERNDNNDNODNNNMNNOMNMNNNDRE R RRRPR B R P2

cooocoocoocookrRrRPRPFEFEFEFRPRPRPRPRARPRPRPRPRPRERRERPRPRPRPRPRRPRPRPOOOOOOONDNDDNDDNDNDDNDDNDMDNDMDNDNDNDDNDDNDOOOO

W = 0o o DN O WO JFEF OO0 W WwWwEE & OONJUUToo wJookr O BN 0 O wbdhhJdEF o

o

(@}

(@]

(@}

(@}

O O PN

o

oo ocooo PR PP EPEP O o .

O OO P P O OoOFr OO oo o -

.13
.83
.31
.9

.64

.46
.56

.69
.92
.63

.79
.92
.18
.16

.37
.34
.95
.84
.84
.84

.43

.69
.83
.14
.74
.81
.37
.72
.82
.94
.16
.66
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46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

Proc print;
Proc glm;
Class Rep Seqg Var;

NN DO DNDDNDDNDNDNDNDMNDMNMNNMNERRRRRRRREREREREDNDDNDNDNDNDNDNDNMNDMNDMNRE R R

2

W W W WwWwwwwwwwwwwwwwwwwooo o oo o oo oo o o o o

O o0 I PN O D WO D JO WNDOE OO 39O 2 wWwooEFE DNy O D I

o O O -

cOoocooorHr kPP RPROFHFRPRORFRREROOOOO -

PO P ORFR O -

.25
.53
.73
.78

.45
.93
.83
.83
.86
L11

.26
.17
.89
.17
.32
.23
.74
.75
.79
.92

.81
.37
.49
.07

.05

Model AltE=Seq Var Seg*Var;

Means Seqg Var Seg*Var/duncan lines;

Run;

137



23 de noviembre de 2012

20:52 Friday, January 15, 2014

Sistema SAS

Parc Rep Seq vVar ALtE

Obs

2.43
2.06

1

10

.45

0.85
0.82

0.56
0.73

0.70
0.92
0.73

10

11

10

11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

.74
0.82

10

.29
.20
.70
.60
.31

1

.12
0.84
0.89

1

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

.01

0.93

10

0.36

32
33
34
35
36
37

32

.47
0.56
0.64
0.81

33
34

35

36
37

.23
.74
0.89

10

38

38

39
40
41

39
40

41

.45
.63
0.86
0.89

42

42
43
44
45
46
47
48
49
50

43
44
45
46
47

.29
0.72

10

.38
0.79
0.69
0.97

48
49
50
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51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

51 2 0 6 .
52 2 0 5 0.34
53 2 0 2 1.00
54 2 0 1 0.85
55 2 0 8 0.91
56 2 0 3 0.85
57 2 0 10 0.88
58 2 0 4 1.33
59 2 0 9 0.39
60 2 0 7 1.27
61 1 3 5 1.18
62 1 3 8 0.89
63 1 3 10 1.04
64 1 3 6 1.15
65 1 3 2 1.19
66 1 3 3 0.68
67 1 3 9 0.79
68 1 3 7 0.77
69 1 3 4 0.82
70 1 3 1
71 2 3 5
72 2 3 3 .
73 2 3 4 0.96
74 2 3 1 1.51
75 2 3 9 0.78
76 2 3 2 0.94
77 2 3 10 1.14
78 2 3 7 0.74
79 2 3 6 1.48
80 2 3 8 1.08
Procedimiento GLM
Informacién del nivel de clase
Clase Niveles Valores
Rep 2 12
Seq 4 0123
Var 10 12345678910
Nimero de observaciones 80
Variables dependientes con modelos
de valores ausentes equivalentes
Variables
Pattern Observacion dependientes
1 66 AltE
2 62 DiaT
3 61 GraB

NOTA: Variables in each group are consistent with respect to the presence or absence of missing

values.
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Procedimiento GLM

Variable dependiente: AltE

Suma de Cuadrado de
Fuente DF cuadrados la media
Modelo 35 5.51033303 0.15743809
Error 30 3.87135333 0.12904511
Total correcto 65 9.38168636
R-cuadrado Coef Var Raiz MSE ALtE Medi
0.587350 35.90653 0.359228 1.00045

Cuadrado de

Fuente DF Tipo I SS la media
Seq 3 1.75504244 0.58501415
Var 9 2.19652179 0.24405798
Seq*Var 23 1.55876880 0.06777256

Cuadrado de

Fuente DF Tipo III SS la media
Seq 3 0.87973332 0.29324444
Var 9 2.04293968 0.22699330
Seq*Var 23 1.55876880 0.06777256

Procedimiento GLM

Prueba del rango multiple de Duncan para AltE

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 30
Error de cuadrado medio 0.129045

Media arménica de tamafo de celdas 13.54433

NOTA: Los tamanos de las celdas no son iguales.

NUmero de medias 2 3 4
Rango critico .2819 .2963 .3056
Medias con la misma letra no son significativamente dife
Duncan Agrupamiento Media N Seq
A 1.1548 29 0
A
B A 1.0082 17 3
B
B 0.7755 11 1
B
B 0.7633 9 2

F-valor

1.22

a

5

F-Valor

4.53

1.89

0.53

F-Valor

2.27

1.76
0.53

rentes.

Pr > F

0.2912

Pr > F

0.0098

0.0922

0.9424

Pr > F

0.1004

0.1187
0.9424

de error
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Procedimiento GLM
Prueba del rango multiple de Duncan para AltE

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 30
Error de cuadrado medio 0.129045

Media armoénica de tamafo de celdas 6.301575

NOTA: Los tamafios de las celdas no son iguales.

Nimero de medias 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rango critico .4133 .4343 .4480 L4577 .4651 .4708 L4754 L4792 .4824

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Var

A 1.5960 5 6
A

B A 1.1971 7 10

B

B C 1.0257 7 4

B C

B C 0.9763 8 7

B C

B C 0.9400 8 8

B C

B C 0.9300 6 3

B C

B C 0.9225 8 2

B C

B C 0.9029 7 1

B C

B C 0.8633 6 5
C
C 0.6750 4 9
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Nivel de
Seq

WWWWWWWWWWMNMNMMNONMNONNOMNNON =S A ddd a4 00000000 O0O0

Procedimiento

Nivel de = = ceeeecao-o----

Var N

- ©OO N OO PN =200 ON—-=22O00NTHAPRON=2=L2O00NOGDON =
NDMDODMNDMNDND LN =N = = 2 a2 A DN = 2D === a NN W= WO WwWwWwwwN
- 0O 00+ 4 00+ 20000000~ 0000 +000—=-0===220=—=-0=

.11500000
.93666667
.09000000
.15666667
.84666667
. 78333333
.16600000
.12333333
.39000000
.41000000
.64500000
.89000000
.81000000
.01000000
.64000000
.47000000
.72500000
.74000000
.23000000
.64500000
.77500000
.82000000
.92000000
.82000000
.73000000
.74000000
.51000000
.06500000
.68000000
.89000000
.18000000
.31500000
.75500000
.98500000
.78500000
.09000000

O O OO0 oo o

o o

O O O oo

Dev std

.37476659
.08504901
.53225934
.40857476
.48644972
.58526347
.24296090
.41356176

.59908263
.40305087

.23334524

.12020815
.10606602

.17677670

.09899495

.23334524
.02121320
.13435029
.00707107
.07071068
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Data ZacNovl2;
Input Parc Rep Seq Var AltE;

Cards;
1

O 1 o U b W N

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

PR R R R, NNMNOMNNMNNMNNOMNOMNNMNNOMNRERRRRERRRPREERERNDNNDNODNNNMNNOMNMNNNDRE R RRRPR B R P2

cooocoocoocookrRrRPRPFEFEFEFRPRPRPRPRARPRPRPRPRPRERRERPRPRPRPRPRRPRPRPOOOOOOONDNDDNDDNDNDDNDDNDMDNDMDNDNDNDDNDDNDOOOO

W = 0o o DN O WO JFEF OO0 W WwWwEE & OONJUUToo wJookr O BN 0 O wbdhhJdEF o

o

(@}

(@]

(@}

(@}

O O = N DN

o

O OO R P PP P OO

O OO P P O OoOFr OO oo o -

.43
.06
.45
.85
.82

.56
.73

.92
.73

.74
.82
.29

.31
.12
.84
.89
.01
.93

.36
.47
.56
.64
.81
.23
.74
.89
.45
.63
.86
.89
.29
.72
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46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

Proc print;
Proc glm;
Class Rep Seqg Var;

NN DO DNDDNDDNDNDNDNDMNDMNMNNMNERRRRRRRREREREREDNDDNDNDNDNDNDNDNMNDMNDMNRE R R

2

W W W WwWwwwwwwwwwwwwwwwwooo o oo o oo oo o o o o

O o0 I PN O D WO D JO WNDOE OO 39O 2 wWwooEFE DNy O D I

o O O -

cOoocooorHr PP PO REPORFOOOOH®R O -

P R OROOR O

.38
.79
.69
.97

.34

.85
.91
.85
.88
.33
.39
.27
.18
.89
.04
.15
.19
.68
.79
L1
.82

.96
.51
.78
.94
.14
.74
.48
.08

Model AltE=Seq Var Seg*Var;

Means Seqg Var Seg*Var/duncan lines;

Run;
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Sistema SAS

Obs

0N O~ ON =

A DA DD DD DEDDDOOOOWOWLWOWOWOWOWWWMNMNDMNDNDNODNODNDNDNDND=S = 2 2o
© O NO O A WN-0OCONOOODWARWOWN-LOOONOOOOPLALWN-—-LOOONOWGD»WNM-—=0O

Parc

o ~NOO O, OND =

A A DD DNADDDDNDWOWOWWWOWOWOWMNNRNNONOMNMNDRNDNAN = = 2 o 2 a2
OO NDITPRON22TO0OOONODADRD®N2OOONODARERDON=O0O©ONO®DUDW®N=0 ©

Rep

4 4 a4 a4 A A NP PNONODNODMNOMMNOMMNMMNOMMNMNA 2 2 a4 a4 a2 PP MNDMNNMNMMNOMMNMMNDMMNDMNDMND & 4 4 44 4 a4 a4

01:12 Thursday, January 21, 2014 21

Seq

O 0O 00000000+ 444 a4 dd4ddaddaddaada0000000MNMNMNMNMNMMNMMNOMNMMNOMMNOMNMNMMNOMNMDNMOODO

02 de diciembre de 2012

Var

N BAN=2 WOOUOOOOPANOOWOUION—-0000W-=-DHoOoOMNMNNOOOLOWNOOOEUUWOO-=- DN OUOOWOLNMNMNNOO®

GraB

17.
15.
15.

14.

17.
15.
16.
17.
14.
14.
17.
16.
14.
15.

17.
17.
15.
16.
16.
17.
16.
15.
17.
18.
18.
16.
16.
16.

03
27
25

66

64
28
44
86
95
91
42
44
43
86

03
05
54
48
68
63
09
57
65
21
49
39
09
66

Fib

12.68
12.70
13.38

13.63

11

11

11

12.
12.

11
11

11

.98
12.
12.
12.

23
82
40

.48
12.

93

.43
12.
13.
12.

95
35
57

90
13

.50
.57
12.
12.
12.
10.
.82
12.
13.
14.
12.
13.

82
38
60
15

63
15
52
80
43

14.657
10.520
13.800

11.392

15.
12.
15.
15.

11
11

14.
13.

11

13.

13.
14.

11

14.
13.
15.
13.

11

15.
16.
16.
14.
13.
14.

Sac

321
596
145
821
.919
.536
296
210
.122
383

895
292
.244
233
871
583
365
.687
461
346
099
130
115
424
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50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

Procedimiento GLM

Informacién del nivel de

Clase Niveles Valores
Rep 2 12

Seq 4 0123
Var 10 1234

Numero de observaciones

1 0 9

2 0 6

2 0 5 . .
2 0 2 17.63 12.
2 0 1 17.63 12.
2 0 8 17.01 13.
2 0 3 16.43 13.
2 0 10 17.06 11
2 0 4 16.06 13.
2 0 9 . .
2 0 7 16.05 14.
1 3 5 16.52 9.
1 3 8 17.59 13.
1 3 10 17.65 11
1 3 6 17.64 12.
1 3 2 19.97 12.
1 3 3 15.48 13.
1 3 9 16.08 13.
1 3 7 17.64 11
1 3 4 16.47 11
1 3 1

2 3 5

2 3 3 .

2 3 4 16.47 11
2 3 1 15.84 13.
2 3 9 16.71 11
2 3 2 17.05 12.
2 3 10 17.88 11
2 3 7 15.58 11
2 3 6 18.81 12.
2 3 8 17.04 12.

15.

23 663
35 14.721
48 15.106
32 13.673
.85 14.905
88 13.429
23 13.789
93 13.689
57 15.128
.80 15.235
13 15.196
75 17.256
73 13.429
30 12.628
.88 15.445
.68 14.483
.88 14.619
48 13.363
.77 14.572
18 14.897
.75 15.731
.90 12.903
13 16.138
57 14.887
clase

567 89 10

80

NOTA: All dependent variables are consistent with respect to the presence or absence of missing

values.

However only 52 observations can be used in this analysis.
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Variable dependiente: GraB
Fuente
Modelo

Error
Total correcto

R-cuadrado
0.727923

Fuente
Seq

Var
Seq*Var
Fuente
Seq

Var
Seq*Var

Variable dependiente: Fib
Fuente
Modelo

Error
Total correcto

R-cuadrado
0.733414

Fuente

Seq
var
Seq*Var

Fuente
Seq

Var
Seq*Var

DF
26

25
51

DF

©

DF

©

DF
26

25
51

DF

©

DF

©

Procedimiento

Suma de
cuadrados

46.23595244
17.28165333
63.51760577

Coef Var

4.984960
Tipo I SS
9.09050219
23.80844459
13.33700565
Tipo III SS
4.64379368

20.25487363
13.33700565

Procedimiento

Suma de
cuadrados

30.33369692
11.02588000
41.35957692

Coef Var

5.307123
Tipo I SS
2.92604471
19.37130516
8.03634705
Tipo III SS
1.37973440

18.96227926
8.03634705

Raiz MSE
0.831424 16

GLM

Cuadrado de
la media

1.77830586
0.69126613

GraB

Cuadrado de
la media

3.03016740
2.64538273
0.95264326

Cuadrado de
la media

1.54793123

2.25054151
0.95264326

GLM

Cuadrado de

la media

1.16668065
0.44103520

Raiz MSE Fib
0.664105 12

Cuadrado de
la media

0.97534824
2.15236724
0.57402479

Cuadrado de
la media

0.45991147
2.10691992
0.57402479

F-Vvalor

2.57

Media

.67865

F-Valor

4.38

3.83

1.38

F-Valor

2.24

3.26
1.38

F-Valor

2.65

Media
.51346

F-Valor

2.21

4.88

1.30

F-Valor

1.04

4.78
1.30

Pr > F

0.0104

Pr > F

0.0131

0.0038

0.2345

Pr > F

0.1085

0.0094
0.2345

Pr > F

0.0087

Pr > F

0.1117
0.0008
0.2737

Pr > F

0.3909

0.0009
0.2737
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Variable dependiente: Sac

Fuente
Modelo
Error
Total correcto
R-cuadrado
0.667410

Fuente

Seq
Var
Seq*Var

Fuente
Seq

Var
Seq*Var

DF
26

25
51

DF

©

DF

©

Procedimiento GLM

Suma de
cuadrados

75.2434763
37.4959505
112.7394268

Coef Var

8.683912
Tipo I SS
20.75655475
38.24382243
16.24309912
Tipo III SS
14.26986664

32.69730478
16.24309912

Procedimiento GLM

Prueba del rango multiple de Duncan para GraB

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 25
Error de cuadrado medio 0.691266

Media arménica de tamano de celdas 3.229146

NOTA: Los tamanos de las celdas no son iguales.

Nimero de medias 2
Rango critico

1.348

3

1.416 1.

4
459

Cuadrado de
la media F-Vvalor
2.8939799 1.93
1.4998380
Raiz MSE Sac Media
1.224679 14.10285
Cuadrado de
la media F-Valor
6.91885158 4.61
4.24931360 2.83
1.16022137 0.77
Cuadrado de
la media F-Valor
4.75662221 3.17
3.63303386 2.42
1.16022137 0.77

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento

A

> > > >

Media
17.0835

16.6437

16.1186

14.6600

Seq
3

Pr > F

0.0523

Pr > F

0.0106
0.0191
0.6862

Pr > F

0.0417

0.0390
0.6862
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Procedimiento GLM
Prueba del rango multiple de Duncan para Fib

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 25
Error de cuadrado medio 0.441035

Media arménica de tamafo de celdas 3.229146
NOTA: Los tamanos de las celdas no son iguales.

Numero de medias 2 3 4
Rango critico 1.076 1.131 1.166

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Seq

A 13.6300 1 2
A

B A 12.6544 27 0

B

B 12.4243 7 1

B

B 12.2606 17 3

Procedimiento GLM
Prueba del rango multiple de Duncan para Sac

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 25
Error de cuadrado medio 1.499838

Media arménica de tamafo de celdas 3.229146
NOTA: Los tamanos de las celdas no son iguales.

Nimero de medias 2 3 4
Rango critico 1.985 2.085 2.149

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Seq

A 14.6823 17 3
A
A 14.1103 27 0
A

B A 13.0541 7 1

B

B 11.3920 1 2
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Procedimiento GLM
Prueba del rango multiple de Duncan para GraB

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 25
Error de cuadrado medio 0.691266

Media arménica de tamafo de celdas 4.756512

NOTA: Los tamafos de las celdas no son iguales.

Nimero de medias 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rango critico 1.110 1.166 1.202 1.228 1.247 1.262 1.273 1.283 1.291

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Var
A 17.7500 5 6
A
A 17.5350 6 2
A
B A 17.0933 6 10
B A
B A 17.0050 6 8
B A
B A 16.9550 4 1
B A
B A C 16.7180 5 3
B C
B C 16.1100 3 9
B C
B C 15.8714 7 7
B C
B C 15.8371 7 4
C
C 15.6800 3 5

150



Procedimiento GLM
Prueba del rango multiple de Duncan para Fib

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 25
Error de cuadrado medio 0.441035

Media arménica de tamafo de celdas 4.756512

NOTA: Los tamafos de las celdas no son iguales.

Nimero de medias 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rango critico 0.887 0.932 0.960 0.981 0.996 1.008 1.017 1.025 1.031

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Var

A 13.0800 5 3
A

B A 13.0100 7 7

B A

B A 12.9283 6 8

B A

B A 12.8875 4 1

B A

B A 12.8629 7 4

B A

B A 12.2650 6 2

B A

B A 12.2600 5 6

B A

B A 12.1900 3 9

B

B 12.0083 6 10
C 10.5200 3 5
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Procedimiento GLM
Prueba del rango multiple de Duncan para Sac

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 25
Error de cuadrado medio 1.499838

Media arménica de tamafo de celdas 4.756512

NOTA: Los tamafos de las celdas no son iguales.

Nimero de medias 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rango critico 1.636 1.718 1.771 1.809 1.837 1.859 1.876 1.890 1.901

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Var
A 15.3790 5 6
A
B A 15.1282 6 2
B A
B A C 14.5862 6 8
B A C
B A C 14.4976 5 3
B A C
B A C 14.3915 4 1
B A C
B A C 14.3573 6 10
B C
B D C 13.4570 7 7
D C
D C 13.1473 7 4
D C
D C 12.8147 3 9
D
D 12.4317 3 5
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Nivel de
Seq

WWWWWWWWwWWwN === dadad4 1000000000 O0

Procedimiento

Nivel de = c--eeoaaao-- GraB--- -

Var N Media

18.0600000
17.2366667
17.0266667
16.2766667
15.2600000
17.4333333
15.5760000
16.9866667
16.6600000
15.8600000
16.4800000
17.0300000
14.4300000
16.4400000
15.5400000
17.0500000
14.6600000
15.8400000

- OO0 OO0 o=+ 0o

15.4800000

16.5200000
18.2250000
16.6100000
17.3150000
16.3950000
17.7650000

- OO NGO PH»WON-=PHR 2L O0O0OPWON—==20NOGDON-=
NDMNODMNODMNDND LN =N = = = a0 WOoWwNhWWwwN

18.5100000 2.

16.4700000 0.

O OO0 =0

Dev std

.60811183
.51032669
.02480893
.34961884
.43840620
.34933270
.61739776
.88523067
.23939501

06475180

00000000

.82731493
.45663997
.38890873
.44547727
.16263456
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Nivel de
Seq

WWWWWwWWwWwWWN-—= -4 dd a0 000000O0O0Oo

Nivel de
Var

= ©O O NG A OON-—=-D L2 OO0, WON-= =2 0NOOGODOND =

N MNODMNPDNON =N ND2=2aaddad a0 WOaWwNDWWwwN

12.7500000
12.3633333
12.9233333
13.1666667
10.8150000
12.3466667
13.4580000
12.8266667
12.1233333
12.5700000
11.5700000
12.9000000
13.3500000
12.9500000
11.5000000
12.1300000
13.6300000
13.4800000
12.4650000
13.7300000
11.7800000
9.9300000

12.1300000
11.8900000
13.0700000
12.5350000
11.7750000

O OO0 OO0 o =0

o =+ OO O -

Dev std

.56568542
.00664459
.35641736
.61784572
.94045202
.35118846
.93764066
.57457230
.49963320

.40305087
.14142136

.00000000
.01414214
.70710678
.08187338
.03535534

15.
14.
.0546667
13.
.8030000
15.
13.
14.
13.
13.
.2330000
13.
.1220000
13.
.2440000

15

11

14

11

11

14.
.3920000
13.
16.
13.
14.
13.
15.
14.
15.
13.
15.

11

4100000
7943333

4716667

1870000
1702000
7640000
6286667
3830000

8950000

2100000

2920000

3630000
0765000
4290000
5510000
6890000
6670000
1740000
0075000
6000000
4830000

N - =4 0O 00 <+ 00

o =< O =+ 0

Dev std

.97439314
.75500486
.33878764
.37980170
.16404877
.47732169
.08410018
.26321297
. 70649965

.66806490
.09616652

.66609459
. 79746544
.17041273
.37461558
.35072496
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Data ZacDic0212;

Input Parc Rep Seg Var GraB

Cards;
1

O 1 o U b W N

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

PR R R R, NNMNOMNNMNNMNNOMNOMNNMNNOMNRERRRRERRRPREERERNDNNDNODNNNMNNOMNMNNNDRE R RRRPR B R P2

cooocoocoocookrRrRPRPFEFEFEFRPRPRPRPRARPRPRPRPRPRERRERPRPRPRPRPRRPRPRPOOOOOOONDNDDNDDNDNDDNDDNDMDNDMDNDNDNDDNDDNDOOOO

W = 0o o DN O WO JFEF OO0 W WwWwEE & OONJUUToo wJookr O BN 0 O wbdhhJdEF o
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(@}

(@]

(@}

(@}

17.03
15.27
15.25

14.66

17.64
15.28
16.44
17.86
14.95
14.91
17.42
16.44
14.43
15.86

17.03
17.05
15.54
16.48
16.68
17.63
16.09
15.57
17.65
18.21

Fib

12.
12.
13.

13.

11.
12
12.
12.
11.
12
11
12.
13.
12.

12.
12.
11.
11.
12.
12.
12.
10.
11
12

68

7

38

63

98

.23

82

48

.93
.43

95
35
57

13
57
82
38

15

.82
.63

Sac;

14.
10.
13.

11

15.
12.
15.
15.
11.
.536
.296
13.
11.
.383

11
14

13

13.
14.
11.
.233
13.
15.
.365
.687
.46l
16.

14

13
11
15

657
52
8

.392

321
596
145
821
919

21
122

895
292
244

871
583

346
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46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

’

Proc print;

Proc glm;

Class Rep Seqg Var;
Model GraB Fib
Means Seqg Var Seg*Var/duncan lines;
Run;

N DD DD DNDDDNDDNDDNDDNDMDNNMNNMNERRERERRRRRREREREREDNDNDNDNDNDNODNDNDMNDMNDMRE R

W W W WwWwwwwwwwwwwwwwwwwooo o oo o oo oo o o o o

O o0 I PN O D WO D JO WNDOE OO 39O 2 wWwooEFE DNy O D I

18.
16.
16.
16.

17.
17.
17.
16.
17.
16.
16.
16.
.59
.65
17.
19.
.48

17
17

15

16.
17.
16.

16.
15.
16.
17.
17.

15

17

49
39
09
66

63
63
01
43
06
06

05
52

64
97

08
64
47

47
84
71
05
88

.58
18.
.04

81

13.
14.
12.
13.

12

14

15
52

43

.23
12.
13.
13.
11.
13.

35
48
32
85
88

.23

9.93

13.
11.
12.
12.
13.
13.
11.
11.

11.
13.
11.
12.
11.
11.
12.
.57

12

57

13
75
73

88
68

88
48
77
18
75

13

16.
14.
13.
.424

14

15.
14.
15.
13.
14.
13.

13
15

13

12.
15.
14.

14.
.363
14.
14.
.731

13

15

12.
16.
.887

14

Sac=Seq Var Seg*Var;

099
13
115

663
721
106
673
905
429

.789
13.
15.
.235
15.
17.
.429

689
128

196
256

628

445
483

619

572
897

903
138
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Sistema SAS

Num Tall

Ent

Long

Parc Rep Seq Var DiaT Ent

Obs

15

11

22

.7
.7

7
7

31.64
30.31

6
10

19.0

8.3 12.5 15

28.63

7

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
7

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
5.2

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
27.96

10

11

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

11

4

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

0.0
0.0
0.0
0.0
12.5

0.0

0.00
0.00
0.00
0.00
27.54
28.08
31.66
26.86
26.48
29.70
25.60
24.59
25.98

25.84

0.0
0.0
0.0

10

10
12
23
23
15
28
16

7.0

6

9.3
12

1

10.3
11

9.

7
3

9.3

.8

8
5

.2
10.3

8.9

7
7.2
8.9

8
6.2

7
2
8
4

1

22
23
24
25
26
27

22

7.3

23
24

.7
.7
6.8
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
10.2

10

25

7.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
5

26
27

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
27.09
29.00

26.44

28
29
30

28

10

29
30
31

31

32

32

33
34

33
34

35
36
37

35

.7

3
10

36
37

16

9.3

8.5

5.8

9
2
4
6
8
5
10

38
39
40
41

38

7
12.5

8.3
9.9
7

26.66
31.30
31.06

25.14

39
40

41

16
14

16.7

.7

9.8

42
43
44
45
46
47
48

42

18
17

7
12

8.0
7.5

24.57
28.06
24.76

26.44

43
44

10.3

5.7

3

1

45

18
19

13.8

1

7.
5.3

46
47

13.8

27.38
22.11

7
4

5

1

4.

48
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24.41 4.1 11

2

49
50
51

49

0.0
0.0
0.0
9.0
8.8
7

0.0
0.0
0.0
7

0.00
0.00
0.00
25.35
24. 41

50

51

52

52

.7

2

1

53
54

53

13
12
18
13
18

6.2

54

1

7.

26.87
28.81

8
3
10

55
56
57
58
59
60
61

55

8.8
10.7
12

6.8

56

9.8

31.22
29.26

57

8.4
0.0

4

58

0.0
12.5

0.00
26.99
27.43
28.57
27.32
29.56
27.53

25.91

59

16

7.0
10.3

7
5
8
10

60
61

14
16
14
21

8.8

10.7

8.2

62

62

8.3
7.9

7.

63
64

63
64

10.7

6
2
3
9
7
4

1

65
66
67

65
66
67

12

4

6.0
5.8
4.0
5.8
0.0
0.0
0.0

2.8

24.15

17
10

.7
7.3

20.71

68
69
70
71

68
69
70
71

26.76

0.0
0.0
0.0
8.8
14.3

0.00
0.00
0.00

25.71

72
73
74
75
76
77
78
79
80

72
73
74
75
76
77
78
79
80

1
7.5
4.9

5.

4

1

13

26.88
26.60
25.69
28.64
20.89

28.78

5.0
10.0

9
2
10

7.0
6.7

7
6.5
10.3

5.0

7
6
8

11

8.8

11

8.2

.4

27.21

Procedimiento GLM

Informacién del nivel de clase

Valores

Niveles

Clase

Rep

0123

4

Seq

12345678910

10

Var

Niumero de observaciones

80
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Variable dependiente:

Variable dependiente: DiaT

Fuente
Modelo
Error
Total correcto
R-cuadrado
0.672937
Fuente
Seq
Var
Seq*Var
Fuente
Seq

Var
Seq*Var

LongEnt

Fuente

Modelo

Error

Total correcto
R-cuadrado

0.649691

Fuente

Seq

Var

Seq*Var

Fuente

Seq

Var
Seq*Var

DF

37
42
79

DF

25

DF

25

DF

37
42
79

DF

25

DF

25

Procedimiento GLM

Suma de Cuadrado de
cuadrados la media F-Vvalor
9165.15588 247.70692 2.34
4454 .48367 106.05913
13619.63955
Coef Var Raiz MSE DiaT Media
58.57495 10.29850 17.58175
Cuadrado de
Tipo I SS la media F-valor
5420.831856 1806.943952 17.04
1302.655546 144.739505 1.36
2441.668484 97.666739 0.92
Cuadrado de
Tipo III SS la media F-valor
4713.166329 1571.055443 14.81
1435.169952 159.463328 1.50
2441.668484 97.666739 0.92
Procedimiento GLM
Suma de Cuadrado de
cuadrados la media F-Valor
755.075542 20.407447 2.11
407.131333 9.693603
1162.206875
Coef Var Raiz MSE LongEnt Media
64.77930 3.113455 4.806250
Cuadrado de
Tipo I SS la media F-valor
439.4178266 146.4726089 15.11
118.3928952 13.1547661 1.36
197.2648198 7.8905928 0.81
Cuadrado de
Tipo III SS la media F-Valor
383.7796241 127.9265414 13.20
118.9397660 13.2155296 1.36
197.2648198 7.8905928 0.81

Pr > F

0.0042

Pr > F

<.0001

0.2347

0.5784

Pr > F

<.0001

0.1784
0.5784

Pr > F

0.0102

Pr > F

<.0001
0.2382
0.7040

Pr > F

<.0001

0.2353
0.7040
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Variable dependiente: NumEnt

Fuente

Modelo
Error
Total correcto

R-cuadrado
0.687431
Fuente
Seq
Var
Seq*Var
Fuente
Seq

Var
Seq*Var

Variable dependiente: TallM
Fuente
Modelo
Error
Total correcto
R-cuadrado
0.599635

Fuente

Seq
var
Seq*Var

Fuente
Seq

Var
Seq*Var

Procedimiento GLM

Suma de Cuadrado de
DF cuadrados la media F-Vvalor
37 1648.855208 44.563654 2.50
42 749.719667 17.850468
79 2398.574875
Coef Var Raiz MSE NumEnt Media
66.78493 4.224981 6.326250
Cuadrado de
DF Tipo I SS la media F-valor
3 937.1923114 312.3974371 17.50
9 333.9325418 37.1036158 2.08
25 377.7303551 15.1092142 0.85
Cuadrado de
DF Tipo III SS la media F-valor
3 710.3207668 236.7735889 13.26
9 293.6255331 32.6250592 1.83
25 377.7303551 15.1092142 0.85
Procedimiento GLM
Suma de Cuadrado de
DF cuadrados la media F-Valor
37 2622.137500 70.868581 1.70
42 1750.750000 41.684524
79 4372.887500
Coef Var Raiz MSE TallM Media
80.32790 6.456355 8.037500
Cuadrado de
DF Tipo I SS la media F-valor
3 1608.559708 536.186569 12.86
9 423.579618 47.064402 1.13
25 589.998173 23.599927 0.57
Cuadrado de
DF Tipo III SS la media F-Valor
3 1283.215695 427.738565 10.26
9 354.909735 39.434415 0.95
25 589.998173 23.599927 0.57

Pr > F

0.0023

Pr > F

<.0001

0.0537

0.6662

Pr > F

<.0001

0.0914
0.6662

Pr > F

0.0484

Pr > F

<.0001
0.3644
0.9337

Pr > F

<.0001

0.4968
0.9337
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Procedimiento GLM
Prueba del rango multiple de Duncan para DiaT

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 42
Error de cuadrado medio 106.0591

Media arménica de tamafo de celdas 18.04393
NOTA: Los tamanos de las celdas no son iguales.

Nimero de medias 2 3 4
Rango critico 6.919 7.276 7.509

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Seq
A 24.021 31 0
A
A 22.417 20 3
B 11.600 16 1
C 2.151 13 2

Procedimiento GLM
Prueba del rango multiple de Duncan para LongEnt

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 42
Error de cuadrado medio 9.693603

Media arménica de tamafo de celdas 18.04393
NOTA: Los tamanos de las celdas no son iguales.

Nimero de medias 2 3 4
Rango critico 2.092 2.200 2.270

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Seq
A 6.739 31 0
A
A 5.990 20 3
B 3.163 16 1
C 0.400 13 2
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Procedimiento GLM
Prueba del rango mUltiple de Duncan para NumEnt

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 42
Error de cuadrado medio 17.85047

Media arménica de tamafo de celdas 18.04393
NOTA: Los tamanos de las celdas no son iguales.

Nimero de medias 2 3 4
Rango critico 2.839 2.985 3.081

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Seq
A 9.652 31 0
A
A 7.300 20 3
B 3.369 16 1
B
B 0.538 13 2

Procedimiento GLM
Prueba del rango multiple de Duncan para TallM

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 42
Error de cuadrado medio 41.68452

Media arménica de tamafo de celdas 18.04393
NOTA: Los tamanos de las celdas no son iguales.

Nimero de medias 2 3 4
Rango critico 4.338 4.561 4.708

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Seq
A 12.742 31 0
A
A 8.550 20 3
B 4.125 16 1
B
B 0.846 13 2
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Prueba del rango multiple de Duncan para DiaT

Procedimiento GLM

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error
experimentwise.

NUmero de med
Rango critico

Alfa

Error de grados de libertad

Error de cuadrado medio

ias 2 3
10.39 10.93

4
11.28

5
11.53

0.05
42

106.0591

6
11.72

7
11.88

8
12.00

9
12.11

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamient

WU 0 00 0 00 0 0 0 0 0 0 0 W

(o]

>>» > > > > >>>>>PP>>P>P> >

M

23

22.

21

19.

19.

18.

17.

12.

edia

.635

798

.819

905

405

573

279

946

.810

.649

N

Var

10
12.19
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Procedimiento GLM
Prueba del rango multiple de Duncan para LongEnt

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 42
Error de cuadrado medio 9.693603
Nimero de medias 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rango critico 3.142 3.304 3.410 3.486 3.545 3.591 3.629 3.660 3.687

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Var
A 7.150 8 8
A
B A 6.063 8 10
B A
B A 5.925 8 7
B A
B A C 5.588 8 4
B A C
B A C 5.175 8 2
B A C
B A C 4.888 8 6
B A C
B A C 4.313 8 3
B C
B C 3.500 8 1
B C
B C 3.400 8 5
C
C 2.063 8 9
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Procedimiento GLM
Prueba del rango mUltiple de Duncan para NumEnt

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 42
Error de cuadrado medio 17.85047
Nimero de medias 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rango critico 4.263 4.483 4.627 4.731 4.810 4.873 4.924 4.967 5.003

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Var
A 9.325 8 7
A
A 9.050 8 6
A
A 8.963 8 10
A
A 7.788 8 4
A
B A 7.150 8 2
B A
B A C 5.725 8 3
B A C
B A C 5.650 8 8
B A C
B A C 5.463 8 1
B C
B C 2.863 8 5
C
C 1.288 8 9
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Procedimiento GLM
Prueba del rango mGltiple de Duncan para TallM

NOTA: Este test controla el indice error comparisonwise de tipo I, no el indice de error

experimentwise.
Alfa 0.05
Error de grados de libertad 42
Error de cuadrado medio 41.68452
Nimero de medias 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rango critico 6.515 6.850 7.070 7.229 7.350 7.446 7.525 7.590 7.645

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N Var
A 13.500 8 7
A
B A 9.875 8 10
B A
B A 9.875 8 4
B A
B A 9.125 8 8
B A
B A C 8.625 8 3
B A C
B A C 8.125 8 2
B A C
B A C 8.000 8 6
B A C
B A C 6.500 8 1
B C
B C 5.250 8 5
C
C 1.500 8 9
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Nivel de
Seq

WWWWWWWWWWMNMNMMNDNMNODNNNMNNODNON == A A A ddd a4 00000000 O0OO0

Nivel de
Var

- © 0O NO O PPN =200 DON-2L 200NN 22O00NOOGP»ONO =
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Procedimiento GLM

.4250000
.1200000
.4100000
.5566667
.0166667
.5600000
.1560000
.2900000
.0000000
.8633333
.9200000
.6600000
.5450000
.9800000
.0000000
.0000000
.0000000
.2950000
.2200000
.5000000
.0000000
.0000000
.0000000
.9800000
.0000000
.0000000
.0000000
.0000000
.4400000
.6100000
.9550000
.2350000
.7150000
.1700000
.8000000
.8900000
.3750000
.9800000

—_ -
0 2 00 =0~ pwWoO-=

—_

-
©

o =+ OO

Dev std

.4354268
.6274552
.4673477
.8259749
.7677769
.1487117
.0695934
.9959418
.0000000
.6266633
.2716392

.1555227

.0000000

.3877557
.6959033
.5060967
.0000000
.0000000

.7707056
.0000000

.0000000

.0070303
.3010765
.3211367
. 7424621
.3959390
.5515433
.1272792
.9616652
.7324116
.9333810

NO O A OO0 WNWOOOOMNOOOPRMANMNDDMOOOONOWOWWOOWMOONOGONSNOOO®

------- LongEnt
Media

.65000000
.33333333
.60000000
.46666667
.63333333
.60000000
.68000000
.56666667
.00000000
.33333333
.60000000
.30000000
.85000000
.20000000
.00000000
.00000000
.00000000
.45000000
.90000000
.25000000
.00000000
.00000000
.00000000
.60000000
.00000000
.00000000
.00000000
.00000000
.75000000
.05000000
.00000000
.45000000
.15000000
.35000000
.50000000
.80000000
.35000000
.50000000

g 2 O N = WhrowmNnm-—=+O

o w

oo o MO

- ONOONOMOOOG

Dev std

.63639610
.95021366
.40208243
.01053705
.89931968
. 74788829
.54660919
.35867194
.00000000
.27410099
.09116882

.03050865

.00000000

.29325035
.10121933
.01040764
.00000000
.00000000

.67695526
.00000000

.00000000

.30330086
.07071068
.24264069
.49497475
.28319985
.63639610
.70710678
.26274170
.63639610
.13137085
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Nivel de Nivel de = ------------ NumeEnt-----------  ------------ TallM------------

Seq Var N Media Dev std Media Dev std
0 1 2 11.3000000 3.5355339 15.5000000 3.5355339
0 2 3 9.1000000 1.8520259 10.0000000 5.2915026
0 3 3 10.4333333 1.7039171 16.3333333 7.6376262
0 4 3 9.8333333 4.1932485 13.0000000 7.0000000
0 5 3 5.0666667 4.4286943 11.0000000 9.6436508
0 6 4 12.8500000 9.4426338 9.7500000 6.8495742
0 7 5 11.6800000 1.8308468 18.0000000 6.1237244
0 8 3 7.1666667 2.3180452 14.3333333 7.7674535
0 9 2 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000
0 10 3 14.0000000 4.4034078 13.6666667 3.0550505
1 1 2 3.4000000 4.8083261 4.0000000 5.6568542
1 2 1 8.7000000 . 9.0000000 .

1 3 2 5.1000000 7.2124892 4.0000000 5.6568542
1 4 1 9.7000000 10.0000000

1 5 1 0.0000000 . 0.0000000 .

1 6 2 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000
1 7 1 0.0000000 . 0.0000000 .

1 8 2 3.3500000 4.7376154 4.5000000 6.3639610
1 9 2 1.2500000 1.7677670 3.0000000 4.2426407
1 10 2 4.6500000 6.5760931 8.0000000 11.3137085
2 1 2 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000
2 2 2 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000
2 3 1 0.0000000 . 0.0000000 .

2 4 2 3.5000000 4.9497475 5.5000000 7.7781746
2 5 2 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000
2 8 1 0.0000000 . 0.0000000 .

2 9 2 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000
2 10 1 0.0000000 . 0.0000000 .

3 1 2 7.1500000 10.1116270 6.5000000 9.1923882
3 2 2 10.6000000 0.8485281 13.0000000 11.3137085
3 3 2 2.1500000 3.0405592 6.0000000 8.4852814
3 4 2 8.0500000 1.0606602 9.5000000 0.7071068
3 5 2 3.8500000 5.4447222 4.5000000 6.3639610
3 6 2 10.5000000 0.2828427 12.5000000 2.1213203
3 7 2 8.1000000 2.2627417 9.0000000 11.3137085
3 8 2 8.5000000 0.4242641 10.5000000 4.9497475
3 9 2 3.9000000 1.5556349 3.0000000 2.8284271
3 10 2 10.2000000 0.7071068 11.0000000 7.071067
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Data ZacDicl212;

Input Parc Rep Seq Var DiaT

Cards;
1

O 1 o U b W N

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

PR R R R, NNMNOMNNMNNMNNOMNOMNNMNNOMNRERRRRERRRPREERERNDNNDNODNNNMNNOMNMNNNDRE R RRRPR B R P2

cooocoocoocookrRrRPRPFEFEFEFRPRPRPRPRARPRPRPRPRPRERRERPRPRPRPRPRRPRPRPOOOOOOONDNDDNDDNDNDDNDDNDMDNDMDNDNDNDDNDDNDOOOO
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Proc glm;

Class Rep Seqg Var;
Model DiaT LongEnt
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NumEnt
Means Seqg Var Seg*Var/duncan lines;
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TallM=Seqg Var Seg*Var;
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