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ad
, c

om
o 

at
rib

ut
o 

de
 c

al
id

ad
 q

ue
 c

on
so

lid
a 

el
 c

on
ce

pt
o 

de
 s

eg
ur

id
ad

 a
lim

en
ta

ria
 d

e 

un
 a

lim
en

to
9 . 

La
 s

eg
ur

id
ad

 a
lim

en
ta

ria
 e

s 
un

 a
sp

ec
to

 d
e 

la
 c

al
id

ad
, y

 e
l e

st
ud

io
 d

e 
la

 s
eg

ur
id

ad
 a

lim
en

ta
ria

 

y 
la

 t
ra

za
bi

lid
ad

 e
st

á 
m

ot
iv

ad
o 

po
r 

la
 p

re
oc

up
ac

ió
n 

so
br

e 
el

 f
un

ci
on

am
ie

nt
o 

de
l 

si
st

em
a 

al
im

en
ta

rio
 a

 la
 h

or
a 

de
 o

fr
ec

er
 a

 lo
s c

on
su

m
id

or
es

 p
ro

du
ct

os
 q

ue
 sa

tis
fa

ga
n 

su
s d

em
an

da
s. 

La
 g

es
tió

n 
de

l v
al

or
 e

n 
la

 c
ad

en
a 

al
im

en
ta

ria
 d

el
 a

gr
ic

ul
to

r a
l c

on
su

m
id

or
 d

eb
e 

en
fo

ca
rs

e 
de

 

fo
rm

a 
in

te
gr

al
, 

pa
ra

 c
on

oc
er

 l
o 

pu
nt

os
 c

rít
ic

os
 y

 l
as

 p
os

ib
le

s 
so

lu
ci

on
es

 a
 a

bo
rd

ar
. 

El
 

ag
ric

ul
to

r 
co

ns
tit

uy
e 

el
 p

rim
er

 e
sl

ab
ón

 d
e 

la
 c

ad
en

a.
 H

ay
 u

n 
pr

oc
es

o 
de

 g
lo

ba
liz

ac
ió

n 
ta

nt
o 

de
 lo

s 
há

bi
to

s 
de

 c
on

su
m

o 
co

m
o 

de
 la

s 
es

tru
ct

ur
as

 c
om

er
ci

al
es

. E
xi

st
e 

un
a 

te
nd

en
ci

a 
en

 la
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 po
bl

ac
ió

n 
de

 lo
s 

pa
ís

es
 d

es
ar

ro
lla

do
s 

qu
e 

no
s 

m
ue

st
ra

 m
ay

or
 c

ap
ac

id
ad

 a
dq

ui
si

tiv
a,

 m
en

or
 

ta
m

añ
o 

de
 la

 u
ni

da
d 

de
 c

on
su

m
o,

 e
nv

ej
ec

im
ie

nt
o 

de
 la

 p
ob

la
ci

ón
, a

lto
 n

iv
el

 e
du

ca
tiv

o 
(B

riz
, 

20
03

) y
 p

re
fie

re
n 

ot
ro

s a
tri

bu
to

s d
e 

un
 p

ro
du

ct
o 

co
m

o 
se

 m
ue

st
ra

 e
n 

el
 C

ua
dr

o 
2.

  

 C
ua

dr
o 

2.
 E

xi
ge

nc
ia

s 
de

l c
on

su
m

id
or

 
 

Co
ns

um
id

or
 d

e 
pa

ís
es

 d
e 

al
to

 p
od

er
 

ad
qu

is
iti

vo
 

Co
ns

um
id

or
 d

e 
pa

ís
es

 d
e 

ba
jo

 p
od

er
 

ad
qu

is
iti

vo
 

 
Pr

oc
es

os
 

tra
ns

pa
re

nt
es

 
en

 
to

da
 

la
 

ca
de

na
 b

ov
in

a.
 

 
Pr

od
uc

to
 

id
en

tif
ic

ab
le

 
de

sd
e 

su
 

or
ig

en
. 

 
D

ife
re

nc
ia

bl
e 

co
n 

re
sp

ec
to

 a
 o

tro
s. 

 
Q

ue
 

se
a 

sa
no

: 
Li

br
e 

de
 

en
fe

rm
ed

ad
es

 y
 c

on
ta

m
in

an
te

s 
co

m
o 

EE
B

, 
Sa

lm
on

el
la

s, 
E.

 
C

ol
i, 

 
D

io
xi

na
s y

 L
is

te
ria

s. 
 

Li
br

e 
de

 r
es

id
uo

s 
de

 p
es

tic
id

as
 y

 
ho

rm
on

as
. 

 
Sa

lu
da

bl
e 

pa
ra

 l
a 

di
et

a 
(n

iv
el

es
 d

e 
gr

as
as

, p
ro

te
ín

as
 y

 v
ita

m
in

as
). 

 
C

on
 

at
rib

ut
os

 
de

 
ca

lid
ad

 
co

m
o 

te
rn

ez
a.

 

 
A

l 
co

m
pr

ar
 

ca
rn

e 
pr

io
riz

an
 

lo
s 

fa
ct

or
es

 e
co

nó
m

ic
os

. 
 

N
o 

de
sc

on
oc

en
 

lo
s 

at
rib

ut
os

 
de

 
di

fe
re

nc
ia

ci
ón

. 
 

D
an

 
pr

ef
er

en
ci

a 
a 

lo
s 

co
rte

s 
m

ás
 

ec
on

óm
ic

os
 (

ge
ne

ra
lm

en
te

 d
el

an
te

ro
 

de
 la

 c
an

al
). 

 
N

o 
de

ja
n 

de
 c

on
si

de
ra

r l
a 

im
po

rta
nc

ia
 

qu
e 

el
 p

ro
du

ct
o 

se
a 

sa
no

: 
lib

re
 d

e 
en

fe
rm

ed
ad

es
 y

 c
on

ta
m

in
an

te
s. 

 
N

o 
pr

io
riz

an
 

la
 

ad
ec

ua
ci

ón
 

de
l 

pr
od

uc
to

 a
 u

na
 d

ie
ta

 s
an

a,
 c

on
 b

aj
o 

te
no

r d
e 

gr
as

a 
pa

ra
 e

vi
ta

r o
 m

in
im

iz
ar

 
pr

ob
le

m
as

 
de

 
sa

lu
d 

po
r 

co
le

st
er

ol
 

al
to

, á
ci

do
 ú

ric
o,

 e
tc

. 
 

 
Fu

en
te

: “
C
on
st
ru
cc
ió
n 
so
ci
al
 d
e 
la
 tr
az
ab
ili
da
d 
 e
n 
la
 c
ad
en
a 
cá
rn
ic
a 
bo
vi
na
” 

Sc
hi

av
o,

 2
00

7.
 

 C
om

o 
m

en
ci

on
a 

B
ra

m
bi

la
 (

20
06

), 
ah

or
a 

se
 h

a 
em

pe
za

do
 a

 r
as

tre
ar

 l
a 

ca
rn

e 
qu

e 
el

 

co
ns

um
id

or
 c

on
si

de
ra

ba
 q

ue
 e

ra
 l

a 
de

 m
ej

or
 s

ab
or

 y
 c

ol
or

 p
ar

a 
id

en
tif

ic
ar

 a
l 

ga
na

de
ro

, s
u 

té
cn

ic
a 

de
 p

as
to

re
o 

y 
te

rm
in

ad
o,

 e
l 

pa
st

o,
 e

l 
gr

an
o,

 e
l 

al
im

en
to

 y
 l

a 
ra

za
, 

to
do

 e
st

o 
pa

ra
 

ga
ra

nt
iz

ar
 a

l c
on

su
m

id
or

 q
ue

 la
 c

ar
ne

 q
ue

 a
dq

ui
ría

 e
ra

 e
xa

ct
am

en
te

 la
 q

ue
 é

l e
sp

er
ab

a.
 

2.
3 

Im
po

rt
an

ci
a 

de
 la

 t
ra

za
bi

lid
ad

 

El
 p

rin
ci

pa
l m

ot
iv

o 
de

 p
re

oc
up

ac
ió

n 
qu

e 
im

pu
ls

a 
la

 tr
az

ab
ili

da
d 

in
di

vi
du

al
 d

el
 g

an
ad

o 
bo

vi
no

 

es
 “
la
 s
al
ud
 a
ni
m
al
” 
y 
la
 “
se
gu
rid
ad
 a
lim
en
ta
ria
”,
 e
nt
en
di
en
do
 p
or
 t
al
 l
a 
di
sp
on
ib
ili
da

d 
de

 

al
im

en
to

s 
in

oc
uo

s, 
ap

to
s 

pa
ra

 e
l 

co
ns

um
o 

hu
m

an
o 

y 
cu

ya
 i

ng
es

ta
 n

o 
se

a 
no

ci
va

 p
ar

a 
la

 

sa
lu

d10
. 

U
n 

as
pe

ct
o 

im
po

rta
nt

e 
de

 la
 tr

az
ab

ili
da

d 
es

 p
od

er
 re

ac
ci

on
ar

 c
on

 ra
pi

de
z 

en
 c

ua
nt

o 
se

 d
et

ec
ta

 

un
a 

an
om

al
ía

 e
n 

cu
al

qu
ie

r p
ro

du
ct

o 
y 

es
a 

an
om

al
ía

 s
e 

ha
 p

od
id

o 
ex

te
nd

er
 a

l r
es

to
 d

e 
un

 lo
te

. 

En
 c

as
o 

de
 q

ue
 se

 d
et

ec
te

 u
n 

he
ch

o 
no

ci
vo

 e
n 

un
 p

ro
du

ct
o,

 c
on

 ri
es

go
 d

e 
ha

be
rs

e 
ex

te
nd

id
o 

al
 

re
st

o 
de

l 
lo

te
, 

se
 p

ue
de

 p
ro

ce
de

r 
a 

lo
ca

liz
ar

 e
l 

re
st

o 
de

l 
lo

te
, 

in
m

ov
ili

za
rlo

 y
 r

et
ira

rlo
 d

el
 

m
er

ca
do

 o
 d

es
tru

irl
o,

 se
gú

n 
co

nv
en

ga
 (B

riz
, 2

00
3)

. 
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 C
om

o 
m

en
ci

on
a 

B
riz

 (2
00

3)
, l

a 
tra

za
bi

lid
ad

 e
s i

m
po

rta
nt

e 
a 

ni
ve

l d
e 

la
 c

ad
en

a,
 c

om
o 

al
 n

iv
el

 

de
 l

a 
em

pr
es

a 
(C

ua
dr

o 
3)

. 
A

 e
sc

al
a 

de
 l

a 
em

pr
es

a 
un

 s
is

te
m

a 
de

be
 p

ro
po

rc
io

na
r 

la
 

in
fo

rm
ac

ió
n 

so
br

e 
 la

 lo
ca

liz
ac

ió
n 

de
l p

ro
du

ct
o 

y 
so

br
e 

la
 h

is
to

ria
 d

el
 p

ro
du

ct
o 

(in
fo

rm
ac

ió
n 

de
l p

ro
du

ct
o 

y 
de

l p
ro

ce
so

). 
A

l n
iv

el
 d

e 
ca

de
na

, a
de

m
ás

 d
e 

in
fo

rm
ac

ió
n 

so
br

e 
la

 lo
ca

liz
ac

ió
n 

de
 p

ro
du

ct
os

, 
ta

m
bi

én
 e

s 
de

 i
m

po
rta

nc
ia

 l
a 

in
fo

rm
ac

ió
n 

so
br

e 
el

 o
rig

en
 d

el
 p

ro
du

ct
o.

 

Si
st

em
as

 d
e 

se
gu

im
ie

nt
o 

y 
tra

za
bi

lid
ad

 s
e 

ut
ili

za
n 

pa
ra

 l
a 

ge
st

ió
n 

de
 r

et
ira

r, 
pe

ro
 t

am
bi

én
 

pa
ra

 la
 in

fo
rm

ac
ió

n 
al

 c
on

su
m

id
or

, p
ar

a 
la

 g
es

tió
n 

lo
gí

st
ic

a 
en

 c
en

tro
s d

e 
di

st
rib

uc
ió

n,
 p

ar
a 

la
 

ge
st

ió
n 

de
 l

a 
ca

lid
ad

, 
pa

ra
 l

a 
ge

st
ió

n 
de

 r
ie

sg
o 

en
 c

ad
en

as
 a

lim
en

ta
ria

s, 
pa

ra
 u

n 
pr

oc
es

o 

ef
ic

ie
nt

e 
de

 la
s v

en
ta

s e
n 

lo
s s

up
er

m
er

ca
do

s. 

 C
ua

dr
o 

3.
 B

en
ef

ic
io

s 
de

 la
 t

ra
za

bi
lid

ad
 p

ar
a 

lo
s 

di
fe

re
nt

es
 a

ct
or

es
  

Co
ns

um
id

or
es

 
Em

pr
es

as
 

G
ob

ie
rn

o 

 
Se

gu
rid

ad
 

al
im

en
ta

ria
 

po
r 

m
ed

io
 

de
l 

hi
st

or
ia

l 
de

l p
ro

du
ct

o.
 

 
 

Pe
rm

ite
 e

vi
ta

r 
pr

od
uc

to
s 

e 
in

gr
ed

ie
nt

es
 e

sp
ec

ífi
co

s 
qu

e 
se

an
 

ca
us

as
 

de
 

al
er

gi
as

, 
in

to
le

ra
nc

ia
s 

al
im

en
ta

ria
s 

o 
es

til
os

 d
e 

vi
da

. 

 
Pr

ot
eg

er
 la

 s
al

ud
 p

úb
lic

a 
a 

tra
vé

s 
de

 la
 e

lim
in

ac
ió

n 
de

 
al

gu
no

s p
ro

du
ct

os
. 

 
 

A
yu

da
 a

 p
re

ve
ni

r 
el

 fr
au

de
 

cu
an

do
 e

l 
an

ál
is

is
 n

o 
se

 
pu

ed
e 

ut
ili

za
r 

pa
ra

 
la

 
au

te
nt

ifi
ca

ci
ón

. 
  

Pe
rm

ite
 

el
 

co
nt

ro
l 

re
fir

ié
nd

os
e 

a 
sa

lu
d 

hu
m

an
a 

y 
an

im
al

 e
n 

ca
so

 
de

 e
m

er
ge

nc
ia

. 
  

C
on

tro
l 

de
 

qu
ej

as
 

y 
re

cl
am

ac
io

ne
s. 

 
C

um
pl

ir 
la

 
le

gi
sl

ac
ió

n 
re

le
va

nt
e.

 
 

 
Se

r 
ca

pa
z 

de
 

ac
tu

ar
 

rá
pi

da
m

en
te

 
pa

ra
 

re
tir

ar
 

pr
od

uc
to

s d
el

 m
er

ca
do

. 
  

Se
r 

ca
pa

z 
de

 d
ia

gn
os

tic
ar

 
pr

ob
le

m
as

 
en

 
la

 
pr

od
uc

ci
ón

 
o 

ad
m

iti
r 

la
 

vi
ab

ili
da

d 
cu

an
do

 
se

a 
re

le
va

nt
e.

 
  

A
se

gu
ra

r 
la

 p
ro

du
cc

ió
n 

y 
m

an
te

ne
r 

la
 c

on
fia

nz
a 

de
l 

m
er

ca
do

 y
 e

l c
on

su
m

id
or

. 
Fu

en
te

: B
riz

, 2
00

3.
 

Se
gú

n 
C

ay
ot

a 
(2

00
4)

, l
a 

tra
za

bi
lid

ad
 n

o 
es

 e
se

nc
ia

lm
en

te
 u

na
 fo

rm
a 

de
 d

ife
re

nc
ia

r p
ro

du
ct

os
, 

si
no

 q
ue

 e
s 

un
 c

om
po

ne
nt

e 
ce

nt
ra

l d
e 

lo
s 

si
st

em
as

 q
ue

 a
se

gu
ra

n 
la

 s
al

ud
 h

um
an

a 
y 

an
im

al
 e

n 

un
 e

nt
or

no
 d

et
er

m
in

ad
o.

 P
or

 e
so

 e
s 

ba
st

an
te

 o
bv

io
 q

ue
 e

xi
st

e 
un

a 
re

sp
on

sa
bi

lid
ad

 d
e 

lo
s 

go
bi

er
no

s 
y 

de
 la

s 
po

lít
ic

as
 p

úb
lic

as
 e

n 
la

 im
pl

em
en

ta
ci

ón
 d

e 
lo

s 
si

st
em

as
 d

e 
tra

za
bi

lid
ad

 y
 

qu
e 

la
 m

is
m

a 
no

 p
ue

de
 se

r d
ej

ad
a 

ex
cl

us
iv

am
en

te
 e

n 
m

an
os

 d
e 

la
 in

ic
ia

tiv
a 

pr
iv

ad
a.

 

N
o 

se
 d

eb
e 

vi
su

al
iz

ar
 l

a 
im

po
rta

nc
ia

 d
e 

la
 t

ra
za

bi
lid

ad
 e

xc
lu

si
va

m
en

te
 c

om
o 

un
 r

eq
ui

si
to

 

co
m

er
ci

al
 o

 c
om

o 
un

a 
co

ns
ec

ue
nc

ia
 d

e 
la

s 
ex

ig
en

ci
as

 d
e 

te
rc

er
os

. P
ar

a 
cu

al
qu

ie
r p

aí
s 

do
nd

e 

la
 g

an
ad

er
ía

 s
ea

 u
n 

ru
br

o 
re

le
va

nt
e,

 l
a 

im
pl

an
ta

ci
ón

 d
e 

si
st

em
as

 d
e 

tra
za

bi
lid

ad
 t

ie
ne

 

im
po

rta
nc

ia
 d

es
de

 e
l p

un
to

 d
e 

vi
st

a 
sa

ni
ta

rio
. U

n 
si

st
em

a 
de

 tr
az

ab
ili

da
d 

pr
ec

is
o 

y 
co

nf
ia

bl
e 

es
 u

n 
re

qu
is

ito
 in

di
sp

en
sa

bl
e 

pa
ra

 e
l d

is
eñ

o 
y 

la
 im

pl
em

en
ta

ci
ón

 d
e 

es
tra

te
gi

as
 m

od
er

na
s 

y 

ef
ic

ac
es

 d
e 

co
nt

ro
l d

e 
en

fe
rm

ed
ad

es
 d

e 
ga

na
do

.  
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 2.
4 

N
or

m
as

 in
te

rn
ac

io
na

le
s 

pa
ra

 la
 im

pl
em

en
ta

ci
ón

 d
e 

si
st

em
as

 d
e 

tr
az

ab
ili

da
d 

 

Es
 i

nd
is

pe
ns

ab
le

 q
ue

 e
nt

re
 l

a 
id

en
tif

ic
ac

ió
n 

y 
la

 t
ra

za
bi

lid
ad

 d
e 

lo
s 

an
im

al
es

 v
iv

os
 y

 l
a 

tra
za

bi
lid

ad
 d

e 
lo

s 
pr

od
uc

to
s 

de
 o

rig
en

 a
ni

m
al

 s
e 

pu
ed

an
 e

st
ab

le
ce

r v
ín

cu
lo

s 
qu

e 
pe

rm
ita

n 
el

 

ra
st
re
o 
a 
lo
 la
rg
o 
de
 la
 p
ro
du
cc
ió
n 
an
im
al
 y
 d
e 
la
 c
ad
en
a 
al
im
en
ta
ria
 “
de
l c
am
po
 a
l p
la
to
”,
 

te
ni

en
do

 e
n 

cu
en

ta
 la

s n
or

m
as

 e
st

ab
le

ci
da

s p
or

 la
 O

IE
 y

 e
l C

od
ex

 A
lim

en
ta

riu
s. 

2.
4.

1 
N

or
m

as
 e

st
ab

le
ci

da
s 

po
r 

la
 O

IE
 (

O
rg

an
iz

ac
ió

n 
m

un
di
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 d
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 d
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ra
m

ie
nt

as
 im

po
rta

nt
es

 p
ar

a 

la
 g

es
tió

n 
de

 la
 s

al
ud

 d
e 

lo
s 

an
im

al
es

 y
 la

 s
eg

ur
id

ad
 s

an
ita

ria
 d

e 
lo

s 
al

im
en

to
s. 

En
 n

um
er

os
os

 

pa
ís

es
, l

a 
tra

za
bi

lid
ad

 d
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 d
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m
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 p
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 d
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 c
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 d
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 d
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 d
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 d
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, d
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 d
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 c
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 c
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 p
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 d
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 d
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 c
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 d
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l c
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l d
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 c
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ra
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 c
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l C
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 C
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 p
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 l
a 

FA
O

 y
 l

a 
O

M
C

 p
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 c
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 p
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 c
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 d
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 d
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r o
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 c
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 c
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 d
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 d
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ra
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 s
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 c
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 c
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 c
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 d
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 t
ra
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l s
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 c
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 d
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 c
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 d
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 c
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 re
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r p
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 p
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l p
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so

 (C
on

st
an

tin
o 

et
 a

l.,
 2

00
5)

. 

En
 e
l t
er
re
no
 d
e 
la
 id
en
tif
ic
ac
ió
n,
 e
nc
on
tra
m
os
 q
ue
 la
 IS
O
 9
00
2 
la
 d
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 d
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m
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ra
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 d
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 d
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 d
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 d
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 p
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 p
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 d
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 c
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 m
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 c
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s d
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 d
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 m
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 c
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 c
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 d
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 d
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 p
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 b
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l t

es
t m

ed
ia

nt
e 

un
 c

on
tra

an
ál

is
is

 e
n 

el
 R

ei
no

 U
ni

do
, i

ni
ci

ó 
es

tu
di

os
 d

e 
tra

za
bi

lid
ad

 

pa
ra

 l
oc

al
iz

ar
 e

l 
or

ig
en

 d
el

 a
ni

m
al

 y
 p

ar
a 

as
eg

ur
ar

 q
ue

 l
os

 m
at

er
ia

le
s, 

po
te

nc
ia

lm
en

te
 d

e 

rie
sg

o,
 fu

er
on

 re
tir

ad
os

 d
e 

ci
rc

ul
ac

ió
n,

 ta
l y

 c
om

o 
se

 p
re

sc
rib

e 
en

 s
us

 p
ro

to
co

lo
s 

pa
ra

 la
 E

EB
 

(G
re

en
, 2

00
7)

. 

El
 s

eg
un

do
 c

as
o 

de
 E

EB
 fu

e 
de

sc
ub

ie
rto

 e
l 2

4 
de

 J
un

io
 d

e 
20

05
 e

n 
Te

xa
s 

y 
el

 te
rc

er
 c

as
o 

se
 

m
an

ife
st

ó 
en

 A
la

ba
m

a 
el

 1
5 

de
 m

ar
zo

 d
e 

20
06

. 
D

en
tro

 d
e 

lo
s 

im
pa

ct
os

 q
ue

 t
uv

o 
es

ta
 

en
fe

rm
ed

ad
 s

e 
pu

ed
e 

m
en

ci
on

ar
 la

 c
aí

da
 q

ue
 tu

vo
 e

n 
la

s 
ex

po
rta

ci
on

es
 E

st
ad

ou
ni

de
ns

es
 d

e 

ca
rn

e 
de

 b
ov

in
o 

de
 u

n 
ré

co
rd

 d
e 

2.
5 

bi
llo

ne
s 

de
 li

br
as

 e
n 

el
 2

00
3 

a 
46

1 
m

ill
on

es
 d

e 
lib

ra
s 

en
 



  

19
 

 el
 2

00
4,

 u
na

 c
aí

da
 d

e 
al

re
de

do
r d

el
 8

0%
. E

l b
ro

te
 c

os
tó

 a
 la

 in
du

st
ria

 d
e 

la
 c

ar
ne

 d
e 

bo
vi

no
 

ce
rc

a 
de

 2
 b

ill
on

es
 so

lo
 e

n 
el

 2
00

4 
(U

SD
A

, 2
00

9)
. 

 D
es

de
 

ha
cí

a 
tie

m
po

, 
la

 
U

ni
ón

 
Eu

ro
pe

a 
se

ña
la

ba
 

a 
EU

A
 

y 
C

an
ad

á 
co

m
o 

pa
ís

es
 

po
te

nc
ia

lm
en

te
 s

en
si

bl
es

 a
 l

a 
ap

ar
ic

ió
n 

de
 E

EB
. 

La
 r

az
ón

 p
rin

ci
pa

l 
re

si
de

 e
n 

el
 s

is
te

m
a 

pr
od

uc
tiv

o 
de

 E
U

A
 y

 C
an

ad
á,

 p
rá

ct
ic

am
en

te
 id

én
tic

o 
al

 e
m

pl
ea

do
 c

lá
si

ca
m

en
te

 e
n 

Eu
ro

pa
 

an
te

s d
e 

la
 a

pa
ric

ió
n 

de
 la

 e
nf

er
m

ed
ad

.  

Pa
ra

 a
fr

on
ta

r 
la

 s
itu

ac
ió

n,
 e

l 
U

SD
A

 c
om

en
zó

 a
 t

ra
ba

ja
r 

pa
ra

 i
m

pl
em

en
ta

r 
un

 s
is

te
m

a 

ve
rif

ic
ab

le
 d

e 
id

en
tif

ic
ac

ió
n 

an
im

al
 N

ac
io

na
l 

y 
as

í 
se

 c
re

a 
el

 N
A

IS
 (

N
at

io
na

l 
A

ni
m

al
 

Id
en

tif
ic

at
io

n 
Sy

st
em

). 
  

La
s g

ra
nd

es
 lí

ne
as

 d
el

 S
is

te
m

a 
N

ac
io

na
l d

e 
Id

en
tif

ic
ac

ió
n 

A
ni

m
al

: 

 
Es

 a
dm

in
is

tra
do

 p
or

 e
l A

ni
m

al
 a

nd
 p

la
nt

 H
ea

lth
 In

sp
ec

tio
n 

Se
rv

ic
e 

(A
PH

IS
); 

 
Id

en
tif

ic
a 

to
do

s l
os

 a
ni

m
al

es
 d

es
tin

ad
os

 a
l c

on
su

m
o;

 

 
R

eg
is

tra
 lo

s m
ov

im
ie

nt
os

 d
e 

to
do

s l
os

 a
ni

m
al

es
 d

ur
an

te
 su

 e
xi

st
en

ci
a;

 

 
Ti

en
e 

po
r o

bj
et

iv
o 

tra
za

r t
od

os
 lo

s 
an

im
al

es
 y

 lo
s 

lu
ga

re
s 

po
r d

on
de

 p
as

ar
on

 y
 p

ue
de

n 

ha
be

r e
st

ad
o 

ex
pu

es
to

s a
 e

nf
er

m
ed

ad
es

, p
ar

a 
po

de
r a

ct
ua

r e
n 

48
 h

rs
; 

 
Pr

ov
ee

 u
n 

nú
m

er
o 

de
 id

en
tif

ic
ac

ió
n 

ún
ic

a 
a 

es
ca

la
 n

ac
io

na
l p

or
 c

ad
a 

lu
ga

r 
de

 p
as

aj
e 

de
l a

ni
m

al
, e

se
 n

úm
er

o 
tie

ne
 7

 c
ifr

as
 y

 le
tra

s;
 

 
C

ad
a 

es
ta

do
 

es
tá

 
en

ca
rg

ad
o 

de
 

id
en

tif
ic

ar
 

lo
s 

lu
ga

re
s 

de
 

pr
od

uc
ci

ón
 

y 
de

 

co
m

er
ci

al
iz

ac
ió

n 
, g

ra
ci

as
 a

 u
n 

pr
og

ra
m

a 
de

 a
fe

ct
ac

ió
n 

de
 n

úm
er

os
; 

 
El

 si
st

em
a 

si
gu

e 
la

s e
xi

ge
nc

ia
s d

e 
no

rm
as

 IS
O

 p
ar

a 
si

st
em

as
 d

e 
ra

di
of

re
cu

en
ci

a;
 

 
A

po
rta

 u
n 

nú
m

er
o 

de
 1

5 
ci

fr
as

 -i
m

pr
es

o 
y 

co
di

fic
ad

o-
 p

ar
a 

ca
da

 a
ni

m
al

, q
ue

 d
ur

a 
to

da
 

su
 v

id
a.

 

 
D

ep
os

ito
 n

ac
io

na
l 

de
 e

xp
ed

ie
nt

es
 s

ob
re

 l
os

 a
ni

m
al

es
, 

en
 c

ol
ab

or
ac

ió
n 

co
n 

lo
s 

fa
br

ic
an

te
s 

y 
lo

s 
pr

ov
ee

do
re

s 
de

 e
tiq

ue
ta

s, 
pa

ra
 c

re
ar

 u
n 

flu
jo

 d
e 

in
fo

rm
ac

io
ne

s 
a 

un
a 

ba
se

 c
en

tra
l d

e 
da

to
s. 

 
Pa

ra
 la

 id
en

tif
ic

ac
ió

n 
de

 lo
te

s 
N

A
IS

 e
xi

gi
rá

 u
n 

nú
m

er
o 

de
 id

en
tif

ic
ac

ió
n 

na
ci

on
al

 d
e 

lo
s 

lu
ga

re
s 

de
 p

as
aj

e,
 a

de
m

ás
 d

e 
un

 n
um

er
o 

a 
se

is
 c

ifr
as

 d
on

de
 s

e 
in

di
qu

e 
la

 fe
ch

a 
en

 

la
 q

ue
 se

 c
re

ó 
el

 lo
te

, c
on

 u
n 

fo
rm

at
o 

de
 n

úm
er

o 
ún

ic
o;

 

 
A

l p
rin

ci
pi

o 
la

 p
ar

tic
ip

ac
ió

n 
de

 lo
s 

pr
od

uc
to

re
s 

se
 h

ar
á 

so
br

e 
un

a 
ba

se
 v

ol
un

ta
ria

, e
n 

la
 fa

se
 d

e 
pu

es
ta

 e
n 

m
ar

ch
a 

de
l s

is
te

m
a;

 

 
C

ua
nd

o 
el

 s
is

te
m

a 
co

m
ie

nc
e 

a 
se

r o
pe

ra
tiv

o 
y 

ge
ne

ra
liz

ad
o,

 e
l U

SD
A

 re
va

lu
ar

á 
si

 e
s 

ne
ce

sa
rio

 h
ac

er
lo

 o
bl

ig
at

or
io

 p
ar

a 
al

gu
no

s a
sp

ec
to

s d
el

 p
ro

gr
am

a.
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 N
A

IS
 ti

en
e 

tre
s i

ns
tru

m
en

to
s p

rin
ci

pa
le

s:
 

1.
- I

de
nt

ifi
ca

ci
ón

 d
e 

lu
ga

re
s d

e 
pr

od
uc

ci
ón

 (P
re

m
is

es
 id

en
tif

ic
at

io
n)

, P
IN

; 

2.
- I

de
nt

ifi
ca

ci
ón

 d
e 

an
im

al
es

 (A
ni

m
al

 id
en

tif
ic

ac
tio

n)
, A

IN
; 

3.
- T

ra
za

bi
lid

ad
 a

ni
m

al
 (A

ni
m

al
 tr

ac
ki

ng
 –

 S
ta

te
 a

nd
 T

rib
al

 g
ov

er
nm

en
ts

). 
  

Si
 b

ie
n 

en
 E

U
A

 p
ar

ec
e 

ha
be

r m
en

os
 p

re
oc

up
ac

ió
n 

qu
e 

en
 E

ur
op

a 
re

sp
ec

to
 a

 la
 p

ro
te

cc
ió

n 
 d

e 

lo
s 

co
ns

um
id

or
es

, h
ay

 p
or

 e
l c

on
tra

rio
, u

na
 p

re
oc

up
ac

ió
n 

m
uy

 im
po

rta
nt

e 
en

 lo
 q

ue
 h

ac
e 

al
 

bi
ot

er
ro

ris
m

o,
 o

 lo
 q

ue
 se

 h
a 

de
no

m
in

ad
o 

ag
ro

-b
io

te
rr

or
is

m
o 

(G
re

en
, 2

00
7)

. 

 
Ja

pó
n 

D
es

de
 e

l 2
00

1,
 m

om
en

to
 e

n 
qu

e 
se

 d
et

ec
tó

 e
l p

rim
er

 c
as

o 
de

 E
EB

 e
n 

Ja
pó

n,
 la

s 
au

to
rid

ad
es

 

pu
si

er
on

 u
na

 s
er

ie
 d

e 
m

ed
id

as
 d

es
tin

ad
as

 a
 u

n 
m

ay
or

 c
on

tro
l 

de
 l

a 
ca

lid
ad

 s
an

ita
ria

 d
e 

su
 

pr
od

uc
ci

ón
, a

sí
 c

om
o 

de
 lo

s 
pr

od
uc

to
s 

im
po

rta
do

s. 
En

 ju
ni

o 
de

 2
00

3,
 p

oc
o 

de
sp

ué
s d

e 
qu

e 
se

 

co
no

ci
ó 

el
 p

rim
er

 c
as

o 
de

 E
EB

 e
n 

C
an

ad
á 

(u
no

 d
e 

lo
s 

pr
in

ci
pa

le
s 

pr
ov

ee
do

re
s 

de
 c

ar
ne

 d
e 

Ja
pó

n)
, e

nt
on

ce
s 

Ja
pó

n 
ad

op
tó

 u
na

 le
y 

ob
lig

at
or

ia
 a

 a
pl

ic
ar

se
 a

 p
ar

tir
 d

e 
1°

 d
e 

di
ci

em
br

e 
de

l 

20
04

, d
es

tin
ad

a 
a 

po
ne

r e
n 

m
ar

ch
a 

un
 si

st
em

a 
na

ci
on

al
 d

e 
tra

za
bi

lid
ad

 d
e 

ca
rn

es
 b

ov
in

as
.  

La
 l

ey
 p

re
vé

 u
n 

si
st

em
a 

de
 t

ra
za

bi
lid

ad
 d

es
de

 e
l 

pr
od

uc
to

r 
ha

st
a 

el
 p

un
to

 d
e 

ve
nt

a,
 c

on
 

ut
ili

za
ci

ón
 d

e 
un

 n
úm

er
o 

de
 id

en
tif

ic
ac

ió
n 

de
 1

0 
ci

fr
as

 p
ar

a 
ca

da
 a

ni
m

al
 n

ac
id

o 
en

 e
l p

aí
s 

o 

im
po

rta
do

. 
Lo

s 
pr

od
uc

to
re

s 
de

be
n 

ta
m

bi
én

 r
eg

is
tra

r 
in

fo
rm

ac
io

ne
s 

re
la

tiv
as

 a
 l

a 
fe

ch
a 

de
 

na
ci

m
ie

nt
o 

de
l 

an
im

al
, 

se
xo

, 
tip

o 
de

 a
lim

en
ta

ci
ón

, 
no

m
br

e 
y 

di
re

cc
ió

n 
de

l 
pr

op
ie

ta
rio

, 

lo
ca

liz
ac

ió
n 

y 
m

ov
im

ie
nt

os
, a

sí
 c

om
o 

fe
ch

a 
de

 fa
en

a.
 

En
 ju

ni
o 

de
 2

00
3,

 e
l M

in
is

tro
 d

e 
la

 a
gr

ic
ul

tu
ra

 d
e 

Ja
pó

n,
 a

nu
nc

ió
 ta

m
bi

én
 la

 p
ue

st
a 

en
 m

ar
ch

a 

de
l J

A
S 

(J
ap

an
 A

gr
ic

ul
tu

ra
l S

ta
nd

ar
d)

, p
ro

gr
am

a 
de

st
in

ad
o 

a 
ce

rti
fic

ar
 la

 tr
az

ab
ili

da
d 

de
 la

s 

ca
rn

es
 i

m
po

rta
da

s. 
Pa

ra
 o

bt
en

er
 la

 c
er

tif
ic

ac
ió

n,
 l

a 
ca

rn
e 

im
po

rta
da

 d
eb

e 
ap

or
ta

r 
la

 m
is

m
a 

in
fo

rm
ac

ió
n 

qu
e 

la
 d

e 
lo

s 
pr

od
uc

to
re

s 
lo

ca
le

s, 
as

í 
co

m
o 

lo
s 

al
im

en
to

s 
an

im
al

es
 y

 l
os

 

pr
od

uc
to

s f
ar

m
ac

éu
tic

os
 u

til
iz

ad
os

. L
a 

ce
rti

fic
ac

ió
n 

JA
S 

es
 v

ol
un

ta
ria

 (G
re

en
, 2

00
7)

. 

Lo
s e

le
m

en
to

s c
en

tra
le

s d
el

 si
st

em
a 

en
 im

pl
em

en
ta

ci
ón

 so
n 

lo
s s

ig
ui

en
te

s:
 

 
B

as
e 

de
 d

at
os

, l
a 

cu
al

 e
st

á 
a 

ca
rg

o 
de

l C
en

tro
 d

e 
m

ej
or

am
ie

nt
o 

de
 g

an
ad

o.
   

 
In

fo
rm

ac
ió

n 
a 

in
cl

ui
r, 

ca
da

 p
ie

za
 d

e 
ca

rn
e 

ve
nd

id
a 

en
 J

ap
ón

 te
nd

rá
 u

n 
có

di
go

 e
n 

la
 

et
iq

ue
ta

 q
ue

 s
e 

co
rr

es
po

nd
er

á 
co

n 
el

 n
úm

er
o 

de
 id

en
tif

ic
ac

ió
n 

in
di

vi
du

al
 d

el
 a

ni
m

al
 

es
pe

cí
fic

o.
 

 
Ti

po
 

de
 

ca
rn

e,
 

la
 

tra
za

bi
lid

ad
 

se
 

ap
lic

a 
a 

to
da

 
la

 
ca

rn
e 

m
us

cu
la

r 
pr

od
uc

id
a 

in
te

rn
am

en
te

 y
 v

en
di

da
 e

n 
ne

go
ci

os
 m

in
or

is
ta

s. 

 
En

tid
ad

es
 s

uj
et

as
 a

 e
xi

ge
nc

ia
s 

de
 t

ra
za

bi
lid

ad
, 

la
 l

ey
 c

ub
re

 t
od

as
 l

as
 e

nt
id

ad
es

 

in
vo

lu
cr

ad
as

 e
n 

la
 p

ro
du

cc
ió

n,
 p

ro
ce

sa
m

ie
nt

o,
 d

is
tri

bu
ci

ón
 y

 v
en

ta
 d

e 
ca

rn
e.
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R

eq
ue

rim
ie

nt
os

 d
e 

in
fo

rm
ac

ió
n,

 lo
s 

ve
nd

ed
or

es
 m

ay
or

is
ta

s 
y 

di
st

rib
ui

do
re

s 
de

 c
ar

ne
  

as
í c

om
o 

lo
s 

m
in

or
is

ta
s 

y 
lo

s 
re

st
au

ra
nt

es
 te

nd
rá

n 
la

 o
pc

ió
n 

de
 p

ro
ve

er
 in

fo
rm

ac
ió

n 

si
gu

ie
nd

o 
lo

s 
nú

m
er

os
 

de
 

id
en

tif
ic

ac
ió

n 
in

di
vi

du
al

 
o 

po
r 

lo
s 

nú
m

er
os

 
de

 

id
en

tif
ic

ac
ió

n 
de

 lo
s l

ot
es

 (C
ay

ot
a,

 2
00

4)
. 

2.
7.

2 
Si

tu
ac

ió
n 

de
 la

 t
ra

za
bi

lid
ad

 e
n 

pa
ís

es
 e

xp
or

ta
do

re
s 

de
 c

ar
ne

 d
e 

bo
vi

no
 

C
om

o 
m

en
ci

on
a 

C
ay

ot
a 

(2
00

4)
, l

a 
po

si
bi

lid
ad

 d
e 

qu
e 

un
 p

aí
s 

pu
ed

a 
de

m
os

tra
r 

gl
ob

al
m

en
te

 

qu
e 

su
s 

si
st

em
as

 s
an

ita
rio

s 
y 

de
 tr

az
ab

ili
da

d 
so

n 
se

rio
s 

y 
co

nf
ia

bl
es

 e
s 

un
 e

le
m

en
to

 c
en

tra
l e

n 

la
 c

re
ac

ió
n 

de
 v

en
ta

ja
s 

co
m

pe
tit

iv
as

 d
el

 c
on

ju
nt

o 
de

l 
se

ct
or

 e
xp

or
ta

do
r 

(g
an

ad
er

o 
en

 e
st

e 

ca
so

) d
e 

es
e 

pa
ís

.  

 
C

an
ad

á 

Lo
s 

pr
in

ci
pa

le
s 

m
om

en
to

s 
de

l 
de

sa
rr

ol
lo

 d
e 

la
 t

ra
za

bi
lid

ad
 e

n 
C

an
ad

á 
se

 d
et

al
la

n 
a 

co
nt

in
ua

ci
ón

: 

En
 1

99
2 

se
 c

re
a 

la
 A

ge
nc

ia
 C

an
ad

ie
ns

e 
de

 In
sp

ec
ci

ón
 A

ni
m

al
 (A

C
IA

), 
de

st
in

ad
a 

a 
pr

ep
ar

ar
 

un
 p

ro
gr

am
a 

na
ci

on
al

 d
e 

vi
gi

la
nc

ia
 d

e 
la

 E
EB

. E
s 

en
 1

98
8 

cu
an

do
 e

l s
ec

to
r p

riv
ad

o 
co

la
bo

ra
 

co
n 

la
 A

C
IA

 p
ar

a 
cr

ea
r 

la
 A

ge
nc

e 
ca
na
di
en
ne
 d
’id
en
tif
ic
at
io
n 

du
 b

ét
ai

l (
A

C
IB

), 
or

ga
ni

sm
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os
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m
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Cuadro 5. Síntesis de los sistemas de identificación animal de ganado vacuno en los países del Cono Sur . 
 

País Nombre del sistema o 
programa de 
identificación 

F echa de iniciación T ecnología aplicada Responsable de la 
aplicación 

Fuente de 
financiación 

A lcance Días previos de la 
identificación 

A
rg

en
tin

a 

Sistema Nacional de 
identificación de 
ganado bovino 
 
 
 
 

Identificación para 
exportación julio de 
2003. 
Rodeo nacional: 
1° de Enero de 2007 

Doble identificación: 
caravana tarjeta en la 
oreja izquierda con 
identificación individual 
al frente (9 dígitos) y 
número de registro 
Nacional sanitario de 
productores agropecuarios 
(RENSPA) del 
propietario, al dorso y 
caravana botón en la 
derecha. 

Servicio Nacional 
de sanidad y 
calidad 
agroalimentaria 
(SENASA). 

A cargo de cada 
productor. 
 

Todos los terneros y 
terneras nacidos en el 
2006. 
Sumándose los que se 
incorporen año a año 
hasta alcanzar el  
100% del rodeo 
nacional. 
 

Los terneros se 
identifican al destete o 
antes de moverse, lo 
que ocurra primero. 

Bo
liv

ia
 

Planteles animales bajo 
control oficial 
(PABCO). En proceso 
de elaboración y 
aprobación, en el corto 
plazo, el Sistema de 
Trazabilidad Boliviano 
Bovino y Bufalino 
SISTRABOL. 

Diciembre 2002. En etapa de elaboración y 
aprobación programa de 
identificación animal 
SISTRABOL. 

Productores y el 
Servicio Nacional 
de Sanidad Animal 
e Inocuidad 
Alimentaria 
(SENASAG) 

 A nivel Nacional el 
SISTRABOL será 
obligatorio a partir de 
su aprobación, el 
primer año para los 
planteles PABCO y a 
partir del segundo año 
será obligatorio en 
forma general. 

 

B
ra

si
l 

Servicio de 
Rastreabilidad da 
Cadeia Produtiva de 
Bvoinos e Bufalinos 
(SISBOV). 

Enero 2002  
(Nueva normativa a 
partir de Julio de 
2006.) 

Doble identificación: 
caravana derecha con 15 
dígitos y otra 
identificación (cuatro 
opciones: tatuaje, marca, 
dispositivo electrónico o 
botón). 

Ministerio de 
agricultura, 
pecuaria y 
abastecimiento 
(MAPA). 

A cargo de cada 
productor. 

Vacunos destinados a 
la exportación. Desde 
31/12/05: Todo animal 
originario de la zona 
libre de fiebre aftosa y 
de los estados en 
proceso de 
declaración, 
independientemente de 
ser  destinado a la 
exportación, deberá 
ser incluido en el 
SISBOV. 

31/12/07: Plazo 
máximo de registro de 
las propiedades 
voluntarias en el 
servicio. 
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País Nombre del sistema o 
programa de 
identificación 

F echa de iniciación T ecnología aplicada Responsable de la 
aplicación 

Fuente de 
financiación 

A lcance Días previos de la 
identificación 

C
hi

le
 

Programa de 
Trazabilidad Sanitaria. 

A partir del 1º de 
Noviembre de 2004 
para la XI región y del 
1º de Enero de 2005 
para todo el país. 

Base de datos SIPEC con 
tecnología Visual Basic y 
SKL. Los DIIO son aretes 
plásticos de color 
amarillo, además el 
componente visual botón-
botón puede ser 
reemplazado por sistemas 
de radiofrecuencia con 
RFD. 

Servicio Agrícola y 
Ganadero (SAG). 

Los formularios 
para los registros 
y la base de 
datos SIPEC la 
proporciona el 
SAG.  
La aplicación de 
DIIO es 
responsabilidad 
de los 
productores. 

Durante el año 2005 se 
incorporaron al 
programa algunos 
establecimientos en 
forma obligatoria, por 
su importancia 
sanitaria o de 
certificación de 
exportaciones. Los 
demás 
establecimientos  
bovinos tienen plazo  
hasta el 31 de 
Diciembre de 2008 
para registrarse. 

Los terneros se 
identifican a los 20 días 
después de nacidos. En 
explotaciones 
extensivas este plazo se 
extiende hasta el 
destete o a los 6 meses 
de vida. 

Pa
ra

gu
ay

 

Sistema de Trazabilidad 
del Paraguay (SITRAP). 

Septiembre de 2004. Identificación individual 
con caravanas numeradas. 
Sistema alfanumérico 
8 letras 
6 dígitos 
 

SENACSA: Entre 
fiscalizador, 
avalando y 
garantizando el 
sistema. 
La oficina de 
Registros 
Zootécnicos ARP, 
organismo 
ejecutor. 

A cargo de cada 
productor.  

Adhesión voluntaria. 
Obligatorio para 
establecimientos que 
se registren  para 
vender animales  a ser 
faenados en 
frigoríficos que 
exporten a la UE. 

90 días antes de su 
envío a frigorífico. 

U
ru

gu
ay

 

Sistema Nacional de 
información ganadera. 

Identificación grupal: 
1970. 
Identificación 
individual: terneros 
nacidos a partir del 1º 
de Septiembre 2006. 

Identificación electrónica 
individual con caravana 
visual (12 dígitos) y 
dispositivo electrónico  
(caravana o bolo ruminal). 

Dirección General 
de Servicios 
Ganaderos 
(DGSG).  
Ministerio de 
Ganadería 
Agricultura y 
Pesca. 

Préstamo Banco 
Mundial. 
Sistema 
financiado por el 
gobierno. 

Identificación grupal 
obligatoria. 
Identificación 
individual obligatoria: 
terneros nacidos a 
partir del 1º  de 
Septiembre de 2006. 

Los terneros se 
identifican antes de 
moverse del 
establecimiento, o en el 
plazo de los primeros 6 
meses de vida. 

Fuente: PROCISUR, 2006.
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 e
l c

om
er

ci
o 

no
 

es
 fá

ci
l l

a 
tr

az
ab

ili
da

d,
 lo

 v
eo

 im
po

rt
an

te
 d

es
de

 e
l p

un
to

 d
e 

vi
st

a 
de

 lo
s 

re
qu

er
im

ie
nt

os
 y

 h
ac

ia
 

dó
nd

e 
va

 to
do

 e
st

o,
 p

er
o 

en
 r

ea
lid

ad
 n

o 
es

to
y 

m
uy

 c
on

ve
nc

id
o 

qu
e 

se
a 

un
a 

so
lu

ci
ón

 f
av

or
ab

le
 

pa
ra

 l
a 

ac
tiv

id
ad

 a
l m

en
os

 q
ue

 e
l p

ro
du

ct
or

 n
o 

te
ng

a 
qu

e 
m

et
er

 l
as

 m
an

os
 a

 l
a 

ho
ra

 q
ue
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e 

ha
ce

n 
la

s 
co

sa
s 

po
rq

ue
 a

 la
 h

or
a 

de
 id

en
tif

ic
ar

 y
 m

an
ej

ar
 e

sa
 in

fo
rm

ac
ió

n 
y 

pa
sa

rl
a 

a 
tr

av
és

 d
e 

la
 c

ad
en

a 
en

ca
re

ce
 m

uc
ho
”.
  (

D
r. 

En
riq

ue
 F

er
ná

nd
ez

, C
O

EC
Y

T-
SO

N
O

R
A

). 

 ¿C
uá

l e
s 

la
 te

nd
en

ci
a 

de
 la

 t
ra

za
bi

lid
ad

? 

“E
st

á 
lle

ga
nd

o 
a 

M
éx

ic
o 

y 
se

 e
st

án
 h

ac
ie

nd
o 

lo
s 

pr
im

er
os

 e
sf

ue
rz

os
 s

ob
re

 t
od

o 
en

 c
as

o 
de

 

bo
vi

no
s 

pr
im

er
o 

tr
ab

aj
ar

 c
on

 l
o 

qu
e 

es
 l

a 
id

en
tif

ic
ac

ió
n 

de
l 

ga
na

do
 (

SI
N

II
G

A)
, 

es
a 

se
rí

a 
la

 

pr
im

er
a 

pa
rt

e 
pe

ro
 f

al
ta

 m
uc

ho
 a

 c
om

pa
ra

ci
ón

 d
e 

lo
 q

ue
 e

st
án

 h
ac

ie
nd

o 
ot

ro
s 

pa
ís

es
 i

nc
lu

so
 

qu
e 

se
 h

a 
av

an
za

do
 n

o 
so

lo
 e

n 
el

 s
is

te
m

a 
de

 id
en

tif
ic

ac
ió

n 
de

l g
an

ad
o 

si
no

 l
a 

in
fo

rm
ac

ió
n 

va
 

m
as

 a
llá

 d
el

 p
rim

er
 e

sl
ab

ón
, ¿

D
ón

de
 s

e 
en

go
rd

a 
el

 a
ni

m
al

?,
 ¿

D
ón

de
 s

e 
sa

cr
ifi

ca
? 

y 
¿D

ón
de

 fu
e 

co
rt

ad
o 

y 
pr

oc
es

ad
o?

 p
ar

a 
qu

e 
la

 i
nf

or
m

ac
ió

n 
qu

e 
lle

gu
e 

al
 c

on
su

m
id

or
 s

ea
 m

ás
 c

om
pl

et
a 

y 
 

te
ng

a 
id

ea
 s

ob
re

 lo
 q

ue
 e

st
á 

co
m

pr
an

do
. P

ar
a 

lo
s 

go
bi

er
no

s 
ta

m
bi

én
 e

s 
im

po
rt

an
te

 c
on

ta
r 

co
n 

es
ta

 in
fo

rm
ac

ió
n,

 p
or

qu
e 

en
 u

n 
m

om
en

to
 d

ad
o 

qu
e 

ha
ya

 u
n 

br
ot

e 
tr

an
sm

iti
do

 p
or

 a
lim

en
to

s 
en

 

es
te

 c
as

o 
po

r e
l c

on
su

m
o 

de
 c

ar
ne

 s
e 

pu
ed

a 
de

te
rm

in
ar

 e
n 

qu
é 

pa
rt

e 
de

 la
 c

ad
en

a 
de

 p
ro

du
cc

ió
n 

se
 d

io
 e

st
a 

si
tu

ac
ió

n 
y 

es
ta

bl
ec

er
 r

es
po

ns
ab

ili
da

de
s, 

si
n 

em
ba

rg
o 

cr
eo

 q
ue

 e
st

am
os

 m
uy

 

at
ra

sa
do

s 
to

da
ví

a 
en

 M
éx

ic
o 

en
 e

sa
 p

ar
te

 d
e 

tr
az

ab
ili

da
d,

 e
n 

Eu
ro

pa
 d

on
de

 in
ic

ió
 e

st
o 

ya
 h

ay
 

m
uc

ha
 i

nf
or

m
ac

ió
n,

 i
nc

lu
so

 e
nc

ue
nt

ra
s 

ca
rn

e 
en

 e
l 

m
er

ca
do

 c
on

 l
a 

et
iq

ue
ta

 y
 e

l 
có

di
go

 d
e 

ba
rr

as
 y

 c
on

 l
a 

in
fo

rm
ac

ió
n 

ha
ci

a 
at

rá
s 

de
 t

od
a 

la
 c

ad
en

a 
de

 p
ro

du
cc

ió
n.

 Y
 a

qu
í 

es
ta

m
os
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 to
da

ví
a 

pe
le

án
do

no
s 

en
 a

lg
un

as
 e

nt
id

ad
es

 p
or

qu
e 

en
 l

a 
ch

ar
ol

ita
 d

on
de

 s
e 

em
pa

ca
 l

a 
ca

rn
e 

tie
ne

 q
ue

 d
ec

ir 
si

 e
s 

im
po

rt
ad

a 
o 

pr
od

uc
id

a 
en

 e
l p

aí
s, 

al
gu

no
s 

pr
od

uc
to

re
s 

es
tá

n 
re

nu
en

te
s 

a 

qu
e 

se
 p

on
ga

 e
sa

 e
tiq

ue
ta

 e
n 

la
 c

ha
ro

lit
a”
 (D

r. 
H

um
be

rto
 G

on
zá

le
z,

 C
IA

D
). 

 ¿P
or

 q
ué

 c
re

e 
qu

e 
en

 M
éx

ic
o 

ha
y 

at
ra

so
 e

n 
el

 t
em

a 
de

 t
ra

za
bi

lid
ad

, c
ua

nd
o 

en
 p

aí
se

s 
de

 

C
en

tr
o 

y 
Su

da
m

ér
ic

a 
ya

 e
st

án
 m

uy
 a

va
nz

ad
os

? 
 

“T
ie

ne
 m

uc
ho

 q
ue

 v
er

 c
on

 lo
s 

pr
og

ra
m

as
 d

el
 g

ob
ie

rn
o,

 d
es

gr
ac

ia
da

m
en

te
 c

ad
a 

6 
añ

os
 s

e 
qu

ie
re

 

re
in

ve
nt

ar
 M

éx
ic

o 
ha

y 
un

 b
ue

n 
pr

oy
ec

to
 o

 p
ro

gr
am

a 
qu

e 
pu

ed
e 

fu
nc

io
na

r 
co

m
o 

en
 e

st
e 

ca
so

 e
l 

SI
N

II
G

A 
y 

se
 e

m
pi

ez
a 

a 
tr

ab
aj

ar
 e

n 
el

lo
, 

pe
ro

 s
e 

da
 e

l 
ca

m
bi

o 
de

 g
ob

ie
rn

o 
y 

se
 q

ue
da

n 

tr
un

ca
do

s 
lo

s 
pr

oy
ec

to
s, 

y 
no

 h
ay

 u
n 

se
gu

im
ie

nt
o 

a 
un

 p
ro

gr
am

a,
 o

ja
lá

 y
 s

i s
e 

di
er

a 
es

to
 q

ue
 s

e 

le
 d

ie
ra

 s
eg

ui
m

ie
nt

o 
y 

es
to

 p
od

rí
a 

fu
nc

io
na

r 
en

 u
n 

m
om

en
to

 d
ad

o 
qu

e 
se

 e
st

ab
le

ci
er

an
 

pr
og

ra
m

as
 q

ue
 t

uv
ie

ra
n 

au
to

no
m

ía
 y

 q
ue

 n
o 

de
pe

nd
ie

ra
n 

ta
nt

o 
de

 u
n 

pr
oy

ec
to

 o
 p

la
n 

de
l 

go
bi

er
no

 y
 q

ue
 s

ea
 u

n 
pl

an
 d

ir
ec

ta
m

en
te

 d
e 

 lo
s 

pr
od

uc
to

re
s 

co
n 

ap
oy

o 
de

l g
ob

ie
rn

o 
qu

e 
se

a 
un

 

pl
an

 d
is

tin
to

 y
 q

ue
 la

 e
nt

id
ad

 c
om

o 
ta

l f
ue

ra
 p

ro
pi

a 
y 

no
 d

ep
en

di
en

te
 d

el
 g

ob
ie

rn
o 

y 
m

uc
ho

 ti
en

e 

qu
e 

ve
r 

co
n 

la
 i

di
os

in
cr

as
ia

 d
e 

la
 g

en
te

, 
la

 f
al

ta
 d

e 
cu

ltu
ra

, d
e 

in
te

gr
ac

ió
n 

po
r 

pa
rt

e 
de

 l
os

 

pr
od

uc
to

re
s 

y 
de

 v
is

ió
n 

en
tr

ar
le

 o
 n

o 
en

tr
ar

le
 a

 d
ec

is
io

ne
s 

de
 e

st
e 

tip
o”

 (
D

r. 
H

um
be

rto
 

G
on

zá
le

z,
 C

IA
D

). 

“E
n 

el
 t

em
a 

de
 t

ra
za

bi
lid

ad
 a

ún
 n

os
 f

al
ta

 y
 a

pa
rt

e 
aq

uí
 n

o 
es

 p
ro

bl
em

a 
ún

ic
am

en
te

 d
e 

lo
s 

ga
na

de
ro

s 
si

 n
o 

de
l g

ob
ie

rn
o,

 e
l g

ob
ie

rn
o 

de
be

 s
er

 e
l r

ec
to

r 
y 

de
be

 im
po

ne
r 

la
s 

co
nd

ic
io

ne
s”
 

(D
r. 

G
as

tó
n 

To
rr

es
ca

no
, C

IA
D

). 

 ¿L
os

 g
an

ad
er

os
 e

st
ar

án
 p

re
pa

ra
do

s 
an

te
 la

s 
nu

ev
as

 e
xi

ge
nc

ia
s 

de
l m

er
ca

do
? 

 

“C
re

o 
qu

e 
lo

s 
ga

na
de

ro
s 

fu
er

te
s 

qu
e 

so
n 

ga
na

de
ro

s 
qu

e 
en

go
rd

an
 m

ás
 d

e 
80

00
 o

 1
00

00
 

an
im

al
es

 p
or

 c
ic

lo
 t

ie
ne

n 
in

fo
rm

ac
ió

n 
y 

es
tá

n 
vi

en
do

 l
o 

qu
e 

es
tá

 s
uc

ed
ie

nd
o 

en
 e

l 
m

er
ca

do
 

gl
ob

al
 d

e 
la

 c
ar

ne
 y

 e
st

án
 tr

at
an

do
 d

e 
im

pl
em

en
ta

r 
pr

ec
is

am
en

te
 la

 e
st

ra
te

gi
a 

de
 m

ar
ke

tin
g,

 d
e 

as
oc

ia
ci

ón
, d

e 
ve

nt
a 

de
 m

ar
ca

, t
ra

ta
nd

o 
de

 c
um

pl
ir 

co
n 

es
as

 e
xp

ec
ta

tiv
as

 d
e 

lo
s 

co
ns

um
id

or
es

 y
 

de
l 

m
ism

o 
m

er
ca

do
, 

pe
ro

 l
os

 p
eq

ue
ño

s 
pr

od
uc

to
re

s 
de

sc
on

oc
en

 t
od

av
ía

 e
sa

 p
ar

te
 o

 l
es

 h
an

 

ha
bl

ad
o 

pe
ro

 n
o 

tie
ne

n 
un

a 
id

ea
 c

la
ra

 s
ob

re
 q

ué
 e

s 
lo

 q
ue

 s
e 

re
qu

ie
re

 e
 in

cl
us

o 
ah

í e
s 

do
nd

e 

en
tr

a 
la

 p
ar

te
 d

e 
ca

pa
ci

ta
ci

ón
 p

or
 p

ar
te

 d
el

 g
ob

ie
rn

o 
o 

in
st

itu
ci

on
es

 c
óm

o 
lo

s 
ce

nt
ro

s 
de

 

in
ve

st
ig

ac
ió

n 
y 

la
s 

un
iv

er
si

da
de

s 
pa

ra
 tr

at
ar

 d
e 

ha
ce

r 
lle

ga
r 

la
 in

fo
rm

ac
ió

n 
pa

ra
 h

ac
er

lo
s 

m
ás

 

co
m

pe
tit

iv
os
” 

(D
r. 

H
um

be
rto

 G
on

zá
le

z,
 C

IA
D

). 
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 C
ap

ítu
lo

 V
. F

U
N

D
A

M
E

N
T

O
S 

T
E

Ó
R

IC
O

S 
P

A
R

A
 L

A
 F

O
R

M
U

L
A

C
IÓ

N
 D

E
L 

M
O

D
E

L
O

 
D

IN
Á

M
IC

O
 P

A
R

A
 C

A
R

N
E 

D
E 

B
O

V
IN

O
 E

N
 M

É
X

IC
O

 
 Pa

ra
 la

 r
ea

liz
ac

ió
n 

de
l m

od
el

o 
di

ná
m

ic
o 

pa
ra

 c
ar

ne
 d

e 
bo

vi
no

 s
e 

re
cu

rr
irá

 a
 la

 m
et

od
ol

og
ía

 d
e 

R
eu

tli
ng

er
 (

19
66

), 
pa

ra
 e

llo
 e

n 
es

te
 c

ap
ítu

lo
 s

e 
ex

pl
ic

a 
ca

da
 u

no
 d

e 
lo

s 
as

pe
ct

os
 t

eó
ric

os
 q

ue
 

ay
ud

ar
án

 a
 fo

rm
ul

ar
lo

. 

5.
1 

A
ná

lis
is

 d
e 

un
 m

od
el

o 
di

ná
m

ic
o 

U
n 

co
nj

un
to

 si
m

pl
e 

de
 e

cu
ac

io
ne

s d
e 

of
er

ta
 y

 d
em

an
da

 so
n 

us
ad

as
 p

ar
a 

de
m

os
tra

r q
ue

 e
l a

ná
lis

is
 

m
at

em
át

ic
o 

de
 l

os
 m

od
el

os
 e

co
no

m
ét

ric
os

 d
in

ám
ic

os
 e

s 
un

a 
he

rr
am

ie
nt

a 
po

de
ro

sa
 p

ar
a 

pr
oy

ec
ta

r 
se

rie
s 

de
 t

ie
m

po
 d

e 
ci

er
ta

s 
va

ria
bl

es
 e

co
nó

m
ic

as
. 

Lo
s 

m
ul

tip
lic

ad
or

es
 d

e 
im

pa
ct

o 

re
la

ci
on

an
 u

n 
ef

ec
to

 e
st

im
ad

o 
de

 u
n 

ca
m

bi
o 

en
 la

s 
va

ria
bl

es
 e

xó
ge

na
s 

so
br

e 
lo

s 
va

lo
re

s 
de

 la
s 

va
ria

bl
es

 e
nd

óg
en

as
 e

n 
el

 p
er

io
do

 d
e 

tie
m

po
 a

ct
ua

l. 
Lo

s 
fu

nd
am

en
to

s 
te

ór
ic

os
 d

e 
és

te
 a

ná
lis

is
 

fu
er

on
 d

is
cu

tid
os

 p
ar

tic
ul

ar
m

en
te

 p
or

 S
am

ue
ls

on
, 

B
au

m
ol

, 
Zu

sm
an

 y
 W

au
gh

 e
n 

R
eu

tli
ng

er
 

(1
96

6)
. 

A
un

qu
e 

la
 a

pl
ic

ac
ió

n 
in

m
ed

ia
ta

 d
el

 a
ná

lis
is

 e
s 

pa
ra

 e
l s

ec
to

r 
ag

ríc
ol

a,
 la

 m
is

m
a 

ap
ro

xi
m

ac
ió

n 

pu
ed

e 
ex

te
nd

er
se

 p
ar

a 
cu

al
qu

ie
r 

ot
ro

 s
ec

to
r 

de
 l

a 
ec

on
om

ía
 o

 p
ar

a 
la

 e
co

no
m

ía
 c

om
o 

un
 

co
nj

un
to

. 

5.
1.

1 
Es

tr
uc

tu
ra

 d
e 

an
ál

is
is

 

La
 v

al
id

ac
ió

n 
ra

zo
na

bl
e 

de
 la

s 
ec

ua
ci

on
es

 e
st

ru
ct

ur
al

es
  p

ue
de

 s
er

 e
st

im
ad

a.
 L

os
 m

ér
ito

s 
y 

fa
lla

s 

de
 d

ife
re

nt
es

 m
ét

od
os

 d
e 

es
tim

ac
ió

n 
ha

n 
si

do
 e

l 
te

m
a 

pr
in

ci
pa

l 
de

 d
is

cu
si

ón
 e

n 
la

 l
ite

ra
tu

ra
 

ec
on

om
ét

ric
a.

 
O

bs
er

va
m

os
 

re
cu

rr
en

te
m

en
te

 
qu

e 
lo

s 
si

st
em

as
 

si
m

ul
tá

ne
os

 
pu

ed
en

 
se

r 

ac
om

od
ad

os
 d

en
tro

 d
el

 a
ná

lis
is

. 

Si
 c

on
si

de
ra

m
os

 li
m

ita
r u

na
 fu

nc
ió

n 
lin

ea
l, 

el
 s

is
te

m
a 

de
 e

cu
ac

io
ne

s 
pu

ed
e 

se
r r

ep
re

se
nt

ad
a 

po
r 

la
 si

gu
ie

nt
e 

ec
ua

ci
ón

 m
at

ric
ia

l d
in

ám
ic

a 
no

 e
st

oc
ás

tic
a.

 

A
Y

 (t
) +

 B
Y

 (t
-1

) +
 C

Z 
(t)

 =
 0

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

(1
) 

D
on

de
 

A
 y

 B
 so

n 
n 

X
 n

 m
at

ric
es

, 

C
 e

s u
na

 n
 X

 m
 m

at
riz

, 

Y
 e

s u
n 

ve
ct

or
 d

e 
n 

va
ria

bl
es

 e
nd

óg
en

as
, y

 

Z 
es

 u
n 

ve
ct

or
 d

e 
m

 v
ar

ia
bl

es
 e

xó
ge

na
s. 
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 Es
te

 s
is

te
m

a 
es

 n
o 

es
to

cá
st

ic
o 

po
rq

ue
 e

st
o 

lo
 a

bs
tra

e 
de

 e
fe

ct
os

 a
le

at
or

io
s. 

La
 d

is
cu

si
ón

 e
st

á 

lim
ita

da
 a

 s
is

te
m

as
 n

o 
es

to
cá

st
ic

os
 o

 s
is

te
m

a 
de

te
rm

in
is

tic
o 

po
rq

ue
 (

1)
 h

ac
em

os
 la

 s
up

os
ic

ió
n 

qu
e 

lo
s 

va
lo

re
s 

es
pe

ra
do

s 
de

 e
fe

ct
os

 a
le

at
or

io
s 

es
 c

er
o,

 y
 (

2)
 e

l 
ob

je
tiv

o 
es

 s
ol

am
en

te
 p

ar
a 

es
tim

ar
 v

al
or

es
 e

sp
er

ad
os

 d
e 

la
s v

ar
ia

bl
es

 e
nd

óg
en

as
.  

Zu
sm

an
 

en
 

R
eu

tli
ng

er
 

(1
96

6)
 

pr
es

en
tó

 
al

gu
na

s 
im

pl
ic

ac
io

ne
s 

de
 

un
 

si
st

em
a 

es
to

cá
st

ic
o 

co
m

pa
ra

bl
e.

 

El
 s

is
te

m
a 

(e
cu

ac
ió

n 
1)

 to
m

a 
la

s 
pr

op
ie

da
de

s 
di

ná
m

ic
as

 a
 tr

av
és

 d
el

 s
eg

un
do

 té
rm

in
o.

 C
on

 u
n 

si
st

em
a 

di
ná

m
ic

o 
en

 c
on

tra
st

e 
a 

un
 s

is
te

m
a 

es
tá

tic
o,

 lo
s 

va
lo

re
s 

de
 la

s 
va

ria
bl

es
 e

nd
óg

en
as

 e
n 

cu
al

qu
ie

r 
pe

rio
do

 d
ep

en
de

n 
de

 s
us

 v
al

or
es

 e
n 

pe
rio

do
s 

pr
ev

io
s. 

La
 d

ef
in

ic
ió

n 
da

da
 p

ar
a 

di
ná

m
ic

os
 e

s 
m

uy
 e

sp
ec

ífi
ca

 y
 d

eb
id

o 
a 

B
au

m
ol

 e
n 

R
eu

tli
ng

er
 (

19
66

), 
qu

ie
n 

da
 c

ré
di

to
 a

 

Sa
m
ue
ls
on
 y
 F
ris
ch
 p
ar
a 
la
 i
de
a 
fu
nd
am
en
ta
l:”

U
n 

si
st

em
a 

es
 d

in
ám

ic
o 

si
 s

u 
co

m
po

rt
am

ie
nt

o 

so
br

e 
el

 t
ie

m
po

 e
s 

de
te

rm
in

ad
o 

po
r 

ec
ua

ci
on

es
 f

un
ci

on
al

es
 e

n 
la

s 
cu

al
es

 l
as

 v
ar

ia
bl

es
 e

n 

di
fe

re
nt

es
 p

un
to

s 
en

 e
l t

ie
m

po
 e

st
án

 e
se

nc
ia

lm
en

te
 r

el
ac

io
na

da
s”
. 

D
os

 a
pl

ic
ac

io
ne

s 
pa

rti
cu

la
re

s 
de

 s
is

te
m

as
 d

in
ám

ic
os

 e
st

án
 fr

ec
ue

nt
em

en
te

  e
m

pl
ea

da
s 

en
 a

ná
lis

is
 

ec
on

óm
ic

os
. R

ez
ag

os
 d

is
tri

bu
id

os
 y

 l
as

 e
sp

ec
ifi

ca
ci

on
es

 d
e 

re
za

go
s 

si
m

ila
re

s 
de

 f
un

ci
on

es
 d

e 

of
er

ta
 y

 d
em

an
da

 e
st

án
 e

n 
un

 e
fe

ct
o 

de
 e

cu
ac

io
ne

s 
si

m
pl

es
 d

e 
un

 s
is

te
m

a 
di

ná
m

ic
o.

 B
re

ve
m

en
te

 

re
su

m
id

a,
 la

 h
ip

ót
es

is
 e

co
nó

m
ic

a 
qu

e 
re

za
ga

 p
re

ci
os

 y
 c

an
tid

ad
es

 y
 e

n 
al

gu
no

s 
ca

so
s 

in
gr

es
os

 

af
ec

ta
n 

la
 o

fe
rta

 y
 d

em
an

da
 a

ct
ua

l p
or

 la
 n

at
ur

al
ez

a 
m

ul
tip

er
io

di
ca

 d
e 

pr
oc

es
os

 d
e 

pr
od

uc
ci

ón
 y

 

la
 in

ce
rti

du
m

br
e 

so
br

e 
pr

ec
io

s f
ut

ur
os

 e
 in

gr
es

os
. 

In
cl

us
o 

en
 la

 a
us

en
ci

a 
de

 in
ce

rti
du

m
br

e 
de

l c
rit

er
io

 re
le

va
nt

e 
pa

ra
 d

ec
is

io
ne

s d
e 

in
ve

rs
ió

n 
so

n 
lo

s 

de
sc

ue
nt

os
 fu

tu
ro

s 
en

 lo
s 

pr
ec

io
s 

de
 lo

s 
pr

od
uc

to
s 

du
ra

nt
e 

el
 ti

em
po

 d
e 

vi
da

 d
e 

es
to

s 
in

gr
es

os
, y

 

su
s 

co
st

os
 e

n 
el

 t
ie

m
po

 d
e 

su
s 

co
m

pr
as

. 
La

 i
nc

er
tid

um
br

e 
so

br
e 

lo
s 

pr
ec

io
s 

fu
tu

ro
s 

ha
ce

 l
os

 

pr
ec

io
s 

en
 lo

s 
pe

rio
do

s 
pa

sa
do

s 
aú

n 
m

ás
 re

le
va

nt
es

. Y
a 

se
a 

qu
e 

lo
s 

em
pr

es
ar

io
s 

es
té

n 
es

pe
ra

nd
o 

m
ax

im
iz

ar
 g

an
an

ci
as

 o
 te

ng
an

 o
tro

s 
ob

je
tiv

os
, l

os
 p

re
ci

os
 p

as
ad

os
 p

ro
ba

bl
em

en
te

 a
fe

ct
ar

án
 s

us
 

de
ci

si
on

es
 d

e 
pr

od
uc

ci
ón

. 

Lo
s 

ef
ec

to
s 

re
za

ga
do

s 
so

n 
ta

m
bi

én
 o

bs
er

va
do

s 
po

r 
el

 l
ad

o 
de

 l
a 

de
m

an
da

, a
un

qu
e 

el
lo

s 
es

tá
n 

us
ua
lm
en
te
 
m
en
os
 
re
m
ar
ca
do
s. 
La
s 
ap
lic
ac
io
ne
s 
em
pí
ric
as
 
de
 
la
 
hi
pó
te
si
s 
de
l 
“i
ng
re
so
 

pe
rm
an
en
te
” 
us
ua
lm
en
te
 i
m
pl
ic
an
 i
nc
lu
si
ón
 d
e 
va
ria
bl
es
 r
ez
ag
ad
as
 e
n 
la
s 
ec
ua
ci
on
es
 d
e 

de
m

an
da

. E
l i

ng
re

so
 d

el
 c

on
su

m
id

or
 p

ue
de

s 
se

r 
vi

st
o 

co
m

o 
un

 e
fe

ct
o 

de
 p

at
ro

ne
s 

su
bs

ec
ue

nt
es

 

de
 g

as
to

s s
im

ila
re

s a
 lo

s e
fe

ct
os

 d
e 

in
ve

rs
ió

n 
so

br
e 

pr
od

uc
ci

ón
 ta

rd
ía

. 
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 A
 c

on
tin

ua
ci

ón
 s

e 
m

en
ci

on
an

 a
lg

un
os

 c
on

ce
pt

os
 u

sa
do

s 
en

 lo
s 

si
st

em
as

 d
in

ám
ic

os
 d

e 
an

ál
is

is
 d

e 

eq
ui

lib
rio

: 

a)
 

Es
ta

bi
lid

ad
: U

n 
si

st
em

a 
es

 c
on

si
de

ra
do

 e
st

ab
le

 s
i, 

de
sp

ué
s 

de
 u

na
 s

al
id

a 
de

l e
qu

ili
br

io
, 

es
te

 e
ve

nt
ua

lm
en

te
 re

gr
es

ar
ía

 a
l e

qu
ili

br
io

. 

b)
 

Es
ta

do
 e

st
ac

io
na

ri
o:

 E
st

a 
co

nd
ic

ió
n 

se
 o

bt
ie

ne
 c

ua
nd

o 
no

 h
ay

 c
am

bi
os

 e
n 

la
s 

va
ria

bl
es

 

ex
óg

en
as

 a
fe

ct
an

do
 la

s v
ar

ia
bl

es
 e

nd
óg

en
as

 e
n 

el
 si

st
em

a.
 

c)
 

C
au

sa
l 

vs
 s

is
te

m
as

 h
is

tó
ri

co
s:

 S
am

ue
ls

on
 e

n 
R

eu
tli

ng
er

 (
19

66
) 

ha
ce

 u
na

 i
nt

er
es

an
te

 y
 

va
lu

ab
le

 d
is

tin
ci

ón
 e

nt
re

 c
au

sa
l 

y 
si

st
em

a 
di

ná
m

ic
o 

hi
st

ór
ic

o,
 p

or
 l

a 
de

fin
ic

ió
n 

de
 

Sa
m

ue
ls

on
, 

un
 m

od
el

o 
di

ná
m

ic
o 

es
 a

na
liz

ad
o 

en
 t

ér
m

in
os

 d
e 

un
 s

is
te

m
a 

ca
us

al
 s

i 
la

s 

co
nd

ic
io

ne
s 

in
ic

ia
le

s 
no

s 
pe

rm
ite

n 
pr

ed
ec

ir 
a 

la
rg

o 
pl

az
o.

 S
in

 e
m

ba
rg

o,
 c

ua
nd

o 
lo

s 

ca
m

bi
os

 re
al

es
 o

 s
up

ue
st

os
 e

n 
la

s 
va

ria
bl

es
 e

xó
ge

na
s 

so
n 

pa
rte

 d
el

 a
ná

lis
is

, e
l s

is
te

m
a 

es
 

re
fe

rid
o 

co
m

o 
un

 si
st

em
a 

hi
st

ór
ic

o.
 

d)
 

Eq
ui

lib
ri

os
 e

n 
re

tr
oc

es
o:

 E
st

a 
es

 u
na

 s
er

ie
 h

ip
ot

ét
ic

a 
de

 v
al

or
es

 d
e 

eq
ui

lib
rio

 t
om

ad
a 

so
br

e 
un

a 
va

ria
bl

e 
en

dó
ge

na
, s

i d
es

pu
és

 d
e 

un
 ti

em
po

 d
e 

ca
m

bi
o 

de
 la

s v
ar

ia
bl

es
 e

xó
ge

na
s 

el
 si

st
em

a 
re

gr
es

a 
al

 e
st

ad
o 

es
ta

ci
on

ar
io

.  

5.
1.

2 
A

ná
lis

is
 d

e 
un

 s
is

te
m

a 
di

ná
m

ic
o 

La
 e

xp
os

ic
ió

n 
qu

e 
si

gu
e 

es
 d

is
eñ

ad
a 

pr
in

ci
pa

lm
en

te
 p

ar
a 

ilu
st

ra
r c

om
o 

un
 s

is
te

m
a 

de
 e

cu
ac

io
ne

s 

es
tru

ct
ur

al
es

 i
nv

ol
uc

ra
n 

va
ria

bl
es

 r
ez

ag
ad

as
 q

ue
 p

od
ría

n 
se

r 
an

al
iz

ad
as

 m
at

em
át

ic
am

en
te

 

(R
eu

tli
ng

er
, 1

96
6)

. 

5.
2 

M
od

el
o 

si
m

pl
e 

de
 c

ar
ne

 d
e 

bo
vi

no
 

El
 m

od
el

o 
co

ns
is

te
 e

n 
tre

s 
ec

ua
ci

on
es

 b
as

ad
as

 s
ob

re
 u

na
 f

un
ci

ón
 e

st
ad

ís
tic

a 
de

riv
ad

a 
de

 u
n 

an
ál

is
is

 a
nu

al
 d

e 
da

to
s 

de
 u

na
 s

er
ie

 d
e 

tie
m

po
 d

ur
an

te
 e

l p
er

io
do

 1
98

0-
20

06
. L

a 
ec

ua
ci

ón
 d

el
 

in
ve

nt
ar

io
 re

la
ci

on
a 

ga
na

do
 b

ov
in

o 
in

ve
nt

ar
ia

do
 (Y

1)
 p

ar
a 

el
 p

rim
er

o 
de

 e
ne

ro
 d

el
 a

ño
 a

ct
ua

l a
l 

1°
 d

e 
en

er
o 

de
l a

ño
 a

nt
er

io
r y

 ta
m

bi
én

 lo
s 

pr
ec

io
s 

de
 g

an
ad

o 
en

 p
ie

 (Y
3)

 e
n 

el
 a

ño
 a

nt
er

io
r, 

pa
ra

 

un
a 

co
ns

ta
nt

e 
y 

el
 p

re
ci

o 
re

za
ga

do
 d

el
 m

aí
z 

(Z
1)

: 

Y
1t

 =
 a

11
 +

 β
11

Y
1(

t-1
) +

 β
21

Y
3(

t-1
) –

 β
31

Z 1
(t-

1)
 

 O
fe

rta
 d

e 
ca

rn
e 

de
 b

ov
in

o 
(Y

2)
 e

s 
re

la
ci

on
ad

a 
co

n 
in

ve
nt

ar
io

s 
ac

tu
al

es
 y

 r
ez

ag
ad

os
 d

e 
ga

na
do

 

bo
vi

no
, p

ar
a 

pr
ec

io
s 

re
za

ga
do

s 
en

 g
an

ad
o 

en
 p

ie
, p

ar
a 

un
a 

co
ns

ta
nt

e,
 y

 p
ar

a 
el

 p
re

ci
o 

de
l m

aí
z.

 

La
 e

cu
ac

ió
n 

de
 c

ar
ne

 d
e 

bo
vi

no
 e

s l
a 

si
gu

ie
nt

e:
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 Y
2t

 =
 a

22
 +

 β
12

Y
1t

 +
 β

22
Y

1(
t-1

)  
- β

32
Y

3(
t-1

) +
 β

42
Z 1

(t-
1)

 

 C
om

o 
se

ña
la

 R
eu

tli
ng

er
 (1

96
6)

, l
a 

co
rr

el
ac

ió
n 

ne
ga

tiv
a 

en
tre

 o
fe

rta
 d

e 
ca

rn
e 

de
 re

s 
y 

pr
ec

io
 y

 la
 

co
rr

el
ac

ió
n 

po
si

tiv
a 

en
tre

 o
fe

rta
 d

e 
ca

rn
e 

de
 b

ov
in

o 
y 

el
 p

re
ci

o 
de

l m
aí

z 
pu

ed
e 

se
r e

xp
lic

ad
o 

po
r 

la
 n

at
ur

al
ez

a 
pe

cu
lia

r d
el

 p
ro

du
ct

o.
 U

na
 o

fe
rta

 d
ad

a 
de

 c
ar

ne
 d

e 
bo

vi
no

 p
ue

de
 se

r c
om

er
ci

al
iz

ad
a 

ac
tu

al
m

en
te

 o
 re

te
ni

da
 p

ar
a 

co
ns

tru
ir 

un
 in

ve
nt

ar
io

; p
or

 lo
 ta

nt
o 

el
 e

fe
ct

o 
ne

to
 d

e 
un

 in
cr

em
en

to
 

en
 e

l p
re

ci
o 

de
l p

ro
du

ct
o 

(o
 u

n 
de

cr
em

en
to

 e
n 

el
 p

re
ci

o 
de

 u
n 

in
gr

es
o)

 p
od

ría
 s

er
 n

eg
at

iv
o 

co
n 

es
tim

ac
ió

n 
de

 la
 o

fe
rta

 a
ct

ua
l. 

La
 te

rc
er

a 
ec

ua
ci

ón
 r

el
ac

io
na

 e
l p

re
ci

o 
de

l g
an

ad
o 

en
 p

ie
 p

ar
a 

of
er

ta
 d

e 
ca

rn
e 

de
 b

ov
in

o 
(Y

2)
, 

pa
ra

 u
na

 c
on

st
an

te
, p

ar
a 

un
 in

gr
es

o 
pe

rs
on

al
 d

is
po

ni
bl

e 
(Z

2)
 y

 p
ar

a 
la

 p
ob

la
ci

ón
 (Z

3)
. 

Es
ta

 e
cu

ac
ió

n 
de

 d
em

an
da

 e
s l

a 
si

gu
ie

nt
e:

 

Y
3t

 =
 a

33
 - 
β 1

3Y
2t

 +
 β

23
Z 2

t +
 β

33
Z 3

t 

 U
sa

nd
o 

no
ta

ci
ón

 m
at

ric
ia

l 
y 

tra
ns

fir
ie

nd
o 

lo
s 

té
rm

in
os

 s
ob

re
 e

l 
la

do
 d

er
ec

ho
 d

e 
la

 e
cu

ac
ió

n,
 

po
de

m
os

 d
ec

ir 
el

 si
st

em
a 

en
 té

rm
in

os
 d

e 
un

a 
ec

ua
ci

ón
 si

m
pl

e:
 

A
Y

 (t
) +

 B
Y

 (t
-1

) +
 C

Z 
(t)

 =
 0

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

(2
) 

 En
 la

 m
et

od
ol

og
ía

 d
e 

R
eu

tli
ng

er
 (

19
66

), 
se

 r
ea

liz
a 

un
a 

pr
ue

ba
 d

e 
fu

nc
io

na
m

ie
nt

o,
 e

st
a 

pr
ue

ba
 

co
ns

is
te

 e
n 

es
tim

ar
 a

ño
 p

or
 a

ño
 lo

s 
va

lo
re

s 
es

pe
ra

do
s 

de
 la

s 
va

ria
bl

es
 e

nd
óg

en
as

, e
l m

od
el

o 
se

 

co
ns

id
er

a 
ac

ep
ta

bl
e,

 s
i 

la
s 

va
ria

bl
es

 e
st

im
ad

as
 s

on
 c

or
re

la
ci

on
ad

as
 c

on
 l

as
 a

ct
ua

le
s 

se
rie

s 
de

 

tie
m

po
, p

ar
a 

ex
pl

ic
ar

 e
n 

qu
é 

co
ns

is
te

 a
 c

on
tin

ua
ci

ón
 se

 p
un

tu
al

iz
a.

  

5.
2.

1 
P

ru
eb

a 
de

 fu
nc

io
na

m
ie

nt
o 

de
l m

od
el

o 

A
nt

es
 d

e 
tra

ba
ja

r 
co

n 
el

 m
od

el
o,

 s
e 

pu
ed

e 
pr
ob
ar
 s
u 
fu
nc
io
na
m
ie
nt
o 
en
 “
de
m
os
tra
ci
on
es
” 
de
 

re
al

iz
ac

io
ne

s 
pa

sa
da

s. 
Po

de
m

os
  

ha
ce

r 
es

to
 e

st
im

an
do

 a
ño

 p
or

 a
ño

 lo
s 

va
lo

re
s 

es
pe

ra
do

s 
de

 la
s 

va
ria

bl
es

 e
nd

óg
en

as
, d

ad
os

 su
s v

al
or

es
 e

st
im

ad
os

 d
e 

lo
s a

ño
s 

an
te

rio
re

s 
y 

ob
se

rv
ac

io
ne

s a
ct

ua
le

s 

de
 la

s 
va

ria
bl

es
 e

xó
ge

na
s. 

El
 m

od
el

o 
pu

ed
e 

se
r c

on
si

de
ra

do
 a

ce
pt

ab
le

 s
i l

as
 s

er
ie

s 
de

 ti
em

po
 d

e 

la
s 

va
ria

bl
es

 e
nd

óg
en

as
 g

en
er

ad
as

 p
or

 e
st

o 
so

n 
al

ta
m

en
te

 c
or

re
la

ci
on

ad
as

 c
on

 la
s 

ac
tu

al
es

 s
er

ie
s 

de
 t

ie
m

po
. 

Pa
ra

 e
st

im
ar

 l
as

 v
ar

ia
bl

es
 e

nd
óg

en
as

 a
ño

 p
or

 a
ño

, 
pr

im
er

o 
ob

te
ne

m
os

 l
a 

fo
rm

a 

re
du

ci
da

: 

Y
 (t

) =
 D

1Y
 (t

-1
) +

 D
2Z

 (t
) =

 0
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
(3

) 
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 D
on

de
: D

1 =
 -A

-1
B

 y
 D

2 =
 -A

-1
C

 

La
 s

er
ie

 d
e 

tie
m

po
 d

e 
va

lo
re

s 
es

tim
ad

os
 d

e 
la

s 
va

ria
bl

es
 e

nd
óg

en
as

 re
qu

ie
re

 a
ño

 p
or

 a
ño

 c
ál

cu
lo

 

de
 e

cu
ac

io
ne

s 
(3

) 
co

n 
va

lo
re

s 
ac

tu
al

es
 d

e 
va

ria
bl

es
 e

nd
óg

en
as

 r
ez

ag
ad

as
 e

n 
el

 a
ño

 i
ni

ci
al

 y
 

va
lo

re
s e

st
im

ad
os

 e
n 

añ
os

 su
bs

ec
ue

nt
es

. 

D
e 

m
ás

 e
st

á 
de

ci
r, 

aú
n 

re
la

tiv
am

en
te

 d
el

 b
ue

n 
aj

us
te

 d
e 

la
s 

se
rie

s 
de

 ti
em

po
 g

en
er

ad
as

 n
o 

da
n 

ce
rti

du
m

br
e 

de
 la

s 
co

rr
ec

ci
on

es
 d

el
 m

od
el

o 
pa

ra
 p

ro
ye

cc
io

ne
s 

de
 s

er
ie

s 
de

 ti
em

po
 f

ut
ur

as
. D

e 

he
ch

o,
 s

i c
am

bi
os

 e
n 

la
 e

st
ru

ct
ur

a 
de

 la
 in

du
st

ria
 s

on
 a

nt
ic

ip
ad

os
 e

st
o 

pu
ed

e 
se

r 
de

se
ab

le
 p

ar
a 

ca
m

bi
ar

 lo
s v

al
or

es
 d

e 
al

gu
no

s p
ar

ám
et

ro
s a

nt
es

 u
sa

nd
o 

el
 m

od
el

o 
pa

ra
 p

ro
ye

cc
io

ne
s. 

5.
2.

2 
P

re
di

cc
ió

n 
de

 c
or

to
 p

la
zo

 

U
n 

m
od

el
o 

di
se

ña
do

 p
ar

a 
pr

oy
ec

ci
on

es
 d

e 
la

rg
o 

pl
az

o 
no

 e
s 

ne
ce

sa
ria

m
en

te
 a

de
cu

ad
o 

pa
ra

 

pr
ed

ic
ci

on
es

 d
e 

co
rto

 p
la

zo
. L

as
 v

ar
ia

bl
es

 q
ue

 n
o 

pu
ed

en
 s

er
 e

st
im

ad
as

 p
or

 m
uc

ho
 ti

em
po

 e
n 

ad
el

an
te

 p
ue

de
n 

se
r c

on
oc

id
as

 e
n 

el
 ti

em
po

 p
ar

a 
se

r ú
til

es
 p

ar
a 

pr
ed

ic
ci

on
es

 d
e 

co
rto

 p
la

zo
 y

 p
or

 

lo
 ta

nt
o 

pu
ed

e 
se

r u
sa

do
 p

ar
a 

re
du

ci
r s

us
ta

nc
ia

lm
en

te
 e

l e
rr

or
 d

e 
ta

le
s p

re
di

cc
io

ne
s. 

Si
 u

n 
m

od
el

o 
de

 p
re

di
cc

ió
n 

de
 c

or
to

 p
la

zo
 n

o 
es

tá
 d

is
po

ni
bl

e.
 S

in
 e

m
ba

rg
o,

 e
l 

in
ve

st
ig

ad
or

 

pu
ed

e 
co

no
ce

r 
la

 p
re

di
cc

ió
n 

de
 c

or
to

 p
la

zo
 i

m
pl

ic
ad

a 
po

r 
su

 m
od

el
o 

de
 p

re
di

cc
ió

n 
de

 l
ar

go
 

pl
az

o.
 E

st
as

 p
re

di
cc

io
ne

s s
on

 o
bt

en
id

as
 p

or
 e

cu
ac

ió
n 

(3
). 

5.
2.

3 
M

ul
tip

lic
ad

or
es

 d
e 

im
pa

ct
o 

Ta
m

bi
én

 s
e 

pr
eg

un
ta

 d
e 

m
an

er
a 

m
ás

 g
en

er
al

 c
ua

l e
s 

el
 e

fe
ct

o 
en

 e
l c

or
to

 p
la

zo
 d

e 
un

 c
am

bi
o 

en
 

al
gu

na
 d

e 
la

s 
va

ria
bl

es
 e

xó
ge

na
s 

o 
de

 l
as

 v
ar

ia
bl

es
 e

nd
óg

en
as

 r
ez

ag
ad

as
 s

ob
re

 l
as

 v
ar

ia
bl

es
 

en
dó

ge
na

s. 
Es

te
 e

fe
ct

o 
in

ic
ia

l e
s 

da
do

 e
n 

un
 s

is
te

m
a 

de
 e

cu
ac

io
ne

s 
lin

ea
le

s 
po

r l
os

 v
al

or
es

 e
n 

D
1 

y 
D

2; 
po

r l
o 

ta
nt

o 
es

ta
s m

at
ric

es
 so

n 
re

fe
rid

as
 c

om
o 

la
s m

at
ric

es
 m

ul
tip

lic
ad

or
as

 d
e 

im
pa

ct
o.

 

5.
2.

4 
Se

ri
es

 d
e 

tie
m

po
 d

el
 s

is
te

m
a:

 c
on

di
ci

on
es

 d
e 

es
ta

bi
lid

ad
 

¿C
uá

le
s s

on
 la

s i
m

pl
ic

ac
io

ne
s d

e 
la

rg
o 

pl
az

o 
de

 e
st

e 
si

st
em

a 
de

 e
cu

ac
io

ne
s d

es
ig

ua
le

s?
 

D
ad

a 
(3

), 
ta

m
bi

én
 e

s v
er

da
d 

qu
e:

 

Y
 (t

+1
) =

 D
1Y

 (t
) +

 D
2Z

 (t
+1

), 

Y
 (t

+2
) =

 D
12 Y

 (t
) +

 D
2Z

 (t
+2

) +
 D

1D
2Z

(t+
1)

, y
 

.  
   

   
   

   
 . 

   
   

   
   

   
   

  .
   

   
   

   
  .

   
   

  
.  

   
   

   
   

 . 
   

   
   

   
   

   
  .

   
   

   
   

  .
 

Y
(t+

k)
 =

 D
1k Y

 (t
) +

 D
2Z

 (t
+k

) +
 D

1D
2Z

(t+
k-

1)
 

   
   

   
   

   
+ 

 . 
 . 

 . 
  +

 D
1k-

1 D
2Z

 (t
+1

). 
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 La
 e

xa
m

in
ac

ió
n 

de
 l

a 
m

at
riz

 D
1k-

1 co
m

o k 
in

cr
em

en
ta

 d
ad

as
 l

as
 c

on
di

ci
on

es
 d

e 
es

ta
bi

lid
ad

 d
el

 

si
st

em
a.

 S
i D

1k 
se

 a
pr

ox
im

a 
a 

la
 m

at
riz

 n
ul

a,
 c

om
o 

k 
in

cr
em

en
ta

, e
l s

is
te

m
a 

co
nv

er
ge

, y
 p

ar
a 

el
 

la
rg

o 
pl

az
o,

 a
l m

en
os

 ta
m

bi
én

 s
e 

ve
rá

n 
im

pu
ls

ad
as

, e
st

o 
es

 s
ig

ni
fic

at
iv

o 
pa

ra
 lo

s 
va

lo
re

s 
de

 la
s 

pr
oy

ec
ci

on
es

 d
e 

eq
ui

lib
rio

 d
e 

la
s 

va
ria

bl
es

 e
n 

el
 s

is
te

m
a.

 S
i e

l s
is

te
m

a 
co

nt
in

úa
 in

de
fin

id
am

en
te

 

os
ci

la
nd

o,
 lo

s v
al

or
es

 d
e 

eq
ui

lib
rio

 so
n 

in
ad

ec
ua

do
s p

ar
a 

pr
oy

ec
ci

on
es

, a
l m

en
os

 si
n 

in
fo

rm
ac

ió
n 

ad
ic

io
na

l. 

Pa
ra

 e
xa

m
in

ar
 la

s 
co

nd
ic

io
ne

s 
de

 e
st

ab
ili

da
d 

de
 D

1,
 d

eb
em

os
 e

xa
m

in
ar

 la
s 

ra
íc

es
 la

te
nt

es
 d

e 
la

 

m
at

riz
. 

La
s 

ra
íc

es
 l

at
en
te
s 
de
 u
na
 m
at
riz
 s
on
 o
bt
en
id
as
, 
re
so
lv
ie
nd
o 
pa
ra
 λ
 e
n 
la
 e
cu
ac
ió
n 

ca
ra

ct
er

ís
tic

a.
 L

a 
ec

ua
ci

ón
 c

ar
ac

te
rís

tic
a 

de
 u

na
 m

at
riz

 D
1 

es
: 

D
1 
– 
I λ
  =
 0

 

 El
 n

úm
er

o 
de

 ra
íc

es
 la

te
nt

es
 ig

ua
le

s a
l r

an
go

 d
e 

la
 m

at
riz

. P
ar

a 
el

 m
od

el
o 

di
sc

ut
id

o 
aq

uí
, e

l r
an

go
 

de
 D

1 
no

 e
xc

ed
er

á 
el

 n
úm

er
o 

de
 v

ar
ia

bl
es

 re
za

ga
da

s. 

Y
a 

qu
e 

el
 r

an
go

 d
e 

la
 m

at
riz

 e
s 

2,
 la

 s
eg

un
da

 c
ol

um
na

 y
 la

 s
eg

un
da

 fi
la

 p
ue

de
n 

se
r b

or
ra

da
s, 

y 

la
s d

os
 ra

íc
es

 la
te

nt
es

 p
ue

de
n 

se
r e

nc
on

tra
da

s r
es

ol
vi

en
do

 u
na

 e
cu

ac
ió

n 
cu

ad
rá

tic
a.

 

Pa
ra

 u
n 

si
st

em
a 

es
ta

bl
e,

 p
or

 e
je

m
pl

o 
po

r D
1k 

pa
ra

 a
pr

ox
im

ar
 a

 u
na

 m
at

riz
 n

ul
a 

se
 in

cr
em

en
ta

 k
, 

es
ta

 e
s u

na
 c

on
di

ci
ón

 n
ec

es
ar

ia
 q

ue
 e

n 
ni

ng
un

a 
de

 la
s r

aí
ce

s l
at

en
te

s s
ea

 m
ás

 g
ra

nd
e 

qu
e 

1.
 S

i l
as

 

ra
íc

es
 s

on
 c

om
pl

ej
as

, 
al

gu
no

s 
m

ód
ul

os
 d

eb
en

 s
er

 m
en

or
 q

ue
 1

. 
La

 r
aí

z 
la

te
nt

e 
do

m
in

an
te

 

de
te

rm
in

a 
el

 c
om

po
rta

m
ie

nt
o 

de
l 

si
st

em
a.

 U
na

 r
aí

z 
do

m
in

an
te

 p
os

iti
va

 i
m

pl
ic

a 
co

nv
er

ge
nc

ia
 

m
on

ót
on

a.
 S

i l
a 

ra
íz

 d
om

in
an

te
 e

s 
ne

ga
tiv

a,
 e

l s
is

te
m

a 
os

ci
la

 c
ad

a 
pe

rio
do

 y
 u

na
 ra

íz
 d

om
in

an
te

 

co
m

pl
ej

a 
im

pl
ic

a 
ci

cl
os

. 

5.
2.

5 
Eq

ui
lib

ri
o 

es
ta

ci
on

ar
io

 (s
is

te
m

a 
ca

us
al

) 

La
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

de
 e

qu
ili

br
io

 e
st

ac
io

na
rio

 s
on

 d
ic

ha
s 

pa
ra

 o
bt

en
er

 s
i D

1k 
tu

vo
 c

on
ve

rg
en

ci
a 

a 
la

 

m
at

riz
 n

ul
a 

y 
si

 la
s v

ar
ia

bl
es

 e
xó

ge
na

s p
er

m
an

ec
en

 c
on

st
an

te
s, 

en
to

nc
es

 e
so

: 

Z*
 =

 Z
t =

 Z
t-1

= 
Z t

-2
 =
 …
.. 
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  (

4)
 

D
ad

os
 c

om
o 

ta
l y

 a
dm

iti
do

s l
os

 su
pu

es
to

s h
ip

ot
ét

ic
os

, l
a 

ec
ua

ci
ón

 (3
) p

ue
de

 se
r e

sc
rit

a 
co

m
o:

 

Y
 (t

+k
) =

 (I
 +

 D
1 

+ 
D

12 
 +
 …
 +
 D

1k-
1 ) D

2Z
* 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
(5

) 

Y
a 

qu
e 

D
1k 

co
nv

er
ge

, l
a 

su
m

a 
de

 la
s s

er
ie

s e
n 

(5
) p

ue
de

 se
r e

xp
re

sa
da

 e
n 

la
 (6

): 

Y
 (t

+k
) =

 (I
 - 

D
1)

-1
 D

2Z
* 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  (
6)
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 C
ap

ítu
lo

 V
I. 

L
A

 E
SP

E
C

IF
IC

A
C

IÓ
N

 D
E

L 
M

O
D

E
L

O
 D

IN
Á

M
IC

O
 D

E
L 

M
E

R
C

A
D

O
 D

E 
L

A
 C

A
R

N
E 

D
E 

B
O

V
IN

O
 E

N
 M

É
X

IC
O

 
 En

 e
st

e 
ca

pí
tu

lo
 s

e 
es

pe
ci

fic
an

 la
s 

ec
ua

ci
on

es
 q

ue
 s

e 
re

qu
ie

re
n 

pa
ra

 e
l m

od
el

o 
di

ná
m

ic
o,

 p
ar

a 
el

 

cu
al

 s
e 

ut
ili

za
rá

 u
na

 s
er

ie
 d

e 
da

to
s 

de
 1

98
0-

20
06

, p
ar

a 
es

tim
ar

 lo
s 

pa
rá

m
et

ro
s 

de
 la

s 
ec

ua
ci

on
es

 

se
 m

an
ej

ar
á 

el
 S

A
S 

(S
ta

tis
tic

al
 A

na
ly

si
s S

ys
te

m
). 

6.
1 

El
 m

od
el

o 
di

ná
m

ic
o 

de
 c

ar
ne

 d
e 

bo
vi

no
 

D
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

el
 m

ar
co

 t
eó

ric
o 

(C
ap

ítu
lo

 V
) 

el
 m

od
el

o 
co

ns
is

te
 e

n 
tre

s 
ec

ua
ci

on
es

 b
as

ad
as

 

so
br

e 
un

a 
fu

nc
ió

n 
es

ta
dí

st
ic

a 
de

riv
ad

a 
de

 u
n 

an
ál

is
is

 a
nu

al
 d

e 
da

to
s 

de
 u

na
 s

er
ie

 d
e 

tie
m

po
 

du
ra

nt
e 

el
 p

er
io

do
 1

98
0-

20
06

. L
a 

ec
ua

ci
ón

 d
el

 in
ve

nt
ar

io
 re

la
ci

on
a 

ga
na

do
 b

ov
in

o 
in

ve
nt

ar
ia

do
 

(S
TO

C
K

G
A

N
t) 

pa
ra

 e
l p

rim
er

o 
de

 e
ne

ro
 d

el
 a

ño
 a

ct
ua

l a
l 1

° 
de

 e
ne

ro
 d

el
 a

ño
 a

nt
er

io
r 

y 
ta

m
bi

én
 

lo
s 

pr
ec

io
s 

de
l 

ga
na

do
 e

n 
pi

e 
(P

R
IX

C
A

B
R

t) 
en

 e
l 

añ
o 

an
te

rio
r, 

pa
ra

 u
na

 c
on

st
an

te
 y

 e
l 

pr
ec

io
 

pr
om

ed
io

 r
ez

ag
ad

o 
de

 f
or

ra
je

s 
(m

aí
z 

y 
so

rg
o)

 (
PR

IX
PF

O
R

R
t 

), 
 a

sí
 c

om
o 

la
s 

ex
po

rta
ci

on
es

 d
e 

ga
na

do
 e

n 
pi

e 
de

l a
ño

 a
ct

ua
l (

EX
PC

A
B

t).
 

La
 e

cu
ac

ió
n 

de
l i

nv
en

ta
rio

 e
s l

a 
si

gu
ie

nt
e:

 

ST
O

C
K

G
A

N
t =

 a
11

 +
 β

11
ST

O
C

K
G

A
N

 (t
-1

) +
 β

21
PR

IX
C

A
B

R
 (t

-1
) -

 β
31

PR
IX

PF
O

R
R

 (t
-1

) +
 β

41
EX

PC
A

B
t 

 O
fe

rta
 d

e 
ca

rn
e 

de
 b

ov
in

o 
(O

FE
R

C
A

R
N

t) 
es

 r
el

ac
io

na
da

 c
on

 in
ve

nt
ar

io
s 

re
za

ga
do

s 
de

 g
an

ad
o 

en
 

pi
e 

(S
TO

C
K

G
A

N
t),

 p
ar

a 
pr

ec
io

s 
re

za
ga

do
s 

de
l g

an
ad

o 
en

 p
ie

 (
PR

IX
C

A
B

R
t),

 p
ar

a 
un

a 
co

ns
ta

nt
e,

 y
 

pa
ra

 e
l 

pr
ec

io
 p

ro
m

ed
io

 r
ez

ag
ad

o 
de

 f
or

ra
je

s 
(m

aí
z 

y 
so

rg
o)

 (
PR

IX
PF

O
R

R
t 

), 
as

í 
co

m
o 

la
s 

im
po

rta
ci

on
es

 d
e 

ca
rn

e 
en

 c
an

al
 d

el
 a

ño
 a

ct
ua

l (
IM

PC
A

B
t).

  L
a 

ec
ua

ci
ón

 d
e 

la
 o

fe
rta

 d
e 

ca
rn

e 
de

 

bo
vi

no
 e

s l
a 

si
gu

ie
nt

e:
 

O
FE

R
C

A
R

N
t =

 a
22

 - 
β 1

2 
ST

O
C

K
G

A
N

(t-
1)

  +
 β

22
 P

R
IX

C
A

B
R

(t-
1)

 - 
β 3

2 
PR

IX
PF

O
R

R
(t-

1)
 - 

 

β 4
2 I

M
PC

A
R

N
t 

 La
 te

rc
er

a 
ec

ua
ci

ón
 r

el
ac

io
na

 e
l p

re
ci

o 
de

l g
an

ad
o 

en
 p

ie
 (

PR
IX

C
A

B
R

t) 
pa

ra
 o

fe
rta

 d
el

 m
er

ca
do

 

ac
tu

al
 (

O
FE

R
C

A
R

N
t),

 p
ar

a 
un

a 
co

ns
ta

nt
e,

 p
ar

a 
un

 in
gr

es
o 

pe
rs

on
al

 d
is

po
ni

bl
e 

(IN
G

PO
B

R
t) 

y 
pa

ra
 

la
s i

m
po

rta
ci

on
es

 d
e 

ca
rn

e 
en

 c
an

al
 a

ct
ua

l (
IM

PC
A

R
N

t).
   

Es
ta

 e
cu

ac
ió

n 
de

 d
em

an
da

 e
s l

a 
si

gu
ie

nt
e:

 

PR
IX

C
A

B
R

t =
 a

33
 - 
β 1

3 
O

FE
R

C
A

R
N

t +
 β

23
 IN

G
PO

B
R

t -
 β

33
 IM

PC
A

R
N

t 
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 Lo
s p
ar
ám
et
ro
s e
st
im
ad
os
 (a
 y
 β
) s
e 
su
st
itu
irá
n 
en
 la
s e
cu
ac
io
ne
s q
ue
 d
ef
in
en
 la
 fo
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