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MANEJO DE LA ABEJA REINA SOBRE LA DEFENSIVIDAD DE LA COLONIAY
PRODUCCION DE MIEL EN APIARIOS DE TABASCO, MEXICO
Erik Coérdova Sanchez, MC.
Colegio de Postgraduados, 2011

Se estudié la relacion que existe entre el manejo de la abeja reina, la defensividad de
las abejas y el nivel de produccion de miel en apiarios del estado de Tabasco, México.
Se seleccionaron, con base al Censo Apicola 2008-2009, 13 apicultores de nueve
municipios, que tienen como minimo 12 colmenas y abejas meliferas de las razas
Africana, ltaliana, Carneola y Europea. El trabajo se realizé en dos fases: en la primera,
se utiliz6 un cuestionario con preguntas no estructuradas, se obtuvo informacién
general sobre los apicultores seleccionados, manejo de la abeja reina, defensividad de
la colonia y produccién de miel; en la segunda fase se seleccionaron dos apicultores
que realizan la cria de abejas reinas en sus apiarios, se les entrevisto, utilizando para
ello un cuestionario tendiente a conocer sobre la cria y manejo de la abeja reina, se
midio la defensividad de las abejas con la técnica del cono y se obtuvo la produccion de
miel, realizando las cosechas de febrero a julio del 2009. Los resultados obtenidos en
la primera fase mostraron que el 54% de los apicultores maneja abejas africanizadas,
el 71% reemplaza con abejas reinas no certificadas, 22% de sus colonia son
defensivas y producen en promedio 37 £ 6.3 kg de miel por colmena al afio. Para la
segunda fase, solo un apicultor realiza la cria de abejas reinas con la técnica del
traslarve; ademas, de las abejas que manejan, las africanizadas fueron las mas
defensivas y las carneolas las menos defensivas. Las abejas africanizadas llegan a
producir 42 + 4.9 kg de miel por colmena, mientras que las carneolas 70 *+ 2.7 kg. Estos
resultados muestran que con el manejo de la abeja reina en los apiarios se logra

reducir la defensividad de las abejas y aumentar la produccion de miel por colmena.

Palabras clave: razas de abejas, abejas reinas, defensividad, produccion de miel.
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MANAGEMENT OF THE QUEEN HONEY BEE ON DEFENSIVENESS OF HONEY
BEE COLONY AND HONEY PRODUCTION IN APIARIES OF TABASCO, MEXICO.
Erik Coérdova Sanchez, MC.
Colegio de Postgraduados, 2011

The relationship among the management of queen honey bee, bee defensiveness, and
level production of honey in apiaries of Tabasco, Mexico, was studied. Based on the
2008-2009 apiarian Census, from nine municipalities, 13 beekeepers with at least 12
beehives having African, Italian, Carniolan, and European honeybees, were selected.
This work was done in two phases: in the first phase, general information related to
beekeepers, management of queen bee, bee defensiveness, and honey production was
obtained by using a semi-structured questionnaire; in the second phase, two
beekeepers, whose activity was the queen bee breeding were interviewed to know
about breeding and management of the queen honey bee. Defensiveness of bee was
measured using the cone technique and the honey production from February to July,
2009 was obtained. Results indicated that 54% of beekeepers manage Africanized
honey bees, 71% do not used certified honey bee queens for replacement and they
consider that 22% of their honey bee colonies present characteristic of defensiveness
and produce an average of 37 + 6.3 kg of honey beehive per year. Regarding the
second phase, only one beekeeper carry out the queen bee breading using the transfer
to larvae of the frame to the cell builder; Africanized honey bees were the most
defensive and produced 42 + 4.9 kg of honey per beehive while the Carniolan ones
showed less defensiveness and produced 70 £ 2.7 kg of honey. These results indicate
that defensiveness of honey bees can be reduced and honey production per beehive

can be increased by managing the honey bee queen in the apiaries.

Key words: honey bee races, queen honey bees, defensiveness, honey production
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1. INTRODUCCION

La apicultura es una actividad de gran importancia a nivel mundial, de la cual se
obtienen productos como miel, cera, propoleo, jalea real y apitoxina (Pérez-Sato, 2007).
La miel es el principal producto de la colmena y ha servido como alimento para el
hombre desde épocas milenarias (Cholojan, 1998). En algunas civilizaciones fue
utilizada para realizar cultos y ritos de adoracion a sus dioses (Valadez et al., 2004), en
otras, se empled en la medicina y como materia prima para elaborar productos de uso

cosmético (Cruzado et al., 2007).

En México, la apicultura se ha desarrollado con éxito y relevancia econdmica,
ocupando el tercer lugar como productor y el quinto como exportador de miel a nivel
mundial (Secretaria de Economia, 2007). Sin embargo, factores como los cambios
ambientales, la disminucion de la vegetacion y la africanizacion de las colonias han

afectado negativamente los apiarios en el sureste del pais (Clarke et al., 2002).

En los apiarios del estado de Tabasco, la africanizacion redujo en un 70% el nimero de
colmenas, pasando de 30,000 a 17,000, y la produccion de miel de 750 a 160 ton
(Guemes et al., 2003; SIAP, 2009). Este fendmeno que inici6 a finales de la década de
1980, ha generado pérdidas considerables en la productividad de la colmena,
afectando negativamente el proceso de seleccion genética y aumentando la
propagacion de enjambres defensivos (Guzman, 2004). En consecuencia, el apicultor
ha perdido interés por la actividad y ha optado por abandonar los apiarios entre otras
causas, por sus dificultades de manejo y baja rentabilidad (Payré et al., 2009a). Una
alternativa que pudiera contribuir a superar los factores tecnoldgicos que limitan la
productividad de la apicultura nacional es el estudio del manejo de la abeja reina, lo
cual permitiria obtener abejas de mejor calidad genética con menor defensividad y

mayor productividad de la colmena (Gilley et al., 2003).

El identificar el manejo de la abeja reina en apiarios del estado de Tabasco permitira

conocer las colonias de abejas mas productivas, mejorar las razas utilizadas, disminuir



el nivel de defensividad y aumentar la produccion de miel por colmena. El apicultor
pudiera beneficiarse adquiriendo el conocimiento de nuevas estrategias de manejo en
sus apiarios lo que permitiria tomar de decisiones ante la problematica que presentan
en su comportamiento las abejas africanizadas, con la finalidad de aprovechar sus

ventajas productivas.

El presente estudio se realizd con la finalidad de identificar el manejo de la abeja reina
y su relacion con la defensividad de la colonia y la produccién de miel en apiarios del

estado de Tabasco, México.

2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Marco teérico y conceptual

Razas de abejas utilizadas en México

Abeja Italiana (Apis mellifera legustica)

Es originaria de Sicilia, Italia. Su tamafio oscila en 13 mm, presenta un abdomen fino y
lengua larga (6.3 a 6.6 mm); el color de la quitina del abdomen se aclara a nivel del
esterndn entre los dos a cuatro tergitos (bandas amarillas en sus partes delanteras), su
cuerpo esta cubierto de una pelusa con aspecto de plumas muy finas de color
amarillento, y se caracteriza por su mala orientacion y el robo de alimento en otras
colonias (FDA, 1998). La tranquilidad sobre el panal es variable, pero en lo general son
obreras ddciles, faciles de manejar, de aspecto muy hermoso y enjambran una vez al
afno o una sola vez cada dos afios (Padilla et al., 1992; Salamanca et al., 2001a); se
defienden muy bien de la polilla de la cera (Galleria spp.) y son buenas productoras de

miel (32 kg/colmena/afio en promedio) (Uribe et al., 2003).



Abeja Carneola (Apis mellifera carnica)

Es de tamano grande, de color gris marrén y su lengua mide 6.5 a 6.7 mm (lvanec,
2008). Las abejas carneolas son dociles, faciles de manejar, resistentes a diversas
enfermedades, desarrollan la colonia de manera intensiva, son excesivamente
enjambradoras y viven de 4 a 9 dias mas que las abejas de otras razas (FDA, 1998;
Pesante, 2008). Son buenas pecoreadoras (recolectoras de néctar) y en la época de
mayor floracién almacenan gran cantidad de miel en la colmena (Susnik et al., 2009).
Esta raza europea se encuentra al sur de los Alpes, en el norte de ltalia, y al oeste en

Yugoslavia y Rumania (Engel, 1999).

Abeja africanizada (Apis mellifera scutelata)

Esta abeja es un hibrido de las razas Europea y Africana; se origind en un programa de
investigacion en Brasil en 1957, con el objetivo de mejorar la produccién de miel de las
abejas existentes y contar con un hibrido adaptado a regiones tropicales (Padilla et al.,
1992). Sin embargo, en el transcurso de dicho programa se escaparon enjambres que
invadieron a todo el continente americano, generando abejas altamente defensivas,
migratorias y con tendencia al abandono de las colmenas. Estas abejas enjambran

aproximadamente 10 veces en un ano (Uribe et al., 2003).

En 1987, procedentes de la zona de Petén en Guatemala las abejas africanizadas
ingresaron al estado de Tabasco por el area del Plan Balancan-Tenosique (Villegas et
al., 2004). Actualmente se encuentran distribuidas en casi todo el territorio mexicano
con diferentes grados de saturacidon, a excepcion de Baja California Sur. Por sus
caracteristicas defensivas ha causado la decadencia de la industria apicola y graves
dafios en la salud publica (Diario Oficial, 2000). Cabe mencionar que no todo lo
referente a estas abejas es negativo, ya que también tienen caracteristicas positivas
para el desarrollo apicola, como el ser buenas productoras de miel, cera, jalea real,
higiénicas, rusticas y generadoras de abejas reinas precoces (FDA, 1998).



Diferencias entre abejas africanizadas y europeas

Las abejas europeas y africanas pertenecen a la misma especie (Apis mellifera) pero
clasificadas en dos razas diferentes. La abeja Europea (A. mellifera legustica) fue
introducida a América en el siglo XVI por exploradores europeos y ha sido seleccionada
por su produccion y almacenamiento de miel, su tendencia reducida a producir
enjambres y por su docilidad (O’Malley et al., 2009). La diferencia de la abeja Africana
(A. mellifera scutellata) con la Europea es la defensividad; tienen la misma estructura
pero son mas pequefas, vuelan mas rapido, entran en la colmena sin parar en la
piquera, salen mas temprano por la mafana y llegan mas tarde, son nerviosas, mas
pilladoras (se roban el alimento de otras), tienen un alto nivel de reproduccién
(enjambran varias veces al afo), atacan a otras colmenas débiles y reemplazan a la
reina por una africanizada, atacan en grupos grandes, abandonan la colmena si son
molestadas o cuando hay escasez de alimento, tienen una zona de defensa de hasta
de 1 kilbmetro; son poblaciones grandes en ambiente natural, después de ser
molestadas pueden quedarse defensivas mas de un dia y se adaptan a diferentes

condiciones ecologicas (Adjare, 1990).

Componentes de la colonia de abejas

La colonia esta compuesta por miles de abejas obreras (hembras sexualmente
inmaduras), una reina (hembra sexualmente desarrollada) y hasta 300 zanganos
(machos sexualmente desarrollados) durante el periodo de mayor enjambrazén (Figura
1) (SAGARPA, 2005a).



Reina Obrera Zangano

Figura 1. Componentes de la colonia de abejas: reina, obreras y zanganos.

Abeja reina y su funcion en la colmena

Es la unica hembra fértil y sexualmente desarrollada, capaz de ser fecundada y poner
huevecillos. Existe solo una por cada familia o colonia, es la mas grande de la colmena,
su térax y abdomen alargado la hacen diferente del resto de las abejas (Martinez,
2004). Es madre de todas las obreras y zanganos, es la base principal de la colonia, de
ella depende la mansedumbre transmitida a su progenie y el aumento de la poblacién
en la época de floracién, incidiendo directamente en la productividad de la colmena
(SAGARPA, 2005b).

Una vez que la reina joven sale de su celda, se alimenta y comienza a recorrer los
panales para destruir las celdas reales restantes. Las buenas reinas se conocen por la
amplitud del abdomen, con segmentos bien destacados, y por ser velludas; su
desarrollo pleno se alcanza después de ser fecundada. Las abejas reinas virgenes al
igual que las obreras solo ponen huevos que dan origen a zanganos (Del Pozo y
Schopflocher, 2004).

Abejas obreras y su funcion en la colmena

Una colonia en produccidén se compone normalmente de 20,000 abejas como minimo y

puede ascender durante la época de recolecta de néctar hasta 60,000 y en algunos



casos hasta 70,000. El numero de ellas se regula durante el afio segun la disponibilidad
de alimento. Las obreras son de menor tamafio que la reina y los zanganos; y su
funcidén depende de la edad. Cuando nacen inician con la limpieza de su cuerpo y son
alimentadas por las abejas nodrizas y posteriormente se alimentan de la miel
almacenada en las celdas. La primera tarea de las obreras es pulir la cera; alimentar a
las larvas, almacenar polen, posteriormente hacen limpieza y reparacion de panales,
maduracion de la miel, construccion de panales y ventilacion de la colmena; tiempo
despues se convierten en abejas guardianas y luego en recolectoras. Su longevidad
depende de sus actividades en la colmena y de factores ambientales: en verano viven
dos meses, en la época de actividad intensa, de tres a seis semanas y en invierno
cinco meses. Las obreras poseen aguijones que emplean en defensa de su vida y de la
colonia (Del Pozo y Schopflocher, 2004; Jean-Prost y Medori, 2007).

Zanganos y su funcion en la colmena

Son el unico elemento masculino de la colmena; su misién es fecundar a la reina,
normalmente el zangano mas fuerte y vigoroso es el que la fecunda. No intervienen en
la recoleccion del néctar, no elaboran miel, ni defienden la colmena; no poseen aguijéon
y consumen lo que producen las obreras. La vida de los zanganos depende de la
existencia de alimento, observandose que en la época de escasez de alimento las
abejas obreras los sacan de la colmena y mueren (Seeley y Mikheyev, 2003; Del Pozo
y Schopflocher, 2004).

Reproduccioén de la abeja reina

La abeja reina alcanza su madurez sexual a los cinco dias de vida, momento propicio
para salir de la colmena y realizar sus vuelos de fecundacién (vuelo nupcial), donde se
aparea con 10 zanganos en promedio (Figura 2). En el abdomen de la reina se
encuentra la bolsa espermatica que almacena los espermatozoides para fecundar los
huevos durante el resto de su vida (ISPROTAB, 2005). Entre mas edad tiene la abeja

reina, disminuye la viabilidad de los espermatozoides, por las reacciones enzimaticas



de la bolsa espermatica (Al-Lawati et al., 2009) perjudicando la productividad de la

colonia.

Figura 2. Vuelo de fecundacién de la reina

La abeja reina al ser fecundada por diferentes zanganos pone huevecillos que dan vida
a las abejas obreras quienes conforman una poblacién genéticamente diversa; sin
embargo, esto no ocasiona problemas sociales en la vida organizacional de la colmena
(Ratnieks, 1990).

Cuando se introducen abejas reinas virgenes en la colonia, en la mayoria de los casos
no son aceptadas (Page y Erickson, 1986), y cuando se manejan abejas reinas de
fecundacion libre, en algunas ocasiones no son fecundadas por los zanganos (Kocher
et al., 2008). La introduccion de abejas reinas de fecundacion libre o de inseminacion

artificial, en ambos casos son aceptadas por la colonia (Al-Qarni et al., 2003).

Para mantener la postura de huevecillos en la época de escasez de alimento, se

recomienda alimentar a la abeja reina con una dieta rica en proteinas (Avilez y



Araneda, 2007), ya que una alimentacion deficiente en su contenido proteico puede

ocasionar un bajo nivel de postura (Seeley y Mikheyev, 2003).

Reemplazo de la abeja reina

Las abejas obreras realizan el reemplazo de la reina cuando la postura es deficiente,
disminuye la cantidad de feromona, por enfermedad, traumatismo, senectud o
agotamiento en la reserva de espermatozoides. En alguna de las condiciones
anteriores, las obreras construyen celdas reales en los bordes laterales o en el interior
de los panales donde se desarrollara la nueva reina. Cuando, la postura de la reina no
garantiza la conservacién del numero de individuos que forman la colonia ocurre el

reemplazo (Moretto et al., 2004).

El apicultor puede realizar la cria de reinas de forma artificial en sus apiarios,
efectuando un programa de revisidbn continua en la colmena para detectar abejas
nerviosas (se mueven de un lado para otro en la colmena); si la abeja reina no se
encuentra en la camara de cria, se recomienda observar un niumero determinado de
celdas reales, y dependiendo de la proximidad de la época de floracién, se saca la
abeja reina no productiva y se introduce una mas joven, antes de que la colonia
enjambre y abandone la colmena (ISPROTAB, 2005).

Comportamiento de las abejas

Las abejas tienen un comportamiento defensivo cuya intensidad depende de la raza o
genotipo, edad, condiciones ambientales presentes (temperatura, lluvia, etc.), y las
feromonas de alarma emitidas por abejas guardianas (Alaux et al., 2009). Las
feromonas de alarma desencadenan respuestas agresivas orientadas a despliegues
amenazantes y ataques con acciones culminantes sobre el blanco enemigo (morder,
aguijonear, entreverarse en el pelo), aunque también pueden desencadenar respuestas

antagbnicas a la ofensa como huida individual o colectiva. Esta informacion es



transmitida a las abejas obreras del nido, organizandolas para la defensa (Ramos et al.,
1992).

La edad y la funcion de las abejas en la colmena influyen en el comportamiento
defensivo. Las que estan dentro de la colmena son mas jovenes y menos defensivas,
estan involucradas en el mantenimiento y construccidon de las celdas, almacenan polen
y miel y alimentan a la colonia. Las guardianas y pecoreadoras son de mayor edad y

presentan comportamiento mas defensivo (Hunt, 2007).

Otro comportamiento del género Apis es la danza, que consiste en patrones de
informacion para comunicar a la colonia que han encontrado polen y néctar, indicando
las coordenadas exactas de la distancia y direccién de la fuente de comida, tomando

como referencia la posicion actual del sol (Chittka y Dornhaus, 1999).

Produccion de miel

Las abejas producen miel del néctar de secreciones dulces de las flores, lo transforman
y almacenan en panales de cera en el interior de la colmena (Bradbear, 2005). El
origen de la sustancia azucarada puede ser floral, extrafloral o inclusive animal;
ademas del néctar, las abejas aprovechan excreciones azucaradas de otros insectos
para producir miel mielada (Vit et al., 2006). La produccién de miel depende del numero
de abejas pecoreadoras activas en la colmena, de la diversidad floristica en el entorno

del apiario dependiendo de la época del afo (Gutiérrez y Rebolledo, 2005).

Produccion de miel en México

En México los estados productores de miel estan distribuidos en seis regiones: Norte,
Pacifico, Altiplano, Centro, Golfo y Peninsula de Yucatan. El estado de Tabasco se
encuentra ubicado en la regién Golfo, junto con los estados de Tamaulipas y Veracruz
(Cuadro 1).



Cuadro 1. Principales regiones y estados productores de miel en México.

Region Estados

Baja California Sur, Baja California Norte, Coahuila,

Norte Chihuahua, Durango, Nuevo Leodn, Sonora y Zacatecas.
L Colima, Chiapas, Guerrero, Michoacan, Oaxaca, Nayarit y
. Aguascalientes, Distrito Federal, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco,
Altiplano México y Morelos.
Centro Puebla, Querétaro, San Luis Potosi y Tlaxcala.
Golfo Tabasco, Tamaulipas y Veracruz.
Peninsula de Yucatan Campeche, Yucatan y Quintana Roo.

Fuente: Romero, 2010

La produccién de miel en México ha registrado un descenso importante, de 65,245 ton
producida en 1980 a 55,543 ton en 2009 (Cuadro 2). Sin embargo, México exporta mas
de la mitad de su produccién, ocupando el tercer lugar a nivel mundial, después de

China y Argentina (Vazquez, 2007).

Cuadro 2. Produccién de miel en México y el estado de Tabasco de 1980 a 2009.

Produccién de miel (ton)

Ano
México Estado de Tabasco
1980 65,245 637
1990 66,496 361
2000 58,935 120
2009 55,543 165

Fuente: SIAP, 2009

La produccion se obtiene de 40,000 apicultores con 2 millones de colmenas en

diversas zonas del pais, clasificados por su manejo como rudimentario (sureste), en
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transicion (centro) y los que manejan tecnologia (norte del pais). Los principales
estados productores de miel son Yucatan (14.9%), Campeche (12.5%) y Jalisco (9.4%);
estados donde la produccion de miel en su mayoria la producen principalmente

pequefios productores (SIAP, 2009).

La miel comercializada en el mercado nacional esta dirigida a las empresas de
cosmetologia, tabacalera, dulcera, industria alimenticia, restaurantera y tiendas
comerciales. En un periodo de 20 afnos, el precio de la miel aumenté*, permitiendo que
la actividad sea rentable econémicamente (Ortega y Ochoa, 2004). La actividad apicola
se considera secundaria a diferencia de otras actividades agropecuarias como la
bovina y porcicola; sin embargo, en relacion a la entrada de divisas al pais la apicultura
ocupa el tercer lugar comparada con la venta de canales de bovinos y aves (Jornada,
2009).

La produccion de miel en los apiarios esta determinada por el numero de cosechas,
condiciones de manejo, numero de bastidores por alza y numero de alzas disponibles

durante este proceso (Manrique, 1995).

Situacion actual de la apicultura en el estado de Tabasco

El Censo Apicola del estado de Tabasco incluye 167 apicultores, 230 apiarios y un
inventario de 2,800 colmenas (Censo Apicola, en prensa). La mayoria de las colonias
de abejas manejadas son de enjambres silvestres y de nucleos comprados en el
Estado o en otros estados de la republica mexicana. Esto ha limitado un mejor manejo
de la colonia y ha dificultado la reduccion de abejas africanizadas, lo cual ha
contribuido a la disminucion de la produccién de miel en un 70%, al pasar de 637 ton
en 1980 a 165 ton en 2009 (Cuadro 2) (Arias, 2008).

Manejo de la abeja reina y la productividad

Con el manejo de las abejas reinas en los apiarios se puede mejorar la productividad

de la colonia (Flores et al., 1998). Harbo y Harris (2003) recomiendan manejar abejas

*Su precio pasé de $9.00 por kilogramo a $34.00
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reinas jovenes, para que la colonia adquiera resistencia a plagas como la varroa e
impacte positivamente en el rendimiento de miel en la colmena. Sin embargo, existen
diversos factores a tomar en cuenta como son: capacidad de apareamiento,
fecundidad, viabilidad y descendencia de la nueva reina, lo cual depende de su origen y
de la calidad de larva utilizada para obtener las nuevas reinas, recomendandose las de
un dia de edad (Gilley et al., 2003) para que las abejas desarrollen una reina de buen
tamano (Pérez-Sato, 2007).

El apicultor debe conocer el proceso de apareamiento de la abeja reina para propiciar
un mejor manejo de su fecundacion, e identificar el momento de inicio del vuelo nupcial
y el numero de zanganos con que se aparea, porque de esto dependera la cantidad de

huevecillos que producira durante su etapa reproductiva (Tarpy y Page, 2000).

Introduccion de nuevas reinas en la colmena

Para introducir una nueva abeja reina en la colmena es importante considerar si la
colonia aun conserva su reina y las condiciones en que se encuentra. Existen varios
meétodos para introducir una abeja reina a la colmena, los principales se mencionan a

continuacion:

a) Las cajas de madera en donde primero se selecciona a la abeja reina para
luego colocarla en su interior, llevarla a la colmena e introducirla en medio de la

camara de cria para que las abejas la liberen.

b) Introducir a la abeja reina de forma directa, ya sea por la piquera o por la parte
de arriba de la colmena, se aplica mucho humo para desorientar a las abejas y
que la acepten (Pérez-Sato y Ratnieks, 2006);

c) Utilizar celdas reales naturales o artificiales; en ambos casos se deja
desarrollar las celdas reales en la colmena, para posteriormente llevarlas a las

colmenas en produccion (Pérez-Sato et al., 2007).
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Es necesario mencionar que al momento de introducir la nueva reina, la colonia debe
encontrarse huérfana, debido a que las abejas de una colonia se comunican con la
presencia de feromonas y la permanencia de la reina anterior puede ocasionar que las

obreras eliminen a la reina introducida.

La abeja reina y su efecto en la productividad de la colmena

Se han realizado estudios para determinar el efecto que el cambio de abejas reinas
tiene sobre la productividad de miel. Entre estos trabajos destaca el realizado en
Eslovenia, donde durante ocho afios se llevd a cabo un registro de la cria de abejas
reinas se logr6 aumentar la producciéon de miel (410 g por afno) y se disminuyd la
defensividad de -0.90 a -0.38 puntos (Poklukar, 2001). Trabajos similares realizados en
Cuba mostraron que la produccion de miel aumentd 4.8 kg por afo y se redujo la
enjambrazon de la colonia en un 2% al introducir abejas reinas mejoradas en las

colmenas durante un periodo de 12 afios (Vazquez y Zayas, 2000).

Al utilizar abejas reinas africanizadas adaptadas a las condiciones tropicales, se
aprovechan sus aptitudes como pecoreadoras, su resistencia a diversas enfermedades
y la posibilidad de seleccion para menor defensividad (Quezada-Euan, 2000). Estas
abejas son mas higiénicas, lo cual disminuye los problemas sanitarios de la colonia

(Vazquez y Zayas, 2000).

En la actualidad se han modificado colmenas en la que se manejan dos abejas reina,
logrando duplicar la produccion de miel y reducir el costo de produccion en un 20%
(Gris et al., 2004).

Relaciéon entre el concepto agreoecosistema y el sistema de produccion apicola

Hart (1985) considera el agroecosistema como un subsistema que esta dentro de la

unidad de produccion llamado finca; es un ecosistema porque al menos cuenta con una
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poblacién de utilidad agricola que interactua estructural y funcionalmente con factores

bidticos y un ambiente fisico, regulados por el hombre.

Gliessman (2002) lo describe como un sitio de produccion agricola, semejante a un
ecosistema que interactua con sus partes, con flujos de energia de entradas y salidas;

manipulado por el hombre para obtener sus alimentos.

Para Ruiz-Rosado (2006) es una unidad fisica con actividad agropecuaria, con un
controlador que combina los factores socioecondmicos y ecoldgicos, para obtener
alimentos y otros servicios, a través del tiempo. Su nivel de sustentabilidad esta

limitado por los insumos externos, usados con el fin de aumentar su productividad.

Martinez et al. (2004) lo describen como una unidad de estudio modificado del sistema
natural, manejado por el hombre como un modelo conceptual de la actividad agricola,
que interactua politica y culturalmente con un sistema mayor; conservando su
propiedad como sistema abierto. Con el objetivo de transformarla y optimizarla para la
produccion de alimento, que demanda la sociedad en busqueda de su bienestar y

sostenibilidad.

Segun los autores anteriores, el agroecosistema se identifica como una unidad de
produccion donde interactuan componentes bidticos y abidticos, con entradas y salidas
de energia; controlada por el hombre en la busqueda de su bienestar socioecondmico
en tiempo y espacio. Entonces podemos definir, el sistema de produccién apicola
(apiario) como un agroecosistema controlado por el hombre para obtener alimento
(miel, polen y jalea real) y otros productos de la colmena (cera, propoleo, apitoxinas y
servicios ambientales); su estructura la conforman: las colonias de abejas adaptadas a
las condiciones climaticas de la zona, colmenas, la flora nectifera y diversos animales.
Las abejas colectan el néctar para almacenarlos en las colmenas y el hombre cosecha

la miel para su alimentacion e ingreso econdmico (entradas y salidas del sistema).
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2.2. Marco de referencia

Descripcion del area de estudio

El estado de Tabasco esta ubicado en el sureste de México entre 17°15" y 18°39°
Latitud Norte y 90°50" y 94°07" Longitud Oeste. Colinda al norte con el Golfo de México
y Campeche; al este con Campeche y la Republica de Guatemala; al sur con Chiapas y

al oeste con Veracruz de Ignacio de la Llave.

Condiciones climaticas

El estado de Tabasco se encuentra en la regién tropical, formando parte de las zonas
calido-humedas del pais. Tiene un clima A, con los tipos Aw al oriente del territorio, Am
formando una franja este-oeste y Af en una porcion al sur. Se caracteriza por tener tres
épocas: 1) secas, comprendida de marzo a mayo, con bajas precipitaciones y altas
temperaturas; 2) temporal, de junio a septiembre con fuertes precipitaciones, vientos
alisios y, 3) nortes, comprendida de octubre a febrero, con precipitaciones de poca
intensidad pero de larga duracion (Larios y Hernandez, 1992). La temperatura media
anual es de 26.8 °C vy la precipitacion anual varia de 1,500 a 3,500 mm (Nuncio-Ochoa
et al., 2001).

Cobertura vegetal
La intensa deforestacion en el estado de Tabasco, ha provocado la desaparicion de
gran parte de su cobertura vegetal, quedando formaciones vegetales reducidas a

pequefios fragmentos, muchos de ellos con un elevado nivel de aislamiento (Galindo,
2006).
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La vegetaciéon mas frecuente en el estado de Tabasco, segun referencia del INEGI
(2009) y su distribucidon en las regiones que lo componen (Figura 3), se describe a

continuacion:

Figura 3. Cobertura vegetal del estado de Tabasco (INEGI, 2009).

Vegetacion de las llanuras y pantanos

En este tipo de vegetacion sobresale la asociacion de tular-popal, que abarca
aproximadamente el 23% de la superficie total de la region. El desarrollo de esas
comunidades vegetales hidrofitas estd condicionado fundamentalmente por la

presencia de zonas pantanosas y de inundacion poco profundas.

Vegetacion de sabana

Se localiza en las porciones este y oeste, sobre lomerios, llanuras y valles, como en los

alrededores de Balancan, Estacion Chontalpa, Limones, Mosquitero y Francisco
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Martinez Gaytan, entre otras localidades. La sustentan suelos casi siempre profundos y
arcillosos, se desarrolla a altitudes menores de 100 m, sobre terrenos preferentemente

planos o ligeramente ondulados

Vegetacion de manglar

El manglar se desarrolla sobre suelos que permanecen constantemente inundados por
agua salina, tranquila o estancada, y soporta cambios fuertes de nivel de agua y
salinidad, pero no se establece en lugares francamente rocosos o0 arenosos, ni en
zonas sometidas a oleaje fuerte. La distribucién del manglar se ubica en la parte
posterior del corddn litoral, bordeando las lagunas de ElI Carmen, Machona, Mecoacan,
Redonda Santa Anita y otras mas, que se extienden paralelas a la costa y que tienen

conexion con el mar.

Vegetacion de selva

La selva baja perennifolia se encuentra en forma de pequefios manchones por casi
todo el Estado. Ocupa aproximadamente 2% del area total de la misma. Esta selva se
encuentra muy relacionada con la selva alta perennifolia y con la mediana
subperennifolia. Esta asociada con la vegetaciéon sabanoide y también se encuentra en
sitios periddicamente inundados dentro del area de distribucion de la selva alta
perennifolia 0 mediana subperennifolia. La selva alta perennifolia esta conformada por

arboles siempre verdes con mas de 25 m de alto.

Agricultura

Las areas agricolas se localizan principalmente en el centro de la entidad, el pastizal
cultivado se distribuye por casi todo el Estado. De la superficie total de Tabasco, un
porcentaje minimo esta ocupado por areas con agricultura de temporal y areas con

pastizal cultivado.
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De la agricultura de temporal se obtienen fundamentalmente frutales y plantaciones,
destacando cacao, platano, maiz, frijol, pastos, copra y cafa de azucar. Por el valor de
la produccion sobresalen los frutales, con cerca de la mitad del total de los granos y la

copra.

Regiones aptas para la apicultura

El estado de Tabasco cuenta con cinco subregiones: Chontalpa, Centro, Sierra, los
Rios y Pantanos; de estas subregiones, unicamente en tres se ha desarrollado de

manera exitosa la actividad apicola (Villegas et al., 2004).

La subregion Chontalpa cuenta con un potencial de flora néctar-polinifera, destacando
los cultivos de citricos, cocos, mangles y de flora nativa que la hacen apta para producir
mieles multiflorales y miel organica (Cérdova-Cérdova et al., en prensa). En esta regién
se ubican los Municipios de Huimanguillo, Cardenas, Comalcalco, Jalpa de Méndez y

Paraiso.

La subregion Sierra presenta una gama de vegetacion que la hace apropiada para
producir mieles multiflorales; en ella se ubica el Municipio de Tacotalpa y se puede
considerar que cumple con las condiciones para producir miel organica (Castellanos-

Potenciano et al., en prensa).

La subregion Rios es importante por sus bosques, selvas tropicales, y exuberante
vegetacion, y se encuentra irrigada por los rios Usumacinta y Grijalva; en esta region
se ubican los municipios de Emiliano Zapata, Tenosique y Balancan; se considera que
tiene caracteristicas ideales para producir miel organica (Castellanos-Potenciano et al.,

en prensa) (Figura 4).
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Figura 4. Subregiones con actividad apicola en el estado de Tabasco.

2.3. Justificacion

El estado de Tabasco cuenta con condiciones ambientales y floristicas favorables para
el desarrollo de la apicultura. Sin embargo, con la llegada de las abejas africanizadas al
Estado se redujo la produccion de miel y se abandonaron apiarios por parte de los
apicultores, debido en gran medida a la elevada defensividad de las abejas, factor que
limita su manejo (Villegas et al., 2004). Para disminuir la defensividad, se debe conocer
el manejo y reemplazo de la abeja reina, aminorar el nivel de africanizacion en las
colonias de abejas existentes y el porcentaje de genes de abejas africanas, facilitando
con ello el acceso a los apiarios, mejorando el rendimiento de miel y como
consecuencia, la economia de los apicultores. Se considera que con esta estrategia se
puede incrementar la produccidn de miel regionalmente y lograr abastecer las

demandas de mercado estatal, nacional e internacional.
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2.4. Hipétesis

Hipotesis general

El manejo de la abeja reina (Apis mellifera legustica) en apiarios controlados del estado
de Tabasco, México, reduce la defensividad de las abejas y mejora la produccion de

miel de la colmena.

Hipotesis especificas

1. El manejo de la abeja reina en los apiarios disminuye la defensividad de la colonia.

2. Los apiarios con abejas africanizadas producen una mayor cantidad de miel con

respecto a apiarios con abejas menos defensivas.

2.5. Objetivos
Objetivo general
Estudiar la relacion que existe entre el manejo de la abeja reina, la defensividad de las
abejas y el nivel de produccion de miel en apiarios del estado de Tabasco, México.
Objetivos especificos

1. Conocer el grado de defensividad de las abejas, en apiarios donde realizan el

manejo de la abeja reina.

2. Conocer la produccion anual de miel por colmena en apiarios donde se manejan

abejas africanizadas.
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3. MATERIALES Y METODOS

Como primera etapa, antes de realizar actividades de trabajo en campo, se recurrio a
informacion contenida en el Padrén de Apicultores del estado de Tabasco (Censo
Apicola 2008-2009, datos no publicados), a informacién del proyecto de investigacion
titulado “Trazabilidad de las mieles tabasquefas”, financiado por Fundacion Produce de
Tabasco A.C., y se asistidé a reuniones del Sistema Producto Apicola del Estado, para
dialogar con algunos apicultores. Esto permitio hacer una primera delimitacion de las
zonas de estudio con influencia de actividad apicola, y seleccionar a los apicultores que
manejaban abejas reinas de las razas Carneola, ltaliana y africanizadas, para
posteriormente visitarlos. En una segunda etapa se identific6 a los apicultores que
manejan la cria y reemplazo de la abeja reina en sus apiarios, con los que se
implementé un estudio mas especifico para determinar la defensividad de las abejas y
la produccién de miel por colmena. La fase de campo fue realizada durante los meses
de febrero a julio del 2009.

3.1. Ubicacion del area de estudio

Las subregiones donde se ubican los apicultores que participaron son: La Chontalpa
(municipios de Paraiso, Cardenas, Huimanguillo, Jalpa de Méndez y Cunduacan),
Sierra (municipio de Tacotalpa), Centro (municipio de Centla) y Rios (municipios de

Balancan y Tenosique) (Figura 5).
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3.2. Seleccién de apicultores

Se seleccionaron 13 apicultores que representaron el 7.6 % del total del padrén,
considerando como criterio de seleccidn el numero de colmenas reportado en el
Padron Estatal de Productores Apicolas (Censo Apicola 2008-2009, datos no
publicados); cada apicultor conté con 12 colmenas como minimo en cada uno de sus

apiarios (Cuadro 3).
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Cuadro 3. Apicultores seleccionados del Censo Apicola 2008-2009.

. Inventario . .
Nombre del apicultor Munlc_:lplo_ 'de de Tipo de_ reina Raza_de
localizacién manejada abeja
colmenas
Miguel Gamas Ramos Cardenas 27 No Certificada Carneola
Certificadas
Isaac Torres Luciano Centla 60 Certificadas Carneola
Fernando Martinez Gémez Tacotalpa 18 Certificadas Europea
Carlos Espada Suchiate Tenosique 28 N.R. N.R.
Carlos Cardenas Jiménez Tenosique 12 N.R. N.R.
Limber Zurita Cruz Paraiso 12 N.R. N.R.
Constantino Osorio Gallegos Cunduacan 39 No Certificadas  Carneola
Gregorio Gallegos Jiménez Cunduacan 53 No Certificadas Italiana
Marquesa Morales Morales Cunduacan 57 Certificadas Carneola
Italiana
Jalpa de
Hebert Hernandez Lopez 20 Comercial Europea
Méndez
Carneola
Jorge Chavez Molina Balancan 43 N.R. N.R.
Victor Sanchez Hernandez Cardenas 35 Certificadas Africana
Pedro Peregrino Martinez Huimanguillo 65 Certificadas Carneola

Censo Apicola (en prensa) N.R.= No reporto.

3.3. Acercamiento a los apicultores

Después de dialogar con los apicultores, se obtuvo informacién personal, como la
direccién y teléfono. Por medio de llamadas telefénicas se les invité a participar en el
trabajo de investigacion, programando una visita para realizar una entrevista y recorrido

por sus apiarios.
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3.4. Entrevista a los apicultores del estado de Tabasco en la primera fase de la

investigacion

Para este trabajo de investigacion se utilizé la entrevista no estructurada o informal
(Figura 6) (CID, 2008). De acuerdo a la informacion obtenida del Censo Apicola, se
aplicé un cuestionario de 27 preguntas a los 13 apicultores seleccionados para
identificar el manejo de la abeja reina, su relacion con la defensividad de la colonia y la

produccion de miel (Cuadro 4) (Anexo 1).

Figura 6. Entrevista a un apicultor del municipio de Centla.
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Cuadro 4. Contenido de la entrevista aplicada a los apicultores del estado de Tabasco.

Temas Contenido

Edad del apicultor, anos de experiencia,
numero de apiarios, raza de abejas utilizadas y

Datos generales _
productos obtenidos de la colmena.

Realiza reemplazo, por qué reemplaza, cada
cuando realiza el reemplazo, época, tipo de
Manejo de las abejas reinas abejas reinas utilizada, donde las consigue y si

selecciona sus propias abejas reinas.

Nivel de defensividad, nimero de colmenas
defensivas y si ha disminuido la defensividad

Defensividad de las abejas
por el cambio de abeja reina.

Numero de cosechas al afo, duracion de la
Produccion de miel en la época de produccidén de miel, cantidad de
colmena colmenas, numero de apiarios y kilogramos de

miel producida en el afo.

3.5. Visita a los apiarios

El programa de visita a los apiarios se llevd a cabo el mismo dia de la entrevista.
Posterior a la entrevista, se realizd el recorrido por los apiarios; para el manejo de las
colmenas se utilizé equipo de proteccion, ahumador y espatula; con el objetivo de
disminuir los riesgos por picaduras de las abejas. Durante los recorridos se tomaron
fotografias de los apiarios y su entorno (Figura 7) y se registraron las observaciones en

una bitacora.
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Figura 7. Visita a un apiario en el municipio de Tacotalpa, Tabasco.

3.6. Criterios utilizados para seleccionar a los apicultores de la segunda fase de

investigacion

En la segunda fase se seleccionaron apicultores que manejaban y criaban sus abejas
reinas. A los apicultores se les explicd los objetivos de la investigacion y solicitd
permiso para estar presentes durante las actividades de manejo realizadas en sus

colmenas.

Apicultores seleccionados

Apicultor 1. Sr. Miguel Gamas Ramos, radica en el municipio de Cardenas y tiene la
mayoria de sus apiarios en el municipio de Huimanguillo. En la actualidad maneja seis

apiarios y no cuenta con terrenos propios para la actividad apicola. Renta terrenos y
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paga a los duefios con miel. Los terrenos son identificados con el nombre de su
propietario. En este trabajo de investigacion a cada apiario se le asigné una clave para
identificarlo y facilitar el analisis de los datos: A de apiario, las iniciales del nombre y
primer apellido del apicultor y la inicial del nombre del terreno donde se encuentra
ubicado: a) Manuel (A-MGM), con 16 colmenas; b) Antonio (A-MGA), 16 colmenas; c)
Gloria (A-MGG), 16 colmenas; d) Chucho (A-MGCH), 20 colmenas; e) Carmen (A-
MGC), 17 colmenas y f) Valentin (A-MGV), 21 colmenas; en total maneja 105 colmenas
en seis apiarios (Anexo 2). Los tipos de abejas reinas utilizadas son: certificadas,
utilizadas como pie de cria y abejas propias obtenidas del pie de cria por medio de

traslarve en copa celdas.

Apicultor 2. Sr. Isaac Torres Luciano, radica en la rancheria Unién del Municipio de
Centla. Al igual que el Sr. Miguel Gamas, no cuenta con terrenos e identifica sus
apiarios segun el rancho donde se ubican. Para el manejo de los datos también se le
asigno una clave a cada apiario los cuales fueron: a) Poblado Aquiles Serdan (A-
ITPAS), 10 colmenas; b) Ejido Aquiles Serdan (A-ITEAS), 7 colmenas; c) montaia (A-
ITMO), 8 colmenas; d) mentirosa (A-ITME), 8 colmenas y e) Emiliano Zapata (A-
ITEZ),10 colmenas; maneja 43 colmenas en total en todos sus apiarios (Anexo 3). Los
tipos de abejas reinas utilizadas son no certificadas provenientes del Instituto del
Tropico Humedo, a las cuales les evalua: postura observando los bastidores de en
medio de la camara de cria para evaluar la cantidad de larvas y huevecillos; entrada de
alimento observando a las abejas pecoreadoras que entran por la piquera y la cantidad
de polen en sus patas traseras; y defensividad observando en el manejo la cantidad de
abejas que se le acercan y pican, posteriormente las distribuye en sus apiarios. En
algunas ocasiones selecciona abejas reinas de sus apiarios, tomando como referencia:

la produccion de miel y la baja defensividad de la colonia.

3.7. Manejo de la abeja reina

Para obtener la informacién de los dos apicultores, se elabordé un cuestionario con 48

preguntas no estructuradas (Anexo 4) (Cuadro 5).
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Cuadro 5. Elementos de la entrevista y su contenido tematico, en la segunda fase de la
investigacion.

Temas Contenido

Manejo de la abeja reina, tipos de abeja

. reina, criterios para el reemplazo de la reina y

Informacién general : . .
periodo para cambiar la reina.

Cria sus propias abejas reinas y ventajas de

Importancia de la abeja reina adquirirla en otro lugar.

Equipos y materiales para la cria de abejas

. , . reinas, seleccion de pie de cria y meétodo

Cria de abejas reinas .
utilizado.

Reemplazo de la abeja reina, mejora de la

produccion de miel, cambios obtenidos por el

Reemplazo de la abeja reina reemplazo, diferencia entre una abeja reina
virgen y una fecundada.

En el proceso de cria de la abeja reina se
Importancia de los zanganos toma en cuenta a los zanganos, su origen y
el control de la cria de zanganos.

3.8. Defensividad de las abejas

Con la finalidad de medir el comportamiento de las abejas en cuanto a defensividad se
utilizé la metodologia de Tanus (2009, comunicacion personal). Se utilizé un equipo
elaborado de tul de plastico de color blanco con forma de cono, con medidas de 108.5
cm de largo y 60 cm de cada lado del fondo y terminando con 3 cm; tiene ademas una
varilla delgada de 45 cm de largo iniciando con un ojal para ser movido como péndulo y

pedazos de piel de carnaza de color negro de 10x10 cm (Figura 8).
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Figura 8. Materiales utilizados para medir defensividad en abejas.

Para efectuar el trabajo, se seleccionaron colmenas donde se observé una mayor
intensidad de entrada y salida de abejas. Se aplic6 humo dos veces en la piquera y se
abri6 cada una de las colmenas aplicando la misma cantidad de humo sobre los
bastidores de la camara de cria, posteriormente se colocé el cono ajustandose sobre la
colmena y se introdujo la varilla con el pedazo de carnaza moviéndolo durante 60
segundos, luego se retir6 guardando la carnaza en un plastico para después contar el
numero de aguijones sobre ella (Anexo 5). Se sacaron dos bastidores del centro de la
camara de cria y se inspeccionaron para darle un valor categérico de las siguientes

caracteristicas de comportamiento de la abeja reina y las obreras:
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a) Patron de postura, se observd un bastidor de la camara de cria y se

identifico el area ocupada por huevos o larvas.

b) Tendencia a huir, durante el manejo de las abejas, si tienden a escapar o

salir de la colmena.

c) Tendencia a volar, se estimé considerando la cantidad de abejas observadas

fuera de la colmena, que volaban alrededor.

d) Tendencia a chocar con el velo del apicultor, se observo la cantidad de

abejas impactadas con el velo durante el manejo de la colmena.

e) Tendencia a picar, se observaron las abejas que llegaron directamente a

picar durante el manejo de la colmena.

La evaluacion se realizo siguiendo un sistema de valores numéricos, con una escala de
1 al 5 para calificar el nivel de cada caracteristica: 1 muy bajo, 2 bajo, 3 regular, 4 alto y
5 muy alto. Al final de la actividad, el apicultor caminé fuera del apiario a una distancia

de 25 metros y se observo el numero de abejas que lo seguian o perseguian (Anexo 6).

3.9. Produccion de miel

Para determinar el efecto de la abeja reina sobre la productividad de miel, se
consultaron registros de produccion de miel en los apiarios de los apicultores
seleccionados y se midio la cantidad de miel producida. La metodologia usada fue la
reportada por Gris et al. (2004) y Arechavaleta et al. (2008). Las actividades se
iniciaron en marzo de 2009, época con la mayor cantidad de néctar en las regiones
apicolas. Para desarrollar las actividades programadas se trabajdé de manera
coordinada con los apicultores, para registrar la produccion de miel (kg) (Anexo 7)

(Figura 9) en hojas de calculo para su depuracion y posterior analisis.
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Figura 9. Cosecha de miel realizada por el apicultor 2 de Tabasco.

3.10. Analisis estadistico

Con los datos se obtuvieron estadisticas descriptivas, tablas de frecuencias, y se
realizaron comparaciones utilizando la prueba de Chi cuadrada, medias de Tukey y
correlaciones simples, usando el paquete estadistico Statistica 6.0. Stat Soft, Inc.
(2003).

4. RESULTADOS Y DISCUSION

La edad promedio de los apicultores del estado de Tabasco es de 50 + 4 afios, de los

cuales han dedicado 20 afos a la actividad apicola, la informacién obtenida indica que
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la mayoria de los apicultores tabasquefios son gente madura con gran experiencia en
la actividad. Esta edad es similar a la reportada para los apicultores del estado de
Yucatan (565 afios de edad), aunque estos reportan 31 afios de dedicacion a la
apicultura (Ayala, 2001). Los resultados muestran que la mayoria de los apicultores
tabasquefios, presentan bajo nivel de escolaridad (primaria y secundaria), lo que limita
movilidad de otros productores hacia la misma actividad e incrementa el retiro de la
misma, sobre todo si se considera la antigledad que tienen los productores en otras
actividades agropecuarias, como la agricultura en la que han trabajado casi toda su
vida (Magafa et al., 2007).

De los 13 apicultores entrevistados, el 54% maneja en su mayoria abejas africanizadas
en todos sus apiarios y solo el 8% manejan la raza Italiana (Cuadro 6). Estos
resultados son similares a los obtenidos por Payré et al. (2009a), quienes realizaron
una prueba de defensividad en tres colmenas por apiario, en municipios del estado de
Tabasco, encontrando que el municipio de Centla presentd el mayor promedio de
aguijones por minuto (56), seguido de Centro (52) y Huimanguillo (49), lo cual podria
ser un indicativo de africanizacion. Esto concuerda con Clarke et al. (2002), quienes
encontraron que en el estado de Yucatan 65% de las abejas tiene dos alelos de castas
africanas y 61% tiene alelos mitocondriales del hibrido africanizada, indicando que las
abejas mas utilizadas en el sureste de México en su mayoria son genotipos
africanizados, lo que ha provocado una disminucion en el inventario de colmenas y un

cambio en el manejo de los apiarios debido a la alta defensividad (Moritz et al., 2005).

Cuadro 6. Razas de abejas utilizadas por los apicultores del estado de Tabasco.

Razas de abejas Apicultores (%)
Africanizadas 54
Italiana-Carneola 23
Carneola 15
Italiana 8
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Los principales productos obtenidos en la colmena por los apicultores tabasquefios son
miel (100%), cera (69%) y polen (54%), lo que corrobora los estudios reportados por
Codrdova-Cérdova et al. (en prensa), quienes encontraron que la mayoria de los
productores tabasquefios solamente obtienen miel de sus apiarios y muy pocos han
incursionado en la obtencion y procesamiento de otros productos apicolas. Sin
embargo, el apicultor puede diversificar la produccién en sus apiarios con otros
productos, como el propoleo (38%), la jalea real (38%) y la apitoxina (veneno de las
abejas), demandados tanto en el mercado local como nacional para la preparacion de
medicamentos o productos de belleza como champus, jabones, cremas corporales, etc.
(Viuda-Martos et al., 2010).

El numero de colmenas por apicultor es variable; el valor maximo correspondié a un
apicultor del Municipio de Tenosique con 160 colmenas, mientras que el valor minimo a
un apicultor del municipio de Paraiso, con unicamente 15 colmenas (Cuadro 7). El
promedio del numero de colmenas de los apicultores seleccionados en la primera fase
fue de 65 + 13, a diferencia de los datos que se obtuvieron del Censo Apicola que fue
de 36 colmenas, aunque en el presente estudio el numero minimo de colmenas
requerido por los apicultores para participar fue de 12. Estos datos son diferentes a los
reportados para apicultores del estado de Yucatan (21 colmenas por apiario), debido
probablemente a que el apicultor ha aumentado su produccion al incrementar el
numero de colmenas, lo cual se determinara con el Censo Apicola del Estado que se

encuentra en proceso y que no se habia actualizado (Magana et al., 2007).
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Cuadro 7. Apicultores seleccionados del Censo Apicola de la SAGARPA 2008-2009 y
numero de colmenas que poseen.

Apicultores Municipio Numero de colmenas
Miguel Angel Gamas Ramos Cardenas 155
Isaac Torres Luciano Centla 80
Fernando Martinez Gomez Tacotalpa 22
Carlos Espada Suchiate Tenosique 160
Carlos Cardenas Jiménez Tenosique 50
Limber Zurita Cruz Paraiso 15
Constantino Osorio Gallegos Cunduacan 45
Gregorio Gallegos Jiménez Cunduacan 50
Marquesa Morales Morales Cunduacan 120
Hebert Hernandez Lopez Jalpa de Méndez 50
Jorge Chavez Molina Balancan 60
Victor Sanchez Hernandez Cardenas 35
Pedro Peregrino Martinez Huimanguillo 65

Las razas de abejas utilizadas por los apicultores del estado de Tabasco son diversas,
lo cual concuerda con los resultados obtenidos por Payré et al. (2009a), quienes
reportaron 100% de los apiarios en el estado de Tabasco con abejas portadoras de
genes del mitotipo A (mitotipo Africano). Antes de la llegada de la abeja africana a
México, la abeja mas utilizada era la ltaliana, posteriormente se introdujeron otros
genotipos entre ellos la Carneola y Caucasica, como alternativas para disminuir la
africanizacion de las abejas. Sin embargo, la mayoria de las abejas en las colonias
presentan altos porcentajes de genes africanos, aunque conservan algunos rasgos

fenotipicos de las abejas europeas (Quezada-Euan, 2000).

34



4.1. Manejo de la abeja reina en la primera fase de la investigaciéon

El manejo de la abeja reina consiste en revisar huevecillos y larvas en cada uno de los
bastidores dentro de la camara de cria en la colmena, algunos apicultores consideran
conveniente que es mejor no molestarla durante el manejo. En la revision se confirma
que la abeja reina se encuentre en buenas condiciones y que la colonia esté en buen
estado. El 80% de los apicultores selecciona sus propias abejas reinas, siempre que
sean facil de manejar y que generen colonias de abejas con mejores niveles de
produccion de miel, aunque ciertos apicultores dejan algunas colonias muy defensivas
en las orillas de sus apiarios, ya que han tenido la experiencia de robo de miel en sus
colmenas. Al realizar un buen manejo de la abeja reina y seleccionar las mejores para
reemplazo en la colonia, disminuyen los riesgos de enfermedades, plagas (como la
varroa), defensividad y se logra una colonia bien poblada (Czekonska, 2001). El 77%
de los apicultores considera que las caracteristicas ideales de una abeja reina son el

tamano, alas grandes, vigorosas y activas.

Todos los apicultores encuestados realizan el reemplazo de sus abejas reinas cuando
éstas son de edad avanzada y su reproduccion es deficiente. Estos factores propician

un debilitamiento de la colonia, afectando la produccion en general del apiario.

El proceso de reemplazo lo realizan una vez por afio y preferentemente de junio a julio,
al terminar la cosecha de miel, o de septiembre a diciembre, anticipandose al inicio de
la floracion y la preparacién de las colmenas para una mejor produccién. Esta practica
la desarrollan todos los apicultores bajo el mismo proceso y en los periodos de tiempo
mencionados. Uno de los apicultores comenté que hace 20 afios las abejas que tenia
en sus apiarios eran dociles y faciles de manejar, contrario a lo que sucede con las que

maneja actualmente.

El 71 % de los apicultores reemplaza sus abejas reinas en sus colmenas con abejas
criadas o producidas por ellos mismos (no certificadas) y con abejas reinas certificadas

(43%) (Anexo 8). Algunas de estas abejas reinas las obtienen de apiarios del estado de
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Morelos y otras son producto de programas del gobierno del estado de Tabasco. Estas
abejas, producto de programas de desarrollo de la apicultura no son certificadas por la
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
(SAGARPA), lo que confiere incertidumbre en los productores. Sin embargo, los
apicultores consideran que las mejores abejas reinas son producidas por ellos mismos,
o las que producen y adquieren de la cria de uno de los apicultores del municipio de
Cardenas, aunque en la actualidad no existen estudios en el estado de Tabasco que

demuestren estos beneficios o que sustenten estas afirmaciones (Payré et al., 2009b).

Los apicultores de Tabasco comentaron que reemplazan a las abejas reinas; sin
embargo, la mayoria no las obtiene de criaderos certificados, entre otras razones por la
desconfianza y la falta de criaderos certificados en la zona. La SAGARPA, (2008)
recomienda manejar y reemplazar con abejas reinas certificadas, ya que garantiza la
calidad genética y sanitaria de la colonia, se eleva la productividad de los apiarios y
evita con ello la movilizacion de abejas reinas no certificadas que pueden afectar

negativamente el rendimiento de la colmena.

4.2. Defensividad de las abejas

Los apicultores que manejan abejas no certificadas consideran que dentro de sus
apiarios solo el 22% de las colonias presentan caracteristicas de defensividad. Para los
que manejan abejas reinas certificadas reportan 39% de defensividad en sus colmenas
(Anexo 8). Varios estudios han demostrado que las abejas africanizadas son
significativamente mas defensivas que las abejas europeas, y que esta caracteristica
es altamente heredable (Uribe-Rubio et al., 2003). Estudios recientes sobre
defensividad en el estado de Tabasco indican que el 64% de los apiarios estudiados
presentaron caracteristicas defensivas altas (Payré et al., 2009b).
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4.3. Produccién de miel

La produccion de miel en la colmena depende basicamente de cuatro factores:
periodos de cosecha, nivel de poblacion de la colonia, distancia del pecoreo y la
floracion en el afio (Chemas y Rico-Gray, 1991; Seeley et al., 2000). Los resultados
obtenidos de la encuesta muestran que los apicultores manejan en promedio tres
apiarios con aproximadamente 65 colmenas por apiario, realizan en promedio tres
cosechas durante seis meses en el afio y obtienen en promedio 37 + 6.3 kg de miel por

colmena (Cuadro 8).

Cuadro 8. Medias y errores estandar de algunas variables de productividad.

Variable Media *
Numero de apiarios por apicultor 3+0.49
Numero de colmenas 65 £ 13.01
Numero de cosechas al afio 3+0.43
Duracion de la floracidon, meses 6 £ 0.55
Produccion de miel por colmena, kg 37 +6.3

*Media + EE

De acuerdo con Echazarreta y Cajero (2005), los productores de Tabasco tienen una
produccion que oscila de 35 a 45 kg de miel/colmena/afo. En el presente estudio, al
relacionar el tipo de abeja reina con la produccién de miel (Anexo 8), se observo que la
media de produccién de miel utilizando abejas reinas no certificadas fue de 41 kg,
superiores a lo obtenido con abejas reinas certificadas (30 kg). Estos resultados
concuerdan con Kerr (1967), quien encontré que las abejas africanizadas son mas
productivas, mientras que Rinderer et al. (1985) y Uribe et al. (2003) concluyeron que
las abejas europeas producen mas miel que las africanizadas, y Spivak et al. (1989)
encontraron que no hay diferencias. Sin embargo, la produccién de miel por colmena al
ano obtenida por los apicultores en el estado de Tabasco en el presente estudio es

superior a la reportada para Yucatan, Quintana Roo y Campeche (32 kg de
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miel/colmena/afio, Ayala, 2001); quienes realizan el mismo manejo de la abeja reina y

la reemplazan con las que producen en sus apiarios (Mayo et al., 2001).

El reemplazo de la abeja reina en la colmena garantiza una poblacién fuerte, libre de
enfermedades, menor defensividad y enjambrazén, y mayor produccién de miel
(Lensky y Slabezki, 1981). Al manejar el mismo genotipo de abeja reina por varios
periodos disminuye la calidad genética (Harbos y Harris, 2001), mientras que al
manejar abejas reinas jovenes para reemplazo se disminuyen los riesgos de tener

colonias débiles y no productivas (Al-Qarni et al., 2003).

4.4. Manejo de la abeja reina en la segunda fase de la investigacion

Apicultor 1

El apicultor 1, utiliza desde hace ocho afnos abejas de la raza Carneola (Apis mellifera
carnica); el remplazo de sus abejas reinas lo realiza en fechas posteriores a la
cosecha, la cual se termina en septiembre. Cuando alguna colmena presenta alta
defensividad, la abeja reina se reemplaza a la mayor brevedad sin importar la época
del afo en que se observa esta conducta. De igual forma, el reemplazo de una nueva

abeja reina ocurre durante el fenomeno de enjambrazén.

El inicio de la cria de abejas reinas es acompafiada por abejas reinas (inseminada
artificialmente), una colmena con bastidores con larvas de uno a dos dias de edad y
herramientas como: nucleros (cajas), equipos de proteccidn, equipos para el traslarve
(agujas, copaceldas, bastidores portaceldas) (Caratachea et al., 1994). El Apicultor 1
mantiene un criadero de abejas reinas con base en la adquisicion de abejas
seleccionadas como pie de cria (abejas inseminadas artificialmente) provenientes de
Cuernavaca, Morelos y Guadalajara, Jalisco (Anexo 9). El costo de una abeja reina
fecundada a través de inseminacion artificial es de $2,500.00, mientras que el costo de

una abeja de fecundacion libre es de $100.00.
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La forma practica de introducir abejas reinas de reemplazo evitando el rechazo por la
colonia, es por medio de copa celdas obtenidas por traslarve, que consiste en obtener
larvas del pie de cria, pasarla a copa celdas de plasticos por medio de una aguja
especial y colocarlas en un bastidor, para luego llevarlas a colmenas huérfanas; tres
dias después se aprecia que las abejas nodrizas han alimentado a la larva y construido
el 50% de la celda real, y es en este momento cuando la larva se lleva e introduce en
colmenas en produccion para que termine su desarrollo. Con la experiencia que ha
obtenido el apicultor 1 en la cria de abejas reinas, ha observado que la abeja reina
nace a los 13 dias. Entre mas joven es la abeja reina al introducirla en la colmena, el
porcentaje de aceptacion es mayor (Rhodes et al., 2004). Al introducir celdas reales de
abeja reina el porcentaje de aceptacion por las colonias es de 75 a 95% (Pérez-Sato y
Ratnieks, 2006; Pérez-Sato, 2007), porcentaje similar a los resultados obtenidos por el
apicultor 1. La permanencia de una nueva reina en la colonia depende de su
aceptacion por parte de las obreras, en caso contrario es perseguida hasta matarla o

simplemente no es alimentada ni aseada (Gilley et al., 2003).

Para el registro de datos de los acontecimientos en apiarios de su propiedad utiliza un
cuaderno de registro donde anota la fecha de reemplazo y el manejo en general
efectuado a la abeja reina. Otra practica no menos importante es la observacion de la
coloracion de las abejas; si prevalece el color oscuro indica que sus abejas siguen
conservando caracteristicas de la raza Carneola, por el contrario, si la coloracién es
mas clara y se observa nerviosismo en las abejas de la colonia se considera la

presencia de abejas africanizadas.

El apicultor 1 comenta que el periodo de vida de una abeja reina es hasta seis afios,
mientras que su vida productiva es de tan solo un afio y en casos excepcionales
alcanza dos afos. El promedio de postura en la raza Carneola es de 2500 a 3000
huevos al dia, y de abejas encastadas de genes africanos es del orden de los 4500. La
abeja reina puede llegar a poner hasta 3000 huevecillos diariamente en la época de
mayor pecoreo (Cuadra-Infante, 1999). El apicultor 1 menciona que es de suma

importancia saber si la abeja reina se encuentra en la colmena; para ello, se saca un
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panal de la camara de cria y se observa la cantidad de huevecillos. Si el panal
contienen huevos y larvas en diferentes estadios de desarrollo indica que la reina esta

presente, en caso contrario, se procede a la instalacion de una nueva abeja reina.

Para identificar y dar seguimiento en el proceso de cria de abejas reina se marcan con
un numero y el color correspondiente al afio en curso en relacion a la norma
internacional del marcaje de abejas reinas (Flores et al., 1998). Esta practica es

conocida por el apicultor 1, sin implementarla en sus apiarios.

Apicultor 2

El Apicultor 2 utiliza abejas reinas de raza Carneola (Apis mellifera carnica) o hibridas
de Carneola-ltaliana (Apis mellifera carnica — legustica). Al igual que el apicultor 1,
utiliza genotipos similares para la produccion en sus apiarios. El reemplazo de sus
abejas reinas lo realiza dos veces por afo, con la finalidad de disminuir o evitar la
africanizacion. El reemplazo normalmente coincide con la presencia del periodo de la
floracién en los meses de septiembre, febrero y marzo. Las abejas reinas que utiliza
provienen en su mayoria del Instituto para el Desarrollo de Sistemas de Produccién del
Trépico Humedo de Tabasco (ISPROTAB) y apiarios del estado de Michoacan (70%) y
en menor cantidad (30%) de la cria de sus apiarios. El costo de las abejas reinas que
obtiene fuera del estado es de $90.00, sin embargo, el productor sostiene que las
mejores reinas por sus caracteristicas reproductivas son las obtenidas directamente del
ISPROTAB.

Para realizar el remplazo de la nueva abeja reina, el apicultor 2 utiliza la practica de las
jaulas, que consiste en colocar la reina dentro de una caja de madera de 9 cm de largo,
2 cm de grosor y 3 de ancho, con dos agujeros de 10 mm en los extremos y con una
malla al frente, la introduce en una colmena huérfana, donde posteriormente las abejas
obreras la liberaran. Con una vasta experiencia en el manejo de las abejas reinas, ha
observado que éstas nacen a los 16 dias, informacion que difiere con la vertida por el

apicultor 1 (13 dias), ya que controla a detalle la cria de la abeja reina y la finaliza en
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una colmena huérfana donde es alimentada con toda libertad sin tener competencia. El
tiempo que considera optimo para la produccion de huevecillos en sus abejas reinas es
unicamente de seis meses. El promedio diario de postura en la época de floracion es
de 1,500 a 2,000 huevecillos y disminuye de manera gradual hasta 1,000 huevos al

final de la época de floracion.

Para registrar los acontecimientos en apiarios de su propiedad utiliza un cuaderno de

registro donde anota la fecha de reemplazo y el manejo en general efectuado.

El apicultor 2 cuando obtiene nuevas abejas reinas las coloca en cajas de nucleos de
fecundacion, y a los 10 dias observa si la postura es abundante sacando un bastidor
del centro de la camara de cria y observando que todas las celdas estén ocupadas por
huevos. Inicialmente permite el nacimiento de la primera generacion y dos semanas
después observa si las abejas presentan defensividad y la cantidad de alimento que
introducen, para luego hacer una seleccion e introducirlas en las colmenas (Anexo 10).
Este método le ha funcionado ya que lleva abejas reinas fecundadas a las colmenas en
produccion y la colonia tiene mayor aceptacion, pues en esta etapa la reina genera
mayor cantidad de feromonas que inhibe reacciones negativas (correrla, ahuyentarla,
picarla y matarla) de las abejas obreras (Apegaite y Skirkevieius, 1995). El apicultor
sefala que el proceso de seleccion que practica se basa en una mayor cantidad de
postura, menor defensividad y mayor actividad de acarreo de alimento. En algunas
ocasiones adquiere abejas reinas de otros lugares previendo con ello un incremento en
la consanguinidad de sus colonias, que puede derivar en la obtencién de abejas de

menor tamafo, caracteristica no deseable por el productor.

Las abejas reinas utilizadas como pie de cria son adquiridas de otros apiarios en su
mayoria en algunas ocasiones las obtiene de sus apiarios considerando el mayor nivel

de produccién de miel y baja defensividad.

Los métodos que conoce el apicultor 2 para la cria de abeja reina es el Miller, que

consiste en colocar pedazos de cera estampada en la parte superior del bastidor para
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que la reina ovoposite, las obreras construyan celdas reales y se desarrolle una nueva
reina; el método Alley, consiste en colocar un bastidor con cera nueva en una colmena
para que la reina ovoposite; luego se retira y se corta en tiras, se amarra a un marco de
madera, se coloca en una colmena huérfana para que las larvas sean alimentadas y se
construyan celdas reales; y el de copa celdas, donde se utilizan copas de plastico o
cera y se colocan larvas de un dia de nacidas para que la colonia huérfana las
desarrollen y se produzcan las nuevas reinas (Bush, 2007). Sin embargo, el apicultor 2
no emplea ningun método de los descritos anteriormente, durante el manejo de su pie
de cria. Como medida para identificar y dar mejor manejo de la abeja reina las marca
con colores: azul, rojo, amarillo y verde, utilizando un solo color por afio. Los criaderos
certificados de abejas reinas que conoce y de los cuales adquiere su pie de cria se

ubican en los estados de Morelia y Chiapas.

El manejo de la abeja reina que cada apicultor realiza es diferente. El apicultor 1 realiza
el manejo de la cria y reproduccién de las abejas reinas de acuerdo a los métodos
existentes y recomendados por la SAGARPA. EIl apicultor 2 no tiene control alguno
sobre el origen de las abejas reinas. Este hecho pudiera afectar negativamente a la
productividad de sus apiarios. Lo recomendable seria que produzca las reinas a utilizar
en sus apiarios, siempre y cuando tenga un buen programa establecido y apiarios
disponibles para esta actividad (Naveiro, 2001); al producir el apicultor sus propias
abejas reinas aumenta la produccion de miel de sus colmenas, se disminuye la
defensividad y se tienen colonias de abejas resistentes a plagas (Poklukar, 2001). Por
otro lado, el reemplazo de las abejas reinas los apicultores 1 y 2, lo realizan una o dos
veces al afo, dependiendo de las circunstancias, ya sea por término de cosecha o por
ser mas defensivas (Guzman et al., 2000). La actividad de la abeja reina en zonas
tropicales es muy intensa todo el afo, lo cual provoca una vida productiva mas corta e
induce a la colonia a reemplazarla por otra mas joven. En las zonas templadas las
abejas tienen que suspender sus actividades en invierno y almacenar alimento para la
supervivencia de la colonia (Seeley y Mikheyev, 2003), esto permite que las abejas
reinas permanezcan por mas tiempo en la colmena y su periodo de vida sea mas largo,

a diferencia de las abejas en zonas con clima céalido humedo (Guzman et al., 2000).
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Importancia de los zanganos en el apiario

Al apicultor 1 no le interesa la cria y manejo del zangano, entre otras razones por el uso
de reinas fecundadas y la presencia de zanganos africanizados que merodean las

colonias de abejas.

El apicultor 2 considera importante seleccionar y criar zanganos, al igual que la cria de
abejas reinas, en consecuencia obtiene una mejor produccion de miel y puede aplicar
una mayor intensidad de seleccidn de las colonias. El zangano es necesario para
fecundar a la reina; si es africanizado tendra informacion de mayor defensividad, y si es
de raza Europea, Carneola, etc., se obtendra una colonia mas docil y manejable (Boer
et al., 2009). Estas caracteristicas se pueden controlar mejor utilizando abejas reinas
inseminadas artificialmente (Ruz et al., 1998), las cuales son mas aceptadas por la

colonia que las abejas reinas virgenes (Gerula y Bienkowska, 2002).

La mayoria de las abejas reinas utilizadas en apiarios no controlados se fecundan de
manera libre, impidiendo manejar de manera organizada a los zanganos lo que
aumenta la probabilidad de aparearse con zanganos africanizados. Con este tipo de
manejo se desconoce la viabilidad de la fertilidad de la abeja reina y los zanganos,
propiciando probablemente colonias débiles (Boer et al., 2009). Por otro lado, Guzman-
Novoa et al. (2005) en estudios realizados sobre el apareamiento de zanganos
africanizados con abejas reinas Europeas durante cuatro afios, encontraron que el

zangano es el que transmite genes dominantes en la colonia.

4.5. Defensividad de las abejas

Apicultor 1

Los resultados obtenidos de la comparacion entre los apiarios: A-MGCH, A-MGV, A-
MGG, A-MGC, A-MGA y A-MGM en relacion a las variables de comportamiento pican,
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huyen, chocan, vuelan, persecucion y postura, se obtuvo un valor de Chi cuadrada de

7.91 (p>0.05) sin diferencias significativas (Anexo 11).

La tendencia al ataque (insercién del aguijon) durante su manejo denominado “pican”,
fue mayor a 3 en escala de 1 al 5 en los apiarios A-MGV y A-MGG, mientras que los
apiarios con niveles de apreciacion mas bajos fueron A-MGCH, A-MGA y A-MGG-B,
con un valor de apreciacion de 1 (Figura 10). Esta diferencia en los niveles de
apreciacion podria estar relacionada con un mayor o menor porcentaje de encaste de
genes de abejas africanas. Estos resultados son similares a los obtenidos en apiarios
del estado de Tabasco por Payré et al. (2009b), quienes encontraron colmenas
altamente defensivas que registraron mas de 120 aguijones por minuto y otras tan
ddciles con menos de 40 aguijones por minuto, y a los de Uribe et al. (2003) realizados
en el estado de México, con 101 aguijones en un minuto las mas defensivas, y las mas

dociles con 41 aguijones.

En relacion al nivel de apreciacion de tendencia a huir, se observé que los apiarios A-
MGC y A-MGA obtuvieron un valor de 3, superior a los obtenidos en los apiarios A-
MGCH, A-MGG, A-MGA-B, A-MGV y A-MGM (valores de 1 y 2), indicando que los
niveles de apreciaciéon para la caracteristica a impactarse con el equipo de proteccion
del apicultor (“chocan” y “vuelan”) presentaron una tendencia similar en su
comportamiento, con excepcion de los apiarios A-MGA y A-MGM que presentaron
valores de apreciacion con valor de 3 en “vuelan”, indicando que estas abejas son mas

nerviosas cuando el apicultor realiza su manejo.

Con respecto a los resultados del nivel de apreciacion “persecucion”, el apiario A-MGV
presento el valor 4 considerado como alto, mientras que los apiarios A-MGCH, A-MGG
y A-MGA tuvieron valor de 1 (muy bajo). Este ultimo valor fue similar para la
caracteristica “pican”, indicando que podria tratarse de abejas con marcada
mansedumbre y facilidad de manejo, caracteristicas similares a las encontradas por

Uribe et al. (2003) con apicultores del estado de México.
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Respecto al nivel de apreciacion de postura, se observo que los valores mas altos los
presentaron los apiarios A-MGV y A-MGG alcanzando valores de 5, y los demas
apiarios un valor de 4, indicando que el tipo de abeja reina que maneja el apicultor 1
tiene un nivel de postura aceptable y recomendable para la época de mayor produccion

de miel, ya que maneja colonias de abejas muy pobladas.

Razas de abejas y su nivel de defensividad

Las razas de abejas manejadas por el apicultor 1 son: Carneola-ltaliana (A-MGCH) y
Carneola (A-MGV, A-MGC, A-MGG, A-MGA y A-MGM). Los resultados de las variables
“pican”, “huyen”, “chocan”, “vuelan” y “persecucion” muestran que la raza Carneola
presento el valor mayor 2 y 3; mientras que la cruza Carneola-ltaliana mostré niveles
de 1y 2. Para el nivel de apreciacion “patrén de postura” la raza Carneola presenté el
valor mas alto 5 y la cruza Carneola-ltaliana 4 (Figura 10). La defensividad de estas
razas es de bajo a regular, niveles no alarmantes para su manejo y acceso a los
apiarios. Ambas razas presentaron condiciones similares respecto al patron de postura,

que favorecen su desarrollo.
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Figura 10. Caracteristicas de defensividad en abejas (Apis mellifera), apicultor 1.

A-MGCH: apiario Miguel Gamas Chucho; A-MGV: apiario Miguel Gamas Valentin; A-MGG: apiario
Miguel Gamas Gloria; A-MGC: apiario Miguel Gamas Carmen; A-MGA: apiario Miguel Gamas Antonio y
A-MGM: apiario Miguel Gamas Manuel.

En los apiarios donde se manejan abejas reinas del genotipo Carneola se presentaron
los valores mas elevados de defensividad a diferencia de la cruza Carneola—Italiana;
sin embargo, estas caracteristicas no son alarmantes. En relacion a la postura, todos
los apiarios mostraron niveles altos, indicando que el apicultor maneja colonias
pobladas, que le favorecen para la produccion de miel. Estos resultados muestran que
el comportamiento altamente defensivo es la caracteristica mas indeseable de las
abejas africanizadas. En los apiarios de Tabasco se encuentran los mitotipos Europeo

y Africanizado (Payro et al., 2009b), lo que obliga a los apicultores a ubicar sus apiarios
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en sitios mas remotos, con el consecuente aumento en los costos de transportacion y

de mano de obra (Guzman-Novoa y Page, 1994).

Los resultados obtenidos de las correlaciones entre las variables de estudio se
muestran en el cuadro 9. Las variables pican y huyen mostraron alta correlacion con las
variables chocan, vuelan y persecucion con valores que van de 0.68 a 0.89. La variable
chocan presentd una correlacion alta con las variables vuelan (0.88) y persecucion
(0.91); las variables vuelan y persecucion presentaron una correlacién elevada (0.92).
El valor de las correlaciones entre la variable postura y las variables de defensividad
fueron en general bajas y dos ellas negativas, el valor de estas correlaciones pudieran
explicarse argumentando que el patron de postura no presenta relacion alguna con las
variables de defensividad en colonias de abejas donde el nivel de encaste de genes

africanos es bajo.

Cuadro 9. Correlacion de variables de defensividad y postura de la abeja reina en
colmenas del Apicultor1.

Variables Pican huyen Chocan Vuelan Persecucion Postura
Pican 1.00 0.53 0.72 0.68 0.89 0.52
Huyen 1.00 0.80 0.88 0.76 -0.15
Chocan 1.00 0.88 0.91 0.02
Vuelan 1.00 0.92 -0.02
Persecucion 1.00 0.20
Postura 1.00

Las probabilidades para los valores de correlaciones altas estuvieron en un rango de
0.001 a 0.04, mientras que los valores de las correlaciones entre las variables de

defensividad y postura se mantuvieron en un rango de 0.15 a 0.97.
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Apicultor 2

Los resultados obtenidos de la comparacion entre los apiarios: A-ITEZ, A-ITMO, A-
ITME, A-ITEAS y A-ITPAS en relacion a las variables de comportamiento pican, huyen,
chocan, vuelan, persecucién y postura, se obtuvo un valor de Chi cuadrada de 1.95

(p>0.05) sin diferencias significativas (Anexo 12).

Las variables “pican”, “persecucion” y “postura” en el apiario A-ITEZ fueron de
apreciacion alto, indicando que estas abejas son muy defensivas, con un patrén de
postura alto, lo que beneficia a la colonia en la época de mayor floracion, ya que tienen
colonias de abejas con una alta poblacién y si no tienen un manejo tienden a la
enjambrazon, por no tener la cantidad de alzas en la colmena para la produccion de
miel. Esta es una caracteristica que presentan las abejas africanas, ya que tienen una
capacidad de desarrollo de la colonia mayor al de las abejas europeas (Scott et al.,
2004). La caracteristica de picar de una colonia es provocada por la produccién de
feromonas de alarma que emiten las abejas guardianas influidas por estimulos
visuales, tactiles y olfativos, esta informacién genética es heredada por la parte paterna
(Hunt, 2007). Cuando la colonia de abejas africanizadas esta muy fuerte, el 90% de las
abejas tiende a picar y a perseguir su objetivo (Guzman-Novoa et al., 2004). En los
apiarios A-ITEAS y A-ITPAS las variables “pica”, “huyen”, “chocan”, “persecuciéon” y
“postura” fueron de nivel bajo, a diferencia del apiario A-ITEAS donde la postura fue
regular. Aunque en estos apiarios las abejas fueron menos defensivas, caracteristica
benéfica para el apicultor, la postura fue deficiente, y en la época de produccion de miel
la colonia necesita una poblacién alta. El apicultor comentd que las colmenas de estos
apiarios son recientes, lo que interfiere en el comportamiento de las variables
estudiadas (Figura 11).
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Figura 11. Niveles de apreciacién de defensividad de las abejas, apicultor 2.

A-ITEZ: apiario Isaac Torres Emiliano Zapata; A-ITMO: apiario Isaac Torres Montafa; A-ITME: apiario
Isaac Torres Mentirosa; A-ITEAS: apiario Isaac Torres Ejido Aquiles Serdan y A-ITPAS: apiario Isaac
Torre Poblado Aquiles Serdan.

Los apiarios estudiados presentaron caracteristicas que favorecen al apicultor, como el
apiario A-ITEZ, que presenta mayor postura y los apiarios A-ITEAS y A-ITPAS con

menor grado de defensividad.

Los resultados obtenidos de las correlaciones entre las variables de estudio se

muestran en el cuadro 10. Las correlaciones entre las variable pican, persecucion y
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postura fueron altas con valores de 0.84, 0.79 y 0.71 respectivamente. La correlacion
entre las variables huyen y persecucion fue alta (0.91), mientras que la variables huyen
y postura presentaron una correlacion moderada (0.65). Los resultados de las
correlaciones entre las caracteristicas postura y algunas variables de defensividad
fueron significativos y muy diferentes a los valores observados para las mismas
variables en el caso del apicultor 1. Esté fendmeno puede explicarse considerando que
una caracteristica de las colonias de abejas con un alto grado de africanizacion
presentan una postura elevada y en consecuencia hay una tendencia a la enjambrazén

como es el caso del apicultor 2.

Cuadro 10. Correlacion de variables de defensividad y postura en colmenas del

Apicultor 2.
Variables Pican Huye Chocan Vuelan Persecucién Postura
Pican 1.00 0.61 0.38 -0.38 0.84 0.79
Huyen 1.00 0.61 0.41 0.91 0.65
Chocan 1.00 0.25 0.60 0.00
Vuelan 1.00 -0.00 -0.00
Persecucion 1.00 0.71
Postura 1.00

Los valores de las probabilidades para las correlaciones moderadas y altas estuvieron
en un rango de 0.03 a 0.08, mientras que los valores de las correlaciones entre las

variables de defensividad y postura se mantuvieron en un rango de 0.11 a 0.97.

Tipos de abejas reinas y su nivel de defensividad

Los genotipos de abejas reinas que maneja el Apicultor 2 son “africanizadas” en los
apiarios A-ITMO y A-ITME, y la raza Carneola-Italiana en los apiarios A-ITEZ, A-ITEAS
y A-ITPAS. Para los apiarios con abejas africanizadas, sus niveles fueron regular (3),

regular (3) y alto (4) en las variables “vuelan”, “persecucion” y “postura’”,
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respectivamente, lo que muestra un fuerte comportamiento defensivo de las abejas. En
la estirpe Carneola-Italiana los valores de apreciacion de defensividad fueron bajo (2) y
regular (3) en todas las variables, indicando que estas colonias son menos defensivas
que las africanizadas (Cuadro 11). A diferencia de la raza Carneola-ltaliana que es
menos defensiva, las colonias de abejas africanizadas son muy defensivas durante su
manejo, por lo que el apicultor refuerza su equipo de proteccién con un overol y
camisas gruesas de manga larga para disminuir los riesgos de picaduras, a diferencia

de la raza Carneola-Italiana cuya caracteristicas es menos defensiva.

Cuadro 11. Variables de defensividad de abejas reinas utilizadas en apiarios del

Apicultor 2.
Variables Africanizadas Carneola-italiana
A-ITMO A-ITME A-ITEZ A-ITEAS A-ITPAS
Pican 3 2 4 2 2
Huyen 3 3 3 2 2
Chocan 3 3 3 2 3
Vuelan 3 4 3 3 3
Persecucion 4 3 4 2 2
Postura 3 3 4 3 2

Muy bajo= 1; Bajo= 2; Regular = 3; Alto =4 y Muy alto =5
A-ITMO (apiario Isaac Torres, Montafa); A-ITME (apiario Isaac Torres, Mentirosa); A-ITEAS (apiario
Isaac Torres, Ejido Aquiles Serdan) y A-ITPAS (apiario Isaac Torres, Poblado Aquiles Serdan).

Defensividad de las abejas en relaciéon al numero de aguijones
La cantidad de aguijones presentes en un pedazo de piel de carnaza fue diferente por

raza de abeja y por lugar de procedencia de las abejas reinas utilizadas por los
Apicultores 1y 2 (Cuadro 12).
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Cuadro 12. Andlisis de varianza de las variables apiarios, raza de abeja, tipo de reina y
el origen de la reina, en relacion al numero de aguijones en un pedazo de
piel de carnaza.

Variable SS df MS df SS MS = P
Efectos Efectos Efectos Error Error Error

Apiarios 221463 10 22146 3 14858 4952 4471 0.1221

Raza de
abeja
Tipo de
reina
Origen
de la 190019 3 63339 10 46302 4630 13.679 0.0007
reina

136578 2 68289 11 99743 9067 7.531 0.0087

39096 1 39096 12 197225 16435 2.378 0.1489

SS: sumas de cuadrados; df: grados de libertad; MS: cuadrados medios; F: calculada y P: probabilidad.

La mayor cantidad de aguijones (348 * 31) se observdo en abejas de la raza
africanizada manejadas por el apicultor 2 y la menor cantidad (100 + 29) en la raza
Carneola manejada por el apicultor 1. Los genes de las abejas africanas son
dominantes cuando se cruzan con otras razas y se observa en el comportamiento
defensivo de la colonia (Hall y Smith, 1991). Las abejas africanas estan a la defensiva y
preparadas al ataque, son colonias muy nerviosas, se rasgufian, aletean rapido y se

lanzan a picar el objetivo en el menor tiempo posible (Ramos et al., 1992).

En relacion al origen de la abeja reina utilizada por el apicultor, la cantidad de aguijones
también fue diferente estadisticamente. Las que presentaron mayor cantidad de
aguijones (368 * 42) fueron las abejas reinas criadas por el apicultor 2 y las
provenientes de ISPROTAB (114 = 98), y en menor numero las provenientes de
Guadalajara (2 £ 1) manejadas por el apicultor 1. En la mayoria de los apiarios
manejados por los apicultores los grados de defensividad son diferentes, dependiendo
de la cantidad de genes de abejas africanas presentes en la colonia (Salamanca et al.,
2001b).
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El comportamiento de las abejas no solo depende de la raza, sino también de las
condiciones climaticas presentes en el ambiente (calor, dias nublados y cambios
bruscos de temperatura) (Salmanca et al., 2001c; Alaux et al., 2009). Aunque en las
abejas africanizadas el comportamiento defensivo es una limitante para su manejo,
presentan adaptacién en zona con climas calido humedo y son resistentes a diversas
enfermedades, caracteristicas que a largo plazo pueden beneficiar al apicultor

economicamente (Quezada et al., 2010).

4.6. Produccion de miel

La produccién de miel en apiarios del apicultor 1 fue mayor (70 £ 2.66 kg) en el apiario
A-MGM con tres alzas por colmena, y el de menor produccién (28 £ 2.6 kg) fue A-MGC
con dos alzas por colmenas (Cuadro 13). De los apiarios del apicultor 2, el de mayor
produccion (42 + 1.44 kg) fue el apiario A-ITME con dos alzas, y el menor (9 £ 1.6 kg)
A-ITPAC con una alza (Cuadro 14).

Cuadro 13. Apiarios del apicultor 1, promedios de alzas y produccion de miel por
colmena en kilogramos por ano.

Promedio miel/colmena/afo

Apiarios Numero de alzas
(kg)

A-MGC 2 28+26
A-MGCH 2 33+2.0
A-MGG 3 36+0.9
A-MGV 3 36+1.8
A-MGA 2 43+1.4
A-MGM 3 70127

A-MGC: apiario Miguel Gamas Carmen; A-MGCH: apiario Miguel Gamas Chucho; A-MGG: apiario Miguel
Gamas Gloria; A-MGV: apiario Miguel Gamas Valentin; A-MGA: apiario Miguel Gamas Antonio y A-MGM:
apiario Miguel Gamas Manuel.
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Cuadro 14. Apiarios del apicultor 2, promedios de alzas y produccion de miel por
colmena en kilogramos por afno.

Apiarios Promedio miel/colmena/afio
Numero de alzas
Apicultor 2 (kg)
A-ITPAS 1 91+1.6
A-ITMO 2 11+0.7
A-ITEZ 2 16+ 2.8
A-ITEAS 1 23+5.0
A-ITME 2 42 +4.9

A-ITMO: apiario Isaac Torres Montafa;A-ITEZ: apiario Isaac Torres Emiliano Zapata; A-ITEAS: apiario
Isaac Torres Ejido Aquiles Serdan y A-ITPAS: apiario Isaac Torre Poblado Aquiles Serdan A-ITME:
apiario Isaac Torres Mentirosa.

La correlacion observada entre el numero de aguijones y la produccién de miel por
colmena en los apiarios de los apicultores 1 y 2 fue baja y negativa, no hubo
significancia estadistica entre las variables (Cuadro 14 y Figura 12). Quezada et al.
(2010) encontraron resultados diferentes, ya que entre mayor es el numero de
aguijones contados, aumenta la cantidad de miel producida en abejas africanizadas,
durante dos afnos; en el primer afo con 91.5 + 76.6 aguijones produjo 10.22 + 9.5
kg/miel; para el segundo afio con 103.7 + 66.8 aguijones aumenté a 28.6 + 8.6 kg/miel

por colmena.

Cuadro 15. Correlacién entre las variables numero de aguijones y produccioén de miel
de los Apicultores 1y 2.

Variables Numero de aguijones Produccion de miel
Numero de aguijones 1.00 -0.41
Produccién de miel (kg) -0.41 1.00
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Figura 12. Correlaciéon entre el numero de aguijones y produccion de miel por colmena.

Cuando la abeja africana ingresd y se cruzé con abejas locales en otros paises, la

produccion de miel disminuyé en un 40%; sin embargo, en México el impacto fue

menor, pero afecté la ubicacion de los apiarios y el apicultor tuvo que colocar sus

colmenas mas lejos, generandole gastos en el transporte (Guzman, 2004). Sin

embargo, en otros paises como Puerto Rico, el fendmeno de la africanizacion de las

abejas lo estan adoptando como un modelo genético para resolver la crisis que esta

pasando la apicultura (Galindo, 2008).
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5. CONCLUSIONES
5.1. Primera fase de la investigaciéon

Las abejas manejadas por los apicultores del estado de Tabasco en su mayoria estan
africanizadas y la produccién esta dirigida principalmente a la miel. Los productores
conocen el manejo y reemplazo de las abejas reinas; éste lo realizan con abejas reinas
no certificadas que producen ellos mismos o con abejas reinas obtenidas de otros
apiarios de la zona. Estas abejas estan adaptadas a las condiciones ambientales del

lugar y las consideran menos defensivas.

La produccion de miel de las colonias de abejas que manejan los apicultores del estado

de Tabasco tienen mayor rendimiento con respecto a la media nacional.

5.2. Segunda fase de la investigacion

Los apicultores han implementado métodos y técnicas para la cria y manejo de la abeja
reina, adaptados a sus objetivos de produccion, logrando con ello aumentar la
productividad de sus colmenas. La defensividad de la colonia de abejas ha disminuido,
al implementar un mejor manejo de sus apiarios en lo que se refiere al reemplazo de la

abeja reina una vez al ano.
La produccion de miel es alta en la mayoria de los apiarios del apicultor 1, debido a que
al inicio de la época de floracion realiza el reemplazo con abejas reinas jévenes que le

permiten mantener colonias de abejas sanas y con mayor nivel de produccién.

Con el manejo de las abejas reinas en apiarios controlados se disminuye la

defensividad de la colonia y aumenta la produccion de miel en las colmenas.
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5.3. Recomendaciones

Para mantener colmenas altamente productivas el apicultor tiene que adoptar métodos
de cria de abejas reinas que le ayuden a mejorar sus colonias de abejas en lo que se
refiere a menor defensividad, colonias pobladas, abejas reinas libres de enfermedades

y razas de abejas productivas.

Para la cria de la abeja reina por parte de los apicultores, se deben de tener apiarios
destinados para esta actividad y certificados por la SAGARPA, con el objetivo de

producir abejas reinas libre de enfermedades y bajo porcentaje de defensividad.

Es necesario manejar apiarios para la cria de zanganos, ya que estos transmiten la
defensividad a la colonia. Con estas acciones se podria disminuir la poblacién de las

abejas africanizadas.
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7. ANEXOS

Anexo 1.- Guia de preguntas: Manejo de la abeja reina. Primera parte de la

investigacion.
Apicultor No. Apiarios No. Colmenas
Comunidad Municipio Fecha:

Descripciones generales:

1. ¢Qué edad tiene?

¢, Qué nivel de estudio tiene?

¢ Desde hace cuando usted se involucra en la apicultura?

¢ Qué raza de abejas tiene en sus apiarios y por que?

o &2 0D

¢ Qué productos obtiene de la colmena?

Reemplazo de abejas reinas:

6. ¢ Reemplaza sus abejas reinas?
Si  No
7. ¢ Qué observa en la colmena que le indique reemplazar la abeja reina?
8. ¢ Cuanto tiempo tiene reemplazando abejas reinas?
9. ¢ Cada cuanto tiempo reemplaza abejas reinas?
10. ¢En qué época usted reemplaza sus abejas reinas?
11. ¢ Qué tipo de abeja reina maneja en sus apiario?
12. ¢ Cual es el origen de sus abejas reinas?
13. ¢Qué caracteristicas observa al adquirir una abeja reina, que la considera como
buena o mala reproductora?
14. ;Cual es el costo de sus abejas reinas que compra fuera?
15. ¢Ddnde consigue las mejores abejas reinas?
16. ¢Cual es el manejo de las abejas reinas en sus apiarios?
17. ¢Cuales son los problemas que se le presenta al momento de reemplazar abejas
reinas?
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18. ¢ Selecciona sus mejores reinas dentro de sus apiarios?

Defensividad de la colonia:

19. ¢Son muy defensivas las abejas de sus colmenas?
20. ¢ Cuantas colmenas de su propiedad tienen abejas defensivas?
21. ;Con el cambio de abejas reinas de origen certificado ha disminuido la

defensividad de sus colmenas?

Produccion de miel del apiario:

22. ;Cuantas veces al afio cosecha miel?

23. ¢Qué volumen de miel obtiene por cosecha?

24. ;De qué depende la produccion de miel de sus colmenas?

25. ¢ Cuanto dura la época de pecoreo de sus abejas?

26. ;Antes que no reemplazaba abejas reinas cuanto producia de miel?

27. ¢Ahora que reemplaza abejas reinas ha mejorado su produccion?
Reinas de criaderos certificados.

Reinas de criaderos no certificados

Reinas producidas por el mismo apicultor
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Anexo 3. Apiario del Apicultor 2.
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Anexo 4. Guia de preguntas: Manejo de la abeja reina. Segunda parte de la
investigacion.

Manejo de la abeja reina.

Apicultor No. Apiarios No. Colmenas

Comunidad Municipio Fecha:

Importancia de la abeja reina en el apiario

1.- ¢ Cree usted que es importante criar sus propias abejas reinas en sus apiarios?

Si No Por qué

2.- ¢ Es mejor adquirir las abejas reinas en otro lugar?

Si No Por qué

3.- £, Qué es lo que usted busca al adquirir o criar abejas reinas para su apiario?
Caracteristicas: alta productividad, baja defensividad.

4.- ; Como maneja usted a las abejas reinas en sus apiarios?

5.- ¢ Qué tipo de abeja reina maneja en sus apiarios?

6.- ;,Qué observa en la colmena que le indique reemplazar la abeja reina?

7.- ¢ Cuanto tiempo tiene reemplazando abejas reinas?

8.- ¢ Cada cuanto tiempo reemplaza abejas reinas?

9.- ¢ En qué época usted reemplaza sus abejas reinas?

10.- ¢ Cual es el origen de sus abejas reinas?

11.- ¢ Cual es el costo de las abejas reinas que compra fuera?

12.- ; Donde consigue las mejores abejas reinas?

13.- ¢ Selecciona sus mejores reinas dentro de sus apiarios?

14.- ; Qué método utiliza para introducir la nueva reina a la colmena

15.- i Sabe usted a los cuantos dias nace una reina?

Si No Por qué
16.- ¢ Lleva un registro sobre la abeja reina?
Si_ Cual a) bitacora b) marca la abeja reina
No Por qué

17.- ¢ Sabe usted el nombre de la celda donde nacen la abejas reinas?
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Si No Por qué

18.- ¢ Sabe usted con que se alimentan las abejas reinas y las larvas?
19.- ; Como se da cuenta que la abeja reina esta en la colmena?

20.- 4 Cada cuanto tiempo checa si la reina esta en la colmena?

21.- ;Conoce cuanto tiempo vive una reina en las colmenas que maneja?

Si No Por qué

22.- ; Conoce la funcion de la abeja reina en la colmena?
23.- ;Cuantos huevecillos pone en promedio sus abejas reinas por dia?
24 .- ; Como ha influido el cambio de abeja reina en su apiario

a) Producciéon de miel b) Defensividad de la abejas c¢) Numero de abejas

Cria de abeja reinas

25.- ; Con qué equipos y materiales se debe de contar para iniciar con la cria de abejas
reinas?

26.- ;,Como selecciona su pie de cria y que toma en cuenta?

27 .- i Cuantos métodos de produccion de abejas reinas conoce?

28.- i Usted qué método utiliza para la produccioén de reinas en su apiario?

29.- ;Qué instrumentos y equipos utiliza para la cria de abejas reinas?

30.- ¢ Qué caracteristicas observa para seleccionar colmenas para la cria de abejas
reinas?

31.- ¢ En qué fechas inicia la cria de abejas reinas?

32.- En qué momentos las abejas de las colonias empiezan a criar abejas reinas?

33.- ¢ Para la cria de abejas reinas, conoce los colores internacionales para marcarlas?

34.- ;Sabe usted qué criaderos de abejas reinas estan certificados en México?

El reemplazo de abejas reinas en el apiario.

35.- iCon el reemplazo de abejas reinas ha mejorado la productividad de sus
colmenas?

36.- ;,Qué cambios ha notado en sus apiarios con el reemplazo de abejas reinas?
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37.- ¢ Por qué se debe reemplazar abejas reinas y cada cuanto tiempo?
38.-  Como se diferencia una abeja reina virgen con una fecundada?
39.- ¢, En qué momento la reina se tiene que aparear?

40.- ¢ Conoce el efecto de consanguinidad que puede haber en sus colmenas?

Importancia de los zanganos en el apiario

41.- ¢ Para seleccionar las larvas para la cria de abejas reinas toma en cuentas los
Zanganos?

42.- ; Conoce usted el origen de los zanganos de sus apiarios?

43.- ; Controla usted la cria de zangano en sus apiarios?

44.- ; Asi como controla la cria de abejas reina, cree usted que debe de manejar la cria
de zangano?

45.- ; Conoce usted la importancia de los zanganos en su apiarios?

46.- ; Conoce la raza de los zanganos que frecuentan sus apiarios?

47 .- ; Con cuantos zanganos cree que se aparea la reina en su vuelo nupcial?

48.- ; Cuantos vuelos realiza la abeja reina antes de internarse en la colmena?
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Anexo 5. Aplicacion de la técnica del cono para medir defensividad de las abejas
una colmena.
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Anexo 6. Tabla utilizada para el registro de comportamiento de defensividad de las colonias de abejas.

FORMATO: REGISTRO DE COMPORTAMIENTO DE DEFENSA / APRECIACION

Nombre del apicultor:

Responsable:

Fecha de colecta de datos:

Apiario

Numero de
colmena

Raza de
abeja

Origen de
la reina

Hora de
colecta

Pican

Huyen

Chocan

Vuelan

Persecucion

Postura
de la reina

Nota: Segun el comportamiento de las abejas asignar un valor del 1 al 5 a cada una de las variables. El valor 1 muy bajo,
2 bajo, 3 regular, 4 alto y 5 muy alto.
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Anexo 7. Tabla utilizada para el registro de produccion de miel en los apiarios.

Nombre del apicultor:

Fecha de colecta

Hora de colecta:

Nombre del apiario

FORMATO: REGISTRO DE LA PRODUCCION DE MIEL

Lugar de colecta

Nombre del
entrevistador

Numero
de
colmena

Cantidad
de alzas

Tipo de
Reina

Cantidad de
bastidor
operculado/colmena

Cantidad de bastidor
operculado/apiario

Miel/bastidor (kg)

Miel/colmena
(kg)

Miel/apiario
(kg)




Anexo 8. Tipos de abejas reinas utilizadas por los apicultores del estado de Tabasco,
defensividad y produccion de miel por colmena.

: , Apicultores Numero Defensividad  Produccion media de
Tipos de Reinas (%) colmenas (%) miel/colmena (Kg)
° (promedio) ° 9
No certificadas 70 46+14 22 4115
Certificadas 43 74121 39 30+10

Anexo 9. Cria de abejas reinas, Apicultor 1.

78



Anexo 10. Apiario de evaluacién de abejas reinas, Apicultor 2.

Anexo 11. Prueba de Chi cuadrada de las variables de apreciacién de defensividad de
apiarios, apicultor 1.

Apiarios Pica Huye Choca Vuela Persecucion  Postura
A-GCH-A 0.0160 0.0348 0.0348 0.0891 0.1601 0.7241
A-MGCH-B 0.1074 0.1890 0.1890 0.0763 0.0180 0.4529
A-MGV 0.0916 0.1713 0.0389 2.07E-05 0.1452 0.1173
A-MGC 0.0316 0.1447 0.1447 0.0350 0.0001 0.2951
A-MGG-A 0.3439 0.0334 0.0334 0.1161 0.0127 0.0004
A-MGG-B 0.0536 0.0856 0.0856 0.1644 0.2583 1.4945
A-MGA-A 0.0093 0.2306 0.0334 0.0820 0.0127 0.1833
A-MGA-B 0.0158 0.0348 0.0348 0.0891 0.1601 0.7241
A-MGM 0.0001 0.0093 0.0094 0.1536 0.0475 0.0938

Distribucion de Chi cuadrada = 7.913190132; Valor de Tablas= 55.758, p=0.05

A-MGCH: apiario Miguel Gamas Chucho; A-MGV: apiario Miguel Gamas Valentin; A-MGC: apiario Miguel
Gamas Carmen; A-MGG: apiario Miguel Gamas Gloria; A-MGA: apiario Miguel Gamas Antonio y A-MGM:
apiario Miguel Gamas Manuel
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Anexo 12. Prueba de Chi cuadrada de las variables de apreciacién de defensividad de
apiarios, apicultor 2.

Apiarios Pica Huye Choca Vuela Persecucion Postura
A-ITEZ 0.2147 0.0096 0.0513 0.2105 0.0310 0.0310
A-ITMO 0.0057 0.0057 0.0028 0.0809 0.1420 0.0297
A-ITME 0.1910 0.0286 0.0017 0.1266 0.0062 0.0062
A-ITEAC 0.0064 0.0064 0.0342 0.0600 0.0800 0.1276
A-ITPAC 0.0064 0.0064 0.2280 0.0600 0.0800 0.0800

Distribucion de Chi cuadrada = 1.9506; Valor de Tablas= 31.41, p=0.05

A-ITMO: apiario Isaac Torres Montafia;A-ITEZ: apiario Isaac Torres Emiliano Zapata; A-ITEAS: apiario
Isaac Torres Ejido Aquiles Serdan y A-ITPAS: apiario Isaac Torre Poblado Aquiles Serdan A-ITME:
apiario Isaac Torres Mentirosa.
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