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CALIDAD DE LAS SEMILLAS DE ARBOLES SELECCIONADOS DE Tabebuia rosea
(Bertol.) DC” EN UNA UNIDAD PRODUCTORA DE GERMOPLASMA FORESTAL.

José Luis Veliz Rodriguez, MT.
Colegio de Postgraduados, 2021

RESUMEN

Las Unidades Productoras de Germoplasma Forestal (UPGF) es un rodal para producir
semillas de especies forestales y producir plantas de calidad para el establecimiento de
plantaciones. En el presente estudio el objetivo fue evaluar la diversidad del ecosistema
y caracterizar el tipo de semillas de &rboles Tabebuia rosea en una UPGF. Esta se
establecié en un rodal en el ejido Vado del Cora, en Nayarit, México. Se registré la
distancia, nombre cientifico o nombre comun de los cinco arboles cercanos a cada uno
de los 20 arboles seleccionados de Tabebuia rosea en la UPG incluidos en el presente
estudio. En cada arbol se recolectaron 10 frutos maduros. En cada fruto se midio la
longitud y diametro. También, se conto el total de semillas, semillas grandes, semillas
chicas y semillas plagadas. Veintinueve especies se encontraron en el rodal. El indice
de Shannon-Wiener fue 2.63. El andlisis de varianza mostré diferencia (p < 0.01) entre
clases de arboles para diametro del fruto y nimero de semillas chicas. Sin embargo,
hubo diferencias significativas entre &rboles para todas las variables. La longitud
promedio del fruto fue 27 cm. El diametro promedio fue 1.06 cm. El nimero total promedio
de semillas fue 121, mientras el nimero promedio de semillas grandes fue 110 por fruto.
El nimero promedio de semillas chicas fue 7.6, mientras que numero promedio de
semillas dafiadas por insectos fue 3. Una diversidad alta se encontr6 en el rodal y
proporcion de semillas grandes fue la de mayor frecuencia.

Palabras claves: UPGF, rodal semillero, diversidad, Tabebuia rosea, Vado del Cora.



SEED QUALITY OF SELECTED TREE OF Tabebuia rosea (Bertol.) DC" OF A
FOREST IN A GERMPLASM PRODUCTION STAND

José Luis Veliz Rodriguez, MT.
Colegio de Postgraduados, 2020

ABSTRACT
A Forest Germoplsm Production Unit (FGPU) is a stand to produce seeds of forest
species to supply the nurseries that produce seedlings to establish plantations. In the
present study, the objective was: to evaluate the ecosystem diversity and characterize
the type of seeds of Tabebuia rosea in a FGPU. It was established in a stand in the ejido
Vado del Cora, in Nayarit, México. We recorded the distance, Latin name or common
name of each of the five closed trees to each of the 20 Tabebuia rosea trees included in
the present study. In each tree, ten fruits were collected in each tree. The length, diameter
of each fruit were measured. Also, the total seeds, big seeds, small seeds and damaged
seeds were counted. Twenty nine tree species were found in the stand. The Shannon-
Wiener was 2.63. The variance analysis showed differences (p < 0.01) among tree types
for fruit diameter and small seeds. However, there were differences among trees for all
traits. The mean length of the fruit was 27 cm. The mean diameter of the fruit was 1.06
cm. The mean total seed number was 121, while, the mean big seeds number was 110
for fruit. The mean small seed number was 7.6, whereas, the mean damaged seeds was

3 for fruit. High diversity was found in the stand, and the big seeds were the most frequent.

Key words; seed stand, diversity, Tabebuia rosea, Vado del Cora.
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1. INTRODUCCION

Los rodales semilleros corresponden a bosques naturales que cuentan con una especie
con caracteristicas fenotipicas superiores, las cuales se reflejan en la rectitud de su tallo,
ausencia de ramas en la parte baja del tronco (i.e. fuste limpio), y cuyo tamafio de copa
debe ser amplio pero sin que se sobreponga con otras copas (Alba-Landa et al., 2008;
Solis-Guillen et al. 2017), de esta manera, puede llegar a contarse con arboles superiores
con una arquitectura de tipo monopodial acercandose al arbol ideal (Solis-Guillen et al.
2017). Los rodales semilleros también son la base para implementar programas de

mejoramiento genético (CONAFOR, 2014).

Tabebuia rosea (Bertol) DC, cuyo nombre comin es Amapa, es una de las especies
tropicales con mayor potencial maderable y que es usada ampliamente también para
actividades de restauracion, ya que es apta para el mejoramiento de la productividad de
los suelos en zonas con suelos degradados. Por lo anterior, en muchas zonas tropicales
existe la necesidad de contar con semilla tanto en cantidad como en calidad para
implementar acciones de conservacion con esta especie (Andara et al, 2011; CONIF,

1998: CONAFOR, 2014).

Por tal motivo, la CONAFOR invirtid6 recursos econémicos de 2016 al 2019 para el
establecimiento, mantenimiento y certificacion de la Unidad productora de germoplasma
forestal-rodal semillero de T. rosea en el ejido Vado del Cora, Nayarit, para la produccion
del germoplasma necesario para la produccion de planta enfocada a la restauracion de

zonas degradas (CONAFOR, 2016).



Este trabajo, busca generar informacién con respecto a la calidad y cantidad de semilla
gue puede obtenerse de dicha UPGF, a efecto de contribuir al conocimiento de esta

especie.



2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL
Evaluar la diversidad del ecosistema y caracterizar el tipo de semillas de arboles en una

Unidad productora de germoplasma forestal.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.
1. Estimar la diversidad del ecosistema donde se estableci6 la Unidad Productora de
Germoplasma Forestal de Tabebuia rosea.
2. Caracterizar los tipos de semillas de Tabebuia rosea en una Unidad Productora

de Germoplasma Forestal



3. MATERIALES Y METODOS.

3.1. Ubicacion del rodal semillero.
La UPGF analizada, se localiza en el ejido Vado del Cora, municipio de Santiago
Ixcuintla, Nayarit. El area corresponde a una Unidad productora de germoplasma de
Tabebuia rosea, la cual se establecié en el afio 2016 con financiamiento que otorgo la
CONAFOR. El gjido ha proporcionado mantenimiento de la UPGF entre 2017 y 2019 con
apoyo de la CONAFOR, realizando labores de limpieza, deshierbes, retiro de arboles
dafados, brecha cortafuego, marcado de arboles y podas. El rodal semillero cuenta con
una superficie de 17 ha (Figura 1; Cuadro 1). La unidad productora se establecié con 97
arboles de los cuales cuatro se clasifican como superiores, 64 de clase | y 29 de clase II.

Cuadro 1. Ubicacion de la Unidad Productora de Germoplasma Forestal de Tabebuia rosea
rodal semillero.

Coordenadas geograficas Coordenadas UTM
Vértice
Longitud Latitud X Y
1 104° 59' 42.450" 21° 46' 15.560" 2407479 2407479
2 104° 59' 44.886" 21° 46' 3.032" 2407094 2407094
3 104° 59' 55.658" 21° 46' 6.455" 2407199 2407199
4 104° 59' 53.129" 21° 46' 8.033" 2407248 2407248
5 104° 59' 52.740" 21° 46'10.487" 2407323 2407323
6 104° 59' 54.833" 21° 46'11.776" 2407363 2407363
7 104° 59' 56.215" 21° 46' 12.207" 2407376 2407376
8 104° 59' 58.694" 21° 46' 13.976" 2407430 2407430
9 104° 59' 57.493" 21° 46' 23.594" 2407726 2407726
10 104° 59' 53.105" 21° 46' 21.838" 2407672 2407672




Mapa 1. Ubicacion del Rodal Semillero en el
Ejido Vado del Cora.

Nombre: Unidad Prodructora de Germoplasma For. Rodal Semillero.
Superficie total: 20 ha.
Certificado: SIM-004-UPGF-RS.

Ubicacion: Ejido Vado del Cora.

Municipio: Santiago Ixcuintia.
Estado: Nayarit.
Simbologia: . Vertice UPGF.
===~ Camino (erraceria I:I Area produccion UPGF.
/" Curvaanivel. D Area total UPGF.
_ MDE @®  Arbol superior.
- ©  Arbolclase 1.

® Arbol clase 2.

o Vado. Qﬂz‘n

Ejido Vado del Cora

Figura 1. Ubicacion de la Unidad Productora de Germoplasma Forestal Tabebuia rosea.

3.2. Aspectos fisicos y tipo de vegetaciéon del rodal semillero.
Las condiciones climéticas de la zona corresponden a un clima de Calido subhimedo,
de mayor humedad (Awz-w), con lluvias en verano (INEGI, 2000). La precipitacion normal
es de 1,367.3 mm y una temperatura media de 25.9°C, con una maxima y minima de

32.9y 19°C respectivamente (INEGI, 2000; CONAGUA, 2020).



Los suelos son Litosoles con alto contenido de grava en la superficie, de textura arcillo
arenosa, con estructura granular (INEGI, 1970). El relieve caracteristico de la zona son
lomerios, con pendientes que van de un 5 a un 25% y una rango altitudinal de 80 a 120
msnm (INEGI, 2000). El tipo de vegetacion representativa corresponde a Selva mediana

subcaducifolia (INEGI, 2016).

3.3. Descripcién de Tabebuia rosea (Bertol) DC.
Esta especie se conoce en el estado como Amapa y es un arbol que puede alcanzar 25
m de altura'y 70 cm de diametro normal; el fuste suele presentar acanalamientos ligeros,
regularmente rectos, con presencia de ramas gruesas horizontales con una ramifican

gue tiende a ser simpddica, y la copa es estratificada (Pennington y Sarukhan, 2005).

La corteza es de color grisaceo a amarillento, y escamosa (Pennington y Sarukhan,
2005). La madera es de color crema amarillenta (Pennington y Sarukhan, 2005). Las
hojas, que se acomodan en la rama en forma decusada, son de tipo compuestas
(digitado-compuestas), formada por cinco foliolos, conformado por dos inferiores, dos
intermedios y uno terminal, lanceolados o elipticos, margen entero, el apice agudo o
acuminado, el haz de color verde oscuro y envés verde amarillento (Pennington vy
Sarukhan, 2005). Son caducas y regularmente las pierden entre el mes de marzo y junio

(Pennington y Sarukhan, 2005).

Las flores se presentan en paniculas cortas con ramas cimosas ubicadas en las axilas

de las hojas, que pueden alcanzar los 15 cm de largo, los pedicelos sonde 1 a 2 cm de



longitud (Pennington y Sarukhan, 2005). Son zigomorfas, caliz blanco verdoso o pardo,
tubular y estrecho en la base, los I6bulos son de color lila o rosado. La floracion se da
entre los meses de marzo a junio. El fruto es una capsula con una longitud de hasta 35
cm, estrecha, lisas, con dos suturas, de color pardo oscuras, el céliz persistente, las
cuales contienen una gran cantidad de semillas aladas, delgadas y blanquecinas

(Pennington y Sarukhan, 2005).

Su distribucién natural abarca desde Sinaloa hasta Chiapas por la zona costera del
Pacifico, asi como desde Tamaulipas hasta Yucatan por la parte del Golfo, formando
parte de comunidades de selva altas y medianas subperennifolias o subcaducifolias
(Pennington y Sarukhan, 2005). El desarrollo de la especie se ve favorecido en suelos
con buen drenaje y de textura fina, con un pH variado, que puede ir de ¢? A ¢?

(Pennington y Sarukhan, 2005).

La madera posee un valor industrial y econémico importante, ya que es facil de trabajar
en el aserrio, de facil perforacion y torneado; tiene una densidad que va de los 0.48 a
0.65 g/cms, por lo que se clasifica como moderadamente dura y pesada, lo que favorece
la elaboracion de muebles finos, chapas, triplay, paneles, mangos de herram8jientas,

instrumentos musicales, pisos, entre otros (Ospina et al, 2008).



3.4. Antecedentes de la UPGF de Tabebuiarosea en el ejido Vado del Cora.
La CONAFOR apoyo el establecimiento, mantenimiento y certificacion, de la UPGF entre
2016 y 2019. En 2019 se hicieron las primeras recolectas de semillas para la produccion
de planta en los viveros en el estado. En total la UPGF se form6 con 97 arboles
seleccionados, que cumplen con las caracteristicas deseables para la produccién de

planta de calidad.

3.5. Seleccion de arboles.
Se realizé una revision de los registros de las caracteristicas de cada individuo plantado
en la UPGF, previo a la visita de campo para la recolecta de frutos. Los arboles se
encuentran clasificados, de acuerdo con los lineamientos y criterios técnicos que se
establecen por la CONAFOR (CONAFOR, 2016). Por lo tanto, se cuenta con la base de
datos de la ubicacion de cada individuo registrado en el rodal semillero (coordenadas
UTM y Geograficas). En el presente estudio se incluyeron solo 20 arboles los cuales se
seleccionaron aleatoriamente de los 97 arboles que forman la UPGF: Estos arboles se
eligieron con el software Arcmap version 10.8 (ESRI, 2019). Posteriormente, se procedio
a ubicarlos en un mapa topografico y mediante la misma aplicacién se obtuvieron las
coordenadas de ubicacion de cada uno (Figura 2; Cuadro 2). Si el arbol seleccionado
para ser muestreado no contaba con frutos el momento de la recolecta, se seleccioné al
individuo que estuviera mas cercano y que tuviera presencia de una mayor cantidad de

frutos (Mendoza-Hernandez et al, 2018).



Cuadro 2. Ubicacién de los arboles de T. rosea seleccionados dentro de la UPGF del ejido El
Vado del Cora, Nayarit.

No. arbol Clase Longitud Latitud Altitud (msnm) Colecta
1 Superior 104° 59' 44.956" 21° 46' 12.925" 76.68 08/06/2020
2 Superior 104° 59' 48.599" 21° 46' 14.700" 99.16 10/06/2020
3 Superior 104° 59' 53.560" 21° 46' 15.496" 77.51 08/06/2020
4 Superior 104° 59'51.886" 21° 46' 19.301" 77.69 08/06/2020
10 Clase 1 104°59'49.006" 21° 46'17.501" 90.71 10/06/2020
12 Clase 1 104°59'47.987" 21° 46'17.837" 101 14/06/2020
16 Clase 1 104°59'47.677" 21° 46' 16.370" 101.02 08/06/2020
22 Clase 1 104° 59'46.288" 21° 46' 15.658" 92.96 10/06/2020
24 Clase 2 104° 59'45.618" 21° 46' 16.568" 88 08/06/2020
25 Clase 1 104° 59'44.747" 21° 46' 16.054" 86.95 08/06/2020
27 Clase 1 104°59'44.678" 21° 46' 15.010" 85.16 15/06/2020
35 Clase 1 104°59'50.356" 21° 46' 13.541" 97.6 14/06/2020
37 Clase 1 104° 59'50.800" 21° 46' 14.500" 98 14/06/2020
41 Clase 1 104° 59'53.840" 21° 46' 13.627" 101.85 14/06/2020
45 Clase 1 104°59'52.818" 21° 46' 15.658" 87.26 14/06/2020
49 Clase 1 104°59'51.655" 21°46'17.378" 90.68 10/06/2020
66 Clase 1 104° 59'55.928" 21° 46'22.775" 104.93 10/06/2020
80 Clase 2 104° 59'53.768" 21° 46'12.209" 123 14/06/2020
82 Clase 2 104°59'51.936" 21°46'9.775" 117.1 14/06/2020
88 Clase 2 104°59'47.738" 21° 46'17.152" 92.16 14/06/2020




3.6. Recolecta de frutos.

Se recolectaron los frutos que presentaran una coloraciéon verde-grisacea; en total, de
cada arbol se recolectaron diez frutos, los cuales se colocaron en una bolsa de papel
gue se etiquetd con el numero de arbol, la clase, el nimero de frutos, la fecha de
recolecta y las coordenadas de ubicacion. Posteriormente, se midieron el diametro
normal, la altura total, el diametro de copa de norte-sur y este-oeste, con el apoyo de una
cinta métrica de 20 metros. El diAmetro normal se midié con una cinta diamétrica, la altura
con un hipsémetro de Christen, el cual se elaboré con madera y fue graduado utilizando

una vara de 2 metros como base

También se registraron las distancias a los cinco &rboles mas cercanos al arbol
seleccionado con un didmetro normal minimo de 10 cm; para esto, se utilizaron como
apoyo una brujula para determinar el azimut de ubicacion, y una cinta métrica de 20
metros para medir la distancia horizontal con a partir del arbol colectado. Se registraron
la informacion de cada arbol en un formato de campo, la altura sobre el nivel del mar,
pendiente, coordenada de ubicacidn, y los datos generales del ejido. Esto fue Util para
conocer la densidad (DA) y diversidad arbérea del ecosistema donde se ubica la UPGF

con las ecuaciones siguientes (Mitchell, 2007):

10,000m?

Desnsidad Arborea = 2

Donde: x es la distancia media entre el arbol seleccionado y los vecinos cercanos.
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También, se calculd el indice de Shannon-Wiener (H) (Magurran, 2004) con la ecuacion

siguiente:

H == pilnp)

Donde: pies la frecuencia de la especie i en relacion al nUmero de especies.

3.7. Procesamiento de las muestras.
Una vez terminada la recolecta, los frutos fueron trasladados a donde se cont6 con un
espacio previamente limpio y desinfectado, donde se coloc6 una bolsa de plastico en el
piso, y sobre ésta una capa de papel para evitar el contacto de la muestra directamente
con el suelo. Los frutos se mantuvieron en bolsas separadas por arbol, para evitar que
las semillas se mezclaran con las muestras de otros arboles, una vez abierto el fruto.
Todas las bolsas se etiquetaron con la informacién que se registré6 en campo. A cada
fruto se le midié la longitud total (cm) y el diametro en su parte central (cm). Los frutos se
secaron bajo, sombra, con aireacién continua; por las noches, los frutos se guardaban
dentro de una bolsa de papel y se volvian a sacar al siguiente dia; cuando se observaban
indicios de apertura, el fruto se mantuvo dentro de la bolsa para evitar que la semilla se

perdiera, ya que ésta es ligera por lo que es es facil que el viento la disperse.
La separacion de semillas se inicié cuando se observo la apertura gradual de los frutos;

las semillas se separaron de manera manual del fruto, desechando el epicarpo y la

capsula abierta, retirando la parte central donde se encuentran acomodadas las semillas.

11



Las semillas extraidas de cada fruto se almacenaron en una bolsa de papel, la cual se
mantuvo a la sombra aproximadamente por nueve dias, para que poco a poco se
redujera el contenido de humedad. Las semillas de cada fruto se contabilizaron vy,
posteriormente, éstas se clasificaron de manera visual en grandes, chicas y dafiadas. El
peso individual y total de las semillas de cada uno de los frutos se obtuvo con una bascula

analitica marca Citizon®, con aproximacion a gramos.

3.8. Analisis estadistico de la muestra.
Los datos de cada una de las variables (i.e. longitud y peso de los frutos, nUmero de
semilla grandes, chicas y dafiadas) se sometieron a la prueba de Shapiro-Wilk para
determinar si cumplian con el supuesto de normalidad. Ninguna de las variables cumplié
dicho supuesto, por lo que se utiliz6 un analisis estadistico no paramétrico; se aplico la
prueba Kruskal Wallis (Galvez-Lopez, et al, 2018) a los datos con el procedimiento Proc

nparlw de SAS version 9.4 para Windows (SAS, Institute, 2012).
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4. RESULTADOS Y DISCUSION.
La densidad del rodal fue 616 arboles ha?' en el rodal de donde se ubica la Unidad
Productora de Germoplasma Forestal de Tabebuia rosea. En este rodal, se encontraron
veintinueve especies arbéreas (Figura 2) T. rosea tuvo la densidad mayor con 214
arboles ha'. Esto represento una densidad relativa del 34.7 %. Con base en la densidad
se estima un total de 4,345 arboles en las 17 ha donde se ubica la UPGF en el ejido
Vado del Cora. Este numero de arboles de esta especie en el rodal garantiza un
apareamiento aleatorio entre arboles diferentes y puedo disminuir el cruzamiento entre
individuos emparentados y evitar problemas de depresion endogamica (Frankham et al.,
2002). Por lo que el germoplasma de T. rosea recolectado en este rodal puede tener un
nivel de calidad alto y originar plantas de calidad para establecer plantaciones en lugares
con condiciones ambientales similares a las prevalecientes en el rodal en donde se ubica
la UPGF. EI apareamiento entre arboles diferentes garantiza la permanencia de la
poblacion de T. rosea en el rodal y mantener su potencial evolutivo. Un nUmero minimo
de 500 individuos en etapa reproductiva es suficiente para que una especie pueda

mantener su potencial evolutivo (Franklin y Frankham, 1998).

El nimero de especies es un indicador de la diversidad en un ecosistema. Por lo que con
base en el nimero de especies el rodal donde se ubica la UPGF en el ejido Vado del
Cora tiene una diversidad alta como se espera en un ecosistema que los biomas
tropicales secos. El indice de Shannon-Wiener fue 2.63. Una diversidad alta es una
garantia para la estabilidad del ecosistema y poder este continuar con los cambios

evolutivos.
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Figura 2. Densidad por hectarea en la UPGF en el ejido Vado del Cora.
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Los &rboles superiores tuvieron una altura 10 y 31 % mayor que los arboles Clase | y
Clase I, respectivamente (Cuadro 4). También, los arboles superiores presentaron un
diametro de 21 y 33 % mayor que los arboles clase | y clase Il. Ademas, los arboles
superiores tuvieron un diametro de copa de 23 y 43 % mayor que los arboles clase |y
Clase Il. Los tratamientos complementarios al suelo y vegetacion, son importantes dentro
de la UPGF ya que se ha demostrado que estas influyen en el crecimiento en altura y
diametro de plantulas, especialmente la remocién de vegetacion competidora (Mora et
al, 2006). Con base en las caracteristicas de los arboles superiores es de esperar que
las plantulas que se producen con semillas de este tipo de é&rboles hereden las

caracteristicas de superioridad de los padres (White, et al, 2007)

Cuadro 3. Comparacién de los atributos de los arboles muestreados de acuerdo con la
clasificacion de la UPGF
Arbol Altura (m) Diametro (cm Diametro de copa (m)

Arboles superiores:

1 21 54 17
2 18 37 9
3 21 48 11
4 28 51 11
Media 21 a7 11

Arboles Clase I:

5 23 40 12
6 16 29 7
7 19 27 6
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8 20 a7 10

10 19 33 7
11 18 41 8
12 21 31 11
13 24 53 11
14 17 37 9
15 18 46 11
16 24 54 12
17 18 46 12
Media 19 38 9

Arboles Clase Il:

9 18 33 8
18 15 35 7
19 18 43 9
20 15 31 7

Media 16 35 8

El andlisis de varianza no mostré diferencias significativas (p < 0.05) entre clases de
arboles para la longitud del fruto. Sin embargo, si se encontraron diferencias
significativas (p < 0.0001) entre arboles para esta variable. La longitud promedio del fruto

fue de 27 cm. La longitud del fruto tuvo una variacion alta entre arboles (Figura 3).
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Los frutos del arbol 17 tuvieron una longitud méaxima promedio (38.47 cm) 75 % mayor
que la longitud minima promedio del arbol 7 (21.93 cm) (clase 1). También, se encontrd
una variacion alta en la longitud de los frutos en cada arbol (Figura 3). La longitud del
fruto que se encontré en el presente estudio fue menor que la longitud promedio (33.1
cm) reportada por Galvez-Lopez (2018) para Tabebuia rosea. También, Alvarez (2000)
reportd un valor promedio mayor (30.916 cm) en la longitud del fruto de esta especie. La
variacion en la longitud del fruto de esta especie puede estar asociada a factores tanto
genéticos como ambientales. Esta especie tiene una amplia distribucion, por lo que
puede ocupar sitios con suelos con diferentes condiciones nutrimentales y ambientes
con variacion en temperatura y precipitacion, factores que en conjunto o de manera

individual pueden influir en la longitud del fruto.

Cuadro 4. Valores obtenidos para las caracteristicas del fruto y semillas de Tabebuia

rosea en la UPGF.

) Frutos Semillas Peso

Arbol
Longitud (cm) Diametro (cm) Grande Chica Daflada Total (Gramos)
Arboles superiores:

1 22.92 1.01 95 13 9 117

2 23.63 0.90 113 15 3 131

3 29.40 1.10 101 0 12 114

4 32.83 1.14 119 4 8 131
Media 26.59 1.03 106 8 6 120

Arboles Clase I:
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10

11

12

13

14

15

16

17

Media

18

19

20

Media

25.74

24.79

21.93

31.23

27.73

26.59

25.33

26.77

26.04

26.26

29.41

38.47

27.04

33.82

26.99

24.71

25.21

27.26

1.09

1.11

1.07

1.16

1.07

1.10

1.16

1.17

0.97

1.12

1.25

1.13

1.11

113

123

122

123

109

112

110

94

73

123

124

144

111

Arboles Clase Il

1.06

1.13

1.03

1.02

1.05

113

114

101

132

114

13

14

14

22

11

10

123

132

125

138

123

117

127

103

94

128

130

150

119

117

145

116

142

124
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Figura 3. Variacion de la longitud del fruto de arboles de Tabebuia rosea en la UPGF en

el ejido Vado del Cora.

Se encontraron diferencias significativas (p < 0.0001) entre clases de arboles y entre
arboles para el diametro de frutos de los arboles de T. rosea. El diametro promedio de
los frutos fue 1.06 cm. Sin embargo, éste presentd variaciones en todas las clases de
arboles (Cuadro 5; Figura 4). El arbol 16 (clase I) en promedio tiene un diametro del fruto
un 40 % mayor el arbol 2 (superior). En promedio, el diametro mayor (1.11 cm) del fruto
lo registraron los arboles en la clase I, mientras que el valor menor (1.03 cm) de esta
caracteristica se encontro en los arboles superiores. Los valores promedio del didmetro
del fruto de los arboles de T. rosea en la presente investigacion fueron similares a los
diametros (1.08 y 1.35 cm) del fruto que se encontraron en arboles de esta especie en
poblaciones en Chiapas, México (Galvez-Lopez, 2018) y en Las Juntas y el Roble, Costa

Rica (Alvarez, 2000).
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Figura 4. Variacion del diametro del fruto de arboles de Tabebuia rosea en la UPGF en

el ejido Vado del Cora.

El analisis de varianza no mostré diferencias significativas (p < 0.05) entre clases de
arboles para el numero de semillas grandes por fruto de los arboles de Tabebuia rosea.
Sin embargo, si se encontraron diferencias significativas (p < 0.0001) entre arboles para
esta variable. EI nimero de semillas grandes representd el 90.9 % de las semillas
promedio totales por fruto de esta especie. EI nUmero promedio fue de 110 semillas
grandes por fruto para los arboles en las diferentes clases. También, se encontré una
variacion alta en el numero promedio de semillas grandes entre arboles. El valor de esta
variable varié desde 73 semillas grandes en los frutos del arbol 14 hasta 144 semillas

grandes por fruto para el arbol 17 (Cuadro 5; Figura 5).
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También se encontré una variacion alta dentro de arboles en esta caracteristica. Por
ejemplo, el fruto con nimero menor de 50 semillas por fruto se encontrd en el arbol 13,
mientras que el arbol 17 tuvo el fruto con el mayor nimero de semillas por fruto con un
valor superior a 150 semillas (Figura 5). Las semillas grandes tienen una cantidad mayor
de nutrimentos y embriones, con dimensiones mayores que las semillas chicas, por lo
gue al ser una semilla grande puede representar el tener una mayor velocidad de

germinacion y originar plantulas robustas con mayor probabilidad de sobrevivencia.
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Figura 5. Variacion de la semilla grande de arboles de Tabebuia rosea en la UPGF en el

ejido Vado del Cora.

Se encontraron diferencias significativas (p < 0.0128) entre clases de arboles y entre
arboles (p < 0.0001) para el numero de semillas chicas de arboles de Tabebuia rosea. El

ndamero promedio de semillas chicas representd solo el 6.3 % del niumero total de
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semillas por fruto por arbol de esta especie (Cuadro 5). El nimero promedio de semillas
chicas por fruto fue de 7.6. El numero de semillas chicas vari6 entre 0 y 22 semillas chicas
por fruto en los arboles 3 y arbol 18, respectivamente (Cuadro 5; Figura 6). El maximo
valor de semillas chicas se encontrd en un fruto del arbol 14, mientras que varios arboles
tuvieron frutos con cero semillas chicas (Figura 6). Las semillas chicas pueden presentar
porcentajes menores de germinacién debido a que pueden tener embriones poco
desarrollados o completamente abortados. También, los embriones pequefios pueden
originar plantas con estatura baja, y niveles de mortandad alto en las primeras etapas de

desarrollo.
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Figura 6. Variacion del numero de semilla chica de arboles de Tabebuia rosea en la

UPGF en el ejido Vado del Cora.
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El analisis de varianza no mostro diferencias significativas entre clases de arboles para
el nimero de semillas dafiadas por insectos. Sin embargo, si se encontraron diferencias
(p < 0.0089) entre arboles para esta variable. El nUmero promedio de semillas plagadas
fue de 3 por fruto, y solo represent6 el 2.5 % del numero total de semillas por fruto en
Tabebuia rosea. Esto se puede deber a una baja presencia de insectos que atacan a los
frutos y semillas de esta especia en la UPGF. Semillas plagadas no se encontraron en

los arboles 7, 9, 10y 15 de T. rosea en la UPGF (Cuadro 5; Figura 7).
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Figura 7. Variacién de la semilla con plaga en arboles de Tabebuia rosea en la UPGF en

el ejido Vado del Cora.

El andlisis de varianza no mostré diferencias significativas (p < 0.05) entre clases de
arboles para el numero de semillas totales por fruto. Sin embargo, si se encontraron

diferencias significativas entre arboles (p < 0.0001) para esta variable.
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El nimero total promedio fue de 121 semillas por fruto en los arboles de la UPG para
esta especie, aunque el numero promedio de semillas totales por fruto fue muy similar
entre las diferentes clases de arboles (Cuadro 5). Sin embargo, una diferencia
considerable se encontré entre los frutos considerando los arboles en la UPGF. Por
ejemplo, el nimero promedio total vario entre 94 semillas por fruto en el arbol 14 y 150
semillas por fruto en el arbol 17 (Cuadro 5). También, se encontré una variacién alta en
el nimero de semillas totales dentro de cada arbol (Figura 8). El &rbol 2 tuvo el fruto con
el mayor nimero de semillas en un fruto, mientras que el arbol 9 presentd el menor valor
en el nimero de semillas en un fruto. Los arboles 2, 9 y 18 tuvieron las variaciones

mayores en el nimero de semillas totales por fruto.
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Figura 8. Variacion de la semilla total de arboles de Tabebuia rosea en la UPGF en el

ejido Vado del Cora.
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5. CONCLUSION.

La diversidad del ecosistema donde se localiza la Unidad Productora de Germoplasma
Forestal fue alta con base en el numero de especies e indice de Shannon-Wiener.
Tabebuia rosea fue la especie que domina el ecosistema donde se establecié la Unidad
de Produccién de Germoplasma Forestal. Las caracteristicas de frutos y semillas de
Tabebuia rosea no tuvo influencias por la calidad fenotipica de los arboles. Una variaciéon
alta se encontré en las caracteristicas reproductivas entre arboles de Tabebuia rosea.
Las semillas grandes fueron las que representaron el mayor porcentaje de semillas
totales. Esto es una garantia de la calidad de las semillas que se produce en la Unidad

Productora de Germoplasma Forestal. El ataque de insectos a las semillas fue muy bajo
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