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IDENTIFICACION DE ENEMIGOS NATURALES DEL GENERO Delia (Diptera:
Anthomyiidae) ASOCIADOS CON CRUCIFERAS EN MEXICO

Paulina Nava Ruiz, M. en C.
Colegio de Postgraduados, 2019

RESUMEN
En el género Delia (Diptera: Anthomyiidae) se encuentran dentro del complejo de plagas que
impactan en el rendimiento de las cruciferas. La hembra oviposita en la base del tallo y raices, al
eclosionar las larvas barrenan y perforan el tejido para alimentarse, en ocasiones puede provocar
la muerte de la planta. Estos dipteros estan reportados en Reino Unido, Estados Unidos, Canada,
Colombia, Europa y México. El control quimico es el tnico método empleado para el manejo de
Delia spp., por lo tanto, el control bioldgico representa una alternativa para reducir poblaciones de
plagas y el dafio que estas pueden causar en los cultivos. Por lo consiguiente, el primer paso es
conocer a los enemigos naturales nativos que se presentan en las diferentes regiones productoras
de cruciferas. El estudio se llevo a cabo en plantaciones de Brassica oleracea var. capitata L., B.
oleracea var. italica, Raphanus raphanistrum subsp. sativus y Rapistrum rugosum en Estado de
México, Puebla y Guanajuato. Se realizaron muestreos dirigidos en plantas infestadas con diversos
estados de desarrollo de Delia spp. Las plantas se recolectaron con suelo (15 cm de didmetro x 10
cm de profundidad), se separaron los puparios de Delia spp. y se colocaron en cajas Petri con papel
himedo. De los puparios confinados emergieron tres especies de enemigos naturales
Trybliographa rapae (Hymenoptera: Figitidae), Aphaereta pallipes (Hymenoptera: Braconidae) y
Aleochara bimaculata (Coleoptera: Staphylinidae). A. pallipes fue la especie mas abundante en el
estudio, se encontré en puparios de D. planipalpis y D. platura, en los estados de Puebla y
Guanajuato. La proporcion del numero de hembras por cada macho fue de 2.6:1. El segundo
parasitoide encontrado fue T. rapae, en D. platura solo en el Estado de Meéxico. El tercer
parasitoide encontrado A. bimaculata emergi6 de puparios de D. platura y D. planipalpis en los
estados de Guanajuato y Puebla. De acuerdo con los resultados obtenidos, son nuevos registros de
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A. pallipes para Puebla y para los hospederos. T. rapae es nuevo registro para México como

parasitoide de Delia. Respecto a A. bimaculata es nuevo registro para Guanajuato y para sus

hospederos.

Palabras clave: control biologico; Braconidae; Figitidae; Staphylinidae.



IDENTIFICATION OF NATURAL ENEMIES OF GENDER Delia (Diptera: Anthomyiidae)
ASSOCIATED WITH CRUSIFEROUS IN MEXICO

Paulina Nava Ruiz, M. en C.
Colegio de Postgraduados, 2019

ABSTRACT

The genus Delia (Diptera: Anthomyiidae) includes a complex of pests that impact on the
performance of crucifers. The female oviposits at the base of the stem and roots, when the larvae
hatch and perforate the tissue to feed, it can sometimes cause the death of the plant. These diptera
are reported in the United Kingdom, the United States, Canada, Colombia, Europe and Mexico.
Chemical control is the only method used for the management of cruciferous flies; biological
control represents an alternative to reduce populations of pests and the damage they can cause in
crops. The first step is to know the native natural enemies that occur in the different crucifer
producing regions. The study was carried out in plantations of Brassica oleracea var. capitata L.,
Brassica oleracea var. italica, Raphanus raphanistrum subsp. sativus and Rapistrum rugosum in
the State of Mexico, Puebla and Guanajuato. Directed samplings were carried out on infested plants
with different stages of development of Delia spp. The plants were collected with soil (15 cm in
diameter x 10 cm deep), the pupae of Delia spp. and they were placed in Petri dishes on moist
paper. From the confined pupae emerged three species of natural enemies Trybliographa rapae
(Hymenoptera: Figitidae), Aphaereta pallipes (Hymenoptera: Braconidae) and Aleochara
bimaculata (Coleoptera: Staphylinidae). A. pallipes was the most abundant species in the study, it
was found in pupae of D. planipalpis and D. platura, in the states of Puebla and Guanajuato. The
number of females for each male was 2.6: 1. The second parasitoid found was T. rapae, in D.
platura in the State of Mexico. The third parasitoid found A. bimaculata emerged from pupae of

D. platura and D. planipalpis collected in the states of Guanajuato and Puebla. According to the
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results obtained, there are new records of A. pallipes for Puebla and for the hosts. T. rapae is new
record for Mexico and for the host. Regarding A. bimaculata, it is a new record for Puebla and its

hosts.

Key words: biological control; Braconidae; Figitidae; Staphylinidae.
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I. INTRODUCCION

A partir del 2013, las cruciferas en México han aumentado su produccion de 334, 551 a
574, 960 toneladas anuales y actualmente es el quinto productor a nivel mundial (SIAP, 2018). Del
total de la produccion nacional, México exporta el 60% a Estados Unidos y Canadéa (SIAP, 2018).
Y como todos los cultivos una de las principales limitantes son las plagas, dentro del complejo de
plagas que generan pérdidas en la produccion de las cruciferas se encuentra Delia spp (Diptera:
Anthomyiidae), este diptero es una de las plagas mas dafiinas en Reino Unido (Jones, 1986),
Estados Unidos (Shimat et al., 2015), Canada (Du et al., 2017), Colombia (Gil et al., 2007) y varios
paises de Europa (Bili et al., 2016). En México han reportado la presencia de Delia spp. en
Acatzingo, Puebla y en los municipios Jaral del Progreso, Celaya, Villagran, Salamanca y Cortazar
del estado de Guanajuato, en cultivos de maiz (Zea mays), nabo silvestre (Raphanus raphanistrum)
y col (Brassica oleracea var. viridis L.) (Marin, 2001; Barrios et al., 2004). En los Gltimos afios
estos insectos han aumentado sus poblaciones e incrementado su area de presencia en varias zonas
productoras. La hembra pone huevos en la base del tallo, las larvas se alimentan del interior del
tallo y el tejido de la raiz (Chen et al., 2003). La herida que causan al alimentarse retrasa el
crecimiento y es foco para una invasién fangica, esto puede retrasar el crecimiento y ocasionar la

muerte de la planta (Shuhang et al., 2016).

Actualmente la Gnica estrategia de control que se emplea para Delia spp. es el quimico, lo
que causa un impacto negativo al medio ambiente. Considerando lo anterior, el presente trabajo
tuvo como objetivo generar informacion sobre la diversidad de los enemigos naturales del genero

Delia asociadas con cultivos de cruciferas en México. Esta informaciéon proporcionara



herramientas que contribuyan a disefiar propuestas de control bioldgico en cultivos de cruciferas

de México.

Objetivo general
Generar informaciéon sobre la diversidad y abundancia de los enemigos naturales de las especies

del género Delia asociadas con cultivos de cruciferas en México

Objetivos especificos
e ldentificacidn de las especies de parasitoides y depredadores de Delia spp asociados con
cruciferas en México.

e Estimar el porcentaje de parasitismo de las especies asociadas con Delia spp.



I1. REVISION DE LITERATURA

2.1 Familia Anthomyiidae

La familia Anthomyiidae posee una distribucion mundial, generalmente en zonas templadas
y frias (Patiticci et al., 2011). En Norte América estan presentes mas de 600 especies pertenecientes
a este grupo (Triplehorn & Johnson, 2005). McAlpine et al. (1987) afirma que un gran nimero de

ellas fueron introducidas en América del Norte desde Europa por la actividad humana.

Las larvas son en su mayoria fitéfagas o sapréfagas y viven en tallos, raices, cabezas de
flores y follaje de plantas en descomposicion o vivas. Muchas especies de esta familia afectan a la

agricultura y los cultivos horticolas (Abu, 1959).

Barranco (2003) menciona que estos dipteros miden de 2.0-12.0 mm de largo, son delgados
y algo aplanados. Se diferencian de Muscidae en que la vena anal (Cu2 + 2A) alcanza el margen
del ala (Triplehorn & Johnson, 2005), con frecuencia holoptica en el macho y dicoptica en la
hembra. Usualmente con una coloracién amarillo palido, marrén, gris o negruzco y no metéalicas.
Las alas presentan coloraciones oscura y rara vez manchadas, las patas pueden ser de color

amarillento a negro (McAlpine et al., 1987).

2.2 Genero Delia

Las moscas de las cruciferas pertenecientes al genero Delia (Diptera: Anthomyiidae) son
de las plagas mas dafiinas en la produccion de repollo (Brassica oleracea L.) en Europa Occidental
y América del Norte (Dosdall et al. 1994; Finch & Coaker, 1969). De acuerdo con Jimenez et al.,

2010y Savage et al., 2016, cinco especies estan asociadas con brasicaceas: Delia radicum Linnaeus
3



(Diptera: Anthomyiidae), Delia planipalpis Stein (Diptera: Anthomyiidae), Delia platura Meigen
(Diptera: Anthomyiidae), Delia floriega Zetterstedt (Diptera: Anthomyiidae) y Delia floralis
Fallen (Diptera: Anthomyiidae). Las principales caracteristicas taxonomicas para identificar al
genero Delia son dos: una cerda prealar ya sea mas larga que la cerda notopleural posterior o
ausente y anepisternum generalmente sin un vello fino, corto, pero bien desarrollado debajo de la

cerda notopleural anterior (Savage et al., 2016).

En las zonas templadas, el dafio de la mosca de la raiz es mas severo en la primavera y
principios del verano, mientras que en los climas mas calidos la mosca de la raiz persiste durante
todo el afio (Joseph & Martinez, 2014). Las hembras ponen huevos en el suelo o cerca del tallo de
la planta, cuando eclosionan los huevos, las larvas se mueven hacia el interior de la planta y se
alimentan del interior. Al final del tercer estadio, las larvas salen de la planta y se dirigen al suelo
para pupar (Figura 1); lo que provoca retraso de crecimiento y en ocasiones la muerte de hospedante

(Abu, 1959).

El nimero de generaciones varia de un pais a otro, Lundbland (1933) en Suecia menciond
que hay al menos 2 generaciones al afio, Carlson et al. (1947) en EUA mencionaron 4 a 5

generaciones y Brooks (1951) en Canada mencion6 3 a 5 generaciones.



Pupario L2-13

Figura 1. Ciclo de vida de Delia spp. (Diptera: Anthomyiidae) en cruciferas.

2.3 Enemigos Naturales
Estudios previos relacionados con la basqueda de enemigos naturales de Delia spp en
Canada, Reino Unido, Europa y Estados Unidos reportan seis especies de parasitoides de las

familias Braconidae, Figitadae y Staphylinidae (Tomlin et al., 1985; Bili et al., 2016).

Las especies de la familia Braconidae reportados son Aphaereta pallipes Say y Aphaereta
minuta Nees. Estas especies son endoparasitoides polifagos larval-pupal, gregarios (Vet et al.,
1993). Aphaereta minuta puede ovipositar en los tres instars de las larvas de Delia, sin embargo,
prefiere el primero y segundo (Garry & Wingo, 1971). En Canad& han presentado un parasitismo
del 20 a 17%, esto se debe a que tienen hospederos alternativos lo que aumenta la disponibilidad

para que A. minuta parasitar a Delia platura (Brisefio et al., 2006). Actualmente A. pallipes esta



distribuido a nivel mundial en: Canadé, Estados Unidos, Bermuda, Guatemala, Corea, Inglaterra 'y
México (Yu et al., 2005). Y en la Republica Mexicana A. pallipes se encuentra en los estados de:
Tamaulipas, Chihuahua, Coahuila, Estado de México, Morelos, Nuevo Ledn y Veracruz (Coronado
et al., 2004). Estd reportado como parasitoide de 25 especies de Diptera, en las familias
Sciomyzidae, Muscidae, Sarcophagidae, Tephritidae, Agromyzidae, Fannidae y Anthomyiidae (Yu
etal., 2005). También se reporté como parasitoide de algunas especies de Orthoptera y Lepidoptera

(Wharton, 1984).

Las especies depredadoras de la familia Staphylinidae reportadas para Delia son Aleochara
bipustulata Linnaeus, Aleochara bilineata Gyllenhal y Aleochara verna Say. Du et al. (2017)
menciona que Aleochara bipustulata y A. bilineta son atraidos por disulfuro de dimetilo, un volatil
emitido por la planta de brasicaseas con dafio de Delia radicum. Una vez localizada la planta, las
hembras ovipositan cerca de los puparios y huevos de Delia (Du et al., 2017). Las larvas recién
emergidas entran al pupario, se alimentan del contenido y emergen después de dos mudas (Finch
& Collier, 1984). Los adultos se alimentan de los estados inmaduros de la mosca y bajo condiciones
Optimas pueden destruir 1,200 huevos y 128 larvas durante su tiempo de vida (Colhoun, 1953). A.
bilineata y A. verna se encuentran presentes en: el Neartico, Paleartico y regiones orientales
(Klimaszewski, 1984; Maus et al.,1998; Navarrete-Heredia et al., 2002). A. bilineata esta reportada
como parasitoide de Delia antiqua, D. floralis, D. platura y D. planipalpis, mientras que A. verna
solo la reportan como parasitoide de D. planipalpis y D. platura (Klimaszewski, 1984).

A. bimaculata ha sido utilizada para el control biologico de Haematobia irritans L. y Musca
autumnalis De Geer (Lysyk, 1990). Andreassen et al. (2007) menciona que la reproduccion de
estas especies es dificil y para controlar a Delia radicum Linnaeus (Diptera: Anthomyiidae) se

necesitan dos staphylinidos por planta.



La especie reportada de la familia Figitidae es Trybliographa rapae Westwood, ésta especie
es el parasitoide mas importante de Delia radicum en el norte del Reino Unido, Canada y resto de
Europa (Brown et al., 1998; Andreassen et al., 2007), también es el primero asociado con
brasicaceas ya que estan adaptadas a la excavacion (Forshage & Nordlander, 2008). T. rapae al
igual que los Aleocharinos es atraido por volatiles emitidos por la planta de col (Nilsson et al.,
2012), una vez ubicada la planta con dafio, pone huevos en larvas de primero y segundo instar
cuando la poblacion de Delia es baja, pero prefiere el tercer instar (Neveu et al., 2000) y descarta
las larvas que ya estan parasitadas (Brown & Anderson, 1998). T. rapae se encuentra distribuida a
nivel mundial en Corea, Estados Unidos, Reino Unido, Europa, Canada (KISTI, 2007,
Hemachandra, et al., 2005; Finch & Collier, 1984; Andreassen, et al., 2007), en la Republica
Méxicana aun no hay reportes. Respecto a los hospederos, esta reportado en Delia platura, Delia
floralis, Delia antiqua Meigen (Diptera: Anthomyiidae), Delia planipalpis (Wishart y Monteith,

1954) y Delia radicum (Jones, 1986).



I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1 Zonas de estudio

Se recolectaron puparios de Delia spp en cultivos de cruciferas para obtener los enemigos
naturales. Se realizaron durante el periodo de septiembre del 2018 a febrero del 2019 en localidades
de los estados de México, Puebla y Guanajuato (Cuadro 1).

Cuadro 1. Ubicacion, cultivo y fechas de los sitios de recolecta.

Estado Municipio Ubicacion Cultivo Fecha de
recolecta
México Texcoco 19°28°08.2"'N Raphanus sativus L. 19/05/18
(colpos) 98°54°04.7"W
19°28°08.2"'N Eruca Sativa 20/10/18
98°54°04.7"W
19°30709.8""'N Brassica oleracea var. 24/02/19
98°51°33.1"'W italica
19°30"14.3”N Brassica oleracea var. 24/02/19
98°51°47.1""W botrytis L.
19°30°07"'N Brassica oleracea var. 24/02/19
98°5126""'W botrytis L.
San Diego 19°00°01.1'N Brassica oleracea var. 21/09/18
97°53'14.4”W botrytis L.
Guanajuato San Diego 21°24°30.4°N Brassica oleracea var. 25/10/18
de la Unidn 100°45719.3""'W italica
21°24°30.4°N Brassica oleracea var. 04/12/18
100°45719.3"W italica
Puebla Tepeaca 18°57°27.18"'N Eruca Sativa 08/11/18
97°5050.24""W
18°57°27.18"'N Brassica oleracea var. 08/11/18
97°5050.24""W italica
Los Reyes 19°00°01.1"N Eruca Sativa 22/11/18
97°53'14.4”W
19°00°01.1"N Raphanus sativus L. 22/11/18
97°53°14.4”W
19°00°01.1"N Brassica oleracea var. 22/11/18
97°53°14.4”W botrytis L.
Guadalupe 18°57°41.86"'N Raphanus sativus L. 06/12/18
Calderon 97°50°32.44"W
18°57°41.86"'N Eruca Sativa 06/12/18

97°50°32.44”W




3.2 Metodologia de recolecta

Se seleccionaron diez plantas por predio con dafio caracteristico de las moscas de las
cruciferas, el cual se refleja en las hojas, con una clorosis y una apariencia de estrés hidrico (Figura
2), se tomaron 10 muestras por cada sitio. La muestra se conformo por la planta completa y suelo,
el cual se tomd de forma circular con un diametro de 15 cm y una profundidad de 10 cm, con la
ayuda de un cava hoyos. El tamafio de la muestra de suelo se debe a que Hughes & Salter (1959)
y Hughes (1960) reportaron que el 93% de las pupas de Delia spp. se encuentran en el suelo cerca
del sistema radicular de la planta. Al momento de recolectar las muestras completas se depositaron
en una bolsa de polietileno cada una, junto con los datos del sitio donde fue colectada. El material
recolectado se traslado a las instalaciones del Colegio de Postgraduados campus Montecillo para

su procesamiento y esperar a la emergencia de los parasitoides y/o moscas.

(Brassica oleracea var. italica).

Figura 2. Dafio de Delia en bréco



3.3 Procesamiento de muestras

Primero se separ6 cuidadosamente la planta y el suelo para no dafiar la raiz. Para recolectar
los puparios del suelo se utilizd un tamiz y la planta se revisd con ayuda de un microscopio
estereoscopico (Euromex, Nexius Zoom Modelo NZ. 1903.S, Matar6, Espafia), una vez que se
extrajeron todos los puparios de la muestra, se identificaron con ayuda de las claves taxondmicas
de Savage et al. (2016). Una vez identificados, se contabilizaron con la finalidad de tener un
registro. Luego se colocaron individualmente dentro de cajas Petri debidamente marcadas con
datos de la muestra y sitio de recolecta, se cubrieron los puparios con papel secante humedecido.
Por ultimo, se colocaron en una camara de cria con condiciones de temperatura, humedad y
fotoperiodo controlados (26+2°C; 60+10% H. R. 12:12 luz: oscuridad) hasta la emergencia (Figura
3). Se realizaron revisiones cada 24 horas hasta la emergencia, para registrar los parasitoides
emergidos. Los adultos emergidos se etiquetaron y preservaron en alcohol al 70% para su posterior
identificacion, algunos adultos de parasitoides se conservaron para realizar observaciones de su

biologia.

Figura 3. Puparios en camara de cria.
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3.4 ldentificacion del material bioldgico.

Los adultos emergidos, tanto moscas como parasitoides, se separaron por sexo para tener
un registro. Los adultos de Delia spp. fueron identificados con ayuda de las claves taxondmicas de
Savage et al. (2016).

En el caso de los parasitoides se usaron las claves taxonomicas de Fernandez & Sharkey
(2006), Berry (2007), Forshage & Norlander (2008), Quinlan (1978), McComb (1958), Marsh
(1969), Wharton (1994), Nordlander (1981) y Klimaszewski (1984). Posteriormente se realizé una
visita con la especialista de la familia Braconidae en México, la Dra. Juana Maria Coronado Blanco
de la Universidad Auténoma de Tamaulipas para corroborar el resultado y la Dra. Fabiana Gallardo
Facultad de Ciencias Naturales y Museo en Buenos Aires, Argentina, especialista de la familia
Figitidae. También se realiz6 una visita con el especialista de la familia Staphylinidae en México,
el Dr. José Luis Navarrete Heredia Universidad Autdnoma de Guadalajara. EI material se deposit6

en la Coleccién Entomoldgica en el Colegio de Postgraduados.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Del total de puparios recolectados emergieron 345 especimenes (Cuadro 2), de los cuales
el 9.8% fueron parasitoides. Se identificaron tres especies de parasitoides, Aphaereta pallipes
(Figura 4), Trybliographa rapae (Figura 5) y Aleochara bimaculata Gravenhorst (Coleoptera:

Staphylinidae) (Figura 6).

Cuadro 2. Parasitoides de Delia planipalpis y D. platura en México.

Parasitoides emergidos
Fechade  No. de puparios colectados A

Estado colecta A. pallipes T. rapae bimaciJIata
D. platura D. planipalpis & Q g @ 4 Q

Meéxico 19/05/18 14 - - - 11 2 - -
Puebla 21/09/18 - 13 3 6 - - 2 2
Guanajuato  25/10/18 2 11 - - - - 1 -
Puebla 08/11/18 8 57 15 56 - - - -
Puebla 08/11/18 - 13 10 29 - - - -
Puebla 22/11/18 1 44 1 13 - - - -
Puebla 22/11/18 2 34 7 22 - - - -
Guanajuato  04/12/18 - 18 4 7 - - - -
Puebla 06/12/18 2 53 18 29 - - - -
Puebla 06/12/18 - 44 39 93 - - - -

Aphaereta pallipes (Figura 4) fue la especie mas abundante, con 5.7 % de parasitismo.
Emergidé de puparos de Delia planipalpis y D. platura, se present6 en los estados de Puebla y
Guanajuato (Figura 5). Este parasitoide esta asociado con D. platura en Canada (Tomlin et al.,
1985), Estados Unidos (Wharton, 1977) y Europa (Vet et al., 1993). En Canadé se ha observado el
porcentaje mas alto de parasitismo que oscila de 17 a 20. En Europa han utilizado especies de
Aphaereta para el control de Ceratitis capitata Wiedemann (Diptera: Tephritidae), en México se

han utilizado especies de la familia Braconidae como agentes de control bioldgico, como

12



Diachasmimorpha longicaudata Ashmead (Hymenoptera: Braconidae) que es reproducida en
México para el control de moscas de la fruta del genero Anastrepha (Sanchez-Garcia et al., 2007);
también para el control de Therioaphis trifolii Monell (Hemiptera: Aphididae) se liberaron los
braconidos Praon exolentum (Ness) y Trioxys sp. desde entonces dicho pulgon se ha mantenido
bajo control (Coronado, 2011) y para el control de barrenadores de la cafia de azucar fue liberada
Macrocentrus prolificus Warton (Hymenoptera: Braconidae) (Vejar & Sahagun, 2003). Una de las
principales caracteristicas de A. pallipes que se observo en este estudio, fue la emergencia de hasta
15 adultos de un solo pupario de Delia planipalpis, lo cual coicide con Vet et al. (1993) quienes
reportan la emergencia de 20 adultos de un pupario de D. platura y mencionan que la variacion del

namero de huevos que depositan en el pupario/larva se debe al tamafio del pupario del huesped.

1 mm

Figura 4. Aphaereta pallipes (Braconidae).
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Figura 5. Aphaereta pallipes (Flecha roja) y larva de Delia spp. (Flecha azul) en el sitio de

recolecta en Guanajuato.

Debido a que A. pallipes es una especie polifaga y gregaria, Brisefio et al. (2006) mencionan
que esto aumenta la disponibilidad para parasitar a Delia ya que tiene hospederos alternativos, se
ha reportado en 25 especies del orden Diptera (Yu et al., 2005). Estas caracteristicas y los
antecedentes del uso de especies del mismo genero y familia para el control de plagas en México,

hacen que A. pallipes sea una buena alternativa como agente de control bioldgico.

El segundo parasitoide, T. rapae (Figura 6) emergié de puparios de Delia platura y fue
encontrado solo en las muestras recolectadas en el Estado de México con un porcentaje de
parasitismo de 3%. La baja incidencia de la especie coincide con los resultados obtenidos por
Tomlin et al. (1985) quienes mencionan que quizas T. rapae no es un parasitoide primario. En otros
estudios realizados en Manitoba, Canada lo reportan como uno de los principales parasitoides de

Delia radicum (Hemachandra et al., 2007).
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Figura 6. Trybliographa rape (Figitidae).

Aleochara bimaculata (Figura 7) fue el parasitoide con mas bajo porcentaje de parasitismo,
con 1.09%. Se encontrd en los estados de Puebla y Guanajuato, emergio de puparios de D. platura
y D. planipalpis. Esta especie no esta reportada como parasitoide de Delia, sin embargo, Maus et
al. (1998) lo reportan como parasitoide de Adia cinerella Fallen (Diptera: Anthomyiidae) y
Navarrete-Heredia et al. (2002) mencionan que los miembros del genero Aleochara son conocidos

como parasitoides de puparios de Diptera.
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Figura 7. Aleochara bimaculata (Staphylinidae).

Los Aleocarinos como se menciono anteriormente, estan reportados como parasitoides de pupario
y depredadores de los estados inmaduros de Delia. Por esa razon, después de la emergencia de A.
bimaculata se le colocaron huevos de D. planipalpis con intencién de confirmarlo. En la figura 8A
se observa al adulto que con ayuda de las mandibulas hace un orificio para poder alimentarse del

contenido y en la figura 8B se muestran los huevos después de la alimentacion.

16



Delia planipalpis después de la alimentacion de Aleochara bimaculata.
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VI. CONCLUSIONES

En esta investigacion se realizé la exploracion de enemigos naturales asociados con la
mosca de las cruciferas, Delia spp. en diferentes zonas de produccion de los estados de Puebla,
Guanajuato y México. En cuanto a la abundancia de parasitoides nativos se obtuvo un 9.8% de
emergencia, donde se encontraron tres especies Aphaereta pallipes, Trybliographa rapae y
Aleochara bimaculata. A. pallipes y A. bimaculata se encontrd en los estados de Puebla y
Guanajuato, T. rapae en el Estado de México. Lo que representa primer reporte para las dos

especies en los estados donde se encontraron y para Delia spp. en México.
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