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RESUMEN

El objetivo del trabajo fue el de evaluar la palatabilidad de los rodenticidas anticoagulantes Rodilon
(Difethialone), Felino (Difacinona) y Klerat (Brodifacoum). Estos productos corresponden a los
Ilamados rodenticidas de segunda generacion, que tienen alta toxicidad, cuya dosis letal puede ser
ingerida en un solo dia por los roedores. Las pruebas se realizaron en el mes de noviembre de 2012
en cultivos de cafa de azlcar del area de abastecimiento del ingenio presidente Benito Juarez
ubicado en la Chontalpa, Tabasco.

Los rodenticidas se distribuyeron en comederos constituidos por botellas de plastico de 600 ml a
razén de 20/producto/ha, conteniendo cada uno 50 gramos de producto. Los cebos permanecieron
en campo durante tres dias, al final de los cuales se tomaron los datos de la cantidad de producto
consumido por los roedores. A continuacion se repuso la cantidad de cebo faltante hasta completar
nuevamente los 50 g, y tres dias después, se tomaron nuevamente los datos sobre la cantidad de
rodenticida consumido. Los datos obtenidos se sometieron a analisis de varianza y comparacion de
medias mediante la prueba de Tukey-Kramer mediante el programa SAS (Statistical Analysis
System). Los resultados obtenidos revelaron que el rodenticida Rodilon presentd mayor
palatabilidad que los productos Klerat y Felino. Por otro lado, se observo que el consumo de los

tres productos aument6 al aumentar el tiempo de exposicién en campo.

Palabras claves: Palatabilidad, rodenticidas.
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1. INTRODUCCION

La cafia de azUcar (Saccharum officinarum L.) Constituye un cultivo importante en la zona agricola
de La Chontalpa, Tabasco, donde actualmente existen alrededor de 30,669 ha, siendo una ayuda
econOmica para el sector agricola de la zona, al incrementar las oportunidades de empleos directos
e indirectos, y mejorar el nivel de vida de los habitantes de la misma (SIAP 2014).

Uno de los problemas principales que disminuye la produccién y la calidad del cultivo son los
roedores, que dafian el tallo provocando pérdidas econdmicas, ya que reducen el peso de la cafia,
y las heridas producidas constituyen puerta de entrada de microorganismos que afectan la
produccién y la calidad de los azicares (Marquez et al 2002). En la zona de la Chontalpa, las
principales especies de roedores que dafian el cultivo de cafia de azlcar son Sigmodon toltecus y
Oryzomys couesi (Rodentia: Cricetidae), conocidas comdnmente como rata cafiera (Sanchez-
Navarrete 1981, Lopez-Medellin y Medellin 2005, Ramirez et al. 2005, Ceballos et al. 2005).

Dentro del plan de manejo integrado de plagas de la empresa Impulsora Agricola, Ganadera y
Comercial SPR de RL de CV, se incluye el uso de rodenticidas anticoagulantes, sin embargo, estos
productos deben reunir ciertas propiedades para obtener un buen control de las poblaciones de
roedores. Una de estas propiedades es la palatabilidad, la cual debe ser tomada en cuenta, debido a
que estos mamiferos son muy selectivos en su alimentacién, ademas de que a menudo viven en
grupos sociales y establecen cierto grado de comunicacion entre ellos (Marquez 2015). Es por ello,
que para hacer eficiente el sistema de control de roedores plaga, es necesario seleccionar el
rodenticida mas eficiente, lo cual esta ligado a la palatabilidad de los productos.

Por lo anterior, este trabajo tiene la finalidad de aportar informacién Gtil sobre el empleo de

rodenticidas en la zona cafiera de la Chontalpa, Tabasco.



2. OBJETIVO

Determinar la palatabilidad de tres rodenticidas de uso comercial en cafia de azucar, bajo

condiciones de campo, en tres localidades de la Chontalpa, Tabasco.

3. HIPOTESIS

Existen diferencias significativas en la palatabilidad de los tres rodenticidas a evaluar en cultivo de

cafia de azUcar.



4. MATERIALES Y METODOS

4.1 Localizacién y descripcién de los sitios de estudio

El trabajo se realiz6 del 19 al 25 de Noviembre de 2011 en tres sitios del &rea de abastecimiento
del Ingenio Presidente Benito Juarez, en La Chontalpa, Tabasco (Cuadro 1). Esta region presenta
clima célido humedo con lluvias en verano, temperatura media anual de 26° C y precipitacion
acumulada de alrededor de 2,200 mm. En los tres sitios de estudio la vegetacion circundante al

cultivo de cafia de azUcar corresponde a pastos cultivados para la cria de ganado vacuno.

Cuadro 1. Localizacion de los sitios de estudio.

Municipio Localidad Hacienda ha Coordenadas
Huimanguillo La Esperanza El Espejo 184 17°54'19.55" N
93°34'59.09" W
Huimanguillo Paso la Mina Paso la Mina 489 17°57'25.07" N
93°42'18.10" W
Cardenas Poblado C-15 Parcela Ejidal 4 18°6'48.88" N
93°35'0.95" W

4.2. Pruebas de palatabilidad

Los rodenticidas evaluados fueron Rodilon, Klerat y Felino, cuya ingrediente activo, concentracion
y atrayente empleado en la formulacién se presentan en el Cuadro 2. Estos productos corresponden
a los llamados rodenticidas de segunda generacion, que tienen alta toxicidad, cuya dosis letal puede
ser ingerida en un solo dia por los roedores. Su modo de accion es por ingestion, inhibiendo la
accion de la vitamina K1 y reduciendo la capacidad de coagulacion de la sangre causando

hemorragias (Greaves, 1984).

En cada sitio de estudio se utilizéd una hectarea para realizar las pruebas. Cada hectarea estaba
constituida por un tablon de cafia de azlcar, donde se establecieron 20 puntos para colocar los
cebos. Cada punto se establecio a una distancia de 5 m del borde del cultivo, quedando una distancia
de 20 m entre un punto y otro (Figura 1). En cada punto se establecieron tres comederos formando



un tridngulo, quedando separados entre si por una distancia de 1 m; cada comedero contenia un
rodenticida diferente (Figura 2).

Cuadro 2. Rodenticidas utilizados.

Producto Ingrediente activo  Concentracion Atrayentes
LA./KG
Rodilon Difethialone 0.0025% Saborizantes y granos (cacahuate)
Klerat Brodifacoum 0.0050% Avena, maiz, adherente y colorante
Felino Difacinona 0.0050% Saborizante pescado
20m

Sm

Figura 1. Distribucion de los comederos en una hectarea de cultivo de cafia de azucar.



Figura 2. Distribucion de los comederos en cada punto de cebado.

En cada comedero se colocaron 50 g de rodenticida empleando para ello guantes de latex. Cada
comedero consistio en una botella de plastico de 600 ml de capacidad, la cual fue lavada
previamente con abundante agua y sin detergente; luego se le hizo una abertura de 2.5 pulgadas de
diametro en su parte superior, lo que permitid la colocacion del rodenticida en el interior de las
mismas constituyendo a la vez el sitio de entrada para el roedor. En la parte contraria de esta
abertura se realizaron alrededor de ocho perforaciones de cinco milimetros de diametro, las cuales

sirvieron para drenar el agua de lluvia (Figura 3).

Figura 3. Comedero utilizado en las pruebas de palatabilidad.



Los comederos con los cebos se instalaron el dia 19 de noviembre entre las 6:30 y 12:00 horas.
Tres dias después se realizo la primera toma de datos, que consistié en verificar la cantidad de
producto que fue consumido por los roedores, lo cual se obtuvo pesando el producto (Figura 4) y
calculando la diferencia de peso con relacion a los 50 g iniciales. Después de esto, se repuso la
cantidad de producto consumido hasta completar nuevamente los 50 g. La segunda toma de datos

se realizo tres dias después de la primera, de modo que el experimento finalizo el 25 de noviembre.

Figura 4. Proceso de pesado de rodenticidas evaluados.

4.3. Andlisis estadistico

Para el analisis de las pruebas de palatabilidad se consideraron los datos sobre la cantidad de
producto que no fue consumida por los roedores, en el entendido de que a mayor cantidad de
producto no consumido menor palatabilidad y viceversa. Los datos fueron sometidos a analisis de
varianza y comparacion de medias mediante la prueba de Tukey-Kramer, utilizando el programa
SAS (Statistical Analysis System).



5. RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 3 se presentan los resultados obtenidos sobre la palatabilidad de los rodenticidas
evaluados, lo cual indica que el consumo del producto Rodilon fue mayor y significativamente
diferente al consumo de los rodenticidas Felino y Klerat. A diferencia de estos rodenticidas, el
Rodilon contiene cacahuate como ingrediente atractivo, por lo cual se puede deducir que este
producto vegetal es preferido por los roedores con relacion a los componentes atractivos de los
otros rodenticidas (Cuadro 2). De acuerdo con Dale (1996), se debe considerar que la eficiencia de
un rodenticida equivale a su capacidad letal, lo cual depende del consumo del cebo por los roedores,
en competencia con los deméas productos comestibles y atractivos que pudieran existir en el lugar
infestado. Considerando esto se infiere que el uso del Rodilon podria ser méas eficiente como
compuesto quimico para el control de ratas en el cultivo de cafia de azUcar del area de influencia
del Ingenio Presidente Benito Juérez; sin embargo, en el contexto de un manejo integrado, es
importante realizar la rotacion de productos rodenticidas como una medida para evitar crear

resistencia de los roedores a las moléculas activas (Salazar y Angulo 2015).

Otro aspecto importante de estos resultados, es que el trabajo se realiz6 en la época de nortes
(noviembre), cuyas precipitaciones son considerablemente mayores a la época seca (Moguel y
Molina 2000). Se asume que en épocas lluviosas se reduce significativamente la palatabilidad de
este tipo de rodenticidas debido en parte a la degradacion ocasionada por el exceso de humedad en
los cebos (Marquez et al. 2012). Con base en ello, estos autores comentan que se debera hacer
énfasis en la determinacion de los productos a utilizar para el control de roedores en la época
lluviosa, tomando en consideracidn que la palatabilidad también esté relacionada con la densidad
poblacional de estos organismos y con la formulacion del producto. Por lo anterior se deduce que

el Rodilon es un producto adecuado para su uso en épocas de lluvias en la zona de estudio.



Cuadro 3. Resultados del anélisis estadistico mediante la prueba Tukey-Kramer (0.05) sobre la
palatabilidad de los rodenticidas evaluados con base en la cantidad de producto restante o que no
fue consumido.

Rodenticidas Peso (gr) Tukey-Kramer (0.05)
Felino 27.59 A
Klerat 26.52 A
Rodilon 16.41 B

En la Figura 5 se observa la cantidad de producto consumida por los roedores en las tres localidades
consideradas, donde se aprecia que el Rodilén fue el producto mayormente consumido y por tanto,

con mayores caracteristicas de palatabilidad como se menciono anteriormente.
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Figura 5. Cantidad de producto rodenticida consumida por roedores en las tres localidades

consideradas.



Otro aspecto importante obtenido con los resultados, es que el consumo de los rodenticidas fue
progresivo en las localidades consideradas, es decir, la palatabilidad aument6 conforme transcurrio
el tiempo de acceso de los productos en el campo (Figura 6). Se observa que en cada sitio hubo
mayor consumo en la segunda toma de datos realizada tres dias después de la primera. Esto
concuerda con las observaciones de Diaz et al. 2009 quienes mencionan que la conducta
alimenticia de las ratas esta asociada a la duracion del acceso al alimento, de modo que entre mayor
el tiempo de acceso al alimento mayor sera el consumo del mismo. Por ello, este aspecto debe ser

considerado en los programas de control de la rata cafiera.

Rodilon m Klerat ® Felino

800

700

600

500
300
200
100
0+ T T T T T m
1 2 1 2 1 2

Paso La Mina La Esperanza Poblado C-15

Consumo (gr)
~
Q
[=]

Figura 6. Consumo de rodenticidas en la primera y segunda toma de datos en las tres localidades

consideradas.



6. CONCLUSIONES

* El rodenticida Rodilon mostré significativamente mayor palatabilidad que los productos Klerat y
Felino.

« EI consumo de los cebos se incrementd conforme transcurrio el tiempo de su disposicion para los

roedores en cam po.
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