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RESUMEN

La presente investigacion tuvo por objetivo estimar a través de un modelo econométrico,
el valor del Parque Nacional El Chico, en el estado de Hidalgo, asi como identificar los
efectos que se tendrian ante un incremento de tarifa de acceso; los datos fueron
obtenidos mediante el disefio y la aplicacion de un cuestionario, debido a que no existe
informacién confiable del nimero de visitas realizadas al Parque, se utilizé la formula
cladsica de Freeman [n =10* (K + 1)] lo que es lo mismo, el tamafio de muestra ha de ser
diez veces el numero de variables independientes a estimar mas uno, dando un total de
140 cuestionarios aplicados a los visitantes. Una vez calculado el tamafio de muestra se
procedio a la recoleccion de datos, la cual se realiz6 durante los meses de Agosto a
Septiembre de 2017. La informacion se analizé utilizando pruebas estadisticas,
correlacion de Spearman, la significancia de Chi-cuadrado, prueba Omnibus y la R-
cuadrado de Cox y Snell a R-cuadrado de Nagelkerke. La informacion se analizé utilizando
el programa IBM-SPSS versién 15, y se realizaron cuatro propuestas de modelo (Logit
Binomial) para calcular la disposicion a pagar (DAP) asi como el valor de uso del parque
y los beneficios econémicos que obtienen los visitantes por el uso recreativo del lugar;
utilizando el Método de Valoraciéon Contingente (MVC) y el Método de Costo de Viaje
Zonal (MCVZ) debido a que estas técnicas son utilizadas en valoraciones de servicios
ambientales que permiten calcular el valor del recurso, el cual no tiene precio en el
mercado, por lo que realiza una estimacion del valor que las personas asignan a los

recursos ambientales.

Palabras Claves: Modelo de regresion logistica, Logit Binomial, Método de Valoracion

Contingente, Método de Costo de Viaje Zonal.
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ABSTRACT

The objective of the present investigation was to estimate, through an econometric model,
the value of El Chico National Park, in the state of Hidalgo, as well as to identify the effects
that would have on an increase in the access rate; the data was obtained through the
design and application of a questionnaire, because there is no reliable information on the
number of visits made to the Park, the classic Freeman formula [n = 10 * (K + 1)] was
used, which is the same, the sample size must be ten times the number of independent
variables to be estimated plus one, giving a total of 140 questionnaires applied to visitors.
Once the sample size was calculated, data collection was carried out during the months
of August to September 2017. The information was analyzed using statistical tests,
Spearman correlation, the significance of Chi-square, Omnibus test and the R-square of
Cox and Snell to R-square of Nagelkerke. The information was analyzed using the
program IBM-SPSS version 15. And four model proposals were made (Binomial Logit) to
calculate the willingness to pay (DAP) as well as the value of use of the park and the
economic benefits obtained by visitors for the recreational use of the place. Using the
Contingent Valuation Method (MVC) and the Zone Travel Cost Method (MCVZ) because
these techniques are used in valuations of environmental services that allow to calculate
the value of the resource, which has no price in the market so that makes an estimate of

the value that people assign to environmental resources.

Key words: Logistic regression model, Binomial Logit, Contingent Valuation Method,
Zonal Travel Cost Method.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes.

México, se ubica entre los cinco paises con mayor diversidad bioldgica del planeta, ya
gue alberga el 12 % de todos los tipos de vegetacién del mundo. Dicha diversidad se
debe a la compleja configuracion geografica que presenta el territorio y a la geologia, en
conjuncién con los diversos climas y microclimas, en escalas espaciales grandes y
pequefias, en la que la altitud es el factor mas importante para su distribucion (CONABIO,
2017).

Asi mismo, México se ubica en dos regiones biogeogréficas, la Neartica y la Neotropical,
donde se mezclan especies bioldgicas con afinidades del norte y sur, lo que explica la

evolucion de especies de distinta afinidad ecoldgica y geogréfica.

México ocupa el primer lugar en riqgueza de reptiles, el segundo en mamiferos y el cuarto
en anfibios y plantas, compuesto por un gran nimero de especies endémicas (exclusivas

del pais), lo que indica su capacidad mega diversa.

Con el propdésito de garantizar la preservacion y conservacion de la biodiversidad, se han
creado areas de proteccibn ambiental de distinta indole: Reservas de la Biosfera,
Parques Nacionales, Monumentos Naturales, Areas de Proteccion de Recursos

Naturales, Areas de Proteccion de Flora y Fauna y Santuarios.

La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONAP, 2016), explico que las
(ANP’s) son las zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que la nacion ejerce su
soberania y jurisdiccion, en donde los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser
preservadas y restauradas. También agregaron que “Se crean mediante un decreto
presidencial y las actividades que pueden llevarse a cabo en ellas se establecen de
acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Protecciéon al Ambiente, su
Reglamento, el Programa de Manejo y los programas de Ordenamiento Ecoldgico. Estan
sujetas a regimenes especiales de proteccion, conservacion, restauracion y desarrollo,

segun categorias establecidas en la Ley”.



Las areas naturales protegidas (ANP’s) en México son de caracter federal, estatal,
municipal, comunitario, ejidal y privadas, todos ellos bajo la administraciéon de la
Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP). La caracteristica principal
de estas zonas es que congregan biodiversidad ecoldgica de especial relevancia del

pais.

El principal sistema de proteccion de las areas naturales protegidas (ANP’s) es el federal,
contaba para el afio 2017, con 182 areas naturales protegidas, administradas por la
agencia federal de la Comision Natural de Areas Naturales Protegidas (CONANP), que
resguardan 25 394 779 ha y que representan el 12.93 % de la superficie del pais
(CONABIO, 2017).

Figura 1. Areas Naturales Protegidas

Categoria Numero  Extension (km?)

Reservas de la Biosfera 45 777,615.30
Parques Nacionales 14,113.19
Monumentos Naturales 162.69
Areas de Proteccion de Recursos Naturales 45,033.45
Areas de Proteccion de Fauna y Flora 69,968.64

Santuarios { 1,501.93

Total 908,395.20

Fuente: (CONABIO C. N., 2018).

El parque Nacional El Chico, esta ubicado en el estado de Hidalgo. Este parque es uno
de los mas antiguos que hay en México, fue fundado en 1898 por decreto presidencial,

siendo presidente de la Republica Mexicana el general Porfirio Diaz, considerado como



zona de reserva forestal, decretando la proteccion al considerar los terrenos como
patrimonio nacional de conformidad con la ley sobre ocupacion y enajenacion de terrenos
baldios, publicado el 26 de marzo (DOF, 1894).

Esta area cuenta con un bosque de coniferas por lo que el 13 de septiembre de 1922,
mediante decreto, se cataloga como “Reserva Forestal de la Nacion” por acuerdo
presidencial del general Alvaro Obregén, restringiendo otros usos que no fueran
forestales (DOF, 1922). Posteriormente, el 11 de septiembre 1937, el presidente Lazaro
Céardenas decreté a ElI Chico como “Zona Protectora de la Ciudad de Pachuca,
Hidalgo” a efecto de restaurar los bosques perdidos, quedando prohibida la explotacién
comercial de productos forestales, asi como el ensanchamiento agricola sobre terrenos
de fuerte pendiente (DOF, 1937).

De acuerdo al Diario Oficial de la Federacion de fecha 2 de abril de 1941 (DOF), por
decreto presidencial del general Manuel Avila Camacho, el area adquiere nueva
declaratoria que confiere a los montes de El Chico caracter de “Zona Protectora
Forestal Vedada” en la cual y con fines de uso doméstico, unicamente se autorizo el

aprovechamiento de madera muerta.

Y al inicio de la década de 1980, la Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras
Pulblicas, elabord una serie de estudios técnicos relacionados con la flora, fauna y demas
recursos naturales existentes en la zona, integrando un plan maestro de desarrollo.
Trabajos que le valieron para que, en 1982, mediante Decreto Presidencial, por el
Licenciado José Lépez Portillo, la region de El Chico, finalmente se declarara “Parque
Nacional”, con el objeto de proteger e incrementar sus recursos naturales, asi como la
preservacion de su belleza escénica, asignandoles solo el uso recreativo. Los motivos
que sustentan su proteccion son su riqueza biolégica (Comision Nacional de Areas
Naturales Protegidas, 2006).

El Parque Nacional “El Chico”, su importancia biolégica trasciende por albergar uno de
los bosques relictos de oyamel de la cuenca del Valle de México, por su belleza escénica
conformada por pefiascos, valles y cafiadas, surcado por drenaje fluvial, fungiendo en su

conjunto como ecosistema forestal, coadyuvando a la regulacion y estabilidad climatica



y manteniendo el equilibrio hidroldgico regional, aportando agua a las cuencas del Valle

de México y del Panuco.

De acuerdo al Diario Oficial de la Federacion, con fecha del 6 y 13 de julio (1982), el
Parque Nacional EI Chico, constituye un area protegida, con una superficie de 2739-02-
63 has en la cual se establece una diferencia aproximada de 906 ha con relacion al
decreto de 1898. Cuenta con un programa de conservacion y manejo conformado por
cuatro secciones: “la primera, ofrece una descripcién del ambiente natural, social y
econdmico, la segunda parte corresponde al analisis y el planteamiento de propuestas
de manejo tendientes a solventar la problematica detectada, valiéndose para ello de la
elaboracion de unidades de manejo o zonificacion y el planteamiento de reglas
administrativas, las cuales dan certeza juridica a las actividades de uso, conservacion y
manejo. La tercera, corresponde a los subprogramas y componentes de conservacion y
manejo, los cuales se definen, de manera puntual cada uno de los objetivos, actividades
y acciones en todos los campos del manejo, desde la inspeccion y vigilancia hasta los
administrativos y operativos, pasando por los objetivos y acciones en materia de
investigacion, educacion, desarrollo social y necesidades de generacion de
conocimiento, entre otros. También se exponen los mecanismos que permitiran dar
seguimiento a la aplicacién del programa, la cual tiene lugar mediante los llamados
Programas Anuales de Trabajo y las evaluaciones regulares que deben realizarse para

su ejecucion” (Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, 2006).

Desde el punto de vista de la economia ambiental, las Areas Naturales Protegidas
(ANP’s) son activos ambientales que la sociedad desea conservar, ya que proporciona
utilidad tanto a los habitantes del medio rural como del medio urbano que las visitan. Sin
embargo, en la actualidad, se encuentran constantemente presionadas por diferentes
actividades: agropecuario, expansion urbana y extraccion de recursos, asi como por el
cambio de uso de suelo, lo que ha motivado a una disminucién de su cantidad o calidad

de servicios ofertados por ellas.

Siguiendo los fundamentos de la teoria neoclasica, el bienestar de los individuos, no solo

dependen del consumo de los bienes provistos por el sector privado, sino también de
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cantidades y calidades de flujos de bienes y servicios no comercializables provistos por

el medio ambiente, basado en Mendieta L. Y Mendieta Lépez (2001).

Con la finalidad de resolver la asignacién economica de los recursos naturales, asi como
las preferencias sociales a la preservacion de un bien o servicio ambiental, mediante el
disefio y la implementacion de métodos que estimen el valor y servicios que proporcionan
los recursos naturales, la teoria econdmica, busca establecer la valoraciéon ambiental de

los recursos.

En este contexto, el objetivo de esta investigacion es estimar el beneficio econémico
generado por el Parque Nacional El Chico; ubicado en el estado de Hidalgo; a través de
la valoracion econdémica de areas naturales protegidas, mediante la aplicacion de:
Método de Valoracion Contingente (MVC) y Método de Costo de Viaje Zonal (MCVZ)
para destacar mejoras en los servicios proporcionados por este parque.

La necesidad de valorar econdmicamente los servicios ambientales, surge debido al
creciente deterioro al que se han sometido las areas naturales, provocando un

agotamiento y degradacion de sus recursos.

El método comunmente utilizado en los estudios para valorar bienes y servicios
ambientales en ANP’s, es el Método de Valoracion Contingente (MVC), debido a que
determina el valor monetario de un bien o de un servicio, a través de preguntas directas
a los visitantes de lo que estarian dispuestos a pagar por su provision u oferta. Mediante
este método, se busca establecer el maximo nivel de pago aceptable para la mayoria de

los demandantes.

La aplicacion del MVC supone que el tiempo y el dinero que una persona gasta para
visitar un sitio es una aproximacién de su disponibilidad a pagar, por acceder a los
beneficios de recreacion que el lugar genera. Por ello, las ANP’s presentan

caracteristicas propias de los bienes publicos: no exclusién y no rivalidad en su consumo.

Una metodologia para estimar los valores de uso econdmico de las areas naturales
protegidas es el Método de Costo de Viaje (MCV); puesto que infiere la demanda por

recreacion.



El método de Costo de Viaje (MCV), consiste en observar el comportamiento de los
individuos a través de un mercado asociado; la premisa basica de esta metodologia es
gue el tiempo y el costo de viajar para visitar el sitio, representa el precio de acceso, por
lo que la disponibilidad de pagar para visitar dicha area puede ser estimada, basandose

en el numero de viajes que se realizan.

La metodologia puede ser usada para estimar los beneficios econémicos o costos

resultantes de:

e Cambios en el costo de acceso a sitios recreacionales.
e Eliminacién de un sitio de recreacion natural.
e Adicidén a un nuevo sitio recreacional.

e Cambios en la calidad ambiental (mejoras) en un area natural.

1.2 Problema de investigacion

Una gran preocupacion ambiental de las ultimas décadas, ha sido la imparable pérdida
de bosques alrededor del mundo. De acuerdo con el reporte “La situacion de los bosques
del mundo 2007”, de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion (FAO), la deforestacion a nivel mundial es de alrededor de 13 millones de
hectareas por afio. Por tal motivo, a lo largo de los 15 afios (1990 y 2005), el mundo

perdio el 3 % de su superficie forestal total (Ecosistemas, 2009).

Segun la publicacion del 11 de mayo de 2009 en la Revista Ecosistemas, México se
ubica en el quinto lugar a nivel mundial entre los paises con mayor deforestacion; algunos
investigadores indican que de continuar las tendencias actuales, las selvas mexicanas

habran desaparecido antes del afio 2050.

El ritmo de deforestacion en México es uno de los mas intensos del planeta, de acuerdo
con el Instituto de Geografia de la Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM),
cada afio perdemos 500 mil hectareas de bosques y selvas. Esto nos coloca en el quinto
lugar de deforestacion a nivel mundial. En México, la principal causa de deforestacion es

el cambio de uso de suelo para convertir los bosques en potreros o campos de cultivo.



Esa practica ha sido fomentada por todos los niveles de gobierno, que soélo han visto los
bosques y las selvas como terrenos ociosos, sin poder entender sus multiples beneficios
ni su cardcter vital. Una serie de incentivos brindados por el gobierno ha propiciado que
la gente corte sus bosques a cambio de recursos economicos (Greenpeace México,
2015).

Pregunta de investigacion

¢Qué modelo econométrico seria el mas adecuado para estimar el valor del Parque
Nacional ElI Chico, en el estado de Hidalgo y los efectos que se tendrian ante un

incremento en la tarifa de acceso a usuarios que visitan esa zona?
De esta pregunta surgen otras mas:

e ;/Qué instrumentos de recoleccion de datos y qué métodos de servicios
ambientales pueden emplearse para calcular el valor del Parque Nacional El Chico
en el estado de Hidalgo?

e ;Qué modelo econométrico estimara mejor la disposicion a pagar de los visitantes
del Parque Nacional El Chico ante un incremento en la tarifa de acceso?

e ¢ Qué beneficios tiene el consumidor una vez que se opta por un incremento de la

tarifa de acceso del parque?

1.3 Justificacion

La valoracion economica desde el enfoque de la economia ambiental, brinda las
herramientas para asignar valores (Uuso y no uso) a bienes y servicios ambientales, lo

gue ha generado el desarrollo de métodos de valoracién econémica.

Estas metodologias realizan una estimacion del valor basado en teorias econdémicas

como la teoria de las preferencias.

En la mayoria de los casos, los servicios ambientales ofertados por areas naturales

protegidas (ANP’s), no poseen un precio de mercado, motivo por el cual son explotados



como si su valor fuera inexistente. Cuando el valor es bajo o nulo, provoca un uso
excesivo de los recursos ofertados por dichas areas, lo que produce una inequidad en

su asignacion y aprovechamiento.

Hinterberger (1995), propone la necesidad de contabilizar y valorar los recursos
naturales, pese a la problematica para cuantificar y establecer los inventarios de capital
natural; debido a que son recursos en constante cambio, los cuales estan siendo
agredidos por intromisiones humanas a una velocidad creciente; considerando que el
problema no solo es de acceso limitado a los recursos ofertados por las ANP’s si no la

sobre explotacion de estos.

La cantidad y calidad de flujo de beneficios ambientales, dependen de la cantidad y

calidad de los atributos naturales que ofertan las ANP’s (Enriquez, 2001).

Tanto el Método de Costo de Viaje (MCV) como el Método de Valoracion Contingente
(MVC), son metodologias que se emplean para realizar una valoracién de bienes que no
poseen mercado definido, otorgando una valoracién econémica de espacios naturales.
Parten del supuesto que, una persona que visita un ANP, percibe un beneficio al

consumir alguno de los servicios ambientales ofertados por esta area.

Asimismo, se investigo si para el “Parque Nacional EI Chico, Hidalgo, México”, existe
informacion sobre la aplicacion tanto de Métodos de Valoracién Econémica (MVC) como
de Método del Costo de Viaje Zonal (MCVZ) y se detectdé que hay muy poca en el area

gue se desea estudiar.

Lo anterior es porque se desea obtener datos que coadyuven a tener informacion,
aplicando los métodos MVC y MCVZ que sirvan para entender la manera en que los

visitantes valoran el area, los beneficios en el parque y su afluencia de visitantes.

También se desea crear un modelo econométrico, a través de diferente informacion, para
ver si los usuarios tienen disposicién a pagar ante un incremento de tarifa para el acceso

en el area del parque.



Los datos obtenidos en la pesquisa, pueden servir como apoyo para la creacion de
alguna politica publica encaminada a la conservacion del area natural protegida y sus

planes de mejora.

1.4 Objetivo General

Estimar, a través de un modelo economeétrico, el valor del Parque Nacional El Chico; en
el estado de Hidalgo, y los efectos que se tendrian ante un incremento en la tarifa de

acceso a usuarios que visitan esa zona.

1.4.1 Objetivos Especificos

e Calcular la disposicion a pagar de la poblacién que visita el Parque Nacional El
Chico en el estado de Hidalgo, mediante el disefio de un cuestionario y la
utilizacion de los Métodos de servicios ambientales como el de Valoracion
Contingente (MVC) y el de Costo de Viaje Zonal (MCVZ) para determinar si un
incremento de la tarifa de acceso al parque es viable.

e Identificar el modelo econométrico adecuado al Parque Nacional El Chico en el
estado de Hidalgo.

e Determinar el bienestar del consumidor; una vez que se opta por un incremento

de la tarifa de acceso del parque.

1.5 Hipotesis General

El modelo econométrico propuesto, permite valorar de la mejor manera el Parque
Nacional El Chico, en el Estado de Hidalgo, asi como los efectos que se tienen ante un

incremento de tarifa de acceso a los usuarios que visitan esa zona.

1.5.1 Hipotesis Especifica
e La disposicion a pagar mayores tarifas de los visitantes depende de su ingreso, el

valor de la cuota de acceso y del Costo de Viaje Zonal (MCVZ).



e El modelo econométrico, Logit Binomial, aplicado a la investigacion, se ajusta de
mejor manera al Parque Nacional El Chico en el estado de Hidalgo.
e El bienestar del consumidor esta relacionado ante los incrementos de tarifa de

acceso del parque.

1.6 Metodologia

1.6.1 Tipo de Investigacion

Mixta, Descriptiva, experimental y correlacional.

Descriptiva: se utiliza el método de analisis, logrando caracterizar el objeto de estudio en

una situacion concreta, sefialando caracteristicas y propiedades.

Experimental: nos permite establecer relaciones de causa efecto entre las variables y el

fendbmeno de estudio.

Correlacional: mide el grado de relacion existente entre dos o mas conceptos o variables

explicativas del fenédmeno de estudio.

1.6.2 Poblacion Objetivo
La encuesta se aplico a los visitantes del area (Parque Nacional El Chico, ubicado en el

estado de Hidalgo) con la condicional que fueran mayores de edad.

1.6.3 Muestra

Para determinar el tamafio de muestra, se identific6 que al no existir informacion
confiable del nUmero de visitantes realizadas al Parque Nacional EI Chico, en el estado
de Hidalgo, se utilizo la formula clasica de Freeman [n =10* (K + 1)] lo que es lo mismo,
el tamafio de muestra ha de ser diez veces el niumero de variables independientes a

estimar mas uno, dando un total de 140 cuestionarios aplicados a los visitantes.
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1.6.4 Instrumento de recoleccién de datos

Se disefid un cuestionario el cual consta de cuatro secciones: Datos sociodemograficos

del entrevistado, Percepcion del area, Servicios ambientales y Precio Hipotético a Pagar.

El tipo de preguntas incluyen la recomendacion de la NOAA; utilizando el formato
Referéndum, debido a que la forma de pago es una contribucion que los visitantes
estarian dispuestos a pagar por acceder y conservar el area, realizar mejoras en los

servicios turisticos.

Referente al formato de pregunta disposicion a pagar (DAP) se establecié el formato
referéndum, debido a que este tipo de pregunta evita una serie de problemas

relacionados con sesgos en la obtencion de datos.

Para esta investigacion, se opto por el pago de una entrada. Realizando la siguiente
pregunta: teniendo en cuenta su ingreso ¢Cuanto estaria dispuesta a pagar mas
(pesos) para ingresar al parque? Esta tarifa se destinara para proteger el Parque y

realizar obras de conservacion y mantenimiento.

1.6.5 Recoleccién de datos

Se realizd durante los meses de agosto septiembre de 2017, en el Parque Nacional El

Chico, en el estado de Hidalgo.

1.6.6 Analisis de datos

Una vez obtenido los datos de campo se construy6 una base en Excel.

Se procedid a analizar los items con estadisticos univariados descriptivos, pruebas de

normalidad de datos y analisis bivariado de correlacion.

Para el Método de Costo de Viaje, se estimaron regresiones lineales simples, obteniendo

el excedente del consumidor.

Para la metodologia de valoracién contingente se calculé la DAP, realizando el analisis

en el programa IBM SPSS version 15.
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CAPITULO IIl. MARCO TEORICO

Los estudios sobre valoracién econdmica, pretenden obtener una medicion monetaria de
ganancia o pérdida de bienestar que enfrenta una persona o grupo de personas, ante
una mejora o dafio a un bien ambiental. Estas medidas de bienestar utilizadas en la

valoracion econdmica, tienen un sustento metodoldgico en la teoria de las preferencias.

El concepto de preferencia al que se hace referencia, es aquel que requiere que el
individuo pueda ordenar un conjunto de alternativas disponibles la que le proporcione
mayor a menor satisfaccion e incluyan los conjuntos de bienes para los que poseen

mismos niveles de satisfaccion (Vasquez, 2007).

El principal problema asociado a la valoracion econémica del medio ambiente es la

ausencia de mercados reales para la mayoria de los beneficios y costos ambientales.

Una manera que los economistas buscaron dar solucion a esta problematica fue

analizando mercados indirectos o creando mercados hipotéticos.

2.1 Valoracién econdmica del medio ambiente

La economia ha aportado las relaciones respecto a que es el valor del medio ambiente,
desarrollando distintas metodologias que proponer para obtener valoraciones
monetarias y no monetarias de los recursos ecosistémicos. Por un lado, la escuela de la
economia ambiental busca definir los valores que se deben tener en cuenta para realizar
la valoracion ambiental, sefialando que estos son de caracter antropocéntrico,

instrumental y utilitario, es decir, derivan utilidad.

Por otro lado, la escuela de ecologia profunda (deep ecology) argumenta que el medio
ambiente, los ecosistemas y bienes naturales, poseen un valor intrinseco, dependiente
de los intereses de los individuos, por lo que el medio ambiente no debe ser valorado
debido a que no se puede conocer ese valor intrinseco, motivo por el cual seria preciso
alcanzar un consenso social sobre el valor del medio ambiente, razon por la que se

carece de valor y su consumo es infinito.
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Por otra parte, debido a su caracteristica de bien publico, los derechos de propiedad
comun y las externalidades, en la mayoria de los casos, no cuentan con precios de
mercado que reflejen su verdadero valor. Este hecho trae como consecuencia la
generacion de ineficiencias econdémicas, en el uso de los recursos naturales vy
ambientales puesto que estos son asignados a los diversos usos segun su verdadero

valor.

Segun Freeman (1993), puntualiza que el valor econdmico de un sistema de recursos
naturales y ambientales es considerado como un activo equivalente a la sumatoria del
valor presente descontado de todos los bienes y servicios que provee. De esto se
desprende que cualquier politica publica tendiente a incrementar el flujo de un servicio,

incrementard el valor presente de este.

También se puede presentar el caso de que una accidon o politica tenga costos
expresados en términos de la disminucién del valor presente de otros servicios. Los
dafos causados por la contaminacion y otras formas de intervencién humana sobre los
recursos ambientales, pueden generar reducciones en el valor de flujo de bienes y

servicios provistos a la sociedad.

Segun Kolstad (2000), existen tres corrientes principales basados en la asignacion de
valores a los recursos naturales: el enfoque antropocéntrico, biocéntrico y el enfoque de

desarrollo sostenible.

El enfoque antropocéntrico sigue como premisa fundamental el hecho de que los
recursos naturales deben tener un valor econémico, esto significa que las personas
utilizan estos recursos de manera directa o indirecta a través del tiempo, por lo que los
Unicos recursos naturales que tendrian valor, serian los que deriven bienestar para los

individuos a partir de su uso.

Segun el articulo publicado por Economistas Online, el biocentrismo para Bash (1989),
antepone el mundo bioldgico en toda su expresion como el centro del sistema de valor;
y Kolstad (2000), hace una clara distincion entre el valor instrumental y el valor intrinseco.
El primero tiene que ver con el valor generado por utilizar un recurso natural, el valor

derivado cuando este sirve como instrumento para alcanzar algun objetivo util. El valor
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intrinseco de un recurso no esta relacionado con su grado de utilidad. El enfoque de
desarrollo sostenible segun la comision Brundtland (1987), lo define como “aquel
desarrollo que satisface las necesidades de las presentes generaciones, sin
comprometer la habilidad de las futuras para satisfacer sus propias necesidades”

(Economistas Online, 2011).

2.2 Valoracion del medio ambiente

Todas las escuelas econdmicas tuvieron que definir que es el valor como primer paso en
la elaboracion de sus teorias. Para los clasicos (Smith, Ricardo y Marx) el valor de un
bien depende de las condiciones de produccién, segun la calidad de trabajo incorporado,
lo que refleja la dificultad de su produccién. Para los neoclasicos el valor de un bien es
definido por la utilidad marginal (utilidad de la Gltima dosis consumida). El valor pasa asi
a ser subjetivo, dependiendo de las preferencias personales, de ahi se deriva que, en la
medida en que aumentan las unidades consumidas en un mismo bien, éste pasa a

satisfacer menos, de donde la satisfacciébn marginal es siempre decreciente.

Al enfrentar a la cuestién del medio ambiente, nos colocamos inevitablemente, frente a
varias cuestiones: ¢constituye un valor el medio ambiente?, ¢por qué?, ¢Cuanto? vy,

Jpara quién?

En la concepcion utilitaria, el medio ambiente tiene valor porque tiene un valor de uso
para los individuos. En la concepcién conservacionista, el medio ambiente tiene un valor
de no uso, un valor pasivo. El valor pasivo es un valor intrinseco a la naturaleza (Chang
Y. M., 2012).

El valor de uso puede ser directo o indirecto, el mas comun es el valor de uso directo y
el valor de uso indirecto es un valor que beneficia a los individuos sin que ellos tengan

conciencia.

Al hacer la pregunta ¢ Cuando el medio ambiente es un valor? Se plantea la cuestién de
la temporalidad del valor (valor de opcion) que da la posibilidad que los individuos
deciden cuando usar el recurso. Segun Chang (2012), cuando se reserva un bien natural

para ser utilizado en el futuro se llama valor de casi-opcion.
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2.3 Teoria de las preferencias

El objetivo de la economia del bienestar es establecer postulados a la asignacion de
recursos escasos, se trata de una ciencia normativa o reguladora que discute criterios
respecto a lo que deberia ser (Friedman, 1967), estableciendo el concepto de preferencia

gue es el conjunto de alternativas para satisfacer su necesidad.

Para realizar un andlisis, se parte del supuesto que el consumidor desea maximizar su
utilidad a cambios de bienestar, producto de cambios de precio, donde el nivel de utilidad
es considerado como el nivel de bienestar del individuo el cual estd sujeto a una

restriccion de ingreso y se representa con la siguiente funcién:
Maximizar {U (g1 q2) / p1qi+p202 + = I}

Donde U representa la funcién de utilidad del individuo, la cual depende de dos bienes

(g1 y g2) y dos precios (p1y p2).

Los individuos maximizan utilidad a partir de la cantidad sujeta a una restriccion

presupuestaria p1qi+p2qz = Ingreso ().

2.4 Medidas monetarias del bienestar

En el contexto del analisis costo beneficio, se han establecido tres medidas de bienestar,

el excedente del consumidor, la valoracion compensatoria y la valoracién equivalente.

2.4.1 Excedente del consumidor

El ingeniero francés Dupuit (1950) introdujo el concepto de excedente de consumidor en
el contexto de la medicion de beneficios y costos sociales derivados de una mejora,
Marshall lo retomé en 1890 en su trabajo Principles of Economics. El concepto se ha
dirigido fundamentalmente a la evaluacién de politicas economicas por medio de la
comparacion de ganancia en bienestar, medida por el excedente economico; como la
pérdida de bienestar, medida por el costo generado de la politica; por esta razon, el
concepto de excedente del consumidor puede ser instrumento valido para medir los

costos y beneficios asociados a la valoracion de activos ambientales.
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Dupuit y Marshall conceptualizan al excedente del consumidor como la disposicion a
pagar por un determinado nivel de consumo, menos lo que realmente paga por dicho

nivel.

Por tal motivo, una funcion de demanda puede interpretarse como una relacion
normalmente decreciente entre el precio y la cantidad del bien, la curva de utilidad o la
disposicion marginal de pagar por parte del consumidor. De esta forma, para una curva
general de demanda P=f(qg), un nivel de consumo qo la disposicion a pagar total sera
igual al area OABQO, el pago real sera igual al area del rectangulo OpoBg0 y el excedente

del consumidor igual a la diferencia entre dichas areas.

Figura 2 Disposicién total a pagar

Precio

do Cantidad q

Fuente: (Linares, 2015)

En términos econdmicos, el excedente del consumidor (EC) mide la diferencia entre la
disponibilidad a pagar total y lo que efectivamente se paga por adquirir una cantidad del
bien, razén por el que el EC reporta el beneficio neto del consumidor por comprar bienes

en el mercado (Tudela, 2011).

Ante un cambio en el nivel de precios, se puede observar el cambio en el EC como un

cambio en el beneficio del consumidor. Si se da una disminucion en precios el cambio
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del EC es positivo, debido a que se da una mejora en el bienestar del consumidor. Si
surge un incremento en el nivel de precios, el cambio en el EC es negativo, se manifiesta

una disminucién del bienestar del consumidor.

En términos analiticos:
. . .. qo0
Disposicion a pagar = [ ™ f(q) dq
Pago real = Pogo
Excedente del consumidor = fnqof(q) dq - Poqo

Existen otras medidas de bienestar como la variacion compensada (CV) y la variacién
equivalente (EV). Estas medidas de bienestar propuestas por John Hicks (1943) estiman
el nivel de utilidad de los individuos, por lo que se puede inferir resultados sobre el efecto
en el bienestar de los individuos ante cambios en las condiciones econémicas (Tudela,
2011).

2.4.2 Variacion compensatoria
La variaciébn compensatoria (Compensating variation) CV corresponde a cambios de

calidad de un bien publico sin afectar el nivel de utilidad.

Se define como la maxima cantidad de dinero que un individuo esta dispuesto a pagar
para acceder a un cambio favorable o bien, la minima cantidad de dinero que un individuo

esta dispuesto a aceptar como compensacion ante un cambio desfavorable.

2.4.2.1 Variacion compensatoria por mejora del bien publico

Para la situacion en donde se dé una mejora en la provision del bien publico por un

mejoramiento ambiental, lo que genera una disposicion a pagar.
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Figura 3 Disposicién a pagar por mejoras del bien publico

A
X =0 T

cv |

N W

Fuente: (Bateman, 1993).

El grafico muestra la valoracién compensatoria (CV) que indica el paso de Z° (situacion
inicial en el bien publico) a Z* (situacién con cambio en el bien), lo que representa un

aumento en la provision de un bien publico por mejoras ambientales.

Se puede concluir que a partir de la funcion de utilidad indirecta, se obtiene la valoracion
compensatoria, como una medida que sirve para estimar el impacto en el bienestar del

consumidor de bienes publicos, motivo de un cambio en precio.

2.4.2.2 Variacion compensatoria por deterioro del bien publico

Para la situacion en donde se dé una disminucion en la provision del bien publico por un

empeoramiento ambiental, lo que genera una compensacion.
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Figura 4 Disposicién a ser compensado por una pérdida de un bien publico

x/

(47

N

Fuente: (Bateman, 1993).

La gréfica muestra la CV, cuando el paso de Z° a Z?! significa una disminucién en la
provision del bien publico por un empeoramiento ambiental, lo que corresponde a una
compensacion monetaria y a la vez representa la minima cantidad de renta que se

compensa en términos de utilidad.

2.4.3 Variacion equivalente
Se define como la méxima cantidad de dinero que un individuo esta dispuesto a pagar
por evitar un cambio desfavorable, o la minima cantidad de dinero que estan dispuestos

a aceptar como compensacion por renunciar a un cambio favorable.

La variacion equivalente (Equivalent variation) EV, contempla cambios potenciales: de la
situacion actual a una nueva; cambios de nivel de utilidad, pero no de cantidad de un

bien publico.

Por tal motivo, la (EV) es la cantidad de dinero que nos deja indiferentes entre realizar el
cambio de una situacion inicial de un bien publico que llamaremos Z° a una nueva

situacion de este bien denominada como Z%; es decir, implica medir la disposicién a
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aceptar una determinada cantidad de dinero por tolerar una pérdida o renunciar a un

beneficio.

2.4.3.1 Variacion equivalente con mejora ambiental

Para la situacion en donde se dé una mejora ambiental en la provision del bien publico,
lo que genera una minima disposicion a ser compensado y que permitird alcanzar el nivel
de utilidad final (U%).

Figura 5 Disposicién a ser compensado por no realizar mejora del bien publico

x/

EV

N W

Fuente: (Bateman, 1993).

La EV denota cambios en la provision del bien publico, partiendo de la situacién original
Z% a Z* (provisién de bien publico con mejora ambiental), generando niveles de utilidad,

por lo que la EV en este contexto corresponde a la minima disposicion a aceptar.
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2.4.3.2 Variacion equivalente sin mejora ambiental

Para la situacién en donde no se dé una mejora ambiental en la provision del bien publico,
lo que genera una minima disposicion a ser compensado y que permitira alcanzar el nivel
de utilidad final (U%).

Figura 6 Disposicién a ser compensado para evitar el empeoramiento del bien publico

AN
X b =0

N W

Fuente: (Bateman, 1993).

La EV denota cambios en la provision del bien publico, partiendo de la situacién original
Z% a Z! (provision de bien publico sin mejora ambiental), generando niveles de utilidad

por lo que la EV en este contexto corresponde a la minima disposicion a aceptar.

2.5 Teoria Econdémica del Valor Total del Bosque

Desde el punto de vista de la economia, el bien ambiental a evaluar tiene su sustento en

la valoraciébn economica de los servicios prestados de un bosque, asi como las
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preferencias sociales a la conservacion, mediante el disefio y la implementacion de
meétodos que estimen el valor y servicios que provee dicho bien, para asignarles un precio

de mercado.

El valor total de un bien ambiental se divide en valor de uso (actual y opcion futura) y
valor de no uso (existencia), donde el valor de uso es la ventaja resultante del uso en
algun sentido del recurso, y el valor de no uso es el valor que se le da al recurso, cuando
se relaciona una actividad con el ambiente como: recreacion, senderismo, campamento,

belleza escénica y ciclismo de montafia (Bengt, 1990).

El valor de uso es equivalente a la disponibilidad a pagar que tienen las personas por

acceder directamente, usar o consumir los bienes que generan los bosques.

El valor de no uso, corresponde a la disponibilidad a pagar que tiene una persona por
beneficiarse de los servicios ambientales que genera un bosque o por el conocimiento

de que el recurso existe.

Weisbrod (1964) y Krutilla (1967) establecen que hay dos categorias de personas que
deben ser considerados "usuarios" de un bien ambiental, a pesar de que no llevan a cabo
ninguna actividad en el sitio. El valor de opcion de Weisbrod atiende a personas que
puedan ser los futuros usuarios de los recursos y el Valor de existencia de Krutilla, a las

personas que nunca visitaran el recurso, pero aun se benefician de su existencia.

Tumer y Pearce (1990), establecen un Marco de valoracién econémica total basado en
la distincién entre valor de uso y no uso. El propio Pearce, en 1992 aplicé esta valoracion
econOmica total al caso de los bosques, resaltando la necesidad de evaluar los servicios

ambientales como parte del estudio del funcionamiento de los ecosistemas.
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Figura 7 Valoracién Econémica Total
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Fuente (Pearce, 1992).

De acuerdo con Loomis (1988), existe un" autoconsumo "del recurso natural que se basa
en la literatura econémica, sobre las percepciones de los individuos en una distribucion

del ingreso que entra como un parametro de la funcion de utilidad del individuo.

2.6 Métodos de valoracién econdmica

Método de costo de viaje: el valor de un bien ambiental es estimado por el valor del
tiempo utilizado en el desplazamiento y en la permanencia en el lugar (horas de trabajo
perdidas o rendimientos no obtenidos), mas los gastos del viaje y el costo de la entrada
y la estadia. Es como si la suma de los costos que los visitantes estan dispuesto a pagar

para disfrutar de cierto espacio ambiental, representara el valor de ese bien.

Método de costos preventivos: el valor del bien ambiental es estimado, por lo que se
paga para protegerlo contra degradaciones previsibles. Cuando la utilidad de un bien
natural es su preservacion en si, entonces su valor equivaldria a los costos preventivos

para preservarlo.
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Método de precio implicito: también conocido como método de valor heddnico (que da
placer). Hay bienes y servicios que tienen el valor ambiental incorporado en los precios

de mercado, pudiendo ser positivo 0 negativo.

Método de precio liquido: el valor de un recurso natural se obtiene por su precio liquido
de mercado (deducidos, por lo tanto, los costos de extraccion), multiplicado por las
unidades fisicas que se quieran calcular. Este método es muy utilizado para medir el

valor de un area deforestada.

Método de costos de recuperacion: el valor de un recurso ambiental es valorado por los

gastos necesarios para recuperar su capacidad productiva.

Método de cambio de productibilidad: el valor de algunas cualidades ambientales puede
ser valorado a través de la diferencia de produccion fisica, multiplicada por el valor de
mercado del producto de los recursos, con y sin tal cualidad ambiental.

Método de valor de la vida humana: en la concepcion de que el ser humano es parte de
la naturaleza, el valor de la vida es establecido para fines de su internalizacion. Este
método sirve para calcular el costo de la vida humana cuando un trabajador resulta

incapacitado por accidentes.

Método de valoracion contingente: este método no considera lo que efectivamente no
sucede, si no lo que los individuos dicen que harian. Por eso, el mercado es experimental
y no de sustitucion. Sirve para dar indicativos de las propensiones de los individuos, tanto
a pagar por un beneficio, restauracién o preservacion de un ambiente natural, como a
recibir como compensaciéon por la pérdida de una determinada cualidad ambiental. El
meétodo esta basado en un cuestionario. Es contingente, porque es hipotético e incierto”
(Chang M. Y., 2012).
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Cuadro 1 Método de valoracion del Medio Ambiente

METODOS DE VALORACION DEL MEDIO AMBIENTE

Método

Caracleristicas del cdlculo

Utilizado para calcular

Costo de viaje

Costos preventi-

VOS

Precios implicitos

Precio liquido

Costos de recu-
peracion

Cambios de pro-
ductividad

Valor de la vida

humana

Valor contingente

Costo y tiempo de transporte fisi-
co, mas entrada y estadia.
Gastos para protegerse de la de-

gradacion.

Valor de la cualidad ambiental in-
corporado en el precio de los bie-
nes y servicios.

Precio liquido de mercado menos
los costos de extraccion.

Costos para recuperar la capacidad

productiva.

Valor de la produccién fisica con y
sin el recurso.

Valor de los seguros de vida, o
cuanto se deja de ganar en funcién
de invalidez o muerte.

Se pregunta la disposicién a pagar
para tener o recibir, o para no te-

ner.

Parques.

Santuarios ecologicos.

Patrullas de fiscalizacion.
Prevenciéon de incendios en bos-
ques.

Casa con bello paisaje.

Servicios que causan danos a la
salud.

Bosque en pie.

Area deforestada.

Revitalizacién de un rio contami-
nado.

Pérdida de la fertilidad del suelo.
Erosion de la tierra.
Contaminacién sonora y atmosfé-
rica.

Muerte por contaminacion.
Invalidez por accidente.

Preservacién de un bosque.
Sustitucién de un parque por un

shopping.
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CAPITULO llIl. REVISION DE LITERATURA

La necesidad de valorar el medio ambiente, ha generado que la economia desarrolle
meétodos de medicidn para bienes publicos y ambientales que no poseen un mercado
definido, de tal forma que los métodos de valoracion econdmica pueden agruparse en
métodos basados en precios y cantidades observadas; métodos a través de bienes de
mercado que estan relacionados con el bien ambiental y los métodos basados en la

construccion de mercados especificos para bienes ambientales.

Lo que ha generado una gran variedad de estudios relacionados con valoracion de
bienes y servicios ambientales y estudios de valoracibn econémica, con énfasis en
metodologias como el Método de Valoracién Contingente (MVC) y el Método de Costo
de Viaje Zonal (MCV2Z2).

Distintos autores han elaborado trabajos relacionados a la valoracion del medio
ambiente, utilizando estas metodologias no obstante, para esta investigacion, se citan
aquellos que se consideraron relevantes para la modelacién e identificacion de variables

aplicadas a la investigacion.
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Cuadro 2 Revision de literatura

Autor Afo Titulo del Estudio Resultados Conclusioén
Mogas 2001 Se realiz6 una comparacion entre
Amoraos, J. dos métodos de valoracion de

Comparacion de la

Ordenacion
Contingente y del
Experimento de

Eleccion en la
Valoraciéon de las
Funciones no
Privadas de los
Bosques.

preferencias declaradas: la
ordenacion contingente 'y el
experimento de eleccion.

Los resultados del andlisis logit
determinan que los coeficientes
estimados de los parametros, son
consistentes con relacion a los
signos esperados; mientras que el
signo de la variable PRECIO es el
esperado, ya que la probabilidad
de aceptar el pago de una
contribucibn anual por una
reforestacion, disminuye a medida
gue aumenta esta variable.

Las DAP marginales por los
diferentes atributos relacionados
con un aumento de la superficie de
bosque de Catalufia (Espafia),
obtenidos con el método de
eleccion entre pares de
alternativas, son significativamente
mayores que los estimados a partir
del método de ordenacion
contingente.
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Este trabajo, aporta un contraste de la equivalencia
entre dos métodos de valoracién de preferencias
declaradas, el experimento de eleccion y la ordenacion
contingente. Se estimaron las disposiciones
marginales a pagar por diferentes atributos asociados
a un aumento hipotético de la superficie de bosque de
Catalufia.

Los resultados muestran que, de los dos métodos de
preferencia declarada analizados en este trabajo, la

eleccion del método da Ilugar a diferencias
significativas en las estimaciones de bienestar
obtenidas.



Autor

Afio

Titulo del Estudio

Resultados

Conclusién

Luchini S.

Zhongmin, X.

y
colaboradores

2002

2003

Singularidad del
Método de
Valoracion
Contingente

Applying Contingent
Valuation in China to
Measure the Total
Economic Value of
Restoring
Ecosystem Services
in Ejina Region.

El Método de  Valoracion
Contingente (MVC), descansa en
la realizacién de una encuesta en
la que se intenta apreciar el monto
gue cada cual estaria dispuesto a
pagar, 0 sea, el consentimiento a
pagar, para la preservacién o la
restauracion de un bien ambiental.

El método presenta una doble
dificultad el evaluar, basandose en
el interés privado y obtener
informacién sobre las preferencias
de los actores econémicos
mediante una encuesta.

Se busca aplicar el Método de
Valoracién Contingente (MVC)
para evaluar la disposicion a pagar
por la restauracion de los servicios
del ecosistema Ejina, empleando
un modelo paramétrico para
estimar los beneficios de la
restauracion del ecosistema.

la DAP se
directamente,

Para determinar
pregunté

28

Realiza un analisis sobre las caracteristicas del
Método de Valoracion Contingente (MVC) y su
obtencion de informacién de los agentes econémicos,
por medio de una encuesta, como base en el ambito
de la economia publica, aplicada a la realizacién de un
analisis econémico.

El valor total de la restauracién de los servicios
ambientales, representa informacion importante
acerca de las consecuencias de los cambios en la
condicion o calidad de un ecosistema. El proceso de
valoracion reduce la informacion multidimensional a
un solo nimero. Esto puede hacer que la comprension
del resultado obtenido mucho mas facil para el
tomador de decisiones.

Tres conclusiones se pueden hacer de este estudio.
En primer lugar, debido a las diferencias



Autor

Afio

Titulo del Estudio

Resultados

Conclusién

permitiendo que los encuestados

consideraran cada importe
monetario.
En el modelo paramétrico, se

calcul6 una relacion funcional
entre los valores de la DAP vy las
caracteristicas de los encuestados
o el bien publico.
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institucionales y culturales con los paises occidentales
desarrollados, algunos son sospechosos de sila CVM
se puede aplicar en China.

El estudio empirico demostr6 que cuidadosamente
disefiado y probado con anterioridad CVM, podria
aplicarse en China. En segundo lugar, el estudio pone
de manifiesto que existe una disposicion no de
mercado sustancial para pagar por la restauraciéon de
los servicios del ecosistema Ejina.

El valor medio anual por hogar en el valle y el barrio
de los alrededores era 20.78 (RMB) y 16.41 (RMB)
respectivamente. Mientras tanto, la tasa de descuento
de interés medio ambiente varié de 11.5 % a la del
19.8 % calculada, usando la utilidad de igualdad entre
los pagos periédicos y pago a tanto alzado.

Teniendo en cuenta las diferencias regionales vy
geogréficas de un plazo de 20 afios, el valor agregado
presente del beneficio de la restauracion de servicios
de los ecosistemas Ejina es 55.33 millones (RMB).

La informacion sobre valoracion puede ser utilizada
por la oficina de gobierno de las IES Valle en su
evaluacion de las acciones de restauracion. Puede ser
que la escala de la restauracion debe ser reevaluado



Autor

Afio

Titulo del Estudio

Resultados

Conclusién
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a la luz de nuestra conclusion de que la disposicion a
pagar los beneficios basados es menor que los costos.
Sin embargo, esta investigacion sugiere que la
valoracién contingente (tal vez usando disposicion a
aceptar en lugar de la disposicion a pagar) puede ser
una direccion potencialmente atil para futuras
investigaciones sobre la valoracion medio ambiente en
China.



Autor Afio  Titulo del Estudio Resultados Conclusion
Larqué 2004 Valoracion Se busca reconocer el valor Se identificé la preocupacion de la poblacion por la
Saavedra B.S. Econémica de los econémico de los servicios destruccion del bosque, manifestando el 81 % del total
y Servicios ambientales del recurso forestal, de la muestra el interés por conservar el recurso,
colaboradores. Ambientales del asi como generar una estimacion debido a los servicios ambientales que les
Bosque del monetaria del valor econémico de proporcionan.
Municipio de estos servicios. La metodologia
Ixtapaluca, Estado empleada fue el método de
de México. valoracién ~ contingente,  que E| valor que se dio a los servicios ambientales, oscila
permite conocer directamente de entre $1.00 y $2000.00 como pago Unico anual,
la  poblacion la  valoracion estableciendo el promedio en $272.49.
econdmica de los servicios.
Se encontrd una relacion positiva entre la disposicion
Los resultados obtenidos sefialan g cooperar y el ingreso, se verificd que los servicios
que la poblacion reconoce el valor  ambientales se comportan como bienes normales.
econébmico a los  servicios
ambientales del bosque y se indica
el orden de las preferencias por g|qesarrolio de esta investigacion permitié conocer las
cada uno de ellos, en donde el |, ofarencias de la poblacion de estos municipios por
combate a la contaminacion del o sepyicio ambiental del combate a la contaminacion
aire tuvo el lugar mas importante del aire.
seguido por la conservacion de
flora y fauna y la conservacion de
suelo.
Osorio Manera (200  Valoracién La ausencia de valoracibn de Los autores abarcan un analisis sobre las
Juan Davidy  4) Econdmica de recursos de no mercado, pueden caracteristicas propias de los bienes publicos y de los
otros. Costos Ambientales: llevar a que las acciones y las recursos de libre acceso, como son: la no exclusion y

Marco Conceptual y

actividades econémicas, hagan un
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Autor

Afio

Titulo del Estudio

Resultados

Conclusién

Escobar, L. A.

Métodos de
Estimacion.

2006 Valoracion

Econémica de los

Servicios
Ambientales del
Bosque de Yotoco:
Una estimacion
comparativa de
valoracién

contingente y coste
de viaje.

uso inadecuado a una
sobreexplotacion de estos. Por tal
motivo, este articulo tiene como
objetivo principal, establecer el
marco conceptual de la valoracién
economica de costos ambientales
y describir los diferentes métodos
de valoracion propuestos de la
economia ambiental.

Los resultados obtenidos, son una
importante herramienta analitica
para la gestion de los tomadores
de decision, toda vez que les
permite dimensionar los beneficios
de la politica de conservacion de
espacios naturales o protegidos.

La aplicacion de estos métodos

permiti6  obtener el  valor
econémico del bosque asociado al
disfrute paisajistico, ante un

cambio de calidad, siendo el valor
obtenido como coste de viaje
$4,395 'y con valoracién
contingente $4,981 por visitante,
corroborando la utilidad de dichos
métodos en la valoracién de los
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la no rivalidad en el consumo, por tal motivo, estos
bienes carecen de un mercado donde intercambiarse.

La valoracion de bienes y servicios ambientales se
puede realizar mediante la aplicacion de diversos
métodos. Para este estudio, se utilizaron los métodos
de coste de viaje y valoracion contingente, permitiendo
obtener el valor econémico del bosque asociado al
disfrute paisajistico, ante un cambio de -calidad,
concluyendo que los resultados de la valoracion
contingente son superiores a los de coste de viaje, ya
gue el MVC captura valores de existencia.

También se obtuvo una relacién inversa entre la
disponibilidad a pagar y el pago propuesto de los
usuarios y entre el nimero de visitas y el coste de
acceder al bosque, demostrando que el bien, vistas,
se comporta como un bien normal.

Al calcular el valor total del bosque, estimando los
beneficios sociales derivados de los servicios de usos
directo y de no uso, se puede comparar con los costes



Autor

Afo Titulo del Estudio

Resultados

Conclusién

Wunder, S.,y
colaboradores

2007 Pago por Servicios
Ambientales: una
forma de conservar
la biodiversidad

servicios ambientales brindados
por el area.

Se determinaron varios obstaculos
a la implementacion del esquema,
la negacion multilateral de la
biodiversidad podria generar una
resistencia, la diferencia
establecida en el protocolo de
Kioto, los cambios de percepcion.
La creacién e implementacion de
pagos por servicios ambientales, lo
que ha generado politicas y leyes
marco aplicables a economias.
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de conservacion (directos e indirectos) mas el coste de
oportunidad de no destinar el bosque a otro uso
alternativo y de esta manera realizar un analisis costo
— beneficio mas completo que determine la
rentabilidad social de una politica de conservacién,
justificando asi la provision continua de los servicios
ofrecidos por este ecosistema. De modo que se
corrobora que la valoracion econémica de areas
naturales, es una herramienta de utilidad para la toma
de decisiones.

En cuento a la idea de transferencia internacional de
fondos para el PSA a gran escala, el punto mas
promisorio para la biodiversidad es involucrarse en el
debate sobre la deforestacion.

La idea es novedosa, es establecer acuerdos a nivel
nacional o estatal, bilateral o multilateral, dentro o
fuera del tratado de Kioto.

Para realmente aprovechar esta oportunidad, los
actores comprometidos con la conservaciéon de la
biodiversidad, tendrdn que asumir un papel mucho
mas activo del que hasta ahora han tenido en el
debate sobre la deforestacion evitada.
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Sanjurjo,
Rivera, E., y
colaborador

Kido Antonio
and Andrew
Seidl

2007

(200
8)

Valoracién
Econdmica de Ila
Actividad Recreativa
en el Rio Colorado.

Optimizing Protected

Area Antry fees
Across

Stakeholders:  the
Monarch  ButterFly

Biosphere Reserve,
Michoacéan, Mexico.

De acuerdo con una encuesta
realizada en 2005, en San Luis Rio
Colorado, cuando el rio lleva flujos
de agua aceptables para practicar
actividades de esparcimiento, se
encontr6 que en promedio las
personas visitan el rio 1.86 veces
al afio, principalmente en verano y
Semana Santa.

Con los datos recopilados, se
realizd una descripcion de las
actividades que las personas
gustan realizar cuando visitan el
rio.

El modelo también predice una
reduccion del 61 por ciento en las
visitas a una tarifa de $ 15.00. Las
visitas mas bajas a tarifas de
entrada mas altas, generan el
mayor  beneficio para los
terratenientes. También es
probable que proporcione una
solucion  superior desde la
perspectiva nacional, debido al
menor impacto humano en la
diversidad biol6gica bajo
proteccion en el santuario. Desde
un punto de vista nacional e
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El estudio reitera que la prioridad es garantizar los
flujos de agua para conservar la zona del delta del Rio
Colorado.

Una vez reconocido el valor econdmico y social de
restaurar el ecosistema, dejar de usar agua en otras
actividades que compitan contra el rio, no se vera sélo
COmMo un costo, sino que también como algo que traera
beneficios.

Ademas de las aportaciones practicas, el presente
articulo, contribuye a acrecentar el conocimiento sobre
la valoracibn de los servicios ambientales de
ecosistemas, en el noreste del pais.

Los servicios naturales son cada vez mas reconocidos
como un importante motor del desarrollo econémico
rural, particularmente en los paises en desarrollo. El
turismo es el vehiculo mas comun por el cual las
partes interesadas locales pueden capitalizar sus
dotes naturales Unicas.

El desarrollo econémico que protege los servicios
naturales, ofrece incentivos para las personas locales
gue a menudo son compatibles con los objetivos
nacionales o internacionales, sin embargo, la
estrategia de fijacién de precios de tarifa de entrada
para areas protegidas Optima para las partes
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internacional, donde el valor de
uso de un consumidor que no es
usual es mas generalizado las
visitas que se aproximan a cero y
las tarifas que se acercan a la
inestabilidad préactica pueden ser
optimas a pesar de la pérdida del
excedente del consumidor, debido
a la pérdida del valor de uso no de
consumo, estimada en $ 100
Millones que resultarian de tal
politica.
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interesadas directas, puede ser muy diferente de la de
los miembros de la comunidad local, que puede ser
distinta de las prioridades nacionales e internacionales
para la gestién de areas protegidas.

Las estrategias de fijacion de precios O6ptimas,
calculadas desde las perspectivas de estas diversas
partes interesadas, pueden ayudar a informar las
oportunidades de colaboraciéon en el manejo de areas
protegidas para obtener una solucién beneficiosa para
todas las partes interesadas relevantes.

La concentracion relativa y la distribucién de los
beneficios y costos de la proteccion de los recursos
naturales, la escala apropiada de gestion de la base
de recursos y la determinacion de los valores justos de
los cuales son esenciales para una gestion eficaz y
equitativa de los sistemas escasos y Unicos del
mundo.

Los problemas se aplicaron a la Reserva de la Biésfera
de la mariposa monarca en México. México
proporciona informacion sobre los tipos de
herramientas analiticas que deberian emplearse y las
variedades de soluciones potenciales que podrian
existir en esta area de investigacion.
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Pere Riera

Séanchez J.,

(200
8)

(200
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Disefio de Pagos

para
Aproximaciones no
Paramétricas en
Valoracion

Contingente con
Formato Dicotémico
Simple.

Disponibilidad a
Pagar por la
Conservacion  del
Bosque Amazonico
por parte de
Usuarios Indirectos.

Los resultados obtenidos en las
simulaciones, muestran que el
ECM de las estimaciones no
paramétricas tienden a disminuir

para todas las combinaciones
consideradas, a medida que
aumenta el numero de pagos

distintos empleados.

El propésito de este estudio es
obtener las medidas de cambio en
el bienestar en usuarios distantes
del bosque Amazénico, a partir del
formato dicotdmico del Método de
Valoracién Contingente (MVC) y
verificar su significancia
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Este estudio se ha centrado en el efecto del nUmero
de pagos distintos en la bondad de las estimaciones
no parametricas, siguiendo las sugerencias previstas
de McFaden (1944) y Haneman y Kanninn (1944),
haciendo una simulacion de las estimaciones
obtenidas con métodos no paramétricos, al variar el
ndamero de pagos distintos en el ejercicio valoracién
compensatoria (VC).

Los resultados muestran que el aumento del nimero
de pagos, incrementa la variabilidad y las
probabilidades estimadas, lo que da una disminucion
de la varianza de las estimaciones.

Al aumentar el ndmero de pagos, se producen
estimaciones de la DAP media que no difieren
significativamente de los valores poblacionales. Los
resultados indican que es aconsejable incrementar el
namero de pagos y corregir posteriormente la
monotonicidad.

Una explicacion de este resultado es que se altera el
empleo de las estimaciones no paramétricas.

En conclusién, el estudio encontré que existe una
valoracion econdmica significativa de las familias
residentes en Madrid, Espafa a la conservacion del
bosque Amazédnico. Los resultados indican que existe
una clara preocupacion por la pérdida de capacidad
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Sanchez José
Miguel

(200
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Valoracién
Contingente y Costo
de Viaje aplicados al
area recreativa
Laguna Mucubaiji.

estadistica, mediante
estimaciones parameétricas y no
paramétricas.

El estudio se realiz6 en Madrid,
Espafa valorando su DAP para
evitar una desmejora en la calidad
de los servicios globales que
brinda el bosque Amazobnico,
proponiendo la implementacion de
un programa orientado a la
conservacion del 20 % (1,516,884
km?) de ecosistema.

El presente trabajo empled el
Método de Valoracion Contingente
(MVC) y el de Costo de Viaje para
determinar la DAP de los visitantes
del area recreativa “Laguna de
Mucubaji”. La DAP promedio fue
de 8625 cuando se plante6 una
mejora en la oferta de servicios a
los visitantes.

Ademas, se encontré que el costo
de viaje incide negativamente en la
demanda esperada por viaje al
area recreativa.
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del bosque en la captura de carbono atmosférico y su
implicacion en el cambio climético.

Este trabajo refleja el calculo de la disposicién a pagar
por los visitantes al area recreativa “Laguna de
Mucubaji”, aplicando el Método de Valoracién
Contingente (MVC) y su correspondiente costo de
viaje.

Dados los resultados, se plantea incorporar en la
encuesta definitiva, preguntas para definir otras
variables que puedan ser explicativas de la DAP por
ingresar al sitio recreativo bajo estudio. Dentro de ese
conjunto de variables, estarian las de percepcion del
area recreativa.
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Del Angel P.,
Ay
colaboradores

2008 Valoracion del
Servicio Ambiental
Hidrologico en el
Sector Doméstico de
San Andrés Tuxtla,
Veracruz, México.

Para obtener la disposicion a
pagar (DAP), por mantener el
bosque o dosel forestal del volcan,
en el entendido de que las
aportaciones serian entregadas a
los duefios de predios para que
estos efectuaran un manejo
sustentable de los mismos, con el
objeto de conservar y mejorar la
regulacion hidrica, asi como de los
manantiales y cuerpos de agua, se
presentd un escenario de pago
mensual voluntario.
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En ese sentido, se recomienda efectuar preguntas
dirigidas a definir el nivel de satisfaccion que el
entrevistado obtiene de la visita al &rea recreativa, lo
cual puede determinar su respuesta sobre la DAP por
ingresar al sitio, tanto en la situacion actual como en el
escenario hipotético.

Es decir, a mayores costos de viaje a un sitio
alternativo mayor es la demanda por viajes al area
recreativa.

El Método de Valoraciéon Contingente (MVC), permitié
determinar que el 84 % del sector de consumo
doméstico de agua, tiene una DAP positiva para
mantener el dosel, esta DAP positiva se presenta entre
individuos varones con ingresos medios y altos,
escolaridad media y superior, asi como edades de 26
a 35 afios.

El valor actual percibido en m® de agua por parte de
los consumidores es menor que para los productores,
lo anterior se fundamenta en el hecho de que
actualmente el monto del consumo de agua no
considera el costo ambiental. Por lo que es
conveniente que en investigaciones futuras
consideren la generacién de un sistema de pago los
costos de oportunidad y costos de produccion de una
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De Frutos, P.,

y
colaboradores.

(200
9)

Estimacion de los
Beneficios

Generados por los
Parques y Jardines
Urbanos a través del

Siendo el ingreso una de las
variables importantes para esta
investigacion.

Se encontr6 que la DAP de los
entrevistados es positiva y que el
aporte no debe ser un pago unico,
sino que debe sumarse a una
cantidad gubernamental.

Los resultados fueron ajustados a
través de un modelo de regresion,
donde la variable dependiente fue
el precio o la DAP, y la
independiente la poblacion.

La DAP calculada fue de $6.02 y
los entrevistados sefalaron la
necesidad de llevar a cabo un
cambio de uso de suelo, orientado
a la provision de agua a lo largo del
afio, incorporando el
mantenimiento del dosel y el
manejo sostenible que permita
mayor cantidad de agua.

Por estimaciones no paramétricas,
se asumio que la probabilidad de
aceptar un pago de cero es igual a
la unidad, mientras que para un
precio de salida lo suficientemente
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hectdrea de bosque, asi como los costos de
reforestacion.

El disefio y gestién de zonas verdes, tanto urbanas y
periurbanas, es una herramienta versatil y eficaz en la
lucha contra los problemas medio ambientales de las
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Método de
Valoracion
Contingente.

TudelaJ.,W.y 2009 Modelos de Eleccion

colaboradores

Discreta en la
Valoracion
Econdémica de Areas

alto, se denominé precio o punto
de truncamiento. La probabilidad
de aceptar el pago es nula.

La eleccion de este punto es
arbitraria y se basa en valores
maximos declarados por los
individuos.

También se debe de considerar
algin método de interpolacion
entre las probabilidades estimadas
para la obtencion de los puntos
intermedios.

La eleccibn mas comln es la
interpolacion lineal.

Para esta investigacion, se utiliza
el calculo de la funcién empirica de
supervivencia, las probabilidades
transformadas por el
procedimiento iterativo probit en
maxima verosimilitud.

Elabora un analisis comparativo de
tipo metodolégico entre dos
métodos de valoracion econémica
de areas naturales protegidas
(ANP): el Método de Valoracion
Contingente (MVC), que utiliza el
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ciudades, ya que los parques y jardines poseen un
elevado potencial de generacién de beneficios.

En Espafia, en la ciudad de Soria, hace que todos los
beneficios anteriores no pasen por el mercado, lo que
podria llevar a una situacion de dotaciébn no optima
desde el punto de vista social.

En este sentido, los ayuntamientos que suelen ser
encargados de la provision y mantenimiento de estas
zonas, no cuentan con la informaciéon necesaria a la
hora de disefiar sus zonas verdes.

El Método de Valoracion Contingente (MVC) es el
Gnico que capta todos los valores que genera un
atributo ambiental, tanto de uso como de no uso.

Las ventajas del EE frente al MVC se pueden
establecer en cinco aspectos fundamentales.

1.- El EE tiene un marco de referencia que engloba la
teoria de las preferencias, los modelos de utilidad
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Naturales
Protegidas

formato de eleccién binomial y el
experimento de eleccion (EE), que
utiiza el formato de eleccidn
multinomial. A manera de
conclusion se precisa que, dado el
caracter multifuncional de las ANP
gue presentan un conjunto de
tributos o caracteristicas, el EE
tiene ventajas sobre el MVC.

Uno de los enfoques principales de
las preferencias declaradas, es el
formato de pregunta de valoracion.
En los estudios de valoracién
contingente, uno de los formatos
més aplicados es el de eleccion
discreta o formato referéndum, con
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aleatoria y los modelos de eleccion de consumo que le
da un soporte mas riguroso.

2.- el modelo econométrico que plantea el MVC para
estimar la DAP total, generalmente es un modelo logit
0 probit binario, donde la variable dependiente binaria
representa la probabilidad de responder si a la
pregunta de DAP por acceder a los beneficios del
programa de conservacion que se podria plantear en
un ANP.

El modelo econométrico que generalmente se plantea
en EE es un logit multinomial, donde la variable
dependiente es la funcién de utilidad indirecta que se
codifica con base en la eleccion que hace el usuario
de alternativas de conservacion en una ANP.

Si no se cumple con el supuesto, el EE proporciona
diferentes modelos probit multinomial, logit anidado o
el logit mixto, que son mucho mas flexibles en la
especificacion de la funcion de utilidad aunque muy
complejos en su estimacion.

3.- Un asunto fundamental en los estudios de
valoracién econémica es el formato de encuesta. El
formato mas usual de encuesta en los estudios de
valoracion contingente, es el formato referéndum o
formato dicotémico, el cual consiste en preguntar si el
usuario del ANP esta dispuesto a pagar la cantidad
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la finalidad de estimar
disponibilidad a pagar (DAP).
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la propuesta como tarifa de entrada al que debe

responder si 0 no. Cada una de las cantidades del
vector precio se distribuye proporcionalmente entre la
muestra. EI EE se caracteriza por presentar un
conjunto de alternativas de eleccion sobre las que
debera elegir. Cada alternativa tiene diferentes
combinaciones de niveles de mejora para cada
atributo del ANP.

El MVC parece ser el mas adecuado en la valoracion
de programas de conservacion a nivel global, y el EE
para valorar caracteristicas individuales que
constituyen el programa de conservacion.

4.- La estimacion de medidas de bienestar en el MVC
se basa en la estimacion de la DAP total en una
aproximacion del bienestar que refleja las preferencias
de los usuarios del ANP. El EE se estima por
separado, la valoracion compensatoria y la disposicion
media a pagar para cada atributo, lo que permite
jerarquizar el atributo mejor valorado por los usuarios.

5.- Mediante el MVC, se podria estimar los beneficios
econdmicos de programas de conservacion en ANP y
por el lado del EE se podria priorizar politicas de
gestion en ANP, al descomponer la DAP total, por lo
que los responsables de politicas publicas, en materia
de recuperacion y conservacion, tienen a la mano dos
metodologias para generar evidencia empirica y, con
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base en resultados, tomar decisiones a la asignacion

de recursos.
Gonzales G., 2009 Valoracion Estimé la disposicion a pagar La disposicion a pagar por servicios ambientales en la
Py Econdmica de (DAP), por los servicios region de estudio por parte de los propietarios o
colaborador Servicios ambientales que perciben los legales poseedores de vehiculos automotores
Ambientales propietarios o poseedores legales verificados en los municipios de Silao y Guanajuato,
Percibidos en de vehiculos, forma que serviria mostraron una DAP anual aproximada por los

Guanajuato y Silao

como media de pago de la DAP en
el municipio de Guanajuato y Silao.
Se aplico el Método de Valoracion
Contingente, aplicandose
encuestas, donde se estimo la
DAP por el mejoramiento del Area
Natural Protegida Cerro del
Cubilete, que presenta dafios por
degradacion.

Las preguntas estan enfocadas a
la obtencién de informacién sobre
las caracteristicas
socioecondmicas de los
entrevistados (ingreso, educacion,
dependientes econdémicos, edad,
sexo, estado civil, y lugar de
residencia).
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servicios ambientales de $ 3,035,402.

La razén por la que se obtuvo una DAP negativa es
por la desconfianza que tuvieron los entrevistados,
sobre la capacidad del gobierno en la administracion
de los recursos destinados al fondo ambiental.

La DAP en ambos municipios dependen
principalmente del ingreso y del estado civil de las
personas, el modelo deja afuera las variables
educacién, edad, sexo, nivel de estudios vy
dependientes econdémicos, asi como actividad en la
gue se emplean.

En ambas estimaciones la DAP considera Unicamente
a los propietarios legales poseedores de vehiculos
automotores  verificados en los  municipios
mencionados. Del total de vehiculos registrados en
ambos municipios, hay un alto porcentaje que evita el
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Impacto Econdémico

por el Pago de
Pasajeros de
Cruceros para la

Conservacion de
Recursos Naturales:
el caso de Bahias de
Huatulco, México

Pago por Servicios

Ambientales

Hidrologicos: caso

Se elabor6 un modelo probit
binomial, obteniendo los signos de
las variables consistentes con las
expectativas, presentando la
variable dependiente en una
relacién inversa con el costo y la
edad y una relacion directa con el
grado de satisfaccion y la belleza
esceénica, la calidad de las é&reas
naturales y el nivel educativo e
ingreso.

Mostrando que a  mayor
satisfaccion mayor disposicion a
pagar.

Aplicando la férmula propuesta por
Hanneman (1994), se obtuvo un
excedente del consumidor de 48
dolares por persona.

Se estim6 la disposicion a pagar
(DAP), los datos fueron obtenidos
mediante una encuesta, en este
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servicio de verificacidn que se traduce en ingresos
latentes para el desarrollo de proyectos ambientales.

La presenta investigacion determino el perfil de gasto
del turista de cruceros que visitan Bahias de Huatulco.
El objetivo es identificar si el turista de cruceros podria
participar en la obtencion de recursos econémicos que
permitan implementar medidas que garanticen la
conservacion de las bellezas naturales con las que
cuenta el destino.

En este trabajo, se ha aplicado el Método de
Valoracién Contingente, con la intencién de conocer la
DAP por los servicios ambientales hidricos brindados
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de estudio Parque
Nacional del Nevado
de Toluca, México.

estudio el problema de valoracién
definido fue el servicio ambiental
gue provee los Bosques del
Nevado de Toluca, realizando
encuesta insitu.

Se realizaron preguntas sobre la
percepciéon del medio ambiente,
también se les pregunt6é sobre el
uso que le dan al agua
(actividades).

En esta investigacion no se
plante6 un modelo economeétrico.

Para el caso de la DAP, se
contabilizo solamente las
respuestas que le dieron un valor
positvo a la pregunta de
valoracion en pesos.
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por el Nevado de Toluca. Los datos que se obtuvieron
son aproximaciones de un precio real ya que esta
valorado una situacién hipotética.
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Tudela J.,W.

Xavier Farré
Francescy
otros.

2010 Experimento de

(201
0)

Eleccion en la
Priorizacion de
Politicas de Gesti6n
en Areas Naturales
Protegidas.

Estimacion del Valor
Econémico del Uso
Recreativo del
Parque Natural Delta
del Ebro a través del

Este trabajo se caracteriza por la
recoleccion de informacion de
corte transversal, la cual ha sido
tabulada mediante una encuesta.

Los parametros de los atributos del
PMF tiene los signos esperados; el
calculo de la DAP constituye el
principal aporte de la investigacion.
Una politica de gestién en el PNMF
debe orientar prioritariamente la
mejora de la cobertura vegetal y la
restauracion de edificios antiguos,
porque estas mejoras contribuyen

al nivel de bienestar de los
usuarios.
Para esta investigacion, los

resultados obtenidos, indican un
aumento en valor econémico de
casi el 60 %, pasando de los 4.1
millones de euros a los 6.5
millones de euros. En particular,
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Se puede priorizar politicas de gestion en éareas
naturales, en programas de recuperacion y
conservacioén; se realizé una revision bibliografica para
definir el estado actual de la valoracion economica del
medio ambiente, para luego proceder a generar
evidencia empirica en el PNMF, como una de las
primeras experiencias en la aplicacion de este tipo de
metodologia en areas naturales protegidas en México.

Del experimento de elecciéon se evidencié que los
atributos que mas impactan al bienestar de los
visitantes, son la cobertura vegetal y la restauracion de
edificios antiguos. Estos resultados indican que los
usuarios valoran positivamente y de manera
diferenciada el programa de recuperacion y
conservacion propuesto.

Existe un 67 % de DAP, lo que refleja que la mayoria
de ellos perciben el grado de deterioro del parque y
reconocen los servicios ambientales ofertados, entre
los que destacan el paisaje, el aire puro, la educacién
y la cultura.

El Método de Costo de Viaje construye el valor
economico de un bien no mercado, en este caso
ambiental, a partir del valor de uso del bien,
ejemplificado por el costo de transporte necesario para
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Cerda, C.,

2011

método del Coste de
Viaje Zonal.

Disposicion a Pagar

para Proteger
Servicios
Ambientales: un

estudio de caso con
valores de uso y no
uso en chile central.

las estimaciones apuntan a que el
plan hidrolégico nacional aporto
entre el 0.8 y 1.1 millones de euros
extras en el valor economico al
parque natural.

Al aplicar el test de verosimilitud,
indic6 que el modelo obtenido es

estadisticamente significativo,
mostrando que los atributos
incorporados fueron

estadisticamente significativos. El
coeficiente de los atributos
muestra un signo positivo.

La DAP marginal es de 3.8 USD
por pasar desde el nivel actual en
el cual observan solo aves, a un
nivel  superior, en el cual
observarian aves y reptiles. Las
personas estarian dispuestas a
pagar 1.2 USD adicionales por
proteger una especie adicional de
orquidea.

Los visitantes manifiestan
preferencias econ6micas  por
proteger un anfibio endémico
presente en la reserva y pagarian
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su consumo y tras utilizar el concepto de excedente de
consumidor como medida de bienestar.

Los participantes en el estudio se muestran como
consumidores sensitivos en el cambio del precio de
entrada del producto de cambios en los servicios
ambientales incorporados, las personas muestran
preocupacion por proteger servicios proporcionados
por el area, proteccion de especies endémicas.

Los resultados evidencian en forma preliminar en
Chile, el potencial de los experimentos de eleccion
para valorar servicios ambientales de compleja
cuantificacion en términos monetarios, es un aspecto
que contribuye un desafio para la gestion de la
conservacion en el pais y en Latinoamérica.



Autor Afio  Titulo del Estudio Resultados Conclusion
3.4 USD por pasar desde la
situacion actual a un nivel superior
de proteccion para la especie.
Tudela M., 2011 Valoracion Para estimar los beneficios Los resultados de esta investigacion son: que los
JW.y econdmica de los derivados del programa de beneficios sociales generados por la implementacion

colaboradores

Beneficios de un
Programa de
Recuperacion y
Conservacion en el
Parque Molino de
Flores, México.

recuperaciéon y conservacion, se
empled el Método de Valoracion
Contingente (MVC) tipo
referéndum, se estimoé la DAP de
los usuarios por recuperacion y
conservacion del PNMF.

Esta medida de bienestar sirve
para estimar el valor de uso del
parque, luego esta medida se
utiliza para la agregacion de los
beneficios generados por la
alternativa.

Para esta investigacion se
determina que la DAP es un
aproximado del valor de la tarifa
que se podria establecer en el
futuro, siempre y cuando se lleve a
cabo el programa de recuperacion
y conservacion del PNMF.
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del programa de recuperacién y conservacion PNMF
requiere de la integracion de variables de diferente
naturaleza (social, econémico y de percepcién
ambiental) y se ha logrado dimensionar los beneficios
mediante modelos econométricos binomiales.



Titulo del Estudio

Resultados

Conclusién

Autor Afio
Zaniel I. (201
Novoa 1)
Goicochea
Tudela M., J. 2012

W.

Valoracién

Econdmica de
Patrimonio Natural:
las areas naturales

protegidas.
Valoracion
econdmica de los
beneficios
ambientales de

politicas de gestion

en la Reserva
Nacional del
Titicaca.

Este trabajo determiné el valor de
uso recreativo del bosque natural
El Cafoncillo, estimando una
disposicibn a pagar media de
S5.00 (Cinco soles) por persona.

Para obtener los beneficios
sociales derivados de este uso
recreativo, se multiplic6 la DAP
media, por el nUmero de visitantes
anuales; por lo que su beneficio
social seria de $ 16780 por afio.

Una vez analizado y validado el
modelo econométrico, se estima la
disponibilidad a pagar, realizando
la sumatoria de los coeficientes de
las variables independientes,
multiplicados por sus valores en
cada caso (incluyendo la
constante) para luego dividirlo por
la variable precio.
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Si se deseara pagar la rentabilidad social de una
politica de conservacion del bosque, se tendria que
estimar, no solo los beneficios sociales derivado del
uso recreativo, sino también, los valores de no uso y
compararlos con el costo de conservacion del area.

En relacién con el andlisis estadistico del modelo logit
binomial, se determiné que los coeficientes de las
variables son consistentes con la teoria econdémica
donde PREC (-), PCB (+), ING (+), EDU (+), GEN (+)
y la EDAD (-). Por lo que las variables socio
economicas y de percepcion ambiental influyen en la
disponibilidad a pagar la tarifa de acceso por la
implementacion de politicas de gestién ambiental.

En cuanto a la disposicién a pagar, se observa que
aproximadamente el 27 % de quienes no estan
dispuestos a pagar, no son motivados por la falta de
recursos econdémicos si no por desconfianza en el uso
adecuado de los fondos. Las variables que inciden en



Autor

Afio

Titulo del Estudio

Resultados

Conclusién

Garzon L. P

(201
3)

Revision del Método
de Valoracion
Contingente
Experiencia de la
aplicacion en Areas
Protegidas de
América Latina y el
Caribe

Los diferentes estudios de
valoracién contingente analizados
para areas naturales protegidas de
paises de América latina
presentaron un rango de
disposicibn a pagar que oscila
entre 45 % y 76 % por el cobro de
entrada, para valores de
recreacion 'y de  servicios
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esta decision son: precio hipotético a pagar, nivel de
ingreso, nivel educativo y percepcion ambiental.

Los hallazgos de esta investigacion son:
implementacion de politicas publicas para la cual se
recomienda: considerar la implementacion de tarifas
diferenciadas para nacionales y extranjeros, basadas
en la disposicion a pagar respecto a la cantidad de
visitantes que se logren promover al intentar fijar una
nueva tarifa de acceso.

La investigacion revela que la tarifa es poco sensible
a las posibilidades de estar dispuesto a pagar.

Se debe de tomar en cuenta los resultados del modelo
logit binomial estimado que manifiesta que las
variables percepciéon ambiental, nivel de ingreso vy
nivel de educacién de los visitantes, constituyen los
principales determinantes de la disposicién a pagar.

Se utiliza la DAP como una medida para reducir los
efectos negativos por actividades realizadas por la
poblacion, debido a que la DAP depende directamente
del ingreso de los individuos. Esta medida podria ser
utilizada para proteger el area de estudio.



Autor

Afo Titulo del Estudio

Resultados

Conclusién

Flores R.

2014 Valor Econémico del
Uso Recreativo que
Presenta el Parque
Ambiental
Bicentenario en
Metepec.

ambientales, beneficios sociales e
implementacién de politicas
publicas.

Un incremento de la DAP se refleja
en una disminucién de respuestas
positivas, debido a que la
disposicibn a pagar depende
directamente del ingreso de los
individuos encuestados.

Se encuest6 un total de 266
personas, de los cuales, el 44.6 %
de los visitantes viven en el
municipio de Metepec y el 56.4 %
provienen de otros lugares.

La DAC declarada para esta
investigacion oscila en un rango de
$ 0.00 a $ 10.000. La media de la
DAC fue de $ 511.94 con un
intervalo de confianza del 95 %
(que va de $ 315.8 a $708.79),
mientras que el valor de la
mediana correspondié a $ 200.00
(con un intervalo de confianza del
95 % que va de $ 100.00 a $
250.00).
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En este estudio, 78.6 % de la poblacion aceptd un
escenario de cooperacién monetaria. El 58.3 % del
total, establecieron una cuota que oscila entre $0.00 y
$1000.00 anuales.



Autor Afo Titulo del Estudio Resultados Conclusién

Si se toma en cuenta un promedio
de 13000 visitas semanales, en el
afo 2009, obtuvo una DAC anual
de $3 46,071,440.00.

Fuente cuadro de elaboracion propia.

De acuerdo con la revision de literatura, se puede sefalar que los métodos empleados de valoracion del medio ambiente,
se han aplicado a una gran variedad de estudios ambientales; los cuales buscan establecer una estimacién para bienes y

servicios que no poseen un mercado definido.
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CAPITULO VI. AREA DE ESTUDIO

4.1 El Parque Nacional El Chico

La presente investigacion se realizd0 en el parque Nacional EI Chico, que
geograficamente se ubica entre las coordenadas extremas de los paralelos 20°10’10” a
20°13'25” latitud norte y los meridianos 98°41'50”a 98°46'02” de longitud oeste, en el
extremo occidental de la Sierra de Pachucay en la porcion austral del Eje Neovolcanico.

Politica y administrativamente, pertenece a la entidad federativa de Hidalgo, se ubica al
suroeste y al norte de Pachuca abarcando tres municipios: Mineral del Chico en su mayor
proporcion, posteriormente Pachuca y una minima parte del Real del Monte, cuya
extension territorial es de 2739-02-63 hectareas (Comision Nacional de Areas Naturales
Protegidas, 2006).

Figura 8. Poligonal del Parque Nacional “El Chico”
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Colinda al noroeste con el pueblo El Puente, al norte con ejidos de San José Zoquital, al
noroeste con ejidos de la rancheria Carboneras, al suroeste con la comunidad de La
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Estanzuela, al sur con la presa Jaramillo y pueblo de El Cerezo, y al sureste con el ejido

definitivo de Pueblo Nuevo.

4.2 Rutas para llegar al Parque Nacional El Chico

1-

Por Ecatepec de Morelos-Tulancingo/México 132D, con direccion al Boulevard
Luis Donaldo Colosio y Pachuca-Huejutla de Reyes/ México 105 hacia Casas
Quemadas, Mineral del Monte, incorporandose a la carretera a Mineral del Chico

hacia Valle de los Enamorados.

Por Circuito interior Mexiguense/México 57D y México 85D, hacia Autopista
México-Pachuca/ Carretera Federal Pachuca-México/México 85 en Hidalgo,
posteriormente, sobre la Avenida Las Torres, Carretera Ciudad Sahagun-
Pachuca/México 88, Boulevard Luis Donaldo Colosio, Pachuca-Huejutla de
Reyes/México 105 y Carretera a Mineral del Chico, hacia Valle de los

Enamorados.

Por Texcoco-Calpulalpan/México 136. Tomando la Avenida Jardin, hacia la
Carretera Federal México-Texcoco/Lecheria-Texcoco/México 142, México 136,
Autopista Arco Norte/México M40D de cuota, Ecatepec de Morelos-
Tulancingo/México Tuxpan/México 132 y Pachuca-Huejutla de Reyes/México 105
hacia Casas Quemadas, Mineral del Monte., siguiendo por Carretera a Mineral del

Chico hacia Valle de los Enamorados.
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Figura 9. Poligonal del Parque Nacional “El Chico”
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Fuente: (Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, 2006).

4.3 Uso de suelo segun INEGI

De acuerdo con la cartografia de INEGI, en el parque nacional denominado El Chico,
ubicado en el estado de Hidalgo, los usos actuales predominantes son: Forestal y no
forestal. En la primera, sobresalen los siguientes tipos de vegetacion y/o comunidades
vegetales: Bosque de Encino (BQ), Bosque de Oyamel (BO), Bosque de Pino-encino
(BPq) y Bosque de tascate (BC). Referente a la clasificacion no forestal, se engloba:
Agricultura de temporal anual, Agricultura de temporal anual y permanente y Agricultura

de temporal semipermanente y permanente.
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Figura 10. Construccién geografica Parque Nacional El Chico
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CAPITULO V. METODOLOGIA APLICADA

La figura 11 muestra de manera general la metodologia aplicada de la presente

investigacion.

Figura 11 Metodologia

Método de
Valoracion
Contingente (MVC)

Diseno del
cuestionario
1V Secciones

Pruebas aplicadasal Recoleccion y Método de Costo de
cuestionario analisis de datos Viaje Zonal (MCVZ)

Propuesta de

modelos
economeétricos

Fuente: Elaboracién propia.

5.1 Disefio del Cuestionario

Se disefid un cuestionario como instrumento de recoleccién de datos. El objetivo fue:
determinar el costo de viaje y la disposicién a pagar (DAP) por los visitantes al Parque

Nacional El Chico, Hidalgo.
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Cuadro 3 Estructura del cuestionario

Seccion Objetivo Numero de Tipo de Estadisticos
preguntas preguntas aplicados
| Datos Identificar las 11 items 3 Abiertas Univariados
Sociodemograficos caracteristicas 8 Cerrad Bivariad
sociodemogréficas erradas lvariados
de los visitantes
del Parque
Nacional, El
Chico, Hidalgo.
Il Percepcién area Identificar la 12 items 5 Abiertas Univariados
percepcion que o
tiene los visitantes 7 Cerradas Bivariados
del area de
estudio.
[l Servicios Determinar si los 6 items 6 Cerradas Univariados
Ambientales visitantes del Bivariad
Parque Nacional lvariados
El Chico saben
que es un servicio
ambiental.
IV Precio Determinar el 5 items 1 Abierta Univariados
hipotético a pagar recio que los o
P pag P d 4 Cerradas Bivariados

visitantes del
Parque Nacional
El Chico estan
dispuestos a
pagar por acceder
al area.

Fuente: Elaboracién propia.

Antes de someter a prueba el cuestionario, se debe de establecer con claridad el

propdsito y los objetivos del instrumento; debido a que cada problema de investigacion
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requiere de un disefio especifico, ademas de conocer los fundamentos tedricos y las
técnicas estadisticas, para poder realizar un buen disefio, es necesario poder contar con
la informacion previa sobre el fendmeno investigado y sobre los conocimientos de

inferencia estadistica aplicados.

Se debe de realizar una revision de literatura previa a la redaccién del instrumento,
debido a que podrian existir otras investigaciones con instrumentos, procesos o
resultados parecidos, con la finalidad de evaluar posibles resultados estadisticos, de

tiempo y costo.

Dentro de las pruebas que se sometio el instrumento son: Validez de Contenido, Prueba
de Expertos, Prueba Piloto y Prueba de Fiabilidad Alfa de Cronbach, las cuales se

abordaran en el capitulo VI de Resultados.

5.1.1 Validez de Contenido

Se realiz6 en funcién de los objetivos planteados del instrumento, alineados con el de la
investigacion, esto es, como el instrumento permitié realmente medir la variable principal
gue se esté investigando y la correlacion con las variables que le explican. Se pretendio
comprobar cudles de las variables elegidas son indicativas claras de lo que se pretende

medir.

5.1.2 Prueba de Expertos
La seleccion de expertos se realizé con la finalidad de evaluar el instrumento, realizar

adecuaciones y posteriormente poder elaborar la prueba piloto.

5.1.3 Prueba Piloto
Se realiz6 para determinar los errores a la construccion de los items, redaccion no
entendible en algunas de las secciones, tiempo necesario para responder la encuesta y

claridad en contenido.
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5.1.4 Fiabilidad de Alfa de Cronbach
Sirve para medir la fiabilidad del instrumento, es una medida de las correlaciones entre
las variables de estudio, se puede utilizar como un indice de solidez interna del

instrumento.

5.2 Recoleccion de informacién

Se realiz6 durante los meses de Agosto a Septiembre de 2017, en el Parque Nacional El
Chico, en el estado de Hidalgo.

5.2.1 Analisis de informacion

Para el caso del cuestionario aplicado a la investigacién, conté con preguntas tanto de
variables cuantitativas como cualitativas; asi como la pregunta de disposicidon a pagar
(DAP) dicotomica y se utilizé el formato referéndum para evitar sesgos de informacion,
basado en otras investigaciones y en la recomendacion de la Administracion Nacional

Oceanica y Atmosférica (NOAA).

Se determind el nUmero de preguntas y en caso de preguntas que poseen categorias,
se redujo el numero para evitar sesgos de informacion, se identifico el tipo de preguntas

y se categoriz6 (categoricas, numéricas, discreta, dummy) y codificé.

Una vez obtenida la informacién se procedié a realizar el analisis de variables, este
consistié en el calculé de estadisticos descriptivos, utilizando el programa IBM SPSS,

version 15.
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Cuadro 4 Analisis estadistico del cuestionario

Seccién

Método Estadistico

Estadisticos

| Datos sociodemogréficos

del entrevistado

Il Percepcién del area

Il Servicios ambientales

IV Precio Hipotético a Pagar

Fuente: Elaboracién propia.

Estadisticos descriptivos

correlaciones

Estadisticos descriptivos

correlaciones

Estadisticos descriptivos

correlaciones

Estadisticos descriptivos

correlaciones

Medidas de tendencia central,
dispersién, distribuciébn de
frecuencias, Normalidad de

cada variable y correlacién

Medidas de tendencia central,
dispersion, distribucién de
frecuencias, Normalidad de

cada variable y correlacion

Medidas de tendencia central,
dispersion, distribucién de
frecuencias, Normalidad de

cada variable y correlacién

Medidas de tendencia central,
dispersién, distribuciéon de
frecuencias, Normalidad de

cada variable y correlacion

Se cred la base de datos y se identificd la variable dependiente (Y), respecto a sus

variables independientes (X's). Para realizar este paso y continuar con el criterio de

validez, se analiz6 mediante los coeficientes de correlacién de Pearson el estatus de las

variables (dependiente e independiente), asi como calculando su media, desviacion

tipica; aplicando también el procedimiento Stepwise o0 paso a paso, para realizar el

andlisis de varianza.

5.2.2 Andlisis de Correlacion de Sperman

Una vez identificada las variables aplicadas a la investigacion, se utilizaron el test no

paramétrico de correlacion de Sperman asi como se calculo el coeficiente de correlacion

y los intervalos de confianza al 95 %, y se conformd la regresion logistica.
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5.2.3 Identificacion de variables para el modelo de regresion logistico

Las investigaciones socioecondmicas suelen ser complejas en el nimero de variables,

por lo que se debe proceder a aplicar algunas técnicas de andlisis estadistico.

Cuadro 5 Analisis estadistico especializado

Modelos de reduccién  Modelos Modelos de Modelos Dinamicos
de la dimension Causales agrupaciony
clasificacion
Andlisis Factorial de Andlisis de Andlisis de Modelos
correspondencia regresion y conglomerados o econometricos
correlacion cluster

Andlisis de componentes

principales

Andlisis de correlaciones

canonicas

Andlisis de proximidades
(Multidimensional

Scaling)

Andlisis de la

varianza

Modelos
logaritmicos

lineales

Modelos de

respuesta discreta

Fuente: Santos (2003) pag. 116.
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Andlisis discriminante

Andlisis de series
temporales para
obtencién de

predicciones

Modelos de

simulacion dindmica

Andlisis de prediccion

con fines predictivos



Cuadro 6 Seleccion de variables

Numero Variable Tipo de Variable
1 Edad Numérica
2 SEBL1 (Género) Dicotémica
3 SEB2 (Estado Civil) Dicotomica
4 SEB3 (Ultimo grado de estudios) Categorica
5 SEI (Usted como obtiene su ingreso econémico) Categorica
6 SET (Tipo de trabajo) Continua

7 SEIEM (Ingreso mensual aproximado) Categorica
8 SECH (la casa que habita actualmente es) Continua

9 SEPH (Cuantas personas incluyéndole habitan la casa) Numeérica
10 SEDE (Cuantas personas dependen de su ingreso) Numérica
11 PER1 (Usted habia visitado antes el parque) Dicotémica
12 PER2 (Conque frecuencia lo hace) Categorica
13 PER3 (Como se enterd de la existencia del parque) Categorica
14 PER4 (Cuantas personas le acomparfian en la visita) Numeérica
15 PERS5 (Que medio de transporte utilizé para llegar) Categorica
16 PERG6 (Usted aproximadamente cuantos km recorrio) Numeérica
17 PER7 (Cuanto tiempo le tomo llegar) Numérica
18 PERS8 (Usted que actividad realiz6 dentro del parque) Categorica
19 PER9 (Después de realizar la visita, valio la pena) Dicotomica
20 PER10 (Que tan satisfecho lo dejo la visita) Categorica
21 PER11 (Cuanto tempo permanecié en el parque) Numeérica
22 PER12 (En cuanto estima los gastos totales de su visita) Numérica
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23 SA (Sabe que es un servicio ambiental) Dicotémica
24 SAV (De gque disfruto usted durante su visita) Categorica

25 SAC (Cual es el novel de conocimiento de los beneficios Categorica

gue le proporciona el parque)

26 SASAB (Como considera usted el estado actual del Categorica
parque)
27 SARB (Que tan urgente considera que debe darse Categorica

mantenimiento al parque)

28 PREH (Estaria usted dispuesto a que se incrementara el Dicotomica

costo por ingresar al parque)

29 PERHC (Hubiera visitado el parque si el costo de entrada Dicotomica

fuera de 40 pesos)

30 PREHI (Teniendo en cuenta su ingreso y sus gastos; numérica

cuanto estaria dispuesto a pagar mas para ingresar al

parque)
Fuente: Elaboracion propia con datos del instrumento.

Para la investigacion, se utilizé la formula clasica de Freeman [n =10* (K + 1)] lo que es
lo mismo, el tamafio de muestra ha de ser diez veces el numero de variables
independientes a estimar mas uno, dando un total de 12 variables, para conformar el

modelo econométrico.
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Cuadro 7 Seleccion de variables para estimar los modelos

Numero Variable Tipo de Variable
1 SEA (Edad en afios cumplidos) Numeérica
2 SEBL1 (Género) Dicotémica
3 SEB2 (Estado Civil) Dicotomica
4 SEB3 (Ultimo grado de estudios) Categorica
5 SEI (Usted como obtiene su ingreso econémico) Categorica
6 SET (Tipo de trabajo) Continua

7 SEIEM (Ingreso mensual aproximado) Categorica
8 PER1 (Usted habia visitado antes el parque) Dicotémica
9 PER2 (Conque frecuencia lo hace) Categorica
10 PER4 (Cuantas personas le acompafian en la visita) Numérica
11 SA (Sabe que es un servicio ambiental) Dicotémica
12 PERHC (Hubiera visitado el parque si el costo de entrada Dicotomica

fuera de 40 pesos)

Fuente: Elaboracion propia con datos del instrumento.

Para seleccionar las variables aplicadas a esta investigacion, se parti6 de criterios
econdmicos (que las variables tuvieran los signos esperados, conforme a la teoria

econdmica fueran significativos) del analisis de correlacion.

Por tal motivo, para poder estimar el coeficiente de correlacion una vez aplicado el
cuestionario y haber creado la base de datos; se calcul6 la fiabilidad de las variables
mediante la correlacion, sacando las variables cuyos valores fueran negativos o muy
bajos para poder incrementar el valor de la correlacion. Asi como se estimaron variables
propuestas por otras investigaciones y que se estimaron, resultando poco significativas

y no explicativas el fenomeno de estudio.
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5.3 Método de Valoracion Contingente (MVC)

El Método de Valoracion Contingente (MVC), es una técnica utilizada en valoraciones de
servicios ambientales que permite calcular el valor de un recurso, el cual no tiene precio
en el mercado, es decir, para estimar el valor que las personas asignan a los recursos

ambientales.

Por ende, la valoracion econémica, desde el enfoque de la economia ambiental, brinda
las herramientas para asignar valores monetarios a los bienes y servicios ambientales

gue proporcionan los recursos naturales.

Una de las mayores dificultades que enfrenta la economia ambiental y de recursos
naturales es la medicién de intangibles (valores de no uso), debido a que no se cuenta
con un mercado donde se expresen las preferencias de los consumidores y su

disposicion a pagar por ellos (Uribe et al, 2003).

El MVC, es un modelo probabilistico que consiste en simular por medio de encuestas y

escenarios hipotéticos, un mercado para un bien o conjunto de bienes sin mercado.

Esta metodologia fue aplicada por primera vez en 1947 por Ciriacy-Wantrup, para medir
la reduccion de filtraciones de sustancias contaminantes a los arroyos. A través de este
meétodo, determiné que una forma de identificar la demanda de estos servicios es
mediante entrevistas personales, donde se le preguntaba a cada individuo su disposicién
a pagar por acceder a un bien o servicio. La suma de las valoraciones individuales

corresponderia a la curva de la demanda del bien.

Para el caso de bosques, Davis (1963) empleo esta metodologia para indagar sobre las
preferencias de los individuos por bienes publicos; y en 1968, Shelling establecié que es
posible determinar el valor de los bienes por medio de un sistema de precios,
valoraciones de mercado. Este método de valoracion utiliza transacciones de mercado,

para obtener una medida adecuada de valor del bien.

Hanemman (1994) afirma que los bienes se pueden valorar econémicamente a través
de un mercado real, en el cual estos tienen un valor monetario definido. Sin embargo,
para algunos bienes ambientales, no existe un mercado por lo que no se puede

establecer facilmente un valor sobre ellos.
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El Método de Valoraciéon Contingente (MVC), ha mostrado ser una herramienta util para
indagar sobre las preferencias de los individuos por bienes publicos, convirtiéndose en
un método con alta aceptacion para el andlisis de politicas publicas, especialmente en el
contexto de decisiones publicas sobre conservacion y uso sostenible de recursos

naturales (Sepulveda, 2008).

Esta técnica ha sido empleada en la determinacién de valores de existencia y uso, debido

a que puede producir estimaciones reales para iniciar un proceso de evaluacion.

El Método de Valoracion Contingente (MVC) se basa en la construcciéon de un mercado
del bien a valorar, mediante el planteamiento de preguntas directas de disponibilidad a
pagar para lograr una mejora. Para este fin, ofrece a los usuarios dos situaciones
practicas: inicial y final; la situacion inicial describe las condiciones ambientales actuales
y la situacion final describe las condiciones en el caso de que se tomen medidas
especificas para mejorar la calidad ambiental.

Mediante el uso de cuestionarios estructurados con preguntas dicotdmicas y en escala
Likert (método de evaluacion sumatoria), se preguntara a los encuestados su disposicién
a pagar por gozar del bien o servicio evaluado.

En la entrevista, se buscara indagar sobre las caracteristicas socioeconémicas de las
personas encuestadas (Ultimo grado de estudio terminado, Como obtiene su ingreso,
Ingreso mensual aproximado, Habia visitado el Parque Nacional El Chico, Cuantas
personas le acompafian en la visita, Sabe que es un servicio ambiental) para identificar

la maxima disposicién a pagar.

La NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration) establecié que la
valoracion contingente, puede considerarse una técnica valida en la practica para medir

los valores de no uso de un bien (Riera, 1994).

Esta metodologia (MVC) surge como una herramienta para evaluar los bienes
ambientales de no mercado; motivo por el cual esta basada en el comportamiento
observado (preferencias reveladas) hacia un bien trazado en el mercado con conexion a

un bien que no tiene precio de mercado y que es de interés para la politica publica, o en
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preferencias declaradas en encuestas con respecto a bienes que no se tranzan en los

mercados (Osorio, 2009).

5.3.1 El Modelo Tedrico del Método de Valoracion Contingente (MVC)

Este modelo se basa en la formulacién desarrollada por Hanemann (1984) el cual
propone que se utilice la funcién indirecta de utilidad, que interpreta la respuesta como
el resultado de la comparacion entre dos funciones indirectas de utilidad, de manera que
las respuestas positivas corresponden a situaciones en que la maxima utilidad que se
obtiene al aceptar el pago y disponer del bien objeto de estudio, es mayor que la que se
obtiene sin pagar ni acceder al bien. Es decir, que se trata de un enfoque que se centra

en la formulacién de un modelo econémico de utilidad.

Cameron (1987) sugiere que se utilice la funcion de gasto, la cual interpreta la respuesta
como una comparacion entre la cantidad de dinero sugerida en la encuesta y la diferencia

entre los valores dados.

Riera sugiere que se utilice la funcion de gasto evaluada con o sin posibilidad de acceso

al bien publico que se pretende valorar.

El modelo de valor total se basa en la teoria neoclasica de un consumidor que maximiza
la utilidad econdémica. Para utilizar el modelo, se considera un consumidor que utiliza un
bosque con fines recreativos con dos tipos de mercancias y precios relacionados con el
uso del recurso. El primer tipo de bien (h1) es asumido como un buen precio privado en
un mercado perfectamente competitivo. El segundo tipo de bien (h2) es también un bien
privado, pero es racionado en el sentido de que el individuo no es capaz de comprar la
mercancia en cantidades suficientes. El tercer tipo de bien en el modelo son los bienes
publicos (h3®) que no tienen precio y sobre el cual el consumidor no tiene control. El
producto final (z° es un indicador del tamafio y la calidad del propio bosque. El tltimo

tipo de bien es un vector de otros bienes privados (X).
La maximizacion de utilidad esta sujeta a la restriccion de ingreso del individuo.

Max U (hz, h2, 2% x)
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Donde la U representa la funcidn de utilidad del individuo, la cual depende del consumo

de bienes (h1, hz2) y del precio de estos.

El individuo maximiza su utilidad a partir de hi y h2, sujeta a una restriccion de
presupuesto, representada por: hipi+ hzp2 = m, donde m representa el nivel de ingreso

gue dispone el individuo para gastar en los bienes (h1y h2).

De acuerdo con Varian (1996), la funcion de utilidad indirecta representa la maxima

utilidad que es posible obtener, dado un nivel de precios e ingreso.

5.3.1.1 Descripcion teérica del Método de Valoracion Contingente (MVC)

El modelo tedrico del MVC, parte del supuesto de que los individuos derivan utilidad
(bienestar) de la disponibilidad y/o calidad de un bien ambiental (h) y de su ingreso (Y).
Ademas, que el individuo conoce su funcién de utilidad con certidumbre, pero no es
observable en su totalidad por parte del investigador. La parte no observable de la funciéon
de utilidad es explicada por las caracteristicas socioeconomicas del individuo (S)
(Hanemann W, 1984).

El MVC utiliza el formato referéndum para determinar la disposicion a pagar por parte del
encuestado, por acceder a los beneficios proporcionados por el area de interés. Este

método distribuye aleatoriamente en submuestras las preguntas por rangos de tarifas.

La disposicion a pagar tipo referéndum parte del supuesto de que un individuo posee
una funcion de utilidad (U) la cual depende del ingreso (Y), del estado actual del bien
ambiental a ser evaluado (h) con relacion a sus atributos y de las caracteristicas
socioecondmicas del individuo (S).

U (h,Y;S)

Existen dos niveles de utilidad: inicial y final. Bajo el nivel de utilidad inicial (Uo), el usuario
no cuenta con los beneficios de las mejoras planteadas al area de interés. Bajo el nivel
de utilidad final (U1), el usuario tiene un nuevo nivel de bienestar, derivado de la mejora

ambiental, una vez aplicada los programas de conservacion.
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Uo = u (ho,Y;S) Funcion de utilidad inicial sin conservacion.
Ui =u (h,Y;S) Funcién de utilidad con conservacion.

Donde Uo es la funcion de utilidad inicial de calidad del bien ambiental con caracteristicas
ho. Por su parte Ui es la funcion de utilidad con mejoras de calidad ambiental. Ambas
utilidades Uo y U1 estdn compuestas por un componente deterministico V (h, Y, S) cuya
estimacion se hace a partir de una encuesta a los usuarios, lo que significa que es

necesario un tratamiento estocastico no observable (g).
La funcion de utilidad del usuario se puede expresar como:
U (h,Y,S)=V(h,,S)+e

Donde V (h, Y, S) representa la funcion de méaxima utilidad que puede alcanzar el
individuo dado su ingreso (es la parte estimable por el modelo econométrico). El termino
€ representa la parte de utilidad que no puede ser explicada por las variables incluidas

en el modelo.

El componente deterministico de la utilidad V (h, Y, S), se estima a partir de un modelo

de eleccidn discreta, pudiendo ser transformado en logit o probit.

Para acceder a un cambio de utilidad expresado por el individuo, es posible tener en
cuenta la disposicién a pagar (DAP) por mejoras en la calidad o cantidad del recurso

evaluado.

Si el individuo acepta pagar una cantidad de dinero (DAP) por acceder o mantener el

escenario de valoracion propuesto, debe de cumplirse:
V1 (h1,Y-DAP;S)+e1 2 Vo (ho,Y;S)+€o

Ahora, la disposiciéon a pagar (DAP) por acceder a la mejora ambiental es una variable

aleatoria con distribucion de probabilidades dadas por:
Po=Pr (Disposicion individual a pagar por el cambio).
Po= Pr (V1 (h1,Y-DAP;S)+&1 2 Vo (ho,Y;S)+¢€0)

Po= Pr (V1 (h1,Y-DAP;S)-Vo (ho,Y;S)2 €0 -€1)
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Si Fn representa la funcién de distribucion de probabilidad, y se asume una funcion

logistica para esta distribucion, se obtiene:
Po= Fn( AV)
Po= Fn( AV) = (1 + €-“V)-1

Suponiendo que los errores €o -€1 son aleatorios, independientes e idénticamente
distribuidos, el cambio de utilidad esta definido como la diferencia entre los niveles de

utilidad final e inicial, AV. Se puede representar como:
AV= Pr (V1 (h1,Y-DAP;S)-Vo (ho,Y;S)
n= go-€1
Donde n es la diferencia entre los errores.

A este nivel, la respuesta del entrevistado SI/NO a la disposicion a pagar (DAP) es una
variable aleatoria. Por lo tanto, la probabilidad de una respuesta positiva por el individuo

esta dada por:
Prob(Si)= Fn( AV)

Siguiendo el desarrollo propuesto por Hanemann (1984) este modelo ofrece una forma

funcional lineal, respecto al ingreso:
Vi=aq;+BY,>0 y j=0,1.

Donde los términos ao, a1, son los interceptos de la funciéon de utilidad y B son funciones
de S.

AV=a- BP

Donde 13>0, debido a que el valor esperado de la utilidad (V) aumenta con el ingreso, lo
que implica que cuanto mas alto sea el precio (P) en la encuesta, menor sera AV y por
lo tanto, menor sera la probabilidad de que un individuo responda (SI). Este modelo
permite estimar el cambio en utilidad para el escenario propuesto. El valor de la DAP que
logre la diferencia en las utilidades Vo y Vi es la medida monetaria en el cambio del

bienestar logrado por la mejora aplicada en el area. Asi, dado lo anterior, se obtiene:
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AV= (a1+B(Y-DAP))- ao+BY) = 0
Estableciendo la funcion de distribucion de probabilidad.
Po= Fn(AV) = (1 + @~ (@1-a0-EDAP)).1
Despejando la DAP y definiendo a a1 —a o= se establece la media de la DAP como:
DAP media = a/f3

Donde a y 13 representan el valor econémico que asigna el individuo a las mejoras de
calidad y cantidad de los recursos naturales del area de estudio, a partir de la ejecucion

del programa de conservacion.

5.2 El modelo Logit

Siguiendo el modelo tedrico propuesto, se puede especificar que la probabilidad de una
respuesta positiva al escenario de valoracion, esta dada por la funcién de distribucién de
probabilidad acumulada, evaluada en la diferencia entre la utilidad marginal AV, que para
el caso del modelo logit se asume que sigue una distribucion logistica (Osorio, 2009).

1
1+e- (0 + B1X1 + B2X2 + ..+ Bk Xk)

Prob [SI DAP] =

Por esta razén se hace una descripcion del area de valoracion, en la que se establecen

preguntas de tipo referéndum sobre la disponibilidad a pagar del visitante.

La pregunta de tipo referéndum evita una serie de problemas relacionados con sesgos

en la obtencion de los datos (Tudela Mamani, 2012).

5.3 Método de Costo de Viaje (MCV)

El Método de Costo de Viaje se utiliza para valorar bienes que no poseen un mercado
definido, con la finalidad de valorar econOmicamente a ecosistemas o activos naturales
gue son utilizados para actividades recreativas, paisajisticas, ambientales; en donde
existe un mercado indirecto que es el mercado de transporte, es decir, se puede aplicar

la valoracion de bienes que requieran para su disfrute el desplazamiento.

El Método de Costo de Viaje (MCV) es una herramienta excelente para la aproximacion

a una valoracion econémica de parques recreativos con atributos naturales, no obstante,
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el enfoque de zonas concéntricas, bajo el cual esta concebido éste método, solo es
aplicable para regiones con plena cobertura vial, rutas variadas de acceso equidistantes
para los visitantes del parque, y en caso de presentarse poblados cercanos, estos deben
ser de un tamafio que no genere diferencias significativas en tiempos y costos de

desplazamiento (Moreno, 2004).

La disponibilidad a pagar establece una funcién de demanda; en las areas naturales que
cumplen con la misién de recreacion por el esparcimiento que la gente obtiene por su
disfrute; la funcion de generacion de utilidad familiar, obliga a la valoracion econdémica

de los beneficios que obtiene la sociedad por el uso de ese tipo de areas.

La metodologia puede ser usada para estimar los beneficios econdmicos o0 costos

resultantes de:

Cambios en el costo de acceso a sitios recreacionales.
Eliminacién de un sitio de recreacion natural.

Adicién a un nuevo sitio recreacional.

Cambios en la calidad ambiental (mejoras) en un &rea natural.

Por tal motivo, el método utilizado para valorar econémicamente activos naturales de

servicio de recreacién, es el método de valoracion econémica denominado costo de viaje.
Los objetivos de esta metodologia son:

1.- Estimar el valor de uso de un bien ambiental, partiendo del supuesto que una persona
que visite un area perciba un beneficio al consumir alguna de las caracteristicas
ambientales que oferta el area, y esto es igual al costo de viaje en el que se incurre para

visitar dicha zona.

2.- Busca determinar el valor econdmico que es asignado a un recurso natural como una
consecuencia de cambios en el bienestar, debido a mejoras, deterioros y pérdida de la

caracteristica medio ambiental.
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5.3.1 Método de estimacidn segun tipo de curva de demanda

Modelo de demanda por zonas de origen.

Un enfoque zonal, determina el valor economico a través de la disponibilidad a pagar de
los usuarios por los beneficios derivados del disfrute de las actividades recreativas,

valorado a través de los costos de viaje en que se incurre.

El modelo de demanda por zonas de origen fue propuesto por Hotellingh (1949). El
planteamiento se concibe como un procedimiento de tipo zonal, por definir zonas
concéntricas aproximadamente equidistantes en torno al bien ambiental a valorar, entre
los cuales existen variaciones en su demanda ante cambios en los costos; permite

estimar y analizar una curva especifica de demanda para este bien.

El costo de oportunidad de producir algo, consiste en el maximo valor de otros productos

gue hubiesen utilizado los mismos recursos necesarios para producir el bien requerido.

Una persona maximiza su funcion de utilidad, dentro de su restriccion presupuestaria al
conformar la demanda por diferentes bienes, de acuerdo con el nivel general de precios,

su riqueza y los niveles de utilidad en particular que le brindan cada uno de ellos.

La solucién al problema de maximizacién con respecto al valor de un sitio natural de
recreacion, para un individuo, se define como el area bajo la curva de demanda

compensada de la persona por el lugar en cuestion.

Formalmente, se estima la eleccidén 6ptima para la maximizacién de la utilidad, como la
tangencia de las curvas de indiferencia mas lejana al origen, con la recta de restriccion
presupuestaria, por tanto, la utilidad u maxima, esta en funcion de todos los precios p, y

de la riqueza m de la persona.

Hw=n(p, m)

Asi como la funcion de gasto, indica el costo minimo de alcanzar un nivel fijo de utilidad
m y existird como propiedad de la funcién de gasto una funcion h (p, W) que es la cesta
minimizadora del gasto necesaria para alcanzar el nivel de utilidad p a los precios p. Esa

funcién h (p, ) se denomina funcion de demanda hicksiana (Moreno, 2004).
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La funcion de demanda hicksiana o compensada, no es directamente observable puesto

gue depende de la utilidad.

Olacef (1996), establece la premisa de que el disfrute por la visita a un area natural
requiere del consumo de algunos bienes privados, estableciendo la existencia de una

relacion de complementariedad entre los bienes privados y los bienes ambientales.

Si la utilidad marginal que proporciona el bien ambiental se hace cero, la disponibilidad
marginal a pagar por una unidad adicional del mismo, que es su precio implicito, hace

gue la cantidad demandada también sea cero (Maler, 1974).
Existe un precio de Y, Py* llamado precio de exclusion, tal que:
Y (Py*, P, X, Q)=0

P es el vector de precios del resto de bienes privados que generan la complementariedad
para facilitar el consumo del bien X, el cual manifiesta la cantidad de consumo (visitas)
del recurso ambiental segun los atributos ambiéntales Q del area, es decir, la demanda

de Y se hace cero para ese precio Py*.
Bajo estas condiciones, la funcion de gasto a ese precio de exclusion es:
e=E (Py*, P, X, U°)
a ela X=0

Es decir, que cuando la demanda del bien privado es cero. Una mejora en la oferta del
bien ambiental (en calidad o cantidad) no tiene ningun efecto sobre la funcién de utilidad
de la persona; asi, este consumidor no modifica su gasto en el bien privado, puesto que
sigue sin consumirlo. Si se emplean estas dos condiciones, como sefiala (Freeman,
1993), la condicién de complementariedad débil permite estimar el precio implicito de X

sin necesidad de calcular previamente las funciones de gasto y de utilidad subyacentes.

Los métodos de Valoracibn Econdmica de la calidad ambiental se distribuyen, en
meétodos indirectos u observables y en métodos directos o hipotéticos. Los métodos
indirectos u observables analizan la conducta de la persona tratando de inferir, a partir

de dicha observacion, la valoracion implicita que le otorga al bien objeto de estudio.
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Dentro de este grupo, se encuentra el método de costos evitados o inducidos, el Método

del Costo de Viaje y el Método de los Precios Hedonicos (Azqueta, 1994).

Los métodos directos o hipotéticos, buscan que la persona revele directamente la
valoracion mediante encuestas; EI Método de Valoracion Contingente (MVC) en sus
diversas modalidades, busca establecer un mercado simulado, con el fin de dar precio a
bienes que no cuentan con un mercado establecido y presentan unas condiciones
particulares de existencia y consumo, por tanto, se consolida el precio a través de los

costos relacionados (Mitchell y Carson, 1989).

Los métodos directos establecen un valor hipotético para bienes adimensionales, basado
en el concepto de las personas que hacen uso de él; identificando los factores

determinantes que permitan la consolidacién de dicho valor (Freeman, 1993).

Debido al hecho que los bienes y servicios ambientales no cuentan con un mercado
plenamente establecido que le asigne un valor, es necesario recurrir al valor de uso
(Hotelling, 1948).

5.3.2 Método de Costo de Viaje
El visitante incurre necesariamente en unos gastos para acceder al area, estos son los

gue se determinan costo de viaje.

De acuerdo con Hotelling (1948), el Método de Costo de Viaje (MVC) es inferencial,
fundamentado sobre la relacion entre la demanda observable de bienes de mercado y la

demanda no observable de servicios ambientales.

Con este método (MCV), se estima cdmo varia la demanda por un bien ambiental, el
namero de visitas percapita o volumen total de las visitas, ante cambios en el costo por
disfrutar el area; de esta relacion estimamos la curva de demanda del bien, y se podrian
analizar los cambios del excedente del consumidor, por una modificacion en la oferta

ambiental.
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El enfoque zonal, es el método que emplea tasa de visita por zonas de origen como
variable explicada y los valores promedios de costos por cada zona como variable

explicativa.

El enfoque zonal del costo de viaje se considerd inicialmente definiendo una serie de
zonas geogréficas concéntricas y aproximadamente equidistantes alrededor del bien o
recurso ambiental a valorar (Sutherland, 1982).

Por lo tanto, el Método de Costo de Viaje con un enfoque de zonas concéntricas, es
aplicado para regiones ambientales, con una cobertura vial y diversas rutas de acceso
equidistantes que utilizan los visitantes del area.

Para la aplicacion de esta metodologia, es importante definir qué costos incluir y como

valorarlos.

La valoracion econdmica, se calcula como el area bajo la curva de demanda
compensada que la persona configura para el lugar. Sin embargo, como ya se menciono,
por la no observabilidad de la curva, la demanda compensada, en la practica se trabaja
con la demanda ordinaria o Marchaliana (Moreno, 2004).

Para cuantificar la demanda de un bien ambiental especifico, se puede recurrir a la
participacion de los factores componentes de la oferta ambiental de recreacion.

Las caracteristicas del area Q y el numero de visitas V.
0
Z=e (P, Q" U)~e(Py,Q"U) = f 0e/9Qg,0Q

Sin embargo, lo observable en la practica, son funciones de demanda Marchalianas
donde X es el numero de visitas con P1, el método de costo de viaje, precios y
cantidades, de la cual se obtiene la curva de demanda ordinaria (Willig, 1976).

Por tal motivo, Bowes y Loomis (1980) establecen que la metodologia de costo de viaje
con un enfoque zonal, donde el calculo del tamafio apropiado de las zonas concéntricas

evita problemas de heteroscedasticidad.

La zona incide en la estimacion de la demanda y de los beneficios, por lo que sugiere la

utilizacion de centros de poblacion. Evidencia que pueden producir sobreestimaciones
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del excedente del consumidor, por lo tanto, en la aplicacion del Método de Costo de Viaje

debe definirse un criterio para elegir dichos centros de poblacion.

Al comienzo de los afios 80, algunos investigadores reconocieron la similitud
economeétrica entre la oferta de trabajo y la demanda recreacional. Desde entonces, las
caracteristicas discretas positivas de los datos de demanda recreacional, obtenidos por
muestras en demandantes efectivos de un sitio de recreacion, han sido acomodadas en

especificaciones economeétricas.

El evento niumero de visitas ocurre durante una unidad de tiempo o espacio, la variable
dependiente (nUmero de visitas) contiene una alta preponderancia de valores discretos

pequefios, los cuales justifica el uso de la distribucién Poisson.

Se trata de especificaciones donde los procedimientos regresivos a desarrollar
corresponden a estimaciones puntuales, se hace preciso recurrir a estimaciones de
maxima verosimilitud, los Y dados sea lo mas alta posible (0 maxima) con propiedades
mas fuertes que las de minimos cuadrados ordinarios (MCO), determinado por la maxima

convergencia de la estimacion (Moreno, 2004).

En estudios de la poblacién general, las muestras seleccionadas presentan problemas,
porque muchas familias no visitan ciertos sitios, generando sobre dispersion de la

muestra. Usando modelos truncados.

Como el binomial negativo y el probit, siendo estos ultimos aptos para muestras con
sobre dispersion que consideran la inclusion de ceros, por motivos de precio choque o

de ser ajenos a la conformacion de la funcion de utilidad familiar.
Prob(Vi) = e*a,vi/V 1

Donde V1=1, 2, 3, 4,..., NUmero de visitas por periodo de tiempo (variable dependiente
discreta) y la media de la distribucién de probabilidad Ai es:

Ai =exp B'Xi = E [Vi/Xi] = var ([Vi/Xi]

Donde Ai asume la forma funcional de la demanda por visitas explicativas (Greene, 1990).
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La forma funcional mas comun del modelo Poisson soportado en el principio que la media

y la varianza son iguales, se expresa como:
E[V1/X1]=V1=Exp(Bo+B1Pi+B2Mi+B3Qi)

Donde V1= valor esperado del numero de visitas por unidad de tiempo dado el vector
regresor exogeno Xi=(Pvi, Mi, Qi) tal que, i = nimero de observaciones, Pvi es el precio

de la visita para el encuestado.

Q es un bien normal. Se asume que el costo marginal, para generar un viaje de
recreacion, es constante tal que en un contexto de maximizacion es igual al precio

completo de viaje (Pv).

El problema de valorar el costo de oportunidad de tiempo libre ha sido tratado por
diferentes autores, siendo de vital importancia en la determinacion del valor que cada
usuario del parque le asigna a algun bien ambiental especifico. El costo de oportunidad
del tiempo libre tiene un valor que esta comprendido en un intervalo de 25 % al 50 % del

valor del salario hora, dependiendo de su nivel de ingresos (Moreno, 2004).

5.4 El modelo de regresion logistica binario

Es un método estadistico donde la variable respuesta es dicotomica.
Los valores pronosticados estan en el intervalo [0,1].

Por lo tanto, toma la forma de una funcion de distribucion.

F-R*>R

De forma que verifica.

Esta acotada en el intervalo [0,1].

0<F(x)s1vX

Es no decreciente

X1 £ X2 = F(X1) £ F(X2)
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Y esta definida en todos los reales R, tomando los siguientes valores:
F (- «)=0

F(+%)=1

Figura 12. Modelo Logit y su funcién
1 Funcion

0.2

0.6 1
o 1 + ©- (B1X1 +Bk XK)

0.2

0

Fuente: (De Arce Borda, 2003).

5.4.1 El Modelo Logistico
Sea (Y) una variable dependiente binaria (con dos posibles valores: 0 y 1) y un conjunto
de k variables independientes (X1, X2, ..., Xk) observadas, con el fin de predecir o explicar

el valorde Y.
Prob (si) [Y=1/ X1, X2, ..., Xk ] y Prob (no) [Y=0/ X1, X2, ..., Xk ]
Por lo que: Prob (si) [Y=1/ X1, X2, ..., Xk ] = p (X1, Xz, ..., Xk;B)

Probabilidad dada la ocurrencia del evento (DAP).

e(Bo + B1X1 + B2X2 + ..+ Bk Xk) .,
1+©(B0 + B1X1 + B2X2 + ..+ Bk Xk) funC|on de

P (Ysi) = Bo + B1X1 + B2X2 + ... + Bk Xk; donde F(P) =
distribucion o funcién logistica.

Por lo que el modelo logistico binario establece la siguiente relacion entre la probabilidad
de ocurrencia, dado que el individuo presenta los valores (X1, X2, ..., Xk)

e(Bo + Bf1X1 + B2X2 + ..+ Bk XK)

PIY=1/ X1, X2, ..., Xk] =

1+©(B0 + B1X1 + B2X2 + ..+ Bk Xk)
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El objetivo es hallar los coeficientes de los (Bo, B1, B2, ..., Bk) que mejor se ajusten a la

expresion funcional.

5.4.2 Funcién de Verosimilitud

Con el fin de estimar = (Bo, B1, B2, ..., Bk ) y analizar el comportamiento del modelo que
se estd estimando, se toma una muestra aleatoria de tamafio n dada por (Xi Yj)i=123...n
donde el valor de las variables independientes son: Xi=(Xi1, Xiz, ..., Xi) € yi €[0,1] es el

valor de Y en el i-ésimo elemento de la muestra.

Como (Y/ X1, X2, ..., Xk ) € B [1, p( X1, X2, ..., Xk B)] la funcién de verosimilitud esta dada
por:

L [ B/ (X1, Y1) (X2, Y2), . . ..,(Xk YK)] = [T~ pi¥'(1-pi)¥' donde pi= p(Xi; B) = p [(Xi1, X,
... Xik);B] i=123..n

5.4.3. Funcién de Maxima Verosimilitud.

= [T, p¥(1-pi)*

5.4.4 Modelo de Regresion Logistico Binario
Por lo tanto, el modelo logistico, establece la relacion entre la probabilidad de ocurrencia

de un suceso, dado que el individuo presenta los valores (X=X1, X=X, ..., X=Xk)

©(BO +B1X1+B2X2 + .+ Bk Xk)

P [Y=1/ X1, X2, ..., Xk ] =

1+©(B0 + B1X1 + B2X2 + .+ BKXK)

El objetivo es hallar los coeficientes de los (Bo, B1, B2, ..., Bk) que mejor se ajusten a la

expresion funcional.

La funcion del Odds (ratio del riesgo) al cociente de probabilidades.

. . _ P[Y=1/X1X2,.Xk] _ P [Y=1/ X1,X2,..Xk B] _
Odds (ratio de riesgo) = 1-PP[Y=1/X1X2,..Xk] = 1-PP[Y=1/X1X2,..Xkp]

@BO + B1X1 + B2X2 + ..+ Bk Xk
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Tomando como primera variable explicativa la variable constante que vale 1.

Utilizando los logaritmos neperianos en la expresion anterior, se obtiene la expresion

lineal para el modelo.

5.5 Método de Costo de Viaje Zonal (MCVZ)

Se escogio este método debido a que el Parque Nacional El Chico, es percibido por los
visitantes como un sitio recreacional y la obtencion de informacion se realizé mediante

una encuesta a los visitantes.

Para aplicar la metodologia se debe:

1.- Definir el conjunto de zonas que rodean el lugar.

2.- Colectar informacion del nimero de visitantes de cada zona y el nimero de visitas

realizadas durante un afo.
3.- Calcular la relacién de visitas entre el nimero de habitantes de cada zona.

4.- Calcular el promedio de la distancia del viaje de ida y vuelta al igual que el tiempo
por cada zona.

5.- Calcular el salario promedio por hora de los visitantes de cada zona.
6.- Usar el promedio de costo por kilometro (costo vehicular del viaje).
7.- Estimar el valor del tiempo viajado.

8.- Estimar el costo de viaje por cada zona.

9.- Estimar la tasa de visitacion en funcion de los costos de viaje.

10.- Estimar la curva de demanda de visitacion al Parque Nacional El Chico.

Se parte de los siguientes postulados:

1.- La demanda del bien es igual a cero.
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2.- El bien no tiene un mercado observable.

3.- Se parte del supuesto que para que el visitante disfrute del bien proporcionado por el

area, se necesita de transporte hasta el sitio de recreacion.

El uso de esta metodologia (MCVZ) ayuda a valorar el acceso al sitio.

5.6 Especificacion del Modelo Logit Binomial, aplicado a la investigacion

El modelo econométrico que se plantea en el MVC para estimar la disposicion a pagar,
generalmente es un modelo Logit o Probit Binario, donde la variable dependiente binaria
representa la probabilidad de responder Si a la pregunta de disponibilidad a pagar, por
acceder al area de estudio.

En esta investigacion, se plantea un modelo Logit Binomial para estimar la disposicion a

pagar, por el visitante del area.

Y=a o+ B1SEB3+ B>SE| +B3SEIM+ B4sPER1 +BsPER4+BsSA +¢

Z= f(Y, SEB3, SEI, SEIM, PER1, PER4, SA)

Donde:

o o= Es el intercepto

SEB3 = Ultimo grado de estudios terminado.

SEI = Como obtiene su ingreso.

SEIM = Ingreso mensual aproximado.

PER1 = Habia visitado el Parque Nacional El Chico.
PER4 = Cuantas personas le acompafan en la visita.

SA = Sabe que es un servicio ambiental.
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&i= Representa parte de la utilidad que no puede ser explicada por las variables incluidas

en el modelo.

La variable dependiente Y es una variable binaria que representa la probabilidad de
responder Sl a la pregunta de disponibilidad a pagar por acceder al Parque Nacional El
Chico, Hidalgo.

Cuadro 8 Identificacién de variables usadas en el modelo

Siglas Explicacion Cadificacion T|p.o de
variable
Medir la )
Y= Prob(sy Frobabilidad de probabilidad 1=Si a la DAP. Variable
- responder Si. de aceptar a =g hay DAP Dummy
pagar DAP.
1= Ninguno
2= Primaria
Variable que 3= Secundaria
identifica el _ Variable
8, = SEB3 Ultimo grado de nivel 4= Preparatoria Discreta
t estudio terminado  educacional 5= Licenciatura Categorica
del Ordenada
entrevistado 6=Carrera Técnica
7= Maestria
8= Doctorado
9= Otras
1= Ninguno
i 2= Salario o Sueldo Variable
. Relacionado .
_ Como obtiene su ) _ L Discreta
B.= SEI . con el ingreso 3= Comision L.
ingreso Categorica
mensual

4= Negocio Propio  Ordenada

5= Otro

84



Tipo de
variable

Variable Explicacion Codificacion

Si no se puede

. . o Variable
Relacionado identificar el _.
_ Ingreso mensual : Discreta
Bs= SEIM : con el ingreso Ingreso L
aproximado . Categorica
mensual directamente se
o Ordenada
utilizaran rangos.
Habia visitado el
Parque Nacional 1=Si ,
4= ico en e
B,=PERL  El Chi | gi&a}r’]'e
estado de 0= No y
Hidalgo.
Cuantas
Bs= PER4 personas le Representacion de Variable
> acompanan en la valores enteros Continua
visita
_ Sabe que es un 1=Si Variable
Be= SA servicio Dumm
ambiental 0= No y

Fuente: Elaboracién propia.

5.6.1 Descripcién del escenario de valoracién
El Método de Valoracién Contingente (MVC) determina mediante una encuesta la
disposicion a pagar (DAP) de los visitantes, por conservacién o mejoras el suministro de

servicios ambientales, sin precio de mercado.

Para esta investigacion, se aplicara el formato tipo referéndum, el cual consta en elaborar
una pregunta para determinar su disposicion a pagar (DAP), la pregunta es: Teniendo en
cuenta su ingreso y sus gastos ¢ Cuanto estaria dispuesto a pagar (pesos)
para ingresar al parque? esta tarifa se destinara a proteger el parque y realizar obras de

conservacion y mantenimiento.

5.6.2 Andlisis del Método de Valoracion Contingente (MVC) en formato
dicotomico

El objetivo fundamental de un estudio de valoracion contingente, es realizar una

estimacion de la disponibilidad a pagar que tienen los visitantes del area; este
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procedimiento se realiza mediante un analisis, aplicando varias regresiones

economeétricas, utilizando el modelo logistico binario.

En las regresiones, la probabilidad de responder Si a la disposicion a pagar (1=Si, 0=No),

siempre es la variable dependiente.

Debido a que la variable respuesta tiene la caracteristica de ser dicotomica, se utilizo el

modelo logit binomial.

5.6.2.1 Como analizar la regresion Logistica Binaria
a). Significacion de chi-cuadrado del modelo en la prueba 6mnibus: Si la
significacién es menor de 0,05, indica que el modelo ayuda a explicar el evento, es decir,

las variables independientes explican la variable dependiente.

b). R-cuadrado de Cox y Snell, y R-cuadrado de Nagelkerke: Indica la parte de la
varianza de la variable dependiente explicada por el modelo. Hay dos R-cuadrados en la
regresion logistica, y ambas son validas. Se acostumbra a decir que la parte de la
variable dependiente explicada por el modelo, oscila entre la R-cuadrado de Cox y Snell
y la R-cuadrado de Nagelkerke. Cuanto mas alto es la R-cuadrado mas explicativo es el

modelo, es decir, las variables independientes explican la variable dependiente.

c). Porcentaje global correctamente clasificado: Este porcentaje indica el numero de
casos gque el modelo es capaz de predecir correctamente. En base a la ecuacion de
regresion y los datos observados, se realiza una prediccion del valor de la variable
dependiente (valor pronosticado). Esta prediccion se compara con el valor observado. Si
acierta, el caso es correctamente clasificado, si no acierta, el caso no es correctamente
clasificado. Cuantos mas casos clasifica correctamente (es decir coincide el valor
pronosticado con el valor observado) mejor es el modelo, mas explicativo, por tanto, las
variables independientes son buenas predictoras del evento o variable dependiente. Si
el modelo clasifica correctamente mas del 50 % de los casos, el modelo se acepta. Si

no, se seleccionaran nuevas variables independientes.

Los siguientes pasos son para evaluar la relacion de cada variable independiente con la

variable dependiente.
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Sobre larelacién de las variables independientes con la variable dependiente:

d). Significacién de b: si es menor de 0,05, la variable independiente explica la variable

dependiente.
e). Signo de b: indica la direccién de la relacion.

f). Exp (b) —exponencial de b-: indica la fortaleza de la relacion. Cuanto mas alejada

de 1 es mas fuerte la relacion.
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CAPITULO VI. RESULTADOS

Figura 13 Muestra de manera general los resultados obtenidos en la investigacién

Descripcion de
resultados
cuestionario

Meétodo de
Valoracion
Contingente (MVC)

Resultados

Método de Costo de
Viaje Zonal (MCVZ)

Seleccion del
modelo mas
adecuado

Modelos
economeétricos

Fuente: Elaboracién propia.
6.1 Validez de Contenido

Se realiza en funcion de los objetivos planteados del instrumento, alineados con el de la
investigacion. Se pretende comprobar cuéles de las variables elegidas son indicativas y

claras de lo que se pretende medir.

6.2 Prueba de Expertos

La seleccion de expertos se realizo con la finalidad de evaluar el instrumento; con ayuda
de Profesores de Economia y Desarrollo Rural y dos aplicadores externos de
instrumentos, la fecha en que se realiz6 fue del 03 de Marzo de 2017 al 20 de Marzo de
2017, los cuales realizaron adecuaciones al instrumento previo, aplicacién de la prueba

piloto.

88



6.3 Prueba Piloto

Se realiz6 para determinar los errores a la construccion de los items, se llevé acabo del
24 de Marzo de 2017 al 20 de Abril de 2017, aplicando 20 cuestionarios en el Bosque de
Heno y en las inmediaciones del Municipio de Texcoco.

6.4 Fiabilidad de Alfa de Cronbach

Se realizé con los items del cuestionario para medir la fiabilidad del instrumento,

obteniendo un valor de 0.756, concluyendo que es fiable el cuestionario.

6.5 Recolecciéon de informacién

Se realiz6 durante los meses de Agosto a Septiembre de 2017, en el Parque Nacional El

Chico, en el estado de Hidalgo.

6.6 Seccion I: Datos sociodemograficos del entrevistado

La primera seccion del cuestionario fue aplicada a 140 visitantes, para identificar las
caracteristicas sociodemogréficas de los visitantes del Parque Nacional ElI Chico,

Hidalgo.

Cuadro 9 Edad de los entrevistados

Intervalos de clase

Variable SEAL (Edad) Limite inferior|Limite superior | Marcade clase| i Fi hi | porcentaje

Edad de entrevistado entre 17y 23 afios 17 3 Ji) 18 18 0.13 13
Edad de entrevistado entre 24y 30 afios 1 El)] Bl Bl 57 0.28 28
Edad de entrevistado entre 31y 37 afios i 3 50 3 90 0.24 21
Edad de entrevistado entre 38 y 44 afios Kl i 60 il 111 0.15 15
Edad de entrevistado entre 45y 51 afios 45 5 it 12 13 0.09 9
Edad de entrevistado entre 52y 58 afios 5 58 8 17 140 0.12 12
Total 140 10 100

Fuente: Elaboracion propia con datos del campo.
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Cuadro 10 Género de los visitantes

Variable Frecuencia Porcentaje

Masculino 58 41 %

Femenino 82 59 %
140 100 %

Fuente: Elaboracién propia con datos de campo.

Cuadro 11 Estado civil del entrevistado

Variable Porcentaje

Soltero 41 %

Casado 59 %
100 %

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.

Cuadro 12 Ultimo grado de estudios

Variable Frecuencia Promedio
Primaria 2 1
Secundaria 2 1
Preparatoria 13 9
Licenciatura 110 79
Carrera técnica 8 6
Postgrado 5 3
140 100 %

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.
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Cuadro 13 Como obtiene su ingreso

Variable Frecuencia Promedio

Salario o Sueldo 122 87

Negocio Propio 18 13
140 100 %

Fuente: Elaboracién propia con datos de campo.

Cuadro 14 Tipo de trabajo

Variable Frecuencia Promedio
Permanente 98 70
Temporal 29 21
Negocio Propio 13 9
140 100 %

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.

Cuadro 15 Ingreso mensual aproximado

Variable Frecuencia Porcentaje

Menos de 4000 26 19

De 4001 a 6000 26 19

De 6001 a 8000 41 29

De 8001 a 25000 47 33
140 100 %

Fuente: Elaboracién propia con datos de campo.
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Cuadro 16 Condicion de la vivienda que habita

Variable Frecuencia Porcentaje

Propia 116 83

Rentada o Prestada 24 17
140 100 %

Fuente: Elaboracién propia con datos de campo.

Cuadro 17 Nimero de personas que habitan la vivienda

Variable Frecuencia Porcentaje
De 1 a 3 personas 105 75
De 4 a 6 personas 34 24
7 0 mas personas 1 1
140 100 %

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.

Cuadro 18 Cuantas personas dependen de su ingreso

Variable Frecuencia Porcentaje

Dela3 116 83

De4d4ab 24 17
140 100 %

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.

Andlisis de la Primera Seccion

El 67 % de los visitantes del Parque Nacional ElI Chico, son gente joven, que su edad
oscila entre los 24 a los 44 afios de edad, asi como el 59 % de las encuestas fueron

respondidas por hombres; el estado civil de los encuestados es un 59 % soltero y el 79
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% de los visitantes cuenta con estudios de licenciatura, el 70 % tiene trabajo permanente,
y un 87 % bajo el concepto de sueldos y salarios, por lo que el 67 %de los visitantes su
salario oscila entre los $4000 a $8000 mil pesos, la vivienda que habitan es propia en un
83 % y el 75 % de los encuestados comparten la vivienda con tres personas, y el 83 %

de los encuestados su dependencia economica es de 1 a 3 personas.

6.7 Seccion Il: Percepcion del Area

La segunda seccion tiene como objetivo, identificar la percepcion que tienen los visitantes
del area de estudio.

Cuadro 19 Habia visitado el Parque Nacional El Chico

Variable Frecuencia Promedio

Si 79 56

No 61 44
140 100 %

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.

Cuadro 20 Frecuencia de Visita

Variable Frecuencia Promedio

De 1 a 2 veces por semana 8 6

De 1 a 2 veces por mes 62 44

De 1 a 2 veces por afio 70 50
140 100 %

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.

93



Cuadro 21 Como se enter6 de la existencia del parque

Variable Frecuencia

Promedio

Recomendacion de familiares o amigos 140

Fuente: Elaboracién propia con datos de campo.

Cuadro 22 Cuantas personas le acompafan en la visita

Variable Frecuencia Promedio
De 1 a 2 Personas 101 72
De 3 a 4 Personas 29 21
De 5 en adelante 10 7
140 100%

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.

Cuadro 23 Medios de transporte

Variable Frecuencia Promedio
Transporte propio 137 98
Transporte publico 2 1
Bicicleta 1 1
140 100 %

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.
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Cuadro 24 Que actividad realizé dentro del parque

Variable Frecuencia Promedio
Recorrido a pie dentro del bosque 6 4
Senderismo 69 49
Disfrutar del paisaje 15 11
Acampar 28 20
Ciclismo de montafia 2 1
Recorrido a caballo 2 1
Zona de comida y parrillas 3 2
Otras actividades 15 11
140 100 %

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.

Cuadro 25 Que tan satisfecho lo dejé la visita

Variable Frecuencia Promedio
Nada 2 1
Muy poco 4 3
Poco 22 16
Suficiente 87 62
Mucho 25 18
140 100 %

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.

Andlisis de datos de la Segunda Seccion

Los visitantes del parque acuden, principalmente de 1 a 2 veces por afio, y su visita fue
por recomendacion de familiares y amigos, el medio de transporte que utilizan para

acudir es transporte propio y la actividad mas recurrente es senderismo.
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6.8 Seccion lll: Servicios ambientales

Busca determinar si los visitantes del Parque Nacional El Chico saben que es un

servicio ambiental.

Cuadro 26 Sabe que es un servicio ambiental

Variable Frecuencia Promedio

Si 72 51
No 68 49
140 100 %

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.

Cuadro 27 De qué disfruto durante su visita

Variable Frecuencia Promedio
Paisaje 38 27
Recreacion 24 17
Educacion y Cultura 1 1
Belleza escénica 37 26
Disminucioén de ruido 22 16
Mejora de calidad de aire 14 10
Contemplacion de flora y fauna 4 3
140 100 %

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.
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Cuadro 28 Beneficios que proporciona el parque

Variable Frecuencia Promedio

Nulo 24 17
Bajo 30 21
Medio 66 47
Alto 20 14
140 100 %

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.

Cuadro 29 Como considera el estado actual del parque

Variable Frecuencia Promedio
Malo 1 1
Bueno 112 80
Excelente 27 19
140 100 %

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.

Cuadro 30 Que tan urgente considera que debe darse mantenimiento al parque

Variable Frecuencia Promedio
Nada urgente 1 1
Poco urgente 112 80
Muy urgente 27 19
140 100 %

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.
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Cuadro 31 Como considera el nivel de congestién del parque

Variable Frecuencia Promedio

Poco congestionado 139 99

Muy congestionado 1 1
140 100 %

Fuente: Elaboracién propia con datos de campo.

Analisis de datos de la Tercera Seccién

Los visitantes del parque tienen nociones de que es un servicio ambiental (51 %) y que
la principal actividad que realizan en el &rea estd encaminada a la recreacion. A pesar
de que tienen nociones sobre que es un servicio ambiental el nivel de los beneficios que
les proporciona el pargue en el apartado ambiental es medio (47 %), y consideran que el
mantenimiento que se le debe dar al parque no es urgente, ya que suponen que el estado
actual del mismo es bueno (80 %) con un bajo nivel de congestion de visitantes, aunque
es importante mencionar que los entrevistados asi como los cuidadores del parque
nacional, refieren que la mayor congestion del area con un incremento de afluentes de

visitantes es durante el periodo de semana santa.

6.9 Seccidn IV: Precio Hipotético a Pagar

En esta seccion, se pretende determinar el precio que los visitantes del Parque Nacional

El Chico estan dispuestos a pagar por acceder al area.

Cuadro 32 Estaria de acuerdo a un incremento de tarifa

Variable Frecuencia Promedio

Si 137 98
No 3 2
140 100 %

Fuente: Elaboracién propia con datos de campo.
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Cuadro 33 Hubiese visitado el parque si el costo de acceso fuera de $40

Variable Frecuencia Promedio

Si 99 71
No 41 29
140 100 %

Fuente: Elaboracién propia con datos de campo.

Cuadro 34 Cuanto estaria dispuesto a pagar (DAP)

Variable Frecuencia Promedio
De 0 a 34 pesos 23 18
De 35 a 40 pesos 50 36
De 45 a 50 pesos 67 48
140 100 %

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.

Analisis de datos de la Cuarta Seccidén

Los visitantes estan dispuestos a un incremento de tarifa ya que respondieron

positivamente a esta pregunta, el 71 % de los entrevistados manifestaron que visitarian

el parque aun cuando la tarifa de acceso fuera de $40 pesos, no obstante, una vez

conformado el modelo, se identific6 que dicho incremento no seria en este monto.

6.10 Para la investigacion realizada en el Parque Nacional El Chico, se utiliz6 el

Método de Valoracion Contingente (MVC)

El modelo econométrico que se plantea en el (MVC), para estimar la disposicion a pagar,

generalmente es un modelo Logit o Probit Binario, donde la variable dependiente binaria
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representa la probabilidad de responder Si a la pregunta de disponibilidad a pagar por

acceder al area de estudio.

En esta investigacion, se plantea un modelo Logit Binomial para estimar la disposicion a

pagar por el visitante del area.
Andlisis del Método de Valoracion Contingente (MVC) en formato dicotémico.

El objetivo fundamental de un estudio de valoracion contingente es realizar una
estimacion de la disponibilidad a pagar que tienen los visitantes del area; este
procedimiento se realiza mediante un andlisis aplicando, varias regresiones

economeétricas.

En las regresiones, la probabilidad de responder Si a la disposicién a pagar (1=Si, 0=No)
siempre es la variable dependiente. Debido a que la variable respuesta tiene la

caracteristica de ser dicotémica, se utilizé el modelo logit binomial.

Para la eleccién de las mejores regresiones, se siguen los criterios econémicos y

economeétricos siguientes:

e Que los coeficientes de las variables tengan los signos esperados, es decir, que
los signos que obtengan los coeficientes de las variables regresoras (X’'s), reflejen
una relacion logica con la variable dependiente.

e Que los coeficientes de las variables explicativas sean significativos a un nivel de
confiabilidad.

e Que los coeficientes de las variables independientes asignadas al modelo,
cumplan con el estadistico de Wald para determinar su significancia.

e Que el logaritmo de maxima verosimilitud del modelo sea grande.
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6.11 Seleccion de Modelo Econométrico

Para la seleccidn de variables del modelo de regresion logistico binario.

Primero se realizé un analisis de correlaciéon de Pearson donde el Precio Hipotético a
Pagar (PREHC) fungié como Y; luego se procedi6 a realizar una revision de literatura,
donde otros autores proponian algunas variables a ser estimadas; posteriormente, se
inicio la construccion del modelo, calculando el valor de las correlaciones entre la variable
dependiente y cada una de las independientes, para determinar que variables se

utilizarian en la conformacion del modelo.

Una vez identificada la variable dependiente (Y) y las independientes (X's), se procedi6
a realizar la estimacion de valores, calculando el coeficiente de correlaciébn con su
respectivo intervalo de confianza; se utilizé el programa SPSS version 15 para realizar

las regresiones logisticas.

Referente a la bondad del modelo: La significacion de chi-cuadrado del modelo en la
prueba émnibus: Si la significacion es menor de 0,05 indica que el modelo ayuda a
explicar el evento, es decir, las variables independientes explican la variable
dependiente.

R-cuadrado de Cox y Snell y R-cuadrado de Nagelkerke: Indica la parte de la varianza
de la variable dependiente explicada por el modelo. Hay dos R-cuadrados en la regresion
logistica y ambas son validas. La parte de la variable dependiente explicada por el

modelo, oscila entre la R-cuadrado de Cox y Snell y la R-cuadrado de Nagelkerke.

Cuanto mas alto es la R-cuadrado mas explicativo es el modelo, es decir, las variables

independientes explican la variable dependiente.

Porcentaje global correctamente clasificado: Este porcentaje indica el nimero de casos
gue el modelo es capaz de predecir correctamente.

Basado en la ecuacion de regresiéon y los datos observados, se realiza una prediccion
del valor de la variable dependiente (valor pronosticado). Esta prediccion se compara
con el valor observado. Si acierta, el caso es correctamente clasificado, si no acierta, el

caso no es correctamente clasificado. Cuantos mas casos clasifica correctamente (es

101



decir coincide el valor pronosticado con el valor observado) mejor es el modelo, mas
explicativo, por tanto, las variable independientes son buenas predictoras del evento o
variable dependiente. Si el modelo clasifica correctamente mas del 50 % de los casos, el
modelo se acepta, si no, se vuelve a empezar y se deben seleccionar nuevas variables

independientes.

Los siguientes pasos son para evaluar la relacion de cada variable independiente con la

variable dependiente.
Sobre la relacion de las variables independientes con la variable dependiente:

La Significacion de b: si es menor de 0,05 esa variable independiente explica la variable

dependiente.
El Signo de b: indica la direccion de la relacion.

El Exponencial de b: indica la fortaleza de la relacién. Cuanto mas alejada de 1 esta méas
fuerte es la relacion. Para comparar los exponenciales de b entre si, aquellos que son
menores a 1 deben transformarse en su inverso o reciproco, es decir, debemos dividir 1

entre el exponencial de b (pero solo cuando sean menores a 1).

Mediante la aplicacion del andlisis discriminante para identificar si existen diferencias
significativas en las variables a estimar del modelo, esta técnica estadistica se empled
para poder conformar el mejor modelo en funcién de evaluar la significancia estadistica

de los resultados obtenidos en el proceso de clasificacion de variables.

Obteniendo el modelo: Tres que se describirh mas adelante.
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6.11.1 Propuesta de 4 modelos estimados para el Parque Nacional El Chico

Cuadro 35 Modelos planteados para esta investigacion

Modelo  Variables Verosimilitud  Verosimilitud Prediccion Estadistico
o del Modelo de Wald
Inicial

I SEAL, SEB1, SEB2, 169.313 124.256 88.2 % 22.531
SEB3, SEI, SET,
SEIM, PER1, PER2,
PER4, SA.

Il SEIM, PER4, SA. 169.313 138.120 88.2 % 22.531

I SEB3, SEl, SEIM, 169.313 125.387 88.2 % 22.531
PER1, PER4, SA.

v SEl, SEIM, PER1, 169.313 127.347 88.2 % 22.531
PER4, SA.

Cuadro: elaboracion propia con datos de investigacion de campo.
Cuadro 36 Sensibilidad de los modelos
Modelo R cuadrado R cuadrado Chi- Especificidad Sensibilidad
de Cox y de cuadrado
Snell Nagelkerke

I 27.5% 39.2% 45.057 88.9 % 75.7 %

Il 20.0 % 28.5 % 31.193 91.9% 75.7 %

I 26.9 % 38.4 % 43.926 90.9 % 75.7 %

v 25.9 % 36.9 % 41.966 88.9 % 75.0 %

Cuadro: elaboracion propia con datos de investigacién de campo.

Cuadro 37 Probabilidad de los modelos

Modelo Calculo de la probabilidad
I 92.33 %
Il 69.78 %
Il 93.60 %
v 66.97 %

Cuadro: elaboracion propia con datos de investigacién de campo.
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6.11.2 Seleccion del mejor modelo: Modelo Tres

Z= f(Y, SEB3, SEI, SEIM, PER1, PER4, SA)
Donde:

Y= Variable dependiente binaria.

o o= Es el intercepto.

SEB3 = Ultimo grado de estudios.

SEI = Como obtienen su ingreso.

SEIM = Ingreso mensual Aproximado.

PERL1 = Habia visitado el Parque Nacional El Chico.
PER4 = Cuantas personas le acompafian.

SA = Sabe que es un servicio ambiental.

&i= Representa parte de la utilidad que no puede ser explicada por las variables incluidas

en el modelo.

Los resultados de las regresiones de los modelos logit binomial se presentan en el cuadro
(1,2), en dichos cuadros se encuentran las variables utilizadas en la estimacion, la
significancia mediante el estadistico de Wald. Las variables son incluidas en el modelo
economeétrico; con un nivel se significancia de 0.05, evaluando también la bondad de
ajuste del modelo mediante el criterio del Seudo —R?, asi como el porcentaje de
clasificacion y la prueba de Lesmeshow — Hosmer para determinar el modelo con mejor

ajuste.

El cuadro indica el nimero de observaciones introducidas en el modelo a estimar y si

existen casos perdidos (datos incluidos en el modelo a estimar).
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Cuadro 38 Numero total de datos correctamente clasificados

Casos no ponderados(a) N Porcentaje
Casos seleccionados Incluidos en el anélisis 140 100.0
Casos perdidos 0 0
Total 140 100.0
Casos no seleccionados 0 0
Total 140 100.0

a. Si esta activada la ponderacién, consulte la tabla de clasificacion para ver el nimero total de casos.
Cuadro: elaboracion propia con datos de investigacién de campo

Cuadro 39 Historial de iteraciones (a, b, c)

Coeficientes
-2 log de la
Iteracion verosimilitud Constant
Paso0 1 169.395 .829
2 169.313 .881
3 169.313 .882

a. En el modelo se incluye una constante.
b. -2 log de la verosimilitud inicial: 169.313

c. La estimacion ha finalizado en el nimero de iteracion 3 porque las estimaciones de los pardmetros han cambiado
en menos de 0.001.

Cuadro: elaboracion propia con datos de investigacién de campo

En este procedimiento, se calcula la verosimilitud del modelo a estimar, en donde solo

tiene el término de la constante de Bo.

Cuadro 40 De clasificacion (a, b)

Pronosticado
PREHC
Porcentaje
Observado No =0 Si=1 correcto

Paso0 PREHC No DAP =0

0 41 .0
Si DAP =1

0 99 100.0

Porcentaje global 70.7

a. En el modelo se incluye una constante.
b. El valor de corte es .500

Cuadro: elaboracion propia con datos de investigacion de campo
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En este cuadro, se muestra el ajuste del modelo de regresién, comparando los valores
predichos contra los observados, empleando un punto de corte de (0.5) de la probabilidad

de Y para realizar la clasificacién de los individuos.

Cuadro 41 Pruebas omnibus sobre los coeficientes del modelo

Chi-cuadrado gl Sig.
Paso 1 Paso 43.926 6 .000
Bloque 43.926 6 .000
Modelo 43.926 6 .000

Cuadro: elaboracion propia con datos de investigacién de campo

El estadistico de chi-cuadrado para este contraste es la diferencia entre el valor (-2LL)
para el modelo. Solo con la constante (-2LL = modelo 0) — (-2LL = Mmodelo 1) = 169.313 —

125.387 = 43.926 es el cociente de la razén de verosimilitud.

Cuadro 42 Resumen de los modelos

R cuadrado
-2 log de la R cuadrado de de
Paso verosimilitud Cox y Snell Nagelkerke
1 125.387(a) .269 .384

a. La estimacion ha finalizado en el nimero de iteracion 5 porque las estimaciones de los parametros han cambiado
en menos de 0.001.

Los coeficientes de determinacion indican que el 26.9 % y el 38.4 % de la variacion de la

variable dependiente, es explicada por las variables incluidas en el modelo.

Cuadro 43 Prueba de Hosmer y Lemeshow

Paso Chi-cuadrado gl
1 12.877 8

Sig.
116

Cuadro: elaboracion propia con datos de investigacion de campo.
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Cuadro 44 De contingencias para la prueba de Hosmer y Lemeshow

Hubiese visitado el Hubiese visitado el
parque, si el costo de parque, si el costo de
entrada fuera de $40 entrada fuera de $40
pesos = No pesos = Si
Observado | Esperado | Observado | Esperado Total

Pasol 1 12 11.616 2 2.384 14
2 6 8.240 8 5.760 14
3 5 6.150 9 7.850 14
4 8 4.114 4 7.886 12
5 3 3.827 12 11.173 15
6 5 2.759 10 12.241 15
7 2 1.687 11 11.313 13
8 0 1.353 14 12.647 14
9 0 .829 14 13.171 14
10 0 425 15 14.575 15

Cuadro: elaboracion propia con datos de investigacion de campo.

La prueba de Hosmer y Lemeshow evalla también la bondad ajuste de un modelo de
regresion logistico: explica que, si el ajuste es adecuado, un valor alto en la probabilidad

predicha (p) se asociara con el resultado 1 de la variable binomial dependiente, mientras

qgue un valor bajo de p (proximo a cero) corresponde con el resultado Y = 0.

Cuadro 45 De clasificacién(a)

Pronosticado

PREHC Porcentaje
Observado No Si correcto
Paso 1 PREHC No
16 25 39.0
Si
9 90 90.9
Porcentaje global 75.7

a. El valor de corte es .500

Cuadro: elaboracion propia con datos de investigacion de campo

El modelo tiene una especificidad del 90.9 %, por lo que se puede aceptar y una

sensibilidad de 75.7 %.
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De las 16+25 personas que no estan dispuestas a pagar un incremento de tarifa por
ingresar al bosque, 16 han sido pronosticados como no dispuestos al pago de tarifa de

40 pesos, es decir, un 39 % de los visitantes al area de estudio.

De los 9+90 personas que estan dispuestas a pagar un incremento de tarifa por ingresar
al bosque, 90 han sido pronosticados como dispuestos a pagar la tarifa de 40 pesos, es
decir, un 90.9 %.

Cuadro 46 Variables en la ecuacion

B E.T. Wald gl Sig. Exp(B)
Paso  SEB3 -.502 .349 2.061 1 151 .606
1@  sel 1.649 683 5.828 1 016 5.202
PER1 -1.234 483 6.520 1 .011 .291
SEIM 754 .228 10.982 1 .001 2.127
PER4 -.210 .091 5.285 1 .022 .810
SA 1.733 489 12.553 1 .000 5.655
Constante 493 1.483 110 1 .740 1.637
a. Variable(s) introducida(s) en el paso 1: SEB3, SEI, PER1, SEIM, PER4, SA

Cuadro: elaboracion propia con datos de investigacion de campo.

El modelo ajustado resultante es:

1
1+@- (0 + B1X1 + B2X2 + ..+ BkXk)

Prob [SI DAP] =

1
1+e(—.493+.502—1.649+1.2 34—-.754+.210—-1.733)

P[ DAP] = =0.936016075
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6.12 Incremento de tarifa

Tarifa de ingreso al Parque Nacional EI Chico, en el estado de Hidalgo.

Para el caso del Parque Nacional El Chico, Hidalgo, cuenta con una tarifa de entrada

de $34. Para la investigacion, se planteé un incremento en la tarifa de entrada a $40.

Precio Maximo $
1+@(—493+.502-1.649+1.234—.754+.210—1.733)

[ DAP] =

40
1+©(—493+.502-1.649+1.234-.754+.210-1.733)

[ DAP] = = $36.93

No obstante, haciendo el analisis de la informacion recabada en los cuestionarios que se
aplicaron para la presente investigacion, se determiné que los visitantes al parque
estarian dispuestos a pagar solamente $2.93 de incremento a la tarifa actual, es decir,

estarian dispuestos a pagar $36.93.

6.13 Calculo del Valor de uso del Parque Nacional El Chico

Valor de uso = # de visitas promedio por afio * DAP calculado.

El parque no cuenta con datos sobre el numero de visitantes, motivo por el cual se realizd

una estimacion sobre la afluencia de visitas durante un afno.

Basado en Flores (2014), que realizdé una valoracion econémica del Parque Ambiental
Bicentenario en Metepec, estado de México, que considerd un promedio de 13 mil visitas
semanales en el afio 2009, donde su resultado del estudio arrojé que el uso de los
servicios es determinante en el valor monetario que le asignan los visitantes en

escenarios que eviten el deterioro del servicio recreativo.

La investigacion de Tudela (2011), quien a su vez realizd un estudio sobre valoracion
econdmica del Parque Nacional Molino de Flores, estimo el nimero de visitas en un afo

de 208,000 para estimar el valor de uso del area natural.

El valor de uso del Parque Nacional El Chico es de aproximadamente $15, 363, 712 por
afo, con una afluencia de visitantes estimado de 416,000 anualmente. Debido a que el

valor de uso deriva de bienes que pueden ser extraidos, consumidos o disfrutados
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directamente. Para el caso del Parque, los visitantes hacen un disfrute del servicio

recreativo que proporciona.

6.14 Para el trabajo de investigacién realizado en el Parque Nacional El Chico, se
utilizé el Método de Costo de Viaje Zonal (MCVZ)

La premisa basica de esta metodologia, es que el tiempo y el costo de viajar para visitar
el sitio, representan el precio de acceso al lugar, por lo que la disponibilidad de pagar
para visitar dicha area, puede ser estimada basandose en el nUmero de viajes que se

realizan.

Se escogi6 este método por dos razones:

1.- El sitio es valorado por las visitantes como un sitio recreacional.

2.- Se cuenta con informacion obtenida con la aplicacién de un cuestionario.

Los supuestos de esta metodologia aplicada a la investigacion son:

1.- El visitante maximiza su utilidad sujeta a las restricciones de ingreso y tiempo.

2.- No existen lugares alternativos (sustitutos) con caracteristicas o atributos naturales

iguales.

3.- Cada viaje de recreacion solo persigue un propdésito.

4.- Existe un costo de oportunidad del tiempo dedicado a la recreacion.

5.- El tiempo de permanencia en el lugar es de libre eleccién y es el mismo para todos.

6.- Los visitantes reaccionan de la misma manera ante el incremento del costo de viaje,

0 a la tarifa de acceso.

7.- Existe una relacion entre la calidad del area y la demanda por visitas debido a lo que

se realiza el calculo del excedente del consumidor.
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El Método de Valoracion Contingente Zonal (MVCZ), se puede utilizar para realizar
estimaciones mas precisas de los valores, para las caracteristicas ofertadas por esta

area, para identificar los valores de uso y no uso.

Se puede obtener una aproximaciéon del costo de viaje, utilizando informacién obtenida

en sitio.

6.14.1 Aplicacion

El Método de Costo de Viaje Zonal, es la metodologia mas simple y menos cara, ya que
para el caso de la investigacion, se estima el valor por servicios recreativos. Esta
metodologia es aplicada con informacién de visitas al sitio, con diferentes distancias,
debido a que el costo y el tiempo de viaje se incrementan en relacion con la distancia
recorrida. La investigacion permitira calcular el nimero de visitas a diferentes precios;
esta informacion es utilizada para construir la funcion de demanda para el sitio, con lo

gue se puede estimar el excedente del consumidor o el beneficio econémico.

Uno de los pasos importantes para la aplicacion de la metodologia es definir el conjunto

de zonas que rodean el lugar.
1.- Definir zonas de origen i con costos de desplazamiento cirelativamente homogéneos.

En el procedimiento de MCVZ, las visitas al Parque Nacional El Chico, son agregadas
por zonas, de modo que la regresion se realiza utilizando como variable dependiente, el
namero de visitas per cépita de cada zona y como variable independiente, el costo medio
del desplazamiento desde la zona al lugar de vista.
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6.14.2 Zonas de Origen con costos de desplazamiento

Figura 14. Demanda por Zona de Origen

ZONA DE ORIGEN

Poza Rica Veracruz

Mineral del Chico 200 Tlaxcala centro
150 =+ °-.
Pachuca ; DF
100 -: :
Huasca de Ocampo 50 -+ Ecatepec
Tulancingo Cuautitlan lzcalli
Tula Hidalgo Tultitlan
Tecamac Texcoco
Coacalco

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.

Se puede definir por circulos concéntricos o por distancias geograficas que den un
sentido; para la ubicacion del Parque Nacional El Chico, se realiz6 una discriminacion
mediante la seleccién de distancia recorrida por visitante, que no fueran mayores a 600
km y que el numero de visitas fuese mayor a una; también que el viaje lo realizaran

preferentemente en vehiculos propios.

6.14.3 Obtencién del numero de visitas totales Vi de cada zona i por periodo de
tiempo, asi como la poblacién de cada zona Pi

Para realizar el calculo de la relacion de visitas, se estimé la tasa de visitacion, que es la

relacion de visitas entre el nUmero de habitantes de cada zona.
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Tasa de visita = Vi/Pi

Cuadro 47 Tasa de visitay Costo de Viaje del Parque Nacional El Chico

Municipio o Delegacion Numero de visitas Poblacion (2017) Distancia Recorrida (Km) Tasa de visita Costo de Viaje

Poza Rica Veracruz 2 816963 178 2.44809E-06 785.069

Tlaxcala centro 2 1313067 158 1.52315E-06 696.859

DF 23 1201000 133.16 1.91507E-05  587.30218
Ecatepec 2 1677678 153 1.19212E-06 674.8065
Cuautitlan lzcalli 4 531041 131.28 7.53238E-06  579.01044
Tultitlan 2 520557 113 3.84204E-06 498.3865
Texcoco 10 240749 108 4.1537E-05 476.334

Coacalco 3 284462 95.9 1.05462E-05  422.96695
Tecamac 3 446008 95 6.72634E-06 418.9975
Tula Hidalgo 4 28577 66.5 0.000139973  293.29825
Tulancingo 3 161069 51.3 1.86256E-05  226.25865
Huasca de Ocampo 2 34814 41.9 5.74482E-05 184.79995
Pachuca 55 28556 18 0.00192604 79.389

Mineral del Chico 4 9028 7.3 0.000443066 32.19665

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.

6.14.4 Estimacion de la formula para calcular el costo de viaje

CVi= (2*Distancia*Costo vehicular) + (2*Distancia/Velocidad promedio) * (Salario promedio* Valor de tiempo viajado)

Cuadro 48 Costo vehicular

Gastos de mantenimiento Gastos de explotacion Costo vehicular
vehicular
Depreciacién, Seguro, Combustible, Reparaciones,
Verificacion, Tenencia, Estacionamiento, Peaje,
Mantenimiento Multas
$1.643 + $0.507 = $2.15*km

Fuente: Elaboracién propia con datos de SCT.

Para calcular el promedio del costo de viaje, se utilizé dos veces la distancia, dos veces
el tiempo de recorrido desde el lugar de origen a la zona; se utiliz6 el promedio del costo
vehicular por kilbmetro recorrido, el cual se estim6 un valor de $2.5, tomado como base

un vehiculo de 4 cilindros, el salario promedio, por hora, donde una jornada de trabajo
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equivale a $88.36, lo que da un salario promedio de $11.05 y la velocidad promedio que
se estimo6 segun datos de SCT en 80 Km/hora y suponiendo que el valor del tiempo
viajado es aproximadamente un 40 % del salario por hora; estimando el costo de viaje
por ruta.

6.14.5 Demanda por Zonas de Origen
El andlisis se baso en la propension media a visitar el &rea de recreacion Parque Nacional
El Chico, en el estado de Hidalgo desde distintas zonas de origen, donde cada zona

difiere en costos de movilizacion al Parque.

La metodologia Costo de Viaje Zonal (MCVZ) consta de dos fases: la primera es la

construcciéon de demanda por zona y la funcién de demanda total.

Figura 15. Funcién de demanda

Y

FUNCION DE DEMANDA POR RECREACION

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.

6.14.6 Estimacion de los parametros en funcién de la regresion
Estimar los parametros de una funcion de regresién de visitas Vi = f(Ci) + €, donde € es

un componente de error y f(Ci) es una forma funcional, que puede ser lineal.

Vi= a+BCi + &
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Figura 16. Costo de Viaje

Estadisticas de la regresion
Coeficiente de correlacion multiple 0.55654176
Coeficiente de determinacion RA2  0.30973873

RA2 ajustado 0.25221696
Error tipico 0.00044345
Observaciones 14

Coeficientes Error tipico Estadistico t
Intercepcion 0.00071005 0.000252986 2.806693535
Variable X 1 Costo de Viaje -1.939E-07 8.35644E-08 -2.320500289

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.

Se debe estimar usando el andlisis de regresion.
La ecuacion que se estimé es: Tasa de visitacion en funcién de los costos de viaje.

La ecuacion TV= 0.00071005 - 1.939E-07*CV es la relacion de la tasa de visitas en
funcién de los costos de viaje.

Se debe realizar una estimacion de la curva de demanda ya que recoge la relacion
existente entre el precio (Costo de Viaje) y la cantidad demandada (tasa de visitacion)

por el nimero de zonas previamente definidas para la investigacion (Bengochea, 2003).

Se debe estimar la curva de demanda de visitas al area mediante una regresion lineal
que relacione el nimero de visitas con el costo de viaje por desplazamiento por cada

zona de procedencia.

Las variaciones observadas en los costos de acceso, pueden interpretarse como formas
de peaje y la diferencia en las tasas de frecuencias, como una reaccion a estos nuevos
costos, partiendo del supuesto que existe homogeneidad en el comportamiento de los
visitantes pertenecientes a la misma zona, debido a que todos realizarian las mismas

visitas ante idénticos costos.

Vicuota= (a+b*(CVi+cuota))*Pob
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Se supondra que no hay que pagar una cuota por acceso al area.
Funcion para estimar sin cuota.

VI= 86.879911-0.3758751

Figura 17. Regresion

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacion multiple 0.53032693
Coeficiente de determinacién R*2  0.28124665

RA2 ajustado 0.22595794
Error tipico 13,9433525
Observaciones 15

Coeficientes Error tipico Estadistico t
Intercepcion 86.879911 11.41515364 7.61092787
Variable X 1 Cuota -0.3758751 0.166654938 -2.255409573

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.

6.14.7 Funcion de demanda
Generar una funciéon de demanda, a partir de la relacion estimada Vi= a+BCi + € , donde (a y
B son parametros estimados), simulando las visitas agregadas a toda la zona para

distintos valores de costos de viaje.

Suponiendo que ahora se pretende estimar la curva de demanda, estableciendo una

cuota.

Se puede estimar la funcién de demanda recreacional para medir el excedente del
consumidor resultante de cambios cuantitativos o cualitativos en las variables

ambientales, por el disfrute recreacional del visitante.

La estimacion de los beneficios agregados de un espacio natural (Parque Nacional El
Chico), se realiza a partir de la agregacion de los excedentes de los consumidores que
lo visitan desde diversos lugares, motivo por el cual es necesario realizar la division del
area en torno al espacio natural de K regiones, que difieren en cuanto al costo de

desplazamiento (distancia) y la poblacion.
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Figura 18 Establecimiento de Cuota

Estadisticas de la regresion
Coeficiente de correlacion multiple 0.85508373
Coeficiente de determinacion R*2  0.73116818

RA2 ajustado 0.71048881
Error tipico 10.0778174
Observaciones 15

Coeficientes Error tipico Estadistico t
Intercepcion 96.4342617 4,954215144 19.46509363
Variable X 1 Cuota -0.7162381 0.120452957 -5.946206383

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.

La funcion para estimar sera.

Vi=f (Ci, Si)

Donde:

Si: es un vector de variables exdgenas.

Ci: es el costo de desplazamiento (puede incluir el costo de acceso al area).
Vi: Es la funcién de demanda de generacion de viajes recreacionales.

Vi=96.4342617-0.7162381
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6.14.8 Incremento de Cuota Vs Visita
Para calcular el resto de los puntos y obtener el total de las visitas por cada cuota sumada

a cada zona, se obtendra incrementando el costo.

Cuadro 49 Incremento de cuota

Cuota Visita

0 119
5 92.9236
10 90.2275
15 84.8412
20 86.6674
25 64.5843
30 61.3068
35 60.6912
40 60.0757
45 59.3702
50 58.9668
55 58.5635
60 58.1602
65 57.7569
70 57.3536

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.

El primer valor de la curva de demanda es el total de visitas (asumiendo que no hay una
tarifa de entrada al lugar) para el Parque Nacional El Chico; este valor es de 119 visitas
durante el periodo de toma de datos, comprendido de Agosto a Septiembre de 2017. Los
otros valores se estiman considerando una tarifa y su incremento, asumiendo que las

tarifas de entrada son visitas en la misma forma que el costo de viaje.

Para el caso de la investigacion, se ha demostrado que un incremento en la tarifa de
acceso al area, no solo repercute en el nimero de visitas sino que también zonifica a los

visitantes, acudiendo al area aquellos cuyos costos de viaje son menores.

Para obtener la funcion de demanda y estimarla, se dieron valores al precio (P) hasta

llegar al precio de exclusion.
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Debemos acotar que se parte del supuesto de linealidad en la demanda de
desplazamientos al area (funcién calculada) y se puede realizar el calculo del excedente

del consumidor (estimar el valor recreativo del Parque Nacional El Chico).
6.14.9 Calculo del excelente del consumidor
Figura 19 Excedente del consumidor

Visitas
Excedente del consumidor

X Cuota

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.

VI=86.879911-0.3758751*C

Y = a+bx
= 222000 = 231.140375
0.3758751
Area — b;h — 86.879911*2231.140375 — 10,0407276
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Figura 2020 Célculo del Excedente del consumidor, aplicando incremento a la tarifa

Visitas
Excedente del consumidor

X Cuota

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.

VI=96.4342617 — 0.7162381*C

Y = a+bx

C= 96.4342617
0.370.716238158751

= 134.6399496

< bxh 96.4342617 *134.6399496
Area = - = = 6491.950

2

El Incremento en la cuota de acceso al Parque, disminuye la afluencia de visitas y reduce

el excedente del consumidor.

Aplicando el Teorema fundamental de calculo:
f: F(x)dx+ C

Y=-0.3758751X+ 86.879911
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Desde el punto de vista empirico, la estimacion del excedente a partir de la funcion de
demanda, puede calcularse por medio de una regresion lineal, en la que el nUmero de

visitas depende solo del costo de viaje (costo por desplazarse) y del nivel de ingresos.
Vi=pB0+B1Ci+BSi+¢

Donde es el error aleatorio, que indica la participacion de factores no deterministicos en

la explicacion de la demanda de viajes al lugar recreativo.

La hipotesis de partida seria que 1 < 0, esto es, a mayor costo de viaje (distancia

recorrida) menor sera el numero de viajes (visitas) realizado al Parque Nacional El Chico.

Para el caso de la investigaciéon, se ha demostrado que un incremento en la tarifa de
acceso al &rea, no solo repercute en el nUmero de visitas, sino que también zonifica a
los visitantes, acudiendo al area los visitantes con los costos de viaje menores en relacion

a la distancia recorrida.

En el caso del calculo del excedente del consumidor, se convierte en una formula en la
gue se insertan los valores estimados de los parametros de la funcién de demanda por

recreacion.

Tanto la variable dependiente del nimero de viajes como la variable explicativa del costo

de desplazamiento, se puede definir a partir del valor medio muestral.

El excedente del consumidor es estimado a partir del costo de desplazamiento; es
considerado como una variable aleatoria, debido a que depende de estimar los datos de

la poblacion que visita el parque.
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Figura 2121 Area bajo la curva
Visitas

Excedente del consumidor

119

59.93

X Cuota

Fuente: Elaboracion propia con datos de campo.

Y=-0.3758751X+ 86.879911

[ —0.3758751X + 86.879911+C

119 119

Jo055, —0-3758751X + [_ ). 86.879911 dx
119  -0.3758751X? 119  86.879911X! _ 5
Jogssr——o— * Jog o33y ————— = 12,209.07441 U

6.15 Estimacion de los beneficios Econdmicos por el uso del Parque Nacional El
Chico

La estimacion del beneficio econdmico que tienen los visitantes del Parque es de $102.59
pesos por visita, en donde para poder estimar la afluencia de visitas anuales se baso en
Flores (2014) y Tudela (2011), dando un estimado de 416,000 visitantes anuales, lo que
implicaria un beneficio anual de $42,677,418.

122



6.16 Contraste de Hipodtesis con los resultados

6.16.1 Hipotesis General

La hipotesis General “El modelo econométrico propuesto permite valorar de la mejor
manera el Parque Nacional El Chico; en el estado de Hidalgo asi como los efectos que
se tienen ante un incremento de tarifa de acceso a los usuarios que visitan esa zona” no
se rechaza por que el modelo propuesto permite realizar una valoracion del area, nos
permite poder estimar la disposicion a pagar por parte de los visitantes, asi como poder

estimar el comportamiento de las visitas ante un posible incremento de tarifa.

6.16.2 Hipotesis Especifica

“La disposicion a pagar mayores tarifas de los visitantes depende de su ingreso, el valor
de la cuota de acceso y del Costo de Viaje Zonal (MCVZ)". Si, por tal motivo para la
investigacion no se rechaza la hipétesis, debido a que se demostré que hay una relacién
entre el ingreso y el valor de la cuota de acceso al parque, lo que también demostro que
si este se incrementa, disminuye el numero de visitas que proceden de lugares mas
distantes y por lo cual incurren en costos de desplazamiento mayores, lo que también

permite que se zonifique la afluencia de visitantes.

“El modelo econométrico, Logit Binomial aplicado a la investigacion, se ajusta de mejor
manera al Parque Nacional El Chico en el estado de Hidalgo”. Si, una vez elaborado
cuatro propuesta de modelos, se seleccion6 aquel que fuese mas significativo,
explicativo y se ajustara mejor a las necesidades de la investigacion. Debido a que la
variable Y es dicotémica, se opt6 por estimar modelos Logit binomial, siendo el modelo

tres el que mejor se ajusta a la investigacion, por lo que no se rechaza esta hipétesis.

“El bienestar del consumidor esté relacionado ante los incrementos de tarifa de acceso
del parque”. Si, se demostré que ante incrementos de tarifa por acceso al area también
hay una modificacion del bienestar. Al incrementar la tarifa de acceso, este tiene una
repercusion en los niveles de bienestar de los visitantes del area, lo que nos permite no
rechazar la hipotesis, debido a que el bienestar del consumidor esta relacionado a

incrementos de tarifa.
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6.17 Discusion

Respecto a la regresion logistica:

A). Flores (2014), realiz6 una Valoracion Economica del Parque Ambiental Bicentenario
(Metepec, Estado de Meéxico) mediante la aplicacion del Método de Valoracion
Contingente (MVC), con el propésito de determinar la disposicion a cooperar (DAC), para
evitar el deterioro del servicio recreativo proporcionado por el area. Se aplicaron
encuestas In Situ (226), los resultados se analizaron mediante un modelo Tobit y para
cumplir con el supuesto de normalidad y homocedasticidad, la variable DAC se
transformd mediante el procedimiento Box-Cox. Se concluy6 que el ingreso mensual
familiar (relacion positiva), la edad (relacion negativa) y la frecuencia de los visitantes del
parque una o mas veces al mes (relacion positiva) son estadisticamente significativos en

el modelo.

En relacién al andlisis estadistico del modelo tobit, se estableci6 que la DAC es
determinada significativamente por el ingreso mensual familiar (+), edad (-) y frecuencia
de visitas (+), manifestando la importancia del uso recreativo del parque, por lo que se
concluye que el uso de los servicios recreativos, determinan significativamente el valor
monetario que le asignan los visitantes a la conservacion del lugar y los resultados del
modelo seleccionado, muestran los signos de los coeficientes esperados, ya que es un
indicador econdémico, por lo que podria incorporarse en futuros analisis de beneficio costo

del parque.

B). Tudela (2012) realizé una valoracion econdmica de politicas de gestidon ambiental en
la Reserva Nacional del Titicaca, con el propdsito de establecer tarifas 6ptimas que
permitan mantener economica y ambientalmente esta area; usando el Método de
Valoracion Contingente (MVC), buscé determinar la disposiciébn a pagar (DAP) por
mejoras ambientales, se aplicO un cuestionario con preguntas de valoraciéon tipo
referéndum, con un tamafio de muestra de 120 cuestionarios. Los resultados se

analizaron mediante un modelo Logit Binomial.

En relacién al analisis estadistico del modelo Logit Binomial, se determiné que los

coeficientes de la variables son consistentes con la teoria econémica, por lo que las
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variables socio econdmicas y de percepcion ambiental influyen en la disponibilidad a

pagar la tarifa de acceso por la implementacion de politicas de gestibn ambiental.

Tudela (2011) realizé una valoraciéon econdémica de los beneficios de un programa de
recuperacion y conservacion en el Parque Nacional Molino de Flores (PNMF), México,
donde se estimaron econOmicamente los beneficios sociales generados por la
implementacion de un programa de recuperacion y conservacion, que impacto los
atributos del PNMF mediante la aplicacion del método de valoracion contingente, se
estim6 una tarifa mediante un modelo Logit Binomial, utilizando las variables precio

hipotético a pagar, nivel de ingreso, nivel de educacién y la percepcién ambiental.

El resultado de ésta investigacion, indica que los beneficios sociales generados por la
implementacion del programa de recuperacion y conservacion PNMF, requiere de la
integracion de variables de diferente naturaleza (social, econémico y de percepcion
ambiental) para lograr dimensionar los beneficios mediante modelos econométricos

binomiales.

Tudela (2010) evalud la estructura de las preferencias sociales de cuatro medidas de
intervencién, agrupadas en i) cobertura vegetal, ii) espacios para recreacion, iii)
restauracion de edificios antiguos, iiii) acceso a estacionamiento en el Parque Nacional
Molino de Flores (PNMF), en México, para lo cual los usuarios manifestaron una elecciéon
que incide en su bienestar, mediante el método de experimento de eleccién (EE). Se
determind que el programa de conservacion y recuperacion del PNMF generan mayores
beneficios sociales. Para priorizar este tipo de politicas, se utilizé el modelo logit
multinomial el cual permitié estimar la disponibilidad a pagar marginal por cada atributo

evaluado.

La importancia operativa de esta investigacion radica en la utilizacion de experimentos
de eleccidn, estableciendo criterios técnicos para priorizar politicas de gestion en areas
naturales. Se disefio un modelo econométrico logit multinomial que permitié estimar la
DAP, lo que refleja que los visitantes del area perciben el grado de deterioro del parque
y reconocen los servicios ambientales ofertados, entre los que destacan el paisaje, la

educacion y la cultura.
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Tudela 2009, utilizé un anélisis comparativo de tipo metodoldgico entre dos métodos de
valoracion econdémica de areas naturales protegidas (ANP): el Método de Valoracion
Contingente (MVC), que utiliza el formato de eleccion binomial y el experimento de
eleccién (EE) que utiliza el formato de eleccion multinomial. A manera de conclusién, se
precisa que, dado el caracter multifuncional de las ANP que presentan un conjunto de

tributos o caracteristicas, el EE tiene ventajas sobre el MVC.

Las ventajas del EE frente al MVC, se pueden establecer en cinco aspectos

fundamentales.

1.- El EE tiene un marco de referencia que engloba la teoria de las preferencias, los
modelos de utilidad aleatoria y los modelos de eleccion de consumo que le da un soporte

mas riguroso.

2.- El modelo econométrico que plantea el MVC para estimar la DAP total, generalmente
es un modelo logit o probit binario, donde la variable dependiente binaria representa la
probabilidad de responder si a la pregunta de DAP por acceder a los beneficios del
programa de conservacion que se podria plantear en un ANP. El modelo econométrico
gue generalmente se plantea en EE es un logit multinomial, donde la variable
dependiente es la funcién de utilidad indirecta que se codifica con base en la eleccion
gue hace el usuario de alternativas de conservacién en una ANP. Si no se cumple con el
supuesto, el EE proporciona diferentes modelos probit multinomial, logit anidado o el logit
mixto, que son mucho mas flexibles en la especificacién de la funcién de utilidad aunque

muy complejos en su estimacion.

3.- Un asunto fundamental en los estudios de valoracion econémica es el formato de
encuesta, que en estudios de valoracion contingente el mas usado es el formato
referéndum o formato dicotomico, el cual consiste en preguntar si el usuario del ANP esta
dispuesto a pagar la cantidad propuesta como tarifa de entrada, al que debe responder
si 0 no. Cada una de las cantidades del vector precio se distribuye proporcionalmente
entre la muestra. El EE se caracteriza por presentar un conjunto de alternativas de
eleccion sobre las que debera elegir. Cada alternativa tiene diferentes combinaciones de

niveles de mejora para cada atributo del ANP.
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El MVC parece ser el mas adecuado en la valoracién de programas de conservacion a
nivel global, y el EE para valorar caracteristicas individuales que constituyen el programa

de conservacion.

4.- La estimacion de medidas de bienestar en el MVC se basa en la estimacion de la
DAP total con una aproximacion del bienestar que refleja las preferencias de los usuarios
del ANP. Para el EE, se estima por separado la valoracién compensatoria y la disposicion
media a pagar para cada atributo, lo que permite jerarquizar el atributo mejor valorado

por los usuarios.

5.- Mediante el MVC, se podria estimar los beneficios econémicos de programas de
conservacion en ANP y por el lado del EE, se podria priorizar politicas de gestion en ANP
al descomponer la DAP total, por lo que los responsables de politicas publicas, en
materia de recuperacion y conservacion, tienen a la mano dos metodologias para
generar evidencia empirica y, con base en resultados, tomar decisiones a la asignacion

de recursos.

C). Cerda (2011), realiz6 un estudio para estimar la disposicion a pagar DAP de los
visitantes de la Reserva Nacional Lago Pefiuelas, Chile central, para proteger los
servicios ambientales proporcionados por el area. Actualmente el area es amenazada
por la industria de la minera y vivienda, por lo que se busca determinar su valor
econOmico. Para estimar la DAP, se utilizé la técnica de preferencias reveladas mediante
el experimento de eleccion EE, aplicando una encuesta. Los servicios evaluados son: la
disponibilidad de agua potable en el futuro, existencia de orquideas endémicas,
posibilidad de observar aves, mamiferos y reptiles, asi como la proteccién a un anfibio

endémico, por lo que se calcul6 la DAP para su proteccion.

Los participantes en el estudio se muestran como consumidores sensitivos en el cambio
del precio de entrada y cambios en los servicios ambientales incorporados. Las personas
muestran preocupacion por proteger los servicios que proporciona el area (proteccion de

especies endémicas).
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D). Brunett 2010, estimé la disposicion a pagar (DAP), los datos fueron obtenidos
mediante una encuesta. En este estudio, el problema de valoracion definido fue el
servicio ambiental hidrico que proveen los Bosques del Nevado de Toluca, realizando

investigacion insitu.

En este trabajo se ha aplicado el método de valoracién contingente, con la intencién de
conocer la DAP por los servicios ambientales hidricos brindados por el Nevado de
Toluca. Los datos que se obtuvieron son aproximaciones de un precio real, ya que la

valoracion de la situacion es hipotética.

E). Kido 2010, utilizé el método de costo de viaje y un modelo probit binomial que maneja
datos de panel para analizar el impacto econémico causado por el turismo de cruceros,

asi como la disposicion a pagar (DAP) por la conservacion de los recursos naturales.

La presente investigacion determiné el perfil de gasto del turista de cruceros que visitan
Bahias de Huatulco, con la finalidad de determinar las medidas que garanticen la

conservacion de la belleza escénica.

F). Gonzales 2009, estimé la disposicion a pagar DAP, por los servicios ambientales que
perciben los propietarios o poseedores legales de vehiculos, forma que serviria como
media de pago de la DAP en el municipio de Guanajuato y Silao. Se aplicé el método de
valoracién contingente, por medio de encuestas, donde se estimd la DAP por el
mejoramiento del Area Natural Protegida Cerro del Cubilete, que presenta dafios por

degradacion.

La disposicion a pagar por servicios ambientales en la regién de estudio, por parte de los
propietarios o legales poseedores de vehiculos automotores verificados en los
municipios de Silao y Guanajuato, mostraron una DAP anual aproximada por los

servicios ambientales de $ 3,035,402.

La razén por la que se obtuvo una DAP negativa, es por la desconfianza que tuvieron los
entrevistados sobre la capacidad del gobierno en la administracion de los recursos

destinados al fondo ambiental.
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La DAP en ambos municipios dependen principalmente del ingreso y del estado civil de
las personas, el modelo deja afuera las variables: educacion, edad, sexo, nivel de

estudios y dependientes econdmicos asi como actividad en la que se emplean.

En ambas estimaciones, la DAP considera uUnicamente a los propietarios legales

poseedores de vehiculos automotores, verificados en los municipios mencionados.

G). De Frutos 2009, su investigacion lo enfocd en el sistema recreativo de parques y
jardines de la cuidad de Soria. En el trabajo se planted la valoracion de los beneficios
generados por este sistema a través del método de valoracion contingente, demostrando
la medida de la disposicién a pagar por la conservacion de las zonas verdes de la ciudad.

Para el caso de la modelizacion paramétrica de la disposicion a pagar, se utilizé la
distribucién logistica binaria y probabilistica binaria, modelos conocidos como Logit y
Probit. La aplicacién de estos modelos exige que la variable dependiente sea dicotomica
(0 1), donde los parametros estimados den la probabilidad de que la variable dependiente
tenga el valor igual a 1, y es la probabilidad de que el encuestado esté dispuesto a pagar

el precio propuesto.

El disefio y gestion de zonas verdes, tanto urbanas y periurbanas, es una herramienta
versatil y eficaz en la lucha contra los problemas medio ambientales de las ciudades, ya
que los parques y jardines poseen un elevado potencial de generacion de beneficios. En
Espafa, en la ciudad de Soria, hace que todos los beneficios anteriores no pasen por el
mercado, lo que podria llevar a una situacion de dotacion no optima desde el punto de
vista social. En este sentido, los ayuntamientos que suelen ser encargados de la
provision y mantenimiento de estas zonas, no cuentan con la informacion necesaria a la

hora de disefar sus zonas verdes.

El Método de Valoracion Contingente (MVC) es el Unico que capta todos los valores que

genera un atributo ambiental, tanto de uso como de no uso.

H). Del Angel 2008, obtuvo el valor del bosque, paisajes alternativos en la poblacion que
recibe sus beneficios en forma de agua. Se aplicaron 241 encuestas utilizando el método
de valoracion contingente, se obtuvo una disposicion positiva a pagar por mantener el

dosel, asociado a ciertas caracteristicas de la poblacion donde sobresalen: ingreso,
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escolaridad y edad, los datos muestran que el pago deberd considerar valores

econdmicos como costo de oportunidad y reforestacion.

El Método de Valoracion Contingente (MVC) permitié determinar que el 84 % del sector
de consumo doméstico de agua, tiene una DAP positiva para mantener el dosel, que se
presenta entre individuos varones con ingresos medios y altos, escolaridad media y
superior, asi como edades de 26 a 35 afos.

El valor actual percibido en m2 de agua por parte de los consumidores es menor que para
los productores, lo anterior se fundamenta en el hecho de que actualmente el monto del
consumo de agua no considera el costo ambiental, por lo que es conveniente que en
investigaciones futuras, consideren la generacion de un sistema de pago, los costos de
oportunidad y costos de produccion de una hectarea de bosque, asi como los costos de

reforestacion.

). SAnchez (2008), obtuvo medidas de cambio en el bienestar en usuarios distantes del
bosque Amazobnico, a partir del formato dicotomico del Método de Valoracion
Contingente, aplicando a familias residentes en Madrid, Espafia, para valorar su DAP y
evitar un desmejoramiento en la calidad de los servicios globales que brinda el Bosque,

proponiendo para ello un programa orientado a conservar el 20 % de este ecosistema.

Con la aplicacién del Método de Valoracion Contingente (MVC) se determiné que existe
una valoracion econémica significativa de las familias residentes en Madrid-Espafa, para
la conservacion del bosque Amazonico. Los resultados indican que existe principalmente
una clara preocupacioén por la pérdida de la capacidad del lugar en la captura y retencion

de carbono atmosférico y en el cambio climatico.
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CAPITULO VII. CONCLUSIONES

7.1 Conclusion por seccién del Cuestionario

La mayoria de los visitantes del Parque Nacional El Chico son gente joven, solteros, con
estudios de licenciatura, trabajo permanente con un salarié que oscila entre los $4000 a
$8000 mil pesos, con vivienda propia y la habitan junto con otras tres personas.

Los visitantes del parque acuden principalmente de 1 a 2 veces por afio, y su visita fue
por recomendacion de familiares y amigos, el medio de transporte que utilizan para

acudir es transporte propio y la actividad mas recurrente es senderismo.

Los visitantes del parque tienen nociones de que es un servicio ambiental, que la principal
actividad que realizan en el area estd encaminada a la recreacion. Agregan que el
mantenimiento que se le debe dar al parque no es urgente, ya que consideran que el

estado actual del mismo es bueno.

Los visitantes estan dispuestos a un incremento de tarifa.

7.2 Conclusion del Método de Valoracion Contingente (MVC)

La regresion logistica, es una técnica que permite estudiar la relacidon existente entre una
variable dependiente y un conjunto de variables independientes; tiene como objetivo
determinar cémo influye la probabilidad de ocurrencia de un suceso o evento (variable
respuesta), la presencia o ausencia de diversos factores y a qué nivel para determinar el
modelo que mejor se ajuste y que describa la relacion entre la variable respuesta y un

conjunto de variables regresoras.

En la regresion logistica, la variable dependiente o respuesta es discreta y toma los
valores (0,1) y las variables independientes o explicativas pueden ser cuantitativas o
cualitativas; por tal motivo, la ecuacion del modelo es una funcién no lineal de tipo
exponencial, aunque de una manera sencilla, mediante una trasformacion logaritmica,
se puede expresar como una funcién lineal del cociente de probabilidad de la funcion

logistica.
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El modelo tres se desarroll6 tomando como variable dependiente PREHC (Y) y como
variables regresoras (X’s); Ultimo grado de estudio (SEB3), Como obtienen su Ingreso
(SEI), Tipo de ingreso (SEIM), Habia visitado el parque (PER1), Cuantas personas le
acompafan (PER4) y Sabe que es un servicio ambiental (SA). Debido a que son
variables que muestran significancia mediante el estadistico de Wald, las variables son
incluidas en el modelo econométrico; con un nivel de significancia de 0.05, evaluando
también la bondad de ajuste del modelo mediante el criterio del Pseudo —R?, asi como el

porcentaje de clasificaciéon y la prueba de Lesmeshow — Hosmer.

Los resultados del modelo seleccionado, muestran que los signos de los coeficientes que
acompafan a las variables son los esperados, hay un buen ajuste del modelo en términos
del Pseudo R-cuadrado (38.4 % Nagelkerke) y un cociente de la razén de verosimilitud
inicial de 169.313. ElI modelo tiene una especificidad del 90.9 % y una sensibilidad de
75.7 %. Segun el porcentaje de prediccion, la significancia conjunta es alta en términos
de la raz6n de verosimilitud, el valor critico de una Chi-cuadrada al 5 % con 6 grados de
libertad es de 43.926, por lo que se rechaza la hip6tesis conjunta de que los coeficientes

de todas las variables explicativas sean cero.

El coeficiente de la variable SEB3, que hace referencia al tltimo grado de estudio, tiene
signo negativo, lo que indica que a menores niveles educativos existe una menor
probabilidad de que los visitantes al area tengan una disposicion a pagar por un

incremento en la tarifa de acceso.

Con relacion a la variable SEI, que hace referencia a como obtiene su ingreso, presenta
signo positivo, lo que indica que los visitantes que cuentan con un salario tienen mayor
probabilidad a responder si a un incremento de la tarifa de entrada, mientras que la
variable PER1, que hace referencia si habia visitado el Parque Nacional El Chico, tiene
un signo negativo, lo que indica que aquellas personas que no han visitado el parque con
anterioridad, tienen menos probabilidad a pagar un incremento de tarifa por el acceso al

area.
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En tanto la variable SEIM, que hace referencia al ingreso, tiene signo positivo, lo que
indica que, a mayor nivel de ingresos del encuestado, la probabilidad de obtener una

respuesta positiva al incremento de tarifa de entrada, es mayor.

En relacion a la variable PER4 que hace referencia a cuantas personas le acompafian
en la vista, esta tiene un signo negativo, lo que indica que a mayor numero de
acompafantes la probabilidad de obtener una respuesta positiva es menor y referente a
la variable SA presenta un signo positivo, lo que determina que los visitantes que cuentan
con un conocimiento de que es un servicio ambiental influye en la respuesta positiva,
teniendo una mayor probabilidad de responder si al incremento de tarifa por ingresar al

parque.

Para el caso del Parque Nacional El Chico, Hidalgo, este cuenta con una tarifa de entrada
de $34. Para esta investigacion, se plante6 un incremento en la tarifa de entrada a $40
la cual se consider6 como un incremento lo suficientemente alto como para no alterar la
frecuencia de visitas, esta tarifa plantea ser aplicada en mejoras del area como en

senderos, sefalizacion, mejora a instalaciones y mantenimiento.

En la investigacion, al calcular el incremento de tarifa, los resultados revelan que el 93.60
% de los entrevistados estan dispuestos a pagar un incremento de tarifa de $2.93 pesos
por persona para la conservacion y las mejoras del area, valor que esta por debajo de

los $40 propuestos para la investigacion.

7.3 Conclusion del Método de Costo de Viaje Zonal (MCVZ)

Para esta investigacion, el Costo de Viaje Zonal conservé una relacion inversamente
proporcional con el nUmero de visitas al lugar y los costos en los que se incurre para el
ingreso. Comprobando el supuesto de que a mayor ingreso que posee el visitante mayor
es la probabilidad de asumir los costos para acudir al lugar.

En el instrumento de recoleccion de informacion se aplicaron preguntas de control para
determinar la frecuencia de visitas al parque y las preferencias sobre las actividades que

motivaron la visita (recreacion).
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Para el caso de las preguntas socioecondmicas, se realizaron preguntas sobre el nivel
de escolaridad, ingreso, edad, entre otras, con la finalidad de poder estimar el costo de

viaje zonal.

El 97 % de los visitantes encuestados, se transportaron en vehiculo particular; con una
distancia recorrida promedio de 13.93 kildbmetros, una desviacion estandar de 318
kilometros: los gastos en gasolina y demas costos variables en que se incurre para lograr
el desplazamiento del vehiculo hasta el parque, fueron calculados utilizando dos veces
la distancia, dos veces el tiempo de recorrido desde el lugar de origen a la zona; asi
como el promedio del costo vehicular por kildmetro recorrido, el cual dio un valor de $2.5,
tomado como base un vehiculo de 4 cilindros; el salario promedio por hora de $11.05 y
la velocidad promedio segun datos de SCT de 80 Km/hora, suponiendo que el valor del

tiempo viajado es aproximadamente un 40 % del salario por hora.

Para el caso de la investigacion, se puede concluir que un incremento en la tarifa de
acceso al area no solo repercute en el nimero de visitas, sino que también zonifica a los

visitantes.
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7.4. Recomendaciones

7.4.1 A corto plazo

Aplicar el cuestionario a la gente que vive en la periferia del parque para
comprobar de mejor manera el modelo planteado y para disminuir el error
estadistico. Lo anterior es para poder determinar el costo de viaje en el que
incurrirdn por visitar el parque.
Modificar el cuestionario de la presente investigacion con:

o Mayor numero de items en la seccion sociodemografica.

o Una pregunta con rangos de tarifa, con la finalidad de disminuir el error.

o Nuevos items para calcular los costos en los que incurren los visitantes del

area y los beneficios que obtienen por su visita.

Estimar el excedente del consumidor mediante una regresion semi-logaritmica.
Proponer a la administracion del Parque, un libro de visitas con items bien
definidos para futuras investigaciones.
Para el calculo del valor del parque, analizar la metodologia para llevar a

perpetuidad el &rea, lo que incrementaria el valor.

7.4.2 Mediano plazo

Hacer una investigacion donde se apligue el nuevo cuestionario con las
sugerencias a corto plazo.

Aplicar la misma metodologia de esta investigacion con la nueva informacion.
Proponer un incremento de tarifa de acceso el cual fuera encausado a la
conservacion y mejoras del area, para que se pueda identificar las necesidades
de los visitantes en mejoras y las mejoras aplicables al Parque.

Calcular la funcion de demanda y el excedente del consumidor a partir de una

regresion semi logaritmica u otra que ajuste mejor el modelo.

135



7.4.3 Largo Plazo
e Aplicar ambas metodologias y alinearlas para crear una propuesta de politica
publica, encaminada a conservar y a hacer uso eficiente de los recursos eco-
sistémicos proporcionados por el Parque Nacional El Chico en el Estado de
Hidalgo, México.

e Calcular el Valor Total del Parque con mayor nimero de parametros para justificar
la conservacion y sustentabilidad del mismo.
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Anexo |. Cuestionario.

CUESTIONARIO

NO

Elabor6: Mc Angel Sandoval Garcia

Obijetivo del Instrumento: determinara el costo de viaje y la disposicién a pagar (DAP) por los visitantes al

Parque Nacional EI Chico, Hidalgo, asi como caracterizara al visitante del area.

NOTA: La informacién serd andénima y confidencial, los datos obtenidos serviran para sustentar

estadisticamente la investigacion de una tesis doctoral del Colegio de Postgraduados.

Instrucciones: Se le solicita responder a las preguntas lo mas claramente posible; este instrumento se

aplicara a personas mayores de edad, preferentemente a jefes (as) de familia.

I.- Datos sociodemograficos del entrevistado.

SEAlL

SEB1

SEB2

SEB3

SEB4

Nombre del encuestado:

1.1 Edad en afios cumplidos

1.2 Género

(1) Masculino (2) Femenino

1.3 Estado civil (escoja solo una opcién)

(1) Soltero  (2) Casado

1.4 ¢ Ultimo grado de estudio terminado? (escoja solo una opcién)

(1) Ninguno (2) Primaria (3) Secundaria (4) Preparatoria (5) Licenciatura
(6) Carrera Técnica (7) Maestria (8) Doctorado (9) Otro

1.5 ¢ De ddnde proviene Usted? (escoja solo una opcién)

(1) Ciudad (2) Estado
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SEI

SEI1
SEI2
SEI3
SEl4
SEI5

SET

SEIM
SEIM1
SEIM2
SEIM3
SEIM4
SEIMS
SEIM6
SEIM7
SEIM8
SEIM9
SECH

SEPH

(4) Municipio (5) Otro

1.6 ¢Usted como obtiene su ingreso £condmico? (Margue con una X una o varias respuestas)
() 1. Jornal

() 2.Salario o Sueldo

( ) 3.Comisién

() 4.Negocio Propio

() 5.0tro

1.7 ¢ Usted qué tipo de trabajo tiene? (escoja una opcion)

(1) Permanente (2) Temporal (3) Negocio Propio

1.8 ¢ Cual es su ingreso mensual aproximado? (Marque con una X una o varias respuestas)
1. Menos de 4,000 pesos

2. De 4001 a 6000 pesos

3. De 6001 a 8000 pesos

4. De 8001 a 10,000 pesos

~— N~ N~ ~

(
(
(
(
( 5. De 10, 001 a 12, 000 pesos

() 6.De12,001a 14,000 pesos

() 7.De 14,001 a 18,000 pesos

() 8.De 18,001 a 20,000 pesos

() 9.De 20,001 a 25,000 pesos

1.9 La casa que habita actualmente, es: (escoja solo una opcién)

(1) Propia (2) Rentada (3) Prestada (4) otro

1.10 ¢ Cuantas personas, incluyéndole, habitan en su casa? (responda segtn el nimero de
miembros de su familia)

NUmero
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SEDE

Il Percepcion del Area

PER1

PER2

PER2a
PER2b
PER2c
PER2d

PER3

PER3a
PER3b
PER3c
PER3d
PER3e

PER4

PER4a

PERS5

PERS5a
PER5b
PERSc
PER5d
PERSe

1.11 ¢ Cuantas personas, incluyéndole, dependen econdmicamente de su ingreso?

(responda segtin el nimero de miembros de su familia)

NUmero

1. ¢Usted habia visitado antes el Parque Nacional ElI Chico? (escoja solo un opcicn)

(1) Si (pase a la siguiente pregunta) (2) No (pase a la pregunta 3)

2. ¢ Con que frecuencia lo hace?

)
)
)
)

)

)

a. De 1 a 2 veces por semana
b. De 1 a 2 veces por mes
c. De 1 a2 veces por afio

d. Otro

. ¢, Cémo se enterd de la existencia del Parque? (escoja solo un opcion)

a. Medios electronicos (Internet)

b. Medios Visuales (Tv)

c. Medios auditivos (Radio)

d. Recomendacion de familiares o amigos

e. Otro

. ¢Cuantas personas, incluyéndole, le acompafian en la visita al Parque?

a. Nimero

. ¢ Qué medio de transporte utiliz6 para llegar? (escoja solo un opcion)

a. Transporte propio (automévil o motocicleta)
b. Transporte publico

c. Bicicleta

d. Caminando

c. Otro
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PER6 6. ¢Usted, aproximadamente cuantos kilémetros recorrié para llegar?

PER6a ( ) a

PER7 7. ¢Cuéanto tiempo le tomd llegar?

PER7a ( ) a

PERS8 8. ¢Usted, qué actividad realiza dentro del parque? (escoja solo un opcién)

PER8a a. Recorrido a pie dentro del bosque

PERS8b b. Senderismo

PER8c c. Disfrutar del paisaje

PERS8e e. Ciclismo de montafia

PERSf f. Recorrido a caballo

PERS8g g. Zona de comidas y parrillas

()
()
()
PER8d ( ) d.Acampar
()
()
()
()

PERS8h h. Otro

PER9 9. Después de haber realizado la visita al parque éCree usted que valié la pena?

(escoja solo un opcidn)

PERa (1) Si
PERb  (2) No
PER10  10. ¢(Qué tan satisfecho lo dejo su visita al parque? (escoja solo un opcién)
PER10a a. Nada

PER10b b. Muy poco

PER10d

(
(

PER10c (
( d. Suficiente
(

)
)
) c.Poco
)
)

PER10e e. Mucho
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PER11 11.;Cuanto tiempo permanecid en el parque?

PER1la ( ) a

PER12  12.;En cuénto estima los gastos totales de su visita al Parque Nacional El Chico?
(escoja solo un opcidn)

PER12a a.$ Gasolina y otros gastos del vehiculo

PER12b b.$ Hospedaje
PER12c c.$ Alimentacion
PER12d d.$ Renta y pago de servicios (caballos, motos, tirolesa)
PER12e e$ Otros gastos

11 Servicios Ambientales
SA 1. ;Sabe usted que es un servicio ambiental? (escoja solo un opcion)
(1) Si (2) No

Los servicios ambientales son aquellos beneficios que proveen de los ecosistemas (bosques)
a la poblacién para que estas a su vez, hagan uso de ellos, con el fin de mejorar su calidad

de vida.
SAV 2. ¢De qué disfruto usted durante su visita al parque? (escoja solo un opcién)
SAV2a () a. Paisaje
SAV2b () b.Recreacion
SAV2c () c.Educaciony cultura
SAV2d () d.Bellezaescénica
SAV2e () e.Disminucién de Ruido
SAV2f () f. Mejorade calidad de aire.
SAV2g () g.Contemplacién de floray fauna
SAV2h () h.Otro

SAC 3. ¢ Cual es su nivel de conocimiento que tiene usted sobre los beneficios que le
proporciona el parque? (escoja solo un opcion)

SAC3a () a. Nulo
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SAC3b () b.Bajo
SAC3c ( ) c.Medio
SAC3c ( ) d. Alto

SASAB 4. ;Como considera usted el estado actual del parque?  (escoja solo un opcién)
SASAB4a () a Malo

SASAB4b () b.Bueno

SASAB4c () c.Excelente

SAR 5. ¢ Qué tan urgente considera que debe darse mantenimiento al parque? (escoja
solo un opcién)

SARB4a () a. Nadaurgente
SARB4b () b.Poco urgente

SARB4c () c. Muy urgente

SARB 6. ¢ Como considera el nivel de congestion del parque?

SARB6a () a. Poco congestionado
SARB6b () b. Muy congestionado

IV. Precio Hipotético a pagar

PREH 1. ;Estaria usted dispuesto a que se incrementara el costo por ingresar al

parque? (escoja solo un opcidn)
(1) Si, Porque (pase a la pregunta 2)
(2) No, Porque (pase a la pregunta 5)

Para esta investigacion, se aplicara el formato tipo referéndum, el cual consta en
elaborar una pregunta pada determinar su disposicion a pagar (DAP).
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PREHC

PREHI

PREHOP

PREH4a
PREH4b
PREH4c
PREH4d
PREH4e
PREHA4f

PREHNO
PREH5a
PREH5b
PREH5c
PREH5d
PREH5e
PREH5f

2. ¢ Hubiese visitado el parque, si el costo de entrada fuera de?

(se propondréan rangos de tarifas para clasificar por sub muestras a la poblacién)

() a 40 pesos Si No

3. Teniendo en cuenta su ingreso y sus gastos ¢ Cuanto estaria dispuesto a pagar
mas (pesos) para ingresar al parque? Esta tarifa se destinara a
proteger el parque y realizar obras de conservacion y mantenimiento.

4. ¢ A cudl de las siguientes opciones le gustaria que se destinara su cuota de
entrada? Puede marcar multiples opciones.

a. Mejoramiento de la cobertura vegetal

b. Mejoramiento de los espacios publicos

c¢. Mejoramiento de acceso al bosque

d. Mejoramiento de la zona de estacionamiento

e. Mejoramiento de la zona de comida

()
()
()
()
()
()

f. Mejoramiento de la zona de camping

5. Si no esta dispuesto a pagar ¢Cual es el motivo? (escoja solo un opcidn)
a. No es mi responsabilidad cuidar el area.

b. El Gobierno Federal debe de invertir en la conservacion del &rea.

c. Es responsabilidad del Gobierno estatal y municipal el cuidado y pago.

d. No tengo suficiente recurso econémico para destinar en un pago

e. No creo que sea necesario pagar para conservar esta area.

(
(
(
(
(
( f. Otro

)
)
)
)
)
)

Gracias por su tiempo, la informacion gue nos proporcioné sera muy valiosa para la realizacién de

gsta investigacion, recordandole que se mantendra el anonimato v la confidencialidad.
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Anexo Il. Modelos propuestos
Modelo |

Modelo propuesto para ser estimado.
Y=a o+B1SEA1+B>SEB1+B3SEB2+B4SEB3+BsSEI+BsSET+B7SEIM+BsPER1+BoPER2+B10PER4+B11SA +¢;

DAP= f(Y, SEAL, SEB1, SEB2, SEB3, SEI, SET, SEIM, PER1, PER2, PER4, SA)

Resumen del procesamiento de los casos.

Casos no ponderados(a) N Porcentaje
Casos seleccionados Incluidos en el analisis 140 100.0
Casos perdidos 0 .0
Total 140 100.0
Casos no seleccionados 0 .0
Total 140 100.0

a. Si esta activada la ponderacion, consulte la tabla de clasificacion para ver el nimero total de casos.

Este cuadro indica el nUumero de observaciones introducidas al modelo (140), los cuales son
seleccionados para el andlisis al igual que observaciones excluidos (y hay casos perdidos por

tener algun valor faltante).

Codificaciones de variables categoricas.

Codificacién de pardmetros
Frecuencia (2) 3) (2)
SEIM 1 26 1.000 .000 .000
2 26 .000 1.000 .000
3 41 .000 .000 1.000
4 47 .000 .000 .000

Se realizé6 la transformacion de la variable categérica a dummy; el programa calcula la frecuencia
absoluta de cada valor, donde SPSS codifica con el valor interno mas bajo y los valores 1, 2, 3,
4 hace referencia a los atributos de cada variable, 1 = menos de 4,000, 2 = de 4,001 a 6, 000, 3
=de 6,001 a 8,000 y 4 = de 8,001 a 25, 000.
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Bloque 0: Bloque inicial

Historial de iteracionesa..c

-2log de la Coeficientes
lteracian verosimilitud Constant
Paso 1 169.385 829
0 2 169.313 881

3 169.313 832

a. En el modelo se incluye una constante.
b. -2 log de la verosimilitud inicial: 169.313

C. La estimacidn ha finalizado en el ndmero de
iteracidn 3 porque las estimaciones de los
parametros han cambiado en menos de 001,

Este procedimiento es para realizar el célculo de la verosimilitud del modelo, en donde sélo tiene

el término constante de Bo.

Debido a que la verosimilitud L es un nimero muy pequefio (comprendido entre 0 y 1), suele
ofrecer el logaritmo neperiano de verosimilitud (LL), que es un numero negativo, 0 menos dos

veces el logaritmo neperiano de la verosimilitud (-2LL), que es un nimero positivo.

El estadistico (-2LL) mide hasta qué punto el modelo se ajusta a los datos (desviacién). En la
salida del modelo, se muestra el resumen del proceso interactivo de la estimacioén del primer
parametro 3o, COMO se observa, el proceso separa a los tres ciclos para estimar correctamente
el termino constante de Bo = 0.882, debido a que la variacién (-2LL) entre la primera y tercera

iteracion han cambiado en menos del criterio fijado por el programa (0.001).

Tabla de clasificacion (a, b).

Pronosticado
PREHC (Y) Porcentaje
Observado No=0 Si=1 correcto
Paso 0 PREHC No DAP =0 0 41 .0
Si DAP=1 0 99 100.0
Porcentaje global 70.7

a. En el modelo se incluye una constante.

b. El valor de corte es .500
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Este cuadro nos muestra el ajuste del modelo de regresion, comparando los valores predichos
contra los observados. Empleando un punto de corte de (0.5) de la probabilidad de Y para realizar
la clasificacion de los individuos.

La probabilidad <0.5, el programa lo clasifica como PREHC =0 (No DAP), mientras que si la
probabilidad resultante es >0.5, se clasifica como PREHC = 1 (Si DAP). En este procedimiento

el modelo ha clasificado correctamente el 100 % de los casos.

Variables en la ecuacion.

B E.T. Wald gl Sig. Exp(B)
Paso 0 Constante .882 .186 22.531 1 .000 2.415

En la ecuacion de regresion, aparece el parametro estimado, asi como el error estandar E.T. =
0.186, y la significacion estadistica mediante la prueba de Wald = 22.531, donde sigue la ley de
Chi-cuadrado con 1 grado de libertad, y la estimacion de la OR =€P? = @0882 = 2 415,

Donde se identifica que un coeficiente Bi cercano a cero, indica que cambios en la variable

explicativa Xi asociada no tendra efecto alguno sobre la variable dependiente Y.

Las variables que no estan asociadas en la ecuacion no tienen relacion a la significacion

estadistica asociada al indice de Wald.

Pruebas omnibus sobre los coeficientes del modelo.

Chi-cuadrado | gl Sig.

Pasol Paso 45.057 11 .000
Bloque 45.057 11 .000

Modelo | 45.057 11 .000

El cuadro muestra el valor de Chi-cuadrado, la cual evalla la hipétesis nula de que los coeficientes

Bi de todos los términos (excepto la constante) incluidos en el modelo, son cero.
El estadistico de Chi-cuadrado para este contraste, es la diferencia entre el valor (-2LL) para el

modelo solo con la constante (-2LL = Modelo 0) — (-2LL = Modelo 1) = 169.313 — 124. 256 =

45.057 es el cociente de la razdn de verosimilitud.
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En general, la razén de verosimilitud se utiliza para determinar si existe una diferencia
significativa entre incluir el modelo todas las variables seleccionadas o no incluir ninguna, esto
es; sirve para evaluar si las variables tomadas en conjunto contribuyen a explicar las
modificaciones que se producen en P(Y = 1).

Mientras que la prueba de dmnibus en el programa SPSS da tres entradas (Paso, Bloque y
Modelo), en donde paso hace referencia al cambio de verosimilitud (de -2LL) entre pasos
sucesivos en la construcciéon del modelo, contrastando la hipétesis nula Ho de que los

coeficientes de las variables afiadidas son cero.

Blogue es el cambio en (-2LL) entre bloques en entradas sucesivas durante la construccién del
modelo, por lo que si se introducen las variables en un solo bloque, la chi-cuadrado del bloque

es el mismo que la Chi-cuadrado del modelo.

Modelo: es la diferencian entre el valor (-2LL) para el modelo solo con la constante y el valor de
(-2LL) para el modelo actual.

Resumen de los modelos.

R  cuadrado
-2 log de la | R cuadrado de | de
Paso | verosimilitud Cox y Snell Nagelkerke

1 124.256(a) .275 .392

a. La estimacion ha finalizado en el nimero de iteracion 5 porque las estimaciones de los parametros han cambiado

en menos de 0.001.

Los coeficientes de determinacion indican que solo el 27.5 % y el 39.2 % de la variacion de la
variable dependiente es explicada por las variables incluidas en el modelo, esta debe mejorar

cuando se vallan incluyendo variables mas explicativas en términos de interaccion.

El logaritmo de verosimilitud (-2LL) mide hasta qué punto un modelo se ajusta bien a los datos,
el resultado recibe el nombre de desviacion y cuanto mas pequefio sea el valor mejor sera el

ajuste del modelo.

La R cuadrada de Cox y Snell es un coeficiente de determinacion generalizado que se utiliza
para estimar la proporcion de varianza de la variable dependiente, explicada por las Variables

predictoras (independientes).

La R cuadrada de Cox y Snell se basa en la comparacion del logaritmo de verosimilitud (LL) para

el modelo respecto al logaritmo de verosimilitud (LL) para un modelo de linea base.
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Los valores oscilan entre (O y 1).

La R cuadrada de Nagelkerke es una version corregida de la R cuadrada de Cox y Snell.

La R cuadrada de Cox y Snell tiene un valor maximo inferior a 1, incluso para un modelo perfecto.
La R cuadrada de Nagelkerke corrige la escala del estadistico para cubrir el rango completo (0,1).
La prueba de Hosmer y Lemeshow evalla también la bondad ajuste de un modelo de regresién.
Logistico.

Prueba de Hosmer y Lemeshow.

Paso | Chi-cuadrado | gl Sig.
1 8.947 8 347

Tabla de contingencias parala prueba de Hosmer y Lemeshow.

PREHC =0 PREHC =1
Observado | Esperado | Observado | Esperado | Total
Pasol 1 11 11.683 3 2.317 14
2 6 8.253 8 5.747 14
3 7 6.307 7 7.693 14
4 7 4.788 7 9.212 14
5 3 3.348 11 10.652 14
6 5 2.539 9 11.461 14
7 2 1.737 12 12.263 14
8 0 1.174 14 12.826 14
9 0 .783 14 13.217 14
10 0 .387 14 13.613 14

Explica que, si el ajuste es adecuado, un valor alto en la probabilidad predicha (p) se asociara
con el resultado 1 de la variable binomial dependiente, mientras que un valor bajo de p (préximo

a cero) corresponde con el resultado Y = 0.

Para cada observacién del conjunto de datos, se busca calcular las probabilidades de la variable
dependiente que es predictora del modelo, ordenar, agrupar y calcular para obtener las
frecuencias esperadas y comprobarlas con las observadas mediante el estadistico de chi-

cuadrada.
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Se puede mencionar que esta prueba de bondad de ajuste, algunos autores proponen cotejar los

valores observados y esperados mediante el sentido comun.

Tabla de clasificacion (a).

Pronosticado
PREHC Porcentaje
Observado No=0 Si= 1 correcto
Paso 1 PREHC No DAP =0 17 24 41.5
SiDAP =1 11 88 88.9
Porcentaje global 75.0

a. El valor de corte es .500.

El modelo tiene una especificidad alta (88.9 %), podemos consider que el modelo es aceptable

si la especificidad y la sensibilidad son altas para este caso del 75 %.

Identificando que un 41.5 % de los entrevistados no estan dispuestas a aceptar un incremento

de la tarifa de entrada.

Variables en la ecuacion.

B E.T. Wald gl Sig. Exp(B)
Paso  SEAl -.004 .024 .034 1 .855 .996
1(a) SEB1 .227 A72 .232 1 .630 1.255
SEB2 -.379 .580 427 1 514 .684
SEB3 -.439 .354 1.536 1 .215 .645
SEI 1.272 .937 1.843 1 175 3.567
SET -.362 489 .546 1 .460 .696
SEIM .656 .254 6.640 1 .010 1.926
PER1 -1.083 .766 1.999 1 157 .339
PER2 .204 .631 .104 1 747 1.226
PER4 -.227 .096 5.521 1 .019 797
SA 1.680 .504 11.100 1 .001 5.367
Constante .944 2.612 131 1 .718 2.570

a. Variable(s) introducida(s) en el paso 1: SEA1, SEB1, SEB2, SEB3, SEI, SET, SEIM, PER1, PER2, PER4, SA.
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Con ayuda del programa SPSS obtenemos las variables de la ecuacion, asi como los coeficientes
de regresion con sus correspondientes errores estandar (ET), el valor del estadistico de Wald
para evaluar la hipotesis nula (pi=0), la significacion estadistica asociada, y el valor del OR=exp

Bi, con sus intervalos de confianza.

El modelo ajustado resultante es:

1
1+e(—0.94—4— + 0.004—0.227 +0.379+0.439-1.2724+0.362—0.656+1.083—0.204+0.227—1.680)

P[ DAP] = = 0.923367072

Se calculé la probabilidad que los visitantes al Parque Nacional El Chico, ubicado en Hidalgo,
estuvieran de acuerdo a pagar una tarifa de entrada de $40 para la mejora y conservacion del
mismo, asi como de la mejora en sefialamientos y senderos, al igual que de las instalaciones,

dicha tarifa tiene una aceptacion del 92.3 % de los entrevistados.
Resultado del primer modelo.

El resultado de la regresion del modelo logit binomial muestran las variables utilizadas asi como
los coeficientes asignados a dichas variables, la regresion propuesta para esta investigacion esta
especificada con las siguientes variables SEA1(Edad), SEB1 (Género), SEB2 (Estado Civil),
SEB3 (Ultimo grado de estudio), SEI (Como obtiene su ingreso), SET (Tipo de trabajo), PER1
(Habia visitado el parque), PER2 (Con qué frecuencia lo hace), SEIM (Ingreso), PER4 (NUmero
de acompafiantes a la visita) y SA (Sabe que es un servicio ambiental).

Los resultados muestran que, aplicando el criterio de Wald, estas variables son significativas y
explicativas del modelo. Se determiné que existe un buen ajuste del modelo (39.2 %) en términos
del Pseudo R-cuadrado, y con relacién al cociente de verosimilitud determina hasta qué punto el
modelo se ajusta prediciendo correctamente un 88.2 %, en términos del cociente de la razon de
verosimilitud es de (-2LL = Modelo 0) — (-2LL = Modelo 1) = 169.313 — 124.256, con una Chi-
cuadrada al 5 % de significancia con 8 grados de libertad 45.057, rechazando la hipétesis de que
los coeficientes de las variables explicativas sean cero. El modelo tiene una especificidad del

88.9 %, por lo que se puede aceptar y una sensibilidad de 75 %.

El coeficiente de la variable SEIM que hace referencia al ingreso, tiene signo positivo, lo que
indica que a mayor nivel de ingresos del encuestado, la probabilidad de obtener una respuesta

positiva al incremento de tarifa de entrada es mayor.

En relacion a la variable PER4 que hace referencia a cuantas personas le acompafian en la visita

esta tiene un signo negativo, indicando que a mayor numero de acompafantes la probabilidad
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de obtener una respuesta positiva es menor y referente a la variable SA presenta un signo
positivo, lo que determina que los visitantes que cuentan con un conocimiento de que es un
servicio ambiental influye en la respuesta positiva, teniendo una mayor probabilidad de responder

si al incremento de tarifa por ingresar al parque.

Para el caso de la variable SEA1 cuenta con un signo negativo, lo que indica que a mayor edad
hay una menor disposicion a pagar el incremento de tarifa, SEB1 tiene signo positivo, lo que
indica que los hombres tienen buena aceptacién por el incremento de tarifa mientras que el
coeficiente de la variable SEB2 tiene un signo negativo, lo que indica que las personas casadas
tienen menos disponibilidad a pagar un incremento de tarifa por ingresar al bosque.

En relacién a la variable SEI, tiene signo positivo, esto indica que las personas que cuentan con
un salario, tiene mayor disposicién a pagar por un incremento a la tarifa de ingreso al parque, la
variable SET tiene signo negativo, lo que indica que dependiendo del tipo de empleo tendran
mayor o menor disposicion a pagar la nueva tarifa, la variable PER2 tiene signo positivo, lo que
indica que existe una disposicion a pagar un incremento de tarifa en relacion al nimero de visitas
previas, esto es: la gente conoce el area por lo que esta dispuesta al incremento de tarifa para

Su conservacion y mejora.

Para el caso del Parque Nacional El Chico, Hidalgo, este cuenta con una tarifa de entrada de
$34, para esta investigacion se planted un incremento en la tarifa de entrada a $40 la cual se
consider6 como un incremento lo suficientemente alto como para no alterar la frecuencia de
visitas, esta tarifa plantea ser aplicada en mejoras del area como en senderos, sefializacion,

mejora a instalaciones y mantenimiento.
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Modelo II.

Modelo propuesto para ser estimado.
Y=a o+B3:SEIM+B3,PER4+B3:SA +¢;

Z= (Y, SEIM, PER4, SA)

Historial de iteraciones(a, b, c).

2 log de la Coeficientes
Iteracion verosimilitud Constant
Paso0 1 169.395 .829
2 169.313 .881
3 169.313 .882

a. En el modelo se incluye una constante.
b. -2 log de la verosimilitud inicial: 169.313.
c. La estimacion ha finalizado en el niumero de iteracion 3 porque las estimaciones de los pardmetros han cambiado

en menos de 0.001.

En este procedimiento, se calcula la verosimilitud del modelo a estimar en donde solo tiene el

término de la constante de (.

El estadistico (-2LL) mide hasta qué punto el modelo se ajusta a los datos (desviacién). En la
salida del modelo, se muestra el resumen del proceso interactivo de la estimacioén del primer
parametro 3o, COMO se observa, el proceso separa a los tres ciclos para estimar correctamente
el término constante de o = 0.882, debido a que la variaciéon (-2LL) entre la primera y tercera

iteracion han cambiado en menos del criterio fijado por el programa (0.001).

Tabla de clasificacion (a, b).

Pronosticado
PREHC (Y) Porcentaje
Observado No=0 Si=1 correcto
Paso 0 PREHC No DAP =0 0 41 .0
SiDAP=1 0 99 100.0
Porcentaje global 70.7
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a. En el modelo se incluye una constante.
b. El valor de corte es 0.500.

En este cuadro nos muestra el ajuste del modelo de regresién, comparando los valores predichos
contra los observados. Empleando un punto de corte de (0.5) de la probabilidad de Y para realizar

la clasificacion de los individuos.

La probabilidad <0.5 el programa lo clasifica como PREHC =0 (No DAP), mientras que si la
probabilidad resultante es >0.5, se clasifica como PREHC = 1 (Si DAP), en este procedimiento

el modelo ha clasificado correctamente el 100 % de los casos.

Variables en la ecuacion.

B E.T. Wald gl Sig. Exp(B)
Paso 0 Constante .882 .186 22.531 1 .000 2.415

En la ecuacién de regresion aparece el parametro estimado, asi como el error estandar E.T. =
0.186, y la significacion estadistica mediante la prueba de Wald = 22.531, donde sigue la ley de
Chi-cuadrado con 1 grado de libertad, y la estimacion de la OR =€P? = @0882 = 2 415,

Donde se identifica que un coeficiente Bi cercano a cero, indica que cambios en la variable

explicativa Xi asociada no tendra efecto alguno sobre la variable dependiente Y.

Bloque 1: Método = Introducir.

Historial de iteraciones (a, b, c, d).

2 log de la Coeficientes
Iteracién verosimilitud SEIM PER4 SA Constant
Pasol 1 142.101 -.802 478 -.082 1.000
2 138.388 -1.061 .644 -.152 1.348
3 138.121 -1.099 .690 -.188 1.430
4 138.120 -1.100 .693 -.191 1.435
5 138.120 -1.100 .693 -191 1.435

a. Método: Introducir.
b. En el modelo se incluye una constante.

c. -2 log de la verosimilitud inicial: 169.313.
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d. La estimacion ha finalizado en el nimero de iteraciéon 5 porque las estimaciones de los parametros han cambiado

en menos de 0.001.

El cuadro muestra el proceso de iteraciones que ahora se realiza, en donde podemos observar
como disminuye el (-2LL) en relacion al paso anterior (el modelo solo con la constante tiene un
valor estadistico de 169.313, y posterior a este paso se reduce a 138.120), terminando en 5

iteraciones.

Pruebas omnibus sobre los coeficientes del modelo.

Chi-cuadrado | gl Sig.

Pasol Paso 31.193 3 .000
Blogque | 31.193 3 .000

Modelo | 31.193 3 .000

El estadistico de chi-cuadrado para este contraste es la diferencia entre el valor (-2LL) para el
modelo solo con la constante (-2LL = Modelo 0) — (-2LL = Modelo 1) = 169.313 — 138. 120 =

31.193 es el cociente de la razéon de verosimilitud.

Resumen de los modelos.

R cuadrado
-2 log de la | R cuadrado de | de

Paso | verosimilitud Cox y Snell Nagelkerke

1 138.120(a) .200 .285

a. La estimacién ha finalizado en el nimero de iteracion 5 porque las estimaciones de los pardmetros han cambiado
en menos de 0.001.

Los coeficientes de determinacion indican que el 20 % y el 28.5 % de la variacion de la variable
dependiente es explicada por las variables incluidas en el modelo.

Prueba de Hosmer y Lemeshow.

Paso | Chi-cuadrado | gl Sig.

1 12.623 7 .082
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Tabla de contingencias para la prueba de Hosmer y Lemeshow.

Hubiese visitado el | Hubiese visitado el
parque, si el costo de | parque, si el costo de
entrada fuera de $40 | entrada fuera de $40

pesos = No pesos = Si
Observado | Esperado | Observado | Esperado | Total
Pasol 1 14 13.366 5 5.634 19
2 6.849 10 7.151 14
3 4 5.431 10 8.569 14
4 10 4.963 6 11.037 16
5 3 3.514 12 11.486 15
6 3 2.553 11 11.447 14
7 0 1.397 11 9.603 11
8 1 1.468 14 13.532 15
9 2 1.460 20 20.540 22

La prueba de Hosmer y Lemeshow evalta también la bondad ajuste de un modelo de regresion

logistico.
Explica que, si el ajuste es adecuado, un valor alto en la probabilidad predicha (p) se asociara
con el resultado 1 de la variable binomial dependiente, mientras que un valor bajo de p (préximo

a cero) corresponde con el resultado Y = 0.

Tabla de clasificacion (a).

Pronosticado
PREHC Porcentaje
Observado No Si correcto
Paso 1 No=0 15 26 36.6
PREHC )
Si=1 8 91 91.9
Porcentaje global 75.7

a. El valor de corte es 0.500.
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El modelo tiene una especificidad del 91.9 %, por lo que se puede aceptar y una sensibilidad de
75.7 %.

De las 15+26 personas que no estan dispuestas a pagar un incremento de tarifa por ingresar al
bosque, 15 han sido pronosticados como no dispuestos al pago de tarifa de 40 pesos, es decir,

un 36.6 % de los visitantes al area de estudio.

De los 8+91 personas que estan dispuestas a pagar un incremento de tarifa por ingresar al
bosque, 91 han sido pronosticados como dispuestos a pagar la tarifa de 40 pesos, es decir, un
91.9 %.

Variables en la ecuacion.

B E.T. Wald gl Sig. Exp(B)
Paso  SEIM .693 .199 12.101 1 .001 1.999
1(a) PER4 -.191 .087 4.785 1 .029 .826
SA 1.435 436 10.830 1 .001 4.198
Constante | -1.100 .558 3.889 1 .049 .333

a. Variable(s) introducida(s) en el paso 1: SEIM, PER4, SA.

Con ayuda del programa SPSS, obtenemos las variables de la ecuacion asi como los coeficientes
de regresion con sus correspondientes errores estandar (ET), el valor del estadistico de Wald
para evaluar la hip6tesis nula (pi=0), la significacion estadistica asociada, y el valor del OR=exp

Bi, con sus intervalos de confianza.

El modelo ajustado resultante es:

1
1+©(1.100-.693+.191-1.435)

P[ DAP] = =0.697833005

Se calcul6 la probabilidad que los visitantes al Parque Nacional El Chico, ubicado en Hidalgo
estuvieran de acuerdo con pagar una tarifa de entrada de $40 para la mejora y conservacion del
mismo, asi como de la mejora en sefialamientos y senderos, al igual que de las instalaciones,

dicha tarifa tiene una aceptacion del 69.78 % de los entrevistados.
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Resultados.

Los resultados de las regresiones de los modelos logit binomial muestran las variables utilizadas
para cada modelo, asi como los coeficientes asignados a dichas variables, las regresiones
propuestas para esta investigacion que esta especificado con las siguientes variables SEIM

(Ingreso), PER4 (Numero de acompafantes a la visita) y SA (Sabe que es un servicio ambiental).

Los resultados muestran que aplicando el criterio de Wald, estas variables son significativas y
explicativas del modelo, se determind que existe un buen ajuste del modelo (28.5 %) en términos
del Pseudo R-cuadrado, y con relacion al cociente de verosimilitud determina hasta qué punto el
modelo se ajusta prediciendo correctamente un 88.2 %, en términos del cociente de la razon de
verosimilitud es de (-2LL = Modelo 0) — (-2LL = Modelo 1) = 169.313 — 138. 120, con una Chi-
cuadrada al 5 % de significancia con 3 grados de libertad 31.193, rechazando la hipétesis de que
los coeficientes de las variables explicativas sean cero. EI modelo tiene una especificidad del

91.9 %, por lo que se puede aceptar y una sensibilidad de 75.7 %.

El coeficiente de la variable SEIM que hace referencia al ingreso, tiene signo positivo, lo que
indica que a mayor nivel de ingresos del encuestado, la probabilidad de obtener una respuesta

positiva al incremento de tarifa de entrada es mayor.

En relacion a la variable PER4 que hace referencia a cuantas personas le acompafian en la vista
esta tiene un signo negativo. Esto indica que a mayor numero de acompafiantes la probabilidad
de obtener una respuesta positiva es menor y referente a la variable SA presenta un signo
positivo, lo que determina que los visitantes que cuentan con un conocimiento de que es un
servicio ambiental influye en la respuesta positiva, teniendo una mayor probabilidad de responder

si al incremento de tarifa por ingresar al parque.

Para el caso del Parque Nacional El Chico, Hidalgo, éste cuenta con una tarifa de entrada de
$34, para esta investigacion se planteé un incremento en la tarifa de entrada a $40 la cual se
consider6 como un incremento lo suficientemente alto como para no alterar la frecuencia de
visitas, esta tarifa plantea ser aplicada en mejoras del area como en senderos, sefializacion,

mejora a instalaciones y mantenimiento.
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Modelo IV.
Modelo propuesto para ser estimado.
Y=a o+ B:SEB3+ B,SEl +B3;SEIM+ B4sPER1 +BsPER4+B:SA +¢;

Z= f(Y, SEI, SEIM, PER1, PER4, SA)

Historial de iteraciones (a, b, c).

2 log de la Coeficientes
Iteracion verosimilitud Constant
Paso0 1 169.395 .829
2 169.313 .881
3 169.313 .882

a. En el modelo se incluye una constante.

b. -2 log de la verosimilitud inicial: 169.313.

c. La estimacion ha finalizado en el niumero de iteracion 3 porque las estimaciones de los pardmetros han cambiado
en menos de 0.001.

En este procedimiento, se calcula la verosimilitud del modelo a estimar en donde solo tiene el
término de la constante de (.

El estadistico (-2LL) mide hasta qué punto el modelo se ajusta a los datos (desviacién). En la
salida del modelo se muestra el resumen del proceso interactivo de la estimacién del primer
parametro 3o, cOMO se observa, el proceso separa a los tres ciclos para estimar correctamente
el término constante de Bo = 0.882, debido a que la variacién (-2LL) entre la primera y tercera

iteracion han cambiado en menos del criterio fijado por el programa (0.001).
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Tabla de clasificacion (a, b).

Pronosticado
PREHC
Porcentaje
Observado No =0 Si=1 correcto
Paso 0 PREHC No DAP =0 0 a1 0
SiDAP =1 0 99 100.0
Porcentaje global 70.7

a. En el modelo se incluye una constante.
b. El valor de corte es 0.500.

Este cuadro nos muestra el ajuste del modelo de regresion, comparando los valores predichos
contra los observados. Empleando un punto de corte de (0.5) de la probabilidad de Y para realizar

la clasificacion de los individuos.

La probabilidad <0.5 el programa lo clasifica como PREHC =0 (No DAP), mientras que si la
probabilidad resultante es >0.5, se clasifica como PREHC = 1 (Si DAP), en este procedimiento

el modelo ha clasificado correctamente el 100 % de los casos.

Variables en la ecuacion.

B E.T. Wald gl Sig. Exp(B)
Paso 0 Constante .882 .186 22.531 1 .000 2.415

En la ecuacién de regresion aparece el parametro estimado, asi como el error estandar E.T. =
0.186 y la significacién estadistica mediante la prueba de Wald = 22.531, donde sigue la ley de
Chi-cuadrado con 1 grado de libertad, y la estimacion de la OR =€P? = @0882 = 2 415,

Donde se identifica que un coeficiente Bi cercano a cero, indica que cambios en la variable

explicativa Xi asociada no tendra efecto alguno sobre la variable dependiente Y.
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Variables que no estan en la ecuacion.

Puntuacion | gl Sig.
Paso 0 Variables SEI 10.102 1 .001
SEIM 10.161 1 .001
PER1 3.319 1 .068
PER4 4.359 1 .037
SA 14.045 1 .000
Estadisticos globales 37.598 5 .000
Bloque 1: Método = Introducir.
Historial de iteraciones (a, b, c, d).
2 log de la Coeficientes
Iteracion verosimilitud SEI SEIM PER1 PER4 SA Constant
Pasol 1 132.957 -1.040 1.021 .395 -.719 -.085 .985
2 127.798 -1.319 1.226 575 -1.094 -.148 1.427
3 127.350 -1.359 1.259 .642 -1.215 -.191 1.567
4 127.347 -1.367 1.265 .649 -1.227 -.195 1.581
5 127.347 -1.367 1.266 .649 -1.227 -.195 1.581

a. Método: Introducir.

b. En el modelo se incluye una constante.

c. -2 log de la verosimilitud inicial: 169.313.

d. La estimacién ha finalizado en el nimero de iteracion 5 porque las estimaciones de los pardmetros han cambiado
en menos de 0.001.

El cuadro muestra el proceso de iteraciones que ahora se realiza, en donde podemos observar
como disminuye el (-2LL) con relacién al paso anterior (el modelo solo con la constante tiene un
valor estadistico de 169.313, y posterior a este paso se reduce a 127.347), terminando en 5

iteraciones.
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Pruebas omnibus sobre los coeficientes del modelo.

Chi-cuadrado | gl Sig.

Pasol Paso 41.966 5 .000
Bloque | 41.966 5 .000

Modelo | 41.966 5 .000

El estadistico de chi-cuadrado para este contraste es la diferencia entre el valor (-2LL) para el
modelo.
Solo con la constante (-2LL = modelo0) — (-2LL = modelo 1) = 169.313 — 127.347 = 41.966 es el cociente

de la razén de verosimilitud.

Resumen de los modelos.

R cuadrado
-2 log de la | R cuadrado de | de
Paso | verosimilitud Cox y Snell Nagelkerke

1 127.347(a) 259 369

a. La estimacion ha finalizado en el nimero de iteracion 5 porque las estimaciones de los parametros han cambiado

en menos de 0.001.

Los coeficientes de determinacién indican que el 25.9 % y el 36.4 % de la variacién de la variable

dependiente es explicada por las variables incluidas en el modelo.

Prueba de Hosmer y Lemeshow.

Paso | Chi-cuadrado | gl Sig.
1 7.412 8 493
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Tabla de contingencias para la prueba de Hosmer y Lemeshow.

Hubiese visitado el | Hubiese visitado el
parque, si el costo de | parque, si el costo de
entrada fuera de $40 | entrada fuera de $40

pesos = No pesos = Si
Observado | Esperado | Observado | Esperado | Total
Pasol 1 13 12.807 3 3.193 16

2 5 7.869 9 6.131 14
3 6 6.197 9 8.803 15
4 8 4.534 7 10.466 15
5 4 3.502 11 11.498 15
6 2 2.340 13 12.660 15
7 2 1.648 12 12.352 14
8 1 1.222 13 12.778 14
9 0 717 15 14.283 15
10 0 163 7 6.837 7

La prueba de Hosmer y Lemeshow evalla también la bondad ajuste de un modelo de regresion

logistico.

Explica que, si el ajuste es adecuado, un valor alto en la probabilidad predicha (p) se asociara
con el resultado 1 de la variable binomial dependiente, mientras que un valor bajo de p (préximo

a cero) corresponde con el resultado Y = 0.

Tabla de clasificacion (a).

Pronosticado
PREHC Porcentaje
Observado No Si correcto
Pasol PREHC No 17 24 415
S 11 88 88.9
Porcentaje global 75.0

a. El valor de corte es 0.500.

El modelo tiene una especificidad del 88.9 %, por lo que se puede aceptar y una sensibilidad de
75.0 %.
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De las 17+24 personas que no estan dispuestas a pagar un incremento de tarifa por ingresar al
bosque, 17 han sido pronosticados como no dispuestos al pago de tarifa de 40 pesos, es decir,
un 41.5 % de los visitantes al area de estudio.

De los 11+88 personas que estan dispuestas a pagar un incremento de tarifa por ingresar al
bosque, 88 han sido pronosticados como dispuestos a pagar la tarifa de 40 pesos, es decir, un
88.9 %.

Variables en la ecuacion.

B E.T. Wald gl Sig. Exp(B)
Paso SEI 1.266 .623 4.123 1 .042 3.545
1(a) SEIM .649 .210 9.579 1 .002 1.913
PER1 -1.227 .480 6.517 1 .011 .293
PER4 -.195 .090 4.673 1 .031 .823
SA 1.581 467 11.473 1 .001 4.859
Constante | -1.367 .788 3.011 1 .083 .255

a. Variable(s) introducida(s) en el paso 1: SEI, SEIM, PER1, PER4, SA.

Con ayuda del programa SPSS obtenemos las variables de la ecuacion, asi como los coeficientes
de regresion con sus correspondientes errores estandar (ET), el valor del estadistico de Wald
para evaluar la hip6tesis nula (pi=0), la significacion estadistica asociada, y el valor del OR=exp
Bi, con sus intervalos de confianza.

El modelo ajustado resultante es:

1
1+©(1.367-1.266—.649+1.227+.195-1.581)

P[ DAP] = =0.669737931

Se calcul6 la probabilidad que los visitantes al Parque Nacional El Chico, ubicado en Hidalgo,
estuvieran de acuerdo a pagar una tarifa de entrada de $40 para la mejora y conservacion del
mismo, asi como de la mejora en sefialamientos y senderos, al igual que de las instalaciones,
dicha tarifa tiene una aceptacion del 66.97 % de los entrevistados.
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Resultados

Los resultados de las regresiones de los modelos logit binomial muestran las variables utilizadas
para cada modelo, asi como los coeficientes asignados a dichas variables, las regresiones
propuestas para esta investigacion estan especificados con las siguientes variables SEI (Como
obtiene su ingreso), SEIM (Ingreso), PER1 (Habia visitado el parque), PER4 (Numero de
acompafantes a la visita) y SA (Sabe que es un servicio ambiental). Los resultados muestran
gue aplicando el criterio de Wald, estas variables son significativas y explicativas del modelo, se
determiné que existe un buen ajuste del modelo (38.4 %) en términos del Pseudo R-cuadrado, y
con relacion al cociente de verosimilitud, determina hasta qué punto el modelo se ajusta,
prediciendo correctamente un 88.2 %, en términos del cociente de la razén de verosimilitud es
de (-2LL = Modelo 0) — (-2LL = Modelo 1) = 169.313 — 127. 347, con una Chi-cuadrada al 5 % de
significancia con 5 grados de libertad 41.966, rechazando la hipétesis de que los coeficientes de
las variables explicativas sean cero. El modelo tiene una especificidad del 88.9 %, por lo que se

puede aceptar y una sensibilidad de 75.0 %.

El coeficiente de la variable SEI que hace referencia a Como obtiene su ingreso, presenta signo
positivo, lo que indica que los visitantes que cuentan con un salario, tienen mayor probabilidad a
responder si a un incremento de la tarifa de entrada. Mientras que la variable PER1 que hace
referencia si habia visitado el Parque Nacional El Chico, tiene un signo negativo, lo que indica
gue aquellas personas que no han visitado el parque con anterioridad, tienen menos probabilidad

a pagar un incremento de tarifa por el acceso al area.

En tanto la variable SEIM que hace referencia al ingreso, tiene signo positivo, lo que indica que
a mayor nivel de ingresos del encuestado, la probabilidad de obtener una respuesta positiva al
incremento de tarifa de entrada es mayor. En relacion a la variable PER4 que hace referencia a
cuantas personas le acompafian en la visita, esta tiene un signo negativo; esto indica que a
mayor numero de acompafantes, la probabilidad de obtener una respuesta positiva es menor y
referente a la variable SA presenta un signo positivo, lo que determina que los visitantes que
cuentan con un conocimiento de que es un servicio ambiental influye en la respuesta positiva,
teniendo una mayor probabilidad de responder si al incremento de tarifa por ingresar al parque.
Para el caso del Parque Nacional El Chico, Hidalgo, este cuenta con una tarifa de entrada de
$34. Para esta investigacion, se plante6 un incremento en la tarifa de entrada a $40 la cual se
consider6 como un incremento lo suficientemente alto como para no alterar la frecuencia de
visitas. E sta tarifa plantea ser aplicada en mejoras del area como en senderos, sefializacion,

mejora a instalaciones y mantenimiento.
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