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PRODUCCION Y COMERCIALIZACION DE LITCHI (Litchi chinensis Sonn) EN LA
REGION CENTRAL DEL ESTADO DE VERACRUZ, MEXICO
Aurora Oros Noyola, M.C.
Colegio de Postgraduados, 2010

Este trabajo tuvo como objetivo conocer los factores que influyen en el proceso
de produccion, comercializacion y organizacion de los productores de litchi. Se utilizé el
meétodo bola de nieve, para una muestra de 46 productores de litchi, en siete municipios
de la region central del estado de Veracruz. Se caracterizaron los agroecosistemas
integrados con litchi, ademas de obtener el indice de manejo de los productores a
través de las practicas que aplican en el cultivo, se caracterizé el proceso comercial del
litchi en la region, y la situacion organizacional de los productores en la produccion y
comercializacion. Los agroecosistemas donde esta integrado el litchi, tienen como
principal componente el agricola, en segundo lugar el componente pecuario y ademas
un 36 % realizan diferentes actividades extra finca. Existe un indice de manejo bajo,
que repercute en el nivel de produccion de las huertas, esta situacion es mas
acentuada para los productores con menos tiempo con el cultivo. Existen cinco tipos de
mercado: local, regional, estatal, nacional y de exportacion; los mas utilizados son el
local, principalmente por los pequefios productores y el nacional por productores con
mayor volumen de fruto. Los principales canales de comercializacién son el directo y el
indirecto. Los precios del fruto varian de $ 5.00 a $ 40.00/kg, los mejores fueron para
los productores que utilizan el canal directo, y para los que usan una mejor
presentacion de venta, asi como los que ofertan al inicio y al final del periodo de
cosecha. Existen cinco organizaciones con figuras juridicas como: S. C., S. P. R. de R.
L. y A. C., solo dos se encuentran constituidas legalmente y promueven de forma

efectiva la produccién y/o el comercio, agrupan al 33% de los productores.

Palabras clave: Litchi chinensis Sonn, indice de manejo, produccion, canales de

comercializacion.



PRODUCTION AND COMMERCIALIZATION OF LITCHI (Litchi chinensis Sonn) IN THE
CENTRAL REGION OF VERACRUZ STATE, MEXICO
Aurora Oros Noyola, M.C.
Colegio de Postgraduados, 2010

The objective of this study was to reveal the factors influencing the production,
commercial sale, and organization of litchi producers. The snow-ball method was used
to survey a sample of 46 producers of litchi in seven municipalities within the central
region of the state of Veracruz, Mexico. The agroecosystems that produce litchi were
characterized, an index of management was calculated based on the cultivation
practices applied to litchi production, and the commercial sales process of the litchi in
the region was characterized, as was the form of organization used by the producers to
grow and sell litchi. The agroecosystems having litchi production were primarily
agricultural, followed by those with livestock production, with 36% of the producers
involved in off-farm activities. The management index was low, and negatively impacted
production; producers with less time for cultivation experienced even greater impacts.
Five market types for litchi exist: local, regional, state, national and export. The most
utilized are the local markets, primarily by small producers, and the national markets
used by producers with a greater volume of fruit. The primary routes of commercial sale
are direct (purchase directly from producer) and indirect (purchase from an intermediate
vendor). Fruit prices vary between $5.00 and $40.00 pesos/kg, with the higher prices
collected by producers utilizing direct routes of sale, those that give the fruits a better
sales presentation, and those that sell at the beginning and end of the cropping period.
Five legal organizations exist (e.g. S.C., S.P.R. of R.L., and A.C.), of which only two are
legally founded organizations to promote effective forms of production and/or commerce
among the farmers. Approximately 33% of the producers belong to these two legally

developed organizations.

Keywords: Litchi chinensis Sonn, management index, production, commercial sales

routes
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1. INTRODUCCION

En México, las condiciones edafoclimaticas del tropico permiten el desarrollo de
una amplia gama de especies fruticolas, ejemplo de estos son los citricos (naranja,
limén, toronja), aguacate, mango, platano y papaya, cuya superficie cultivada se
extiende a las 891934.16 hectareas, y han sido explotadas comercialmente desde hace
ya muchos anos (SIAP, 2006). Sin embargo, las variaciones en los precios de estos
frutos y los altos costos de produccion han ocasionado que el productor busque nuevas
alternativas que le sean mas rentables y les generen mejores ingresos, motivo por el
cual se interesaron en introducir nuevos cultivos (cultivos no tradicionales) a su sistema
de produccién, como por ejemplo el maracuya (Passifora edulis Sims), el rambutan
(Nephelium lappaceum L.), mangostan (Garcinia mangostana L.), macadamia
(Macadamia integrifolia M.) y el litchi (Litchi chinensis S.). El litchi es un arbol
subtropical proveniente de China, traido a México al estado de Sinaloa hace mas de
cien anos, pero su establecimiento comercial no se dio sino hasta las décadas de 70s y
80s, y fueron pocos los productores que invirtieron inicialmente, aunque debido a los
atractivos precios de venta del fruto, hubo una tendencia hacia el incremento de la
superficie de este cultivo (Rindermann y Cruz, 2001); por lo cual, en la ultima década la
superficie plantada se incrementd significativamente, reportando un total de 3017.69
hectareas, con una produccién de 13,222.15 toneladas (SIAP, 2007). Sin embargo, los
productores carecian de la informacion y conocimiento técnico del buen manejo del
cultivo. Este vacio de conocimiento trajo consigo una serie de dificultades y problemas

en el manejo precosecha, cosecha, y sobre todo en la comercializacion del fruto.

En este trabajo se busca identificar y documentar la problematica en produccién
y comercializacion del litchi en la region central de Veracruz, especificamente en los
municipios de Martinez de la Torre, Vega de Alatorre, Paso de Ovejas, Paso del

Macho, Misantla, Amatlan de los Reyes, Tlapacoyan y Cuitlahuac.



2. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

Este apartado, tiene como finalidad hacer una revision de conceptos tedricos
que se abordaran en esta investigacion y que seran herramientas utiles en las
diferentes fases del estudio, que se trabajara bajo un enfoque sistémico, considerando
que el cultivo de litchi es un componente nuevo de los agroecosistemas fruticolas de la

region de estudio.

2.1.Sistemas y sistemas agricolas
Hart (1980), define sistema como un arreglo de componentes fisicos, un
conjunto o coleccion de cosas o0 unidades relacionadas entre si de tal manera que
forman y/o actuan como una unidad, una entidad o un todo. En este concepto identifica
palabras clave que son arreglo y actuan, lo cual implica que un sistema se caracteriza

por tener estructura y funcién.

Por su parte, Van Gigch (1997) considera que “un sistema es un conjunto de
elementos relacionados entre si, los cuales pueden ser conceptos, objetos y sujetos.
Por lo tanto, un sistema es un agregado de entidades, viviente o no viviente o ambas y
donde cada sistema se compone de otros sistemas llamados subsistemas”. Existen
meétodos que sirven para analizar la situacion real en la que se encuentran los
sistemas, y que son utiles para la solucion de problemas, ejemplo de ello son los
modelos, como el modelo lineal aditivo de atributos multiples, con la aplicacion del

algoritmo de Klee, el cual ha sido empleado en este estudio.

2.2. Agroecosistema
Hernandez-Xolocotzi (1981) fue uno de los primeros en dar una definicién de
agroecosistema, como “un ecosistema natural modificado en menor o mayor grado por
el hombre para la utilizacion de los recursos naturales en los procesos de produccion

agricola, pecuaria, forestal o de fauna silvestre”.

Por otro lado Conway y Mc Craken (1990), indican que un aspecto basico de los



agroecosistemas es su organizacion jerarquica, desde los componentes mas
sencillos(subsistemas) que integrados a su medio natural, son los conocidos
agroecosistemas, estos a la vez forman parte de otros sistemas mas complejos
denominados suprasistemas, hasta llegar a niveles superiores del entorno nacional y

global.

Ruiz-Rosado (2006) senala que “el agroecosistema es un ecosistema modificado
por el hombre, donde se desarrollan interacciones sociales, econdmicas y ecoldgicas
complejas, a través de diferentes niveles jerarquicos, para la obtencion de alimentos y
otros derivados”. Por tanto, para estudiar un agroecosistema es importante en primer
lugar establecer limites, a este respecto Ruiz-Rosado (1995) menciona que la
dimensién del agroecosistema depende del nivel al que se quiera analizar o de las
necesidades docentes, de investigacion y desarrollo; pudiendo considerarse desde el

nivel animal o planta hasta el nivel planeta.

En el caso del cultivo de litchi es un componente o subsistema, que forma parte
de agroecosistemas de diferente orden, en funcidn del tamafio de la unidad donde se
encuentra integrado, asi podemos tener agroecosistemas con litchi de baja
complejidad, hasta otros con alta diversidad de componentes, que en algunos casos
pueden ser agricolas, pecuarios, forestales u otros. Para los fines de este estudio se
consideran las relaciones de produccion a nivel parcela, considerando las dimensiones
fisico-biolégicas, técnico-productivas, socio-econdmicas y politico-culturales, sus

interacciones y buscando entender su influencia sobre el agroecosistema.

2.3. Manejo del cultivo
El manejo del cultivo se refiere al conjunto de practicas agricolas llevadas a cabo
en el proceso de produccion, con el objetivo de obtener produccion en cantidad vy
calidad adecuadas, que permitan ser competitivos en los mercados, ademas de

satisfacer las necesidades de alimentacion, buscando la mejor productividad posible.



2.4. Comercializacion
La comercializacién de productos agricolas incluye tanto a aquellos que vienen
directamente del campo, como aquellos que han sido procesados, y estos pueden
adquirir diferente precio dependiendo del tipo de producto y del lugar de comercio.
Caldentey y De Haro (2004) definen la comercializacion de productos agrarios, como
un proceso por el cual se llevan los productos desde la explotacion agraria hasta el
consumidor, en este proceso hay diferentes niveles de organizacion y agentes que

participan.

2.5. Canales o cadena de comercializacién

Este término que es considerado por Caldentey y De Haro (2004) como canales
o circuitos de comercializacion, lo definen como el “conjunto de los agentes por los que
pasa el producto desde que sale de la explotacién agraria hasta que llega al
consumidor final”; normalmente son representados por medio de modelos que inician
en el productor, seguido de los agentes, mercados o instituciones que intervienen en el
proceso, y finalizan en el consumidor final. Por otro lado, De Juan (2004) considera
que el canal de distribucidon es “el conjunto de protagonistas que interactuan para hacer
llegar el satisfactor desde el origen hasta el consumidor”, es el camino que sigue un
producto en el proceso de comercializacion desde el fabricante o productor hasta el

consumidor final.

2.6. Agente de comercializacidn

En el proceso de comercializacion de los productos existen diversos
participantes que hacen posible su llegada hasta el consumidor final. Estos son
considerados por De Juan (2004) como protagonistas, y se refiere a ellos como “cada
una de las empresas u operadores que asumen funciones de valor econémico en un
canal”’. De igual manera, para Caldentey y De Haro (2004) el término es concebido en
un sentido amplio como toda persona natural o juridica que interviene en el proceso de
comercializacion, y que estan relacionados directa o indirectamente con los productos,

cumpliendo diferente funcion dentro del canal de comercializacién.



2.7. Mayorista
De acuerdo con De Juan (2004) el mayorista es el intermediario que vende
productos o servicios al por mayor, los cuales realizan dicha venta principalmente a los
minoristas. Por otro lado, Caldentey y De Haro (2004), indican que el mayorista es un
agente de la comercializacion que se caracteriza por manejar grandes y pequenas
cantidades de productos, algunos de los cuales pueden ser destinados a la

exportacion, y otros al mercado interno dependiendo de los precios y las calidades.

2.8. Minorista
Este agente comercial es considerado por De Juan (2004) como el intermediario
que vende los productos o servicios al por menor, a los consumidores y usuarios
finales. De igual manera, Caldentey y De Haro (2004) lo definen como un agente de la
comercializacién, que también recibe el nombre de detallista, el cual realiza sus ventas

al pormenor, y sus productos son destinados al consumidor final.

2.9. Organizacion

Chiavenato (1997) considera que a través de la participacién personal y de la
cooperacion entre las personas surgen las organizaciones, definiendo a una
organizacion como “una unidad social dentro de la cual las personas alcanzan
relaciones estables entre si, orientadas a facilitar el logro de un conjunto de objetivos o
metas”. Menciona que una organizacidén solo puede existir cuando se presentan tres
condiciones que son: a) Interaccion entre dos o mas personas, b) Deseo y disposicidon
para la cooperacion, y c) Finalidad de alcanzar algun objetivo comun. Por su parte
Koontz (2004) considera a una organizacion como “un grupo de personas que trabaja

en comun para generar utilidades”.

Por otro lado, Helling et al., (2007) indican que la organizacién ha sido
identificada como un factor clave para mejorar el acceso de los agricultores a los
mercados. Bajo este enfoque, nace un fendbmeno de gran importancia econdémica y
social en el medio rural, que en la actualidad prospera en varios paises, conocido como

cooperativismo o cooperativas. Sobre esto, Caldentey y De Haro (2004) mencionan



como una forma de organizacibn a las cooperativas de agricultores, las cuales

consideran como agentes de comercializacién.

Rondot y Collion (2001), consideran que hay diferentes organizaciones, la mas
conocida es la organizacion tradicional, la cual da funcionamiento a la agricultura
familiar. Mencionan que las organizaciones de productores pueden asumir diversas
funciones como las de promocién y politica, economia y técnicas, y desarrollo local. La
otra forma de organizarse es la de caracter formal, la cual mencionan “son estructuras
de interrelacidn, que pueden ser un medio para facilitar o acelerar la integracion de la
poblacién rural en el mercado y en la sociedad global”. O “un medio para mejorar las

relaciones de la sociedad rural con su entorno”.

Koontz y Heinz (2004) consideran que hay dos formas de organizacion, la
informal y la formal. La primera la concibe como “una red de relaciones interpersonales
gue surgen cuando se asocia la gente”, y la segunda como “una estructura intencional
de funciones en una empresa formalmente organizada”. Por su parte, Helling et al.,
(2001), mencionan que existen pocas organizaciones de agricultores debido a que su
capacidad empresarial es limitada, la adopcion de modelos de organizacion son
demasiado costosos en tiempo y recursos economicos, para vincular a los productores
de pequefia escala con mercados dinamicos, y la incertidumbre sobre los beneficios
que los pequeios productores pueden obtener del canal de comercializacion. Por otro
lado Bernanke et al., (2007), considera que la habilidad empresarial escasea, debido a
que son muy pocas las personas que son capaces de innovar y tomar decisiones que

involucran un riesgo de fracaso mayor al normal.

En la actualidad existen diferentes formas de organizacion formal en las que los
productores pueden agruparse juridicamente, éstas formas son: Sociedades de
Produccion Rural (SPR), Sociedades Cooperativas (SC), Sociedad Cooperativa
Limitada (SCL), 6 Sociedad Cooperativa de Recurso Limitado (SC de RL.), Sociedades
de Solidaridad Social (SSS), Unién de Sociedades de Produccion Rural (USPR)
(Contreras, Sf).



3. MARCO DE REFERENCIA

3.1. Origen del cultivo de litchi
El litchi (Litchi chinensis Sonn) es un arbol subtropical cuyo centro de origen es
el sur de China, entre los 23° y 27° de latitud Norte, especificamente en la Provincia de
Guangdong. Pertenece a la familia Sapindaceae, que comprende cerca de 150 géneros

y 2,000 especies (Carvalho y Salomao, 2000).

3.2. Produccién mundial
Rindermann y Cruz (2001) mencionan que en los afos 90 se tenia una
produccion por arriba de 400,000 toneladas. En afios mas recientes y sobre todo en
aquellos de alta produccion, el volumen de fruta producida esta en torno a las
2,000,000 toneladas, siendo China, India, Tailandia, Vietnam, Madagascar y Sudafrica
los principales paises productores (Menzel, 2001 y Huang, 2004, citados por Garcia-
Pérez, 2006).

3.3. Produccién nacional

En el ano 2003 se reportd produccién en 14 estados, de los cuales San Luis
Potosi, Veracruz, Sinaloa, Puebla, Oaxaca y Nayarit, son los de mayor area de
produccion, sumando un total de 3980 hectareas (De la Garza, 2004). Por otro lado el
Sistema de Informacion Agricola y Pesca (SIAP) reporté 2886.34 ha, cultivadas en
2006, y 3,017.69 ha en 2007, esta aparente reduccion en la superficie puede estar
relacionada con la falta de informacién estadistica, se reporta una produccién de
13,222.15 t (SIAP, 2007).

3.4. Produccion estatal y valor de la produccién
En el Estado de Veracruz, el SIAP reporta un incremento significativo de la
superficie en los ultimos tres afios, con 1,309.25 ha en el 2007, establecidas en 25
municipios entre los que destacan Papantla, Tihuatlan, Temapache, Chicontepec,
Atzalan, Martinez de la Torre y Tlapacoyan. Con un volumen de produccion de
5,258.20 t (SIAP, 2007).



El valor de la produccion de litchi es una de sus principales fortalezas, ya que en
afios anteriores alcanzo precios atractivos que motivaron la expansiéon de las areas de
cultivo, sin embargo en los ultimos afos hay una tendencia a la baja en los precios,
como lo muestran los datos del SIAP que reportd un valor de $17,967.93 por tonelada
al productor en 2005 y de $14,224.47 en el 2007. Esta reduccion esta relacionada con
la mayor oferta y dificultades en el manejo del fruto, que enfrentan los pequefos

productores.

3.5. Arbol

El litchi es un arbol perennifolio cuya altura varia entre los 10 a 20 m, aunque en
algunas especies, los arboles adultos pueden alcanzar los 30 m. Su copa generalmente
es redonda, densa, compacta y simétrica llegando a alcanzar alrededor de 12 m de
expansion. Presenta un numero variable de brotaciones al afio, y sus ramas, en la
mayoria de las veces, forman uniones muy anguladas facilmente desgajadas por el
viento. Sus hojas estan dispuestas en forma alterna y miden de entre 7.5 a 22.5 cm de
longitud, de color rojizo cuando son jovenes y verde oscuro y brillante cuando maduran
(Galan y Menini, 1987; Menzel, 2002; Crane y Balerdi, 2005).

3.6. Flores

Las inflorescencias generalmente son terminales, algunas sub-terminales o
incluso axilares en menor proporcion, se presentan solas o en grupos de hasta 10
inflorescencias, miden entre 7.5 y 30 cm de longitud, y tienen un numero variable de
flores que puede ser de 300 a 3000 pequenas flores de color blanco, verdoso o
amarillento que miden entre 3 y 6 mm de ancho en su estado de apertura maxima, en
algunos cultivares se presenta un alto porcentaje de inflorescencias mixtas (Galan y
Menini, 1987; Carvalho y Salomao, 2000; Menzel, 2000). Las flores presentan un caliz
cupuliforme de 4 a 5 sépalos cortos y dentados que carecen completamente de
pétalos. Existen tres tipos de flores que se abren de forma consecutiva en la misma
inflorescencia. Se denominan como Tipo | las que son funcionalmente masculinas, Tipo
Il, las funcionalmente femeninas y Tipo lll, las hermafroditas pero funcionalmente

masculinas (Zhanwey et al., 1997; Carvalho y Saloméo, 2000; Menzel, 2000).



3.7. Fruto

Las caracteristicas del fruto varian para los diferentes cultivares existentes, la
forma puede ser ovoide, acorazonada o redonda; alcanza un tamafio de 5 cm de
longitud y hasta 4 cm de diametro. El pericarpio es delgado, coriaceo, duro vy
quebradizo, con protuberancias, de color verde cuando es inmaduro y rojo brillante
cuando esta maduro, en varios cultivares comerciales, hay otros con tonos rojos menos
brillantes, de color rosa, amarillo o verde en algunos casos. La parte comestible,
denominada arilo, es de color blanco traslucido, incluso, en algunos caso de tono
rosado, subacido, jugoso y dulce, con peso variable que depende de los cultivares, por
ejemplo, existen los de frutos pequefos como Heong Lai, Sai Kok Zee, Groff y Kwai
May-Rosado con pesos de 10 g, 14 g, 14 g y 17 g respectivamente, los de frutos
medios como Haak Yip (20 g) y Brewster (23 g) y variedades de fruto grande como
Sum Yee Hong (40 g) Fay Zee Siu (30 g) y Late Seedless (25 g) (Galan y Menini, 1987;
Menzel, 2000; Agusti, 2004). El fruto contiene una semilla brillante de color café oscuro,
que mide de 6 a 12 mm de diametro y una longitud de 10 a 23 mm, con un peso de 10
a 40 g segun cultivares. Generalmente suelen tener semillas abortadas llamadas
‘chicken tongue seeds” (lengua de gallina), de tamafo pequeho y arrugadas, la
frecuencia de estas semillas varia en los cultivares, no son viables y representan en
torno al 4% del peso del fruto. (Galan y Menini, 1987; Carvalho y Salom&o, 2000). Del
76 al 87 % del peso de la pulpa es agua, con valores de 11.8 a 20.6 % de sdlidos
solubles y de 0.2 a 1.1 % de acidez titulable segun el cultivar, el valor nutritivo de la
pulpa esta en su contenido apreciable de azucares y acido ascorbico (Carvalho y
Salomao, 2000).

3.8. Cultivares
Existen mas de 200 cultivares identificados, 30 de estos son los mas cultivados
por sus caracteristicas ideales para el comercio (Galan y Menini, 1987). Dependiendo
del periodo de inicio de la produccion y cosecha se han dividido en cultivares de
maduracion temprana, intermedia y tardia. Ejemplo de los primeros, son Tai So y
Bengal, que se adaptan mejor a las zonas de clima sub-tropical, mientras que los de

maduracién tardia, como No Mai Chee y Wai Chee, requieren climas menos calidos



(Samson, 1991). Algunos de los principales cultivares en China son: Fay See Siu, Bah
Lup, Lanzhu, Baitang-ying, Haak Yip, Kwai May (rojo), No Mai Chee y Wai Chee. Tai y
Wai Chee en el norte de Tailandia; Kwai May Pink y Wai Chee en Australia. Cultivares
desarrollados en los ultimos 50 anos incluyen Donguan Seedless, Hexiachuan, Maguili,
Sah Keng, Kom, Chacapat, UPLB Roja y Salathiel (Menzel, 2000). Otros cultivares de
origen local, que han sido seleccionados por su potencial comercial son: Shuijingqiu,
Tiny-seed Sanyuehong, Shuangbaili, Large-fruit Baila, Shuangjian Yuhebao, Late-
season Maguili, Hexiachuan, Xianpoguo y Dajiangjun, ademas de otros trece también
de importancia comercial (Zhanwei et al., 1997). En Hawai los cultivares plantados son:
Groff, Kaimana y Kwai Mi (Laughlin, 1990). En México, los cultivares reportados son:
Brewster, Mauricio, Haak Yip, Groff y Sweet CIliff, con predominancia de los dos

primeros (Rindermann y Cruz, 2001).

3.9. Requerimientos de clima y suelo
El principal factor a considerar cuando se pretende establecer una plantacion de
litchi es el clima, ya que es un cultivo con requerimientos especificos de temperaturas,
sobre todo para la induccion a floracion y desarrollo de fruto, en esta ultima fase la
disponibilidad de agua es un factor de gran importancia. Las principales regiones donde
se cultiva el litchi tienen climas subtropical y tropical, pero los mas apropiados son los
subtropicales, ya que las plantaciones establecidas en clima tropical presentan

excesivo crecimiento vegetativo y poca floracion.

El cultivo requiere de condiciones climaticas especificas que permitan un buen
desarrollo del fruto y un buen rendimiento productivo, tales como: ausencia de heladas,
ausencia de vientos fuertes, un periodo frio y otro seco con temperaturas entre 8°C y
14°C antes de la floracion (otofio y principios de invierno); lluvias y temperaturas
moderadas durante la floracion; temperatura y humedad moderadas durante el
desarrollo del fruto y durante su madurez (Galan y Menini, 1987; Carvalho y Saloméao,
2000).

Existen reportes de que el cultivo crece satisfactoriamente a temperaturas de
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entre 20 y 35 °C, incluso tolera los 40 °C en periodos breves (Carvalho y Salomé&o,
2000). En Asia un gran numero de plantaciones se encuentran en altitudes de 300 a
600 msnm (Menzel, 2002; Garcia-Pérez, 2006). Otro dato, indica que se le puede
cultivar en areas que van desde el nivel del mar hasta los 1000 m de altitud (Morton,
1987).

En el lugar de origen, la precipitacion pluvial es en torno a 1600 mm, diversos
autores coinciden en senalar que la precipitacion 6ptima varia de los 1250 a 1700 mm,
pero existen areas de cultivo en la India con precipitaciones menores a los 1000 mm
(Galan y Menini, 1987).

Se adapta bien a diferentes tipos de suelos, incluso rocosos y calcareos como
los de Florida, USA y de diferente profundidad, pudiéndose cultivar en suelos de 0.40 m
de profundidad; se puede establecer en suelos con pH menor de 5.5, con aplicacién de
cal, ademas tolera pH de 8.5, con aplicacién de micronutrientes (Carvalho y Saloméao,
2000).

3.10. Manejo del cultivo
El litchi es un cultivo que requiere de diferentes practicas de manejo, para tener
un crecimiento y desarrollo favorables. Practicas como riego, fertilizacion, control de
plagas y enfermedades, poda, entre otras son de gran importancia para la obtencién de

buenos resultados en cantidad y calidad de la produccion.

3.10.1. Propagacion

La planta se puede propagar por cuatro métodos que son: por semilla, por
injerto, por estaca y por acodo, recomendandose el acodo aéreo para fines
comerciales. Los otros métodos son recomendados mas para trabajos de
experimentacion y mejoramiento genético (Galan y Menini, 1987; Carvalho y Saloméao,
2000).
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3.10.2. Densidad de plantacién

Las primeras plantaciones fueron establecidas a bajas densidades, menos de
100 arboles por ha, en la actualidad varios paises productores de litchi, han propuesto
altas densidades que van de 600 a 1500 arboles, lo cual permite tener mayor volumen
de produccion en los primero cinco afios (Zhanwei et al., 1997; Menzel, 2000). Por otra
parte, Carvalho y Salomao (2000) recomiendan plantar a bajas densidades, 44 a 70
arboles/ha, para facilitar la entrada de luz solar y mejorar la circulacion de aire entre
los arboles, para esto las distancias tienen que ser de 12 y 15 m. En Australia, los
cultivares Tai So, Bengal y Haak Yip, se recomienda plantarlos a 11 x 9 m, mientras
que para los cultivares Wai Chee y No Mai Chee la distancia recomendada es de 10 x 5
m. En Florida los espaciamientos son de 7 x 9 m, realizando podas anuales para evitar
el crecimiento excesivo (Crane y Balerdi, 2005). En México, se han hecho
recomendaciones de plantar a distancias de 5 x 9, 7 x 7 y 12 x 12 m (De la Garza,
2004). Los arreglos pueden ser en marco real, tres bolillo, cinco de oros o rectangular
(Galan y Menini, 1987; Menzel, 2000).

3.10.3. Podas

Existen cuatro tipos de poda: de formacion, anuales o de produccion, de control
de crecimiento y de regeneracion. La primera es la mas importante, ya que al realizarla
se eliminan las ramas mal ubicadas, y se obtienen suficientes ramas terminales
adecuadas para la produccion. Las podas anuales normalmente se realizan al
cosechar, cortando los racimos con una porcion de rama de entre 20 y 30 centimetros,
o al finalizar la cosecha, para estimular la formacién de un mayor numero de brotes
para la produccién de la siguiente cosecha. Se recomienda podar las ramas muertas,
pequenas ramas del interior de la copa o todas aquellas que impidan la penetracion de
luz solar. En las podas de control de crecimiento, lo que se hace es podar ramas de la
parte mas alta de la copa para permitir la entrada de luz solar, y ademas controlar el
crecimiento. Se recomienda realizar esta poda una vez cada cinco o seis afios al final
de la cosecha. Finalmente, las podas de regeneracion se realizan para rejuvenecer un
arbol que crecid en exceso, o arboles dafiados por diversas causas (Carvalho vy
Salomao, 2000).
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3.10.4. Riego

La aplicacion del riego, es una practica indispensable y se realiza para cubrir el
déficit de agua a falta de lluvia. Existen etapas criticas como el desarrollo de la
inflorescencia, amarre y crecimiento de fruto, en que la disponibilidad de agua es
importante, la frecuencia de riego dependera del tipo de suelo, edad de las plantas,
clima y precipitacion pluvial del lugar, disponibilidad de agua de riego, época del afio,
etc. (Galan y Menini, 1987).

El riego es un factor favorable que disminuye el rajado del fruto, experimentos
realizados en la India, demostraron que la aplicacién de riego a cada dos dias, redujo la
incidencia del rajado de fruto, y mejoro la calidad del mismo. En suelos secos, en la
India, se aplican 3 litros por arbol en invierno en el primer afio; 12 litros en el segundo
afno, 30 en el tercero y 60 en el cuarto, con una maxima utilizacion de agua de 160
litros por arbol en el verano, a los 4 afios. Se recomienda regar de dos a tres veces por
semana en suelos arenosos, y de una a dos veces en suelos arcillosos. (Menzel, 2000;
Singh y Babita, 2002).

En México, especificamente en la regién Huasteca de San Luis Potosi, se ha
observado que con la aplicaciéon de cuatro riegos, durante el periodo de 10 de marzo a
10 de mayo, se obtienen buenos rendimientos y calidad de la fruta (De la Garza, 2004).
En cuanto al tipo de sistema de riego, el mas recomendado es el sistema de aspersion
localizado, debido a su alta eficiencia en la distribucidn de agua, es el mas utilizado en

paises como Sudafrica y Australia (Galan y Menini, 1987).

3.10.5. Fertilizacion

Antes de fertilizar se recomienda realizar analisis de suelo y foliar, para hacer
una mejor recomendacién, se pueden tomar como guia las recomendaciones que hay
en otros paises, pero lo ideal es hacer las aplicaciones con base a los resultados de los
analisis, ajustando las dosis cuando sea necesario (Carvalho y Salomao, 2000). Es
comun que en los paises asiaticos las dosis de fertilizacién se hagan de acuerdo a la

edad de las plantas, porte del arbol y produccion, las cuales son distribuidas
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comunmente en tres aplicaciones al afio, cuando se trata de elementos mayores, y en
una sola vez, cuando son elementos menores. En China, se aplican 600 g de Nitrégeno
(N), 40 g de Fésforo (P) y 250 g de Potasio (K) antes de la floracion; 200 g de N, 50 g
de P y 700 g de K en plena floracién, y 600 g de N, 40 g de P y 250 g de K durante el
desarrollo del fruto, en arboles de 10 afios de edad que producen 100 kg de fruto
(Menzel, 2000). En la India, por ejemplo las aplicaciones varian de 600 a 800 g N, 150
a 200 g P y 300 a 500 g K en dos o tres aplicaciones al afo, para arboles de 12 a 15
afnos de edad (Carvalho y Salomao, 2000; Singh y Babita, 2002). Agusti (2004) indica
dosis similares a las anteriores, para arboles de 5 a 12 afios de edad: 400 a 500 g de
N, 125 a 200 g de P y 500 a 900 g de K, la variacién depende del porte del arbol y su
produccion; y para arboles adultos (> 15 anos) las dosis son de 1000 g de N, 300 g de
Py 1400 g de K.

Para nutrimentos menores, las aplicaciones se asocian a deficiencias de Boro,
Cobre y Zinc, en arboles de 5 afios de edad, pueden ser corregidas con: 22.7 g de Zn,
0.9 gde By 2.0 g de Cu, en una unica aplicacion al suelo cada dos o tres afios. Se
hace énfasis en la aplicacion de fertilizantes organicos, y propuestas de aplicaciones
foliares de zinc, cobre, manganeso y boro. Aplicaciones de estiércol de corral pueden
ayudar a suplir deficiencias en oxido de zinc y boro en suelos pobres de estos

elementos (Carvalho y Saloméao, 2000).

3.10.6.Control de malezas

Esta practica es de gran importancia, principalmente cuando las plantas se
encuentra en crecimiento, por la competencia por agua y nutrientes entre cultivo y
malezas (Galan y Menini, 1987). El control de malezas se puede realizar manualmente,
mecanicamente o mediante la aplicaciéon de herbicidas, se debe evitar remover en
exceso el suelo, ya que el sistema radical de los arboles es muy superficial. Se
recomienda utilizar herbicidas de contacto, como el glifosato, a dosis recomendadas
para otros frutales, tener cuidado de no asperjar las hojas del litchi para evitar dafios de
toxicidad (Carvalho y Salomao, 2000).

14



3.10.7. Plagas y enfermedades

El litchi puede ser atacado por diversas plagas, dentro de las indicadas como
importantes por sus danos causados en hojas, tallos, brotes tiernos, flores y frutos se
encuentra: acaro (Aceria litchii), chinches (Tessaratoma papillosa), diversas especies
de moscas de la fruta (Ceratitis capitata W.), taladradores del fruto (Crytophlebia sp y
Deudorix epijarbas M.), diversas especies de pajaros y murciélagos, y ardillas. Las
plagas se pueden controlar con productos quimicos, en el caso de murciélagos, pajaros
y ardillas el mejor método de control es mediante el embolsado del racimo (Galan y
Menini, 1987), en la Huasteca Potosina reportan danos por pajaros y murciélagos (De
la Garza, 2004).

Las principales enfermedades que atacan al litchi son: necrosis foliares
causadas por Gloesporium spp., podredumbre de poscosecha ocasionadas por
diversas especies de hongos, como Alternaria, Colletrotrichum, Aspergillus, entre otras.
Su método de control consiste en evitar cualquier tipo de dafio a los frutos, y la
aplicaciéon de algun fungicida. También pueden presentarse el pardeamiento de
poscosecha, quemaduras de sol y rajado del fruto, considerados como desérdenes

fisiolégicos (Galan y Menini, 1987).

En México, especificamente en la regién Huasteca de San Luis Potosi se
registra la aparicion ocasional, en plantas jovenes, de trips y pulgones, que se
controlan con aspersiones de Malathion C-50 o Parathion Metilico CE-50, en dosis de 2
mililitros por litro de agua. Ademas de pajaros y murciélagos que danan los frutos

maduros (De la Garza y Cruz, 2001).

Las enfermedades que mas atacan al litchi son ocasionadas por hongos que
afectan la raiz (Fusarium sp), paniculas, hojas y flores, conocida como antracnosis
(Gloeosporium spp, y Cladosporium sp). Ademas de que afectan a los frutos en
poscosecha (Carvalho y Saloméao, 2000). En México se reportan dafios por hongos que
causan la pudricidn de la raiz, dafos en flores y mancha café del fruto; ademas de

coledpteros y larvas de mariposas que se alimentan de flores; también causan dafos
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los trips y hormigas arrieras (Rindermann y Cruz, 2001)

3.10.8. Cosecha

El fruto de litchi es no climatérico, por lo que es importante reconocer el
momento en que esta listo para la cosecha, generalmente se utiliza como indicador el
color de la cascara. Greer (1990) menciona que los indices de madurez usados son el
tamano del fruto, el color y textura de la piel, los sélidos solubles y el sabor. Morton
(1987) ademas de mencionar como indicador la textura de la piel, menciona que
cuando el destino del fruto es el mercado local y nacional, el color de la piel debe ser
completamente rojo (en cultivares de fruto rojo), y cuando es para exportacion se
puede cosechar cuando aun no ha alcanzado la coloracion total. Por su parte, Xuming
(2002) menciona que es recomendable cosechar cuando el fruto presenta el 80 % de

coloracién, ya que con este porcentaje los frutos presentan buena calidad.

Cuando los frutos no llegan a madurar todos a la vez, se recomienda cortar uno
por uno, dejando una porcion de 3 mm de pedicelo, evitando danarlos; cuando la
madurez llega a ser uniforme en todos los frutos, como en los paises Asiaticos, la
cosecha se realiza cortando una rama de 10 a 30 cm junto con el racimo, estas se
colocan en cestos o cajas, para después separar el fruto de la inflorescencia,
generalmente se hacen dos o tres cortes (Menzel, 2000). En la India, los frutos son
cosechados cortando todo el racimo con una porcion de rama, y se mantienen en lugar
sombreado bajo los arboles para evitar dafos por el sol (Mitra, 2002). Las horas mas
apropiadas para cosechar el fruto, es por la mafana, para evitar las altas temperaturas
del verano (Zhanwey et al., 1997). Se recomienda no cosechar cuando los frutos estén
mojados por lluvia o exceso de rocio y menos exponerlos al sol, ya que esto favorece el
deshidratado de la epidermis (Carvalho y Saloméo, 2000). En México, la cosecha se
realiza por racimo y por fruto individual, depende de la informaciéon que tenga el
productor, se usan cubetas, cajas de plastico o rejas de madera cubiertas de papel,
después se llevan bajo los arboles para su seleccion, o en su caso, a la empacadora.
El numero de cortes depende de la uniformidad en la maduracion de los frutos, asi, se

puede realizar un solo corte cuando la madurez es uniforme o varios cortes
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(Rindermann y Cruz, 2001; De la Garza, 2001).

3.11.Rendimiento
El rendimiento depende de diferentes factores, entre los principales estan: el
clima, principalmente temperatura y humedad, las condiciones del suelo, las practicas

culturales, la edad del arbol y el cultivar (Carvalho y Salomao, 2000; Kedar, 2002).

La produccion de litchi es muy variable, se indican rendimientos de 1 a 11 t por
h, en diferentes paises productores. Una produccion de 11 t por h, con el cultivar
Bengal, con arboles de 17 afos, en Brasil (Garcia-Pérez, 2006). 9.4 t por h en la
provincia de Taiwan en China, 7.63 t por h en la India, 3.83 t por h en Tailandia, 2 t por
h en Vietnam, 1.66 t por h en Australia (Mitra, 2002).

La produccién aumenta progresivamente con la edad, asi, arboles con siete u
ocho afios pueden producir hasta 45 kg de frutos; de 10 afios producen de 50 a 70 kg;
de 15 anos pueden producir 100 kg; y de 20 a 24 anos producen de 150 a 180 kg de
fruto por arbol por afo. Se considera como rendimiento aceptable los 60-70 kg por
arbol adulto por afo, y una produccion excelente con 125-130 kg por arbol (Galan y
Menini, 1987; Carvalho y Salomao, 2000). En Filipinas se reporta una produccion
media de 10-50 kg por arbol, mientras que en India y Australia se indican rendimientos
de 125-130 kg por arbol, esta variacion se asocia con la diferencia en el nivel

tecnologico con que se manejan las huertas (Sotto, 2002).

En México, en el estado de Sinaloa se tienen rendimientos variables en funcion
de la edad: arboles de 6-8 afnos producen de 20 a 25 kg, de 10 afios de 50 a 60 kg, y
arboles de 20 afos de 80 a 100 kg. En San Luis Potosi se reportan rendimientos de 20
a 70 kg por arbol y en Nayarit 7.8 t por h (Rindermann y Cruz, 2001). De la Garza
(2001) indica un rendimiento de 70 a 80 kg por arbol, en el cultivar Mauritius, con edad

de 12-15 afos, en San Luis Potosi.

3.12. Seleccidén y manejo poscosecha

Una vez cosechados los frutos se procede a seleccionarlos y empacarlos. En la
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mayoria de los casos la seleccion se realiza en la misma huerta, se separan los frutos
de las ramas dejando una porcion de pedunculo, se quitan los frutos manchados,
maltratados y rajados, 0 en su caso en las instalaciones de empaque, donde la
seleccidon es principalmente por tamafo, color y sanidad. Los que aun no maduran
completamente, se agrupan por color y tamafo y se empacan para darles el
tratamiento poscosecha elegido, si fuera el caso (Carvalho y Salomao, 2000;
Rindermann y Cruz, 2001; Xuming, 2002).

El objetivo de los tratamientos poscosecha es aumentar el periodo de vida de
anaquel, conservando el color y frescura del fruto, ya que después de ser cosechado
pierde rapidamente su color rojo a temperaturas de 20-30 °C en sélo 24 horas,
perdiendo su atractivo y valor comercial. Se han implementado técnicas como el uso de
productos quimicos y las bajas temperaturas controladas, para evitar el cambio de
color, donde tienen importancia dos factores: un ambiente humedo y bajas
temperaturas en torno a los 2 °C (Carvalho y Salomao, 2000). Estas técnicas
normalmente se aplican cuando el destino del fruto es la exportacion y las distancias
son largas, pero cuando el destino es el mercado local o nacional, no se aplican estos

tratamientos (Menzel, 2000; Rindermann y Cruz, 2001; Xuming, 2002).

En Asia los frutos son sumergidos en un bafo de 0.5 g. L™ de benomil a 52 °C
durante dos minutos, después deben ser secados al aire y enfriados. Los frutos
destinados a la exportacion deben ser enfriados a temperaturas de 0 a 2 °C lo mas
pronto posible, siendo usual esta practica con un pre enfriado con agua o aire
(Carvalho y Salomao, 2000). En China, los métodos de preservacion de litchi incluyen
la aplicacion de productos quimicos y el tratamiento del fruto a bajas temperaturas con
atmosferas controladas, las cuales deben estar en un rango de entre 1 a 7 °C, siendo 3
a 5 °C la optima. A esta temperatura durante veinte a treinta dias, se ha logrado
obtener un 95% de fruto de calidad. Comunmente se emplean peliculas de polietileno
de bajas densidades, de 0.025 a 0.3 mm de espesor, para embalaje del fruto (Zhanwei
et al., 1997).
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En México, solo los productores acopiadores cuentan con la tecnologia
requerida para realizar esta practica, y cuando el destino del fruto es la exportacion a
grandes distancias, como en el caso de Veracruz que exporta a Francia, el fruto se
almacena en una camara y es asperjado con bidxido de azufre por dos horas,
repitiendo la operacién al dia siguiente por tres horas, y una vez que el fruto esta de
color rosado, se deja ventilar y se lleva el fruto al aeropuerto para enviarlo a su destino
final (Rindermann y Cruz, 2001). Esta practica fue prohibida por la comunidad

economica europea, por lo que no acepta la entrada de fruto con este tratamiento.

3.13. Empaque

El tipo de empaque dependera del cliente o del mercado de destino. En Asia,
para el mercado local los frutos usualmente son empacados en canastos de bambu o
cajas de cartdén, colocando hojas de litchi y sellando su apertura con una red de
plastico. Cuando la distancia del mercado es superior a 12 horas de recorrido, el fruto
se empaqueta en bolsas de plastico y cajas de cartdn de hule espuma, adicionando un
tercio de hielo del volumen del empaque (Xuming, 2002., Baker, 2002). En La India y
Filipinas, el litchi es empacado en cajas de carton de 10 kg para su venta en el
mercado nacional, actualmente también empacan en cajas de 2 y 2.5 kg (Sethpakdee,
2002; Singh y Babita, 2002). También se utilizan bolsas de plastico de 2.5 kg, o
canastillas de 250 g, como es el caso de Australia (Menzel, 2002). Para la exportacion
es comun empacar el fruto en cajas de 2 y 2.5 kg 6 cajas de 5 a 6 kg (Singh y Babita,
2002). Para la exportacién a Europa el fruto se empaca en cajas de cartdén de 2 a 4 kg,
y para Canada y E.U. se emplean cajas de 4.5 kg y empaques de 250 g (Rindermann y
Cruz, 2001). En México, los empaques utilizados para el mercado local son bolsas de
plastico de un kilogramo, y cajas de cartén de 5 kg. Para el mercado regional se
emplean cajas de madera de 12 y 20 kg, cajas de cartdon de 4.5 kg, y bolsas de plastico
de medio y un kilogramo. Los frutos destinados al mercado nacional se empacan en
cajas de carton de 4.5 y 4.6 kg, cajas de madera de 12 y 20 kg, y cajas de plastico de
30 kg. Finalmente, para el mercado de exportacion el fruto se empaca en cajas de

carton de 4.5y 5 kg, y cajas de carton de 3 kg con orificios (Rindermann y Cruz, 2001).
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3.14. Procesamiento del fruto
En los paises productores y con cultura de consumo, han desarrollado a lo largo
del tiempo varios métodos de conservacion y transformacion del litchi, cuyos
principales productos finales son: el litchi deshidratado o nuez de litchi, almibar,

congelado, néctar y mermelada (Rindermann y Cruz, 2001).

En China, mas del 60 % del litchi producido es consumido en fresco, un 30 % se
utiliza para la elaboracion de fruto deshidratado, y menos de un 10 % se utiliza para
congelarlo, enlatarlo y fermentarlo (Xuming, 2002). En la India se produce jugo y pulpa
enlatada (Singh y Babita, 2002). Otros paises como Tailandia unicamente elaboran

conservas (Sethpakdee, 2002).

En México, el procesado del fruto es poco realizado, principalmente para la
elaboracion de litchi en almibar, y aunque no se reportan otros, es posible que exista la
elaboracién de pulpa congelada, deshidratado, mermelada y licor (Rindermann y Cruz,
2001).

3.15. Comercializacion

3.15.1. Mercado
De acuerdo con Rindermann y Cruz (1997) el consumo de litchi no esta
generalizado como el de la naranja o manzana a nivel mundial, por lo cual es
importante diferenciar entre los tipos de mercado para conocer los patrones de
consumo. Se pueden identificar por lo menos seis tipos: los mercados locales, con
produccion de huertos familiares que satisfacen la demanda local; los mercados
urbanos, en paises con alta demanda que no llegan a satisfacer, donde los precios son
elevados y su venta se dirige a personas con capacidad de compra; mercados
regionales, con fruto proveniente de huertos familiares donde su conocimiento por las
personas es menor, destinado a satisfacer la demanda de consumidores de grandes
areas urbanas; mercados minoristas que satisfacen la demanda de consumidores
provenientes de paises asiaticos; los mercados de frutas exdticas en los paises

industrializados, y los mercados de la poblacién de paises con altos ingresos y bajo
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nivel de industrializacion.

En México, los principales mercados de comercializacion son el local, regional,
nacional y de exportacion. En Veracruz, el litchi es comercializado en tres tipos de
mercado, el de exportacion, hacia Japon, Francia y EUA. Mercado nacional hacia la
central de abastos de la Ciudad de México y otras ciudades, y el mercado local, en la

propia zona productora.

3.15.2. Agentes de comercializacion

En el proceso comercial del litchi puede haber participacién de diversos agentes,
la cantidad de ellos va a depender de su existencia en la cadena comercial. En algunos
paises Asiaticos como la India los agentes que participan son los pequefos
productores, contratistas que rentan las huertas, productores acopiadores vy
acopiadores de los mercados locales (Singh y Babita, 2002). En México los agentes
presentes son productores, productores acopiadores, acopiadores de las Centrales de
Abastos, de mercados y supermercados, minoristas y detallistas, y distribuidores de

restaurantes y hoteles.

Dentro de los principales agentes de comercializacion de litchi a nivel
internacional se reportan los distribuidores mayoristas como Coosemans Worldwide y
FRIDA’s Inc, que son los principales en Estados Unidos; y Albert Fisher, Fyffes, Geest
y Grupo Scipio/Atlanta en la Unién Europea (Rindermann y Cruz, 2001). En México
existen empresas que se dedican a la produccion y comercio de frutas para el mercado
nacional y de exportacion, un ejemplo es Productora Agropecuaria Alpera, S.A. de
C.V., ubicada en el estado de Nayarit (Osuna, 2004). En Veracruz, en el Municipio de
Martinez de la Torre existen compafias comercializadoras que destinan el fruto a nivel
nacional e internacional, las cuales son: CH, Citro Sol, S.A. de C.V., Citemar, S.A. de
C.V., y Lorena, que destinan el producto al mercado nacional; las comercializadoras,
Cosmo S.A. de C.V. y Lorena, con destino a Japdn; Mexport, con destino a Francia; y

la comercializadora San Gabriel con destino a Europa (Rindermann y Cruz, 2001).
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3.15.3. Canales de comercializacion

Los canales de comercializacion varian de un pais a otro, dependiendo del
destino del fruto (Rindermann y Cruz, 2001). En la region del pacifico en Asia, los
canales de distribucion del fruto se reducen a unos cuantos miembros, donde
comunmente los productores rentan sus huertas a los contratistas, y éstos a su vez
destinan el producto a los minoristas locales, los cuales venden al consumidor final. Los
productores también, en algunas ocasiones, venden el fruto a los mayoristas y al
consumidor final, aunque esto no es muy comun. La mayoria de la produccion es
comercializada localmente (entre un 70 y 75 %), el resto se vende en el mercado
regional, nacional, y de exportacion (Menzel, 2002; Manh y Van, 2002). Esta forma de
comercializar reduce los margenes del precio, y ademas los costos del producto para el
consumidor final (Singh y Babita, 2002; Budathoki, 2002).

En México la cadena comercial incluye, en primer plano, a los pequefios
productores que venden el fruto a productores/acopiadores de la regiéon y al
consumidor final, los productores/acopiadores venden el fruto en la Central de Abastos
de la Ciudad de México, de donde el producto se destina a la exportacién, a los centros
comerciales, a los detallistas, y a los distribuidores de restaurantes y hoteles, quienes
llevan el producto al consumidor final (Figura 1). También se encuentra el mercado
minorista “Jamaica” que provee el producto a restaurantes, y a proveedores de
restaurantes y tianguistas, que a su vez destinan el producto al consumidor final
(Rindermann y Cruz, 2001).
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Figura 1. Cadena de comercializacion del litchi en México (Integrado con informacion de
Rindermann y Cruz, 2001).

3.15.4. Precio

El fruto de litchi catalogado dentro de las frutas exoticas, en los paises
importadores, tiene un precio a nivel internacional relativamente alto; principalmente
porque: a) en varios casos se transporta por avion y b) la marcada estacionalidad de la
produccion, aunada a la baja demanda, no es posible bajar los precios a niveles mas

accesibles para los consumidores (Rindermann y Cruz, 2001).

En Asia, los precios por kilogramo de fruto, en general, varian de US$ 1.50 a
US$3.00. Con excepcidn de cultivare de fruto de semilla pequeiia y alta calidad, como
No Mai Chee y Kwai May, en que su valor puede llegar a US$ 10.00/kg (Menzel, 2002,
citado por Garcia-Pérez, 2006). En México, en los afios 2005 a 2007 el precio por
kilogramo se ha mantenido en intervalos de entre $ 15y $ 20 kg, siendo de $ 17.17 en
el 2007, alcanzando mejores precios el kilogramo de fruto en los estados de Nayarit
$ 25.76 kg, Oaxaca $ 25.00 kg, Sinaloa $ 23.20 kg, Hidalgo $ 20.00 kg, Puebla $ 17.40

23



kg y Morelos con $ 15.29 kg respectivamente. En Veracruz el precio por kilogramo de
fruto pagado al productor fue de $ 9.34 pesos (SIAP, 2007).

3.16. Organizacion de productores
La organizacion de productores se desarrolla bajo un interés colectivo, que es
sumar esfuerzos, para obtener beneficios que les permitan satisfacer sus necesidades

individuales y colectivas.

A nivel internacional existen ejemplos de organizaciones de productores de litchi,
en China, el gobierno apoya la creacién de las llamadas “empresas cabeza de dragén”,
que son grandes distribuidores de frutas especializadas en el manejo poscosecha,
comercializacidon y exportacion de fruta que se compra directamente a los productores.,
con el apoyo de investigadores, estas empresas orientan al productor sobre el manejo
de las huertas para producir altos y estables rendimientos de frutas de calidad.
Ademas, debido a la baja eficiencia de la industria del litchi, y con el fin de aumentar las
exportaciones, el gobierno estda exhortando a las grandes corporaciones con
capacidad financiera para unirse a la industria del litchi, las cuales podran integrar a
gran escala la produccién de fruta, la poscosecha, la comercializacion y la exportacion,

completando de esta manera el ciclo (Xuming, 2002).

En Australia, en 1980 se formo la Asociacion de Productores de litchi
Australiano. En este pais, cada cuatro afios se organiza una conferencia nacional, y un

boletin informativo de la industria se publica cada tres meses (Menzel, 2000).

En México, la mayoria de los productores trabajan de forma individual, existen
pocos ejemplos de organizaciones, en Nayarit, la Sociedad de Produccién Rural
Agricola Temoac, principalmente para el empaque del fruto, cuyo socio mayoritario

tiene una huerta de litchi (Rindermann y Cruz, 2001).

En el estado de Oaxaca existe el Consejo Estatal de Productores Agricolas de

Oaxaca, A.C. el cual esta integrado por 50 socios, que producen en promedio alrededor
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de 600 toneladas, y cuentan con empacadoras donde le pueden dar el manejo
requerido para la exportacion. El area de mayor produccion es la zona de Tuxtepec, y
Maria Lombardo. En Baja California Sur existe una empresa que produce y
comercializa frutas, una de ellas es el litchi, ademas de agave, hortalizas y neem, todos

organicos, llamada Suefio Tropical, S. de R. L. de C. V. (Fuente. http://vinculando.org).

En Veracruz existen productores de diferentes municipios, que se encuentran
agrupados bajo el nombre de “Productores del Totonacapan S. P. de R. L., cuya
principal caracteristica es produccion organica. Los asociados son: Productores de
Litchi Organico de los Ranchos Cuatotolapan, Tres Naciones y Rancho Alegre, las
cuales ya se encuentran certificadas como huertas organicas por Bioagricert, ademas
de las huertas la Purisima, Playa Azul, La Generalisima, Loma Bonita, Santa Leticia,
Santa Bertha, ElI Encanto, Castillo, Santa Martha, Productores de litchi Organico
Venancio Pérez, Las Torres, Productores de litchi Organico Jesus San Vicente, El
Rosario, El Olvido, EI Suefio, Productores de litchi Organico Joel Vicencio y La Flor,

que aun no estan certificadas (Fuente. http://vinculando.org).

Recientemente se formo la organizacién Productora de litchi S. P. de R. L. en el
municipio de Codrdoba, Veracruz, enfocada principalmente a la comercializacion,
cuenta actualmente con una empacadora, camaras frias para el manejo poscosecha,
agrupa productores de los municipios de Cérdoba, Amatlan de los Reyes, Ixhuatlan del

Café, Comapa, Coetzala, Paso del Macho, Tezonapa y Zongolica (Toriz, 2008)
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4. SITUACION PROBLEMATICA

El cultivo del litchi en México, aumento en superficie en la ultima década,
cultivandose actualmente en 12 estados: Baja California Sur, Colima, Hidalgo, Jalisco,
Michoacan, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, San Luis Potosi, Sinaloa y Veracruz,
con una superficie aproximada superior a 4000 ha. El incremento mas significativo se
dio en Veracruz, donde existen 1,309.25 ha, distribuidas en 25 municipios. Sin
embargo el incremento en superficie no se acompafio con informacion y/o
investigacion, que permitiera el desarrollo tecnologico del cultivo, por lo que
actualmente se enfrentan serios problemas que van desde el establecimiento en areas
inapropiadas, problemas de manejo del cultivo, manejo de la cosecha y poscosecha,
dificultad en la comercializacion y caida de precios. Esta situacién aunada a la poca
organizacion de los productores, acentua el problema sobre todo para pequefos

productores que incursionaron en este cultivo.

Ubicando el problema dentro del enfoque de agroecosistemas, se busca
entender lo que sucede en las diferentes dimensiones: Dimension agroecoldgica, el
litchi es un cultivo que requiere de condiciones ecolégicas especificas para su buen
desarrollo, las temperaturas bajas de otofio e invierno favorecen la floracién, ademas,
la lluvia tiene influencia en el desarrollo de los frutos; Dimensién técnico-productiva, el
poco conocimiento sobre el cultivo, sus requerimientos, técnicas de manejo, cosecha y
manejo poscosecha, son aspectos que estan limitando el desarrollo de este cultivo,
particularmente en plantaciones nuevas; Dimensién socio-econdémica, falta de
conocimiento de tecnologias de manejo postcosecha, pocos mercados, poca
promocion e intermediarismo, acentuan los problemas para la comercializacion;
Dimension politico-cultural, falta de asesoria técnica, pero sobre todo la poca
organizacion de los productores para la produccidon o para vender sus cosechas,
aunado a otros factores como deficientes apoyos a nuevos cultivos para la agricultura

en la region, limitan a este cultivo.
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4.1.Pregunta de investigacion

¢, Como se esta dando el proceso de produccion, comercializacion y organizacion
de los productores de litchi, en la region central del estado de Veracruz?
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5. OBJETIVOS E HIPOTESIS
5.1. Objetivo general

Conocer el proceso de produccion, comercializacion y el nivel de organizacion
de los productores de litchi en la region central del estado de Veracruz.

5.1.1. Objetivos particulares

Identificar los agroecosistemas con litchi, conocer el manejo del cultivo y su

relacion con la cantidad y calidad de la produccién.

Identificar las principales caracteristicas del proceso de comercializacién del
litchi.

Conocer el nivel de organizacion de los productores para la produccién vy
comercializacion.

5.2. Hipodtesis general

El poco manejo del cultivo, los problemas de comercializacién y el bajo nivel de
organizacion de los productores, son factores que limitan el proceso de produccién de
litchi.

5.2.1. Hipdtesis particulares

La produccién de litchi, depende del nivel de manejo y de las caracteristicas del

agroecosistema al que esta integrado.

La comercializacion del fruto de litchi es dependiente del tipo de productor y de

las opciones de mercado y precio.

La situacion actual de la produccion y comercializacion de litchi, es producto del

nivel de organizacién de los productores.
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6. METODOLOGIA
6.1. Area de estudio
El trabajo se realizo en los afnos 2007 y 2008, en la regidn centro de Veracruz,
donde se ubicaron subregiones productoras de litchi, con condiciones climaticas
diferentes. La subregion norte incluye los municipios de Martinez de la Torre, Misantla,
Tlapacoyan y Vega de Alatorre; subregion centro el municipio de Paso de Ovejas, y la
subregidn sur que incluye los municipios de Amatlan de los Reyes, Paso del Macho y

Cuitlahuac (Figura 2).
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Figura 2. Ubicacién geografica del area de estudio.

6.2. Ubicacién

Los municipios correspondientes a la regidén de estudio se localizan entre las
coordenadas 18° 51’ y 20° 04’, de latitud norte, y a los 96° 26’ y 97° 04’ de longitud
oeste; en un intervalo de alturas de 10 a 700 msnm. Con extension territorial de 815.13
km?, para Martinez de la Torre, 192.30 km? para Tlapacoyan, 537.94 km? para
Misantla, 310.92 km? para Vega de Alatorre, 384.95 km? en Paso de Ovejas, 148.88
km? en Amatlan de los Reyes, 323.26 km? para Paso del Macho y 129.96 km? para
Cuitlahuac.
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6.3. Clima
Con presencia de climas del tipo calido humedo y calido sub-humedo (Aw+), con
temperaturas promedio entre 18 °C y 27.3 °C y con precipitacion pluvial media anual
entre 1100y 2, 036.4 mm.

6.4. Suelo

En la subregién norte los tipos de suelo presentes son luvisol, vertisol y coluvial.
En la sub-region centro, hay suelos cambisol y vertisol, y en la sub-regién sur, feozem
y vertisol. Los suelos luvisoles se caracterizan por presentar lavado de arcilla de los
horizontes superiores para acumularse en una zona mas profunda, la profundidad
varia de 40 a mas de 100 cm, con textura que va de media a fina, y una saturacion de
bases mayor a 50 %, presentan moderada fertilidad, y permiten el desarrollo de
diversos cultivos. Los suelos vertisoles presentan contenido de arcilla en los primeros
50 cm, son muy fértiles, estan presentes en zonas subhumedas a aridas, con
hidratacion y expansion cuando humedo, duros y agrietados cuando secos, lo que
dificulta su manejo, presentan problemas de drenaje en época de lluvias. Los suelos
coluviales se caracterizan por ser profundos, con diferente textura de media y fina,
presente en capas alternadas y discontinuas, con un contenido de arcilla comprendido
entre el 10 y el 40%. Con grietas y drenaje imperfecto, situados en las areas planas.
Los suelos cambisoles presentan cambios en su color, estructura y forma, presentan
una profundidad menor a 55 cm, su fertilidad varia de moderada a baja, ocasionada por
la variacion en el contenido de materia organica y de nutrientes. Los suelos tipo feozem
se caracterizan por tener de alto contenido de materia organica en la capa superficial,
son de textura media, con estructura granular en la parte mas superficial y bloques

subangulares en la siguiente capa, presentan buen drenaje (Fuente. INEGI).

6.5. Tamano de muestra y método
En ausencia de un padron de productores de litchi, se optd por utilizar el método
de bola nieve (Soler, 2004), mediante el cual se ubicaron a 22 productores en la sub-
region norte, 10 en la sub-region centro y 14 en la sub-regién sur, para una muestra

total de 46 productores entrevistados, y 7 productores donde se tomaron muestras de
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fruto para determinar las caracteristicas fisico-quimicas.

De acuerdo a los objetivos e hipotesis, se procedid a la operacionalizacion de
hipdtesis, se disefio un cuestionario con preguntas cerradas, abiertas y de opcion

multiple (Anexo 1).

6.6. Operacionalizacion de hipotesis
Este apartado tiene como fin mostrar la forma en que se operacionalizaron las
hipétesis, considerando las variables de cada una de ellas, generando indicadores que

permitan su medicion.

H1. La produccion de litchi, depende del nivel de manejo y de las caracteristicas del
agroecosistema al que esta integrado.
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Cuadro 1. Operacionalizacién de la hipotesis 1.

Indicador

Variables

Unidad de
medida

Caracteristicas de los agroecosistemas

Caracteristicas del cultivo de litchi

Manejo del cultivo

Componentes del
agroecosistema
Cultivares

Edad de las huertas
Superficie cultivada
Produccioén de fruto
Indicador de cosecha
Método de cosecha
Poda

Fertilizaron

Riego

Control de plagas

Control de
enfermedades
Control de malezas

Practicas para
favorecer la floracion

Numero, Tipo

Tipos

AnRos
Plantas/ ha
kg/ ha
Tipo

Si, no, tipo
Tipo

Si, no,
Fertilizante,
frecuencia.

Si, no,
frecuencia.

Si, no,
frecuencia.

Si, no,
frecuencia.
Si, no.

Si, no, tipo.

H2. La comercializacion del fruto de litchi es dependiente del tipo de productor y de las

opciones de mercado y precio.
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Cuadro 2. Operacionalizacién de la hipotesis 2.

Indicador Variables Unidad de medida
Cadena comercial del Agentes de comercio Tipo
fruto de litchi
Mercado Tipo
Volumen ofertado kg
Canales de Tipo

comercializacion
Valor del fruto $/ kg de fruto
Empaque de fruto Tipo

Relaciéon Beneficio-costo  Utilidades/costos totales

H3. La situacion actual de la produccion y comercializacion de litchi, es producto del

nivel de organizacion de los productores.

Cuadro 3. Operacionalizacion de la hipétesis 3.

Indicador Variable Medicidon
Grupos o figuras juridicas  Organizaciéon formal para  Si, no
la produccién

Organizacion informal para  Si, no
la produccién

Grupos o figuras juridicas  Organizacion formal para Si, no
la comercializacion

Organizacion informal para  Si, no
la comercializacion

6.7. indice de manejo de las huertas
Se obtuvo el indice de manejo de las huertas de cada subregion, por productor,

categorizandolo en alto, medio y bajo, considerando las siguientes practicas de manejo:
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podas, riego, fertilizacion, control de malezas, control de plagas, control de
enfermedades, y estimulacion de la floracion, asignandole valor de acuerdo a la
importancia de cada una de ellas para el cultivo, tomando como base la literatura
consultada. Con base en la propuesta de Van Gigch (1997), sobre la utilidad del
algoritmo de Klee, que usa un modelo lineal aditivo de atributos-multiples; parte de la
identificacion de los factores y sub-factores, para pasar al establecimiento de pesos
relativos de cada uno de estos, cuya sumatoria debe ser uno. En el Cuadro 4 se
muestran los factores y sub-factores identificados en el manejo del cultivo de litchi y los

pesos relativos asignados a cada uno.

Cuadro 4. Factores y subfactores que integran el manejo del cultivo de litchi y su peso

relativo.

Factor Peso relativo Subfactor

Poda 0.14 Formacioén, sanidad, anual,
regeneracion

Fertilizacion 0.18 Tipo de fertilizante y frecuencia
de la aplicacién

Riego 0.24 Presente y época de aplicacion

Control de malezas 0.1 Si la realizan

Control de plagas 0.12 Tipo de plaga y frecuencia del
control

Control de enfermedades 0.12 Tipo de enfermedad y
frecuencia del control

Practicas para favorecer 0.1 Si la realizan

la floracién

Total 1

Los pesos relativos se asignaron de acuerdo a la importancia que tiene para el
cultivo, con base en la literatura (Menzel y Kernot, 2002). Dentro de cada factor se
dieron pesos relativos a cada sub-factor, se asignaron valores a cada variable y se
estimo el valor final del sub-factor, estos valores se multiplicaron con el valor relativo

del factor y la sumatoria final nos dio la estimacion del indice de manejo (Férmula 1). La
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estimacion de este indice, nos proporciona informacion relativa sobre el nivel
tecnolégico del productor. Se establecieron categorias en funcion de los valores
posibles de obtener, el maximo valor es la unidad, por tanto valores entre 1 y 0.71
corresponden a nivel tecnoldgico alto, de 0.7 a 0.41 a nivel tecnologico medio y de 0.4

a 0.01 a nivel tecnoldgico bajo.

Férmula general usada para estimar el indice de manejo.

N
Im = Z Wif(UXi)
i=1
Donde:

Im = Iindice de manejo total para la alternativa j, con j= 1,1,...., N alternativas.

W, = peso relativo del factor i, coni =1, 2,3,..., N atributos o factores f(ux;)
f (ux;) = puntuacion de evaluacion de utilidad para la alternativa j, con respecto al factor

6.8. Calidad del fruto

Se tomd una muestra de 7 huertas, de donde se tomaron 60 frutos de 6 arboles
por huerta, para determinar las caracteristicas fisicoquimicas de los frutos. Se registro
peso y tamano del fruto, peso de pulpa, semilla y cascara, solidos solubles en grados

°Brix, color de cascara en grados Hue y acidez titulable.

Los frutos se cosecharon en estado de madurez de consumo, en los meses de
mayo Y junio del 2007, eligiendo al azar una muestra de 240 frutos, manteniéndolos en

el refrigerador a una temperatura promedio de 10 °C por el periodo de evaluacion.

El color de cascara se determind utilizando un espectrofotometro MiniScan
Hunter L*, a*, b* (Mini Scan XE Plus, serie 5669 y modelo D/8-L); de acuerdo al
sistema de medicion de la Comision Internacional en lluminacion (CIE) (Francis, 1980;

Aular, 2002). Para ello, se calibr6 el aparato con una placa de porcelana blanca,
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después se promediaron tres lecturas realizadas en diferentes partes de los frutos,
registrados en numeros de L*, a*, b*. Finalmente, los valores de las lecturas fueron
utilizados para calcular el angulo Hue, donde: Angulo Hue = tg™' (b*/a*); y cuyo

resultado indica el grado de coloracion.

Para medir las variables peso, se empleé una balanza granataria con 0.1g de
precision, para lo cual primeramente se pesaron los frutos, después se les quitaron las
cascaras y se despulparon manualmente. El peso de la pulpa se obtuvo por diferencia
de peso del fruto, semilla y cascara. Para medir el tamafo de los frutos se empled un
vernier, con el que se tomo la medida vertical y horizontal de cada uno de ellos. Se
midieron los solidos solubles totales, con ayuda de un refractometro ABBE digital
(LEICA MARK Il), para obtener los grados Brix.

La acidez titulable se determind como se indica: con una piseta graduada se
tomo6 un ml de jugo y se colocd en un vaso de precipitado, agregando 50 ml de agua
destilada y dos gotas de fenolftaleina. Se titulé con hidroxido de sodio (NaOH 0.1 N).
Cuando la solucion cambi6 el tono de color blanco a rosa-violeta, se registro la lectura
del hidroxido gastado. Para estimar la acidez se aplico la formula: A = (V*N*1000)/M,
donde:

A = acidez en meqg/kg,

V = volumen de NaOH 0.1N gastado

N = Normalidad de la solucion de NaOH

M = masa de la muestra en g.

6.9. Analisis de datos

Los datos se integraron en una base de datos, se usaron estadisticos
descriptivos para contrastar los resultados, se crearon graficos y tablas de frecuencia.
Ademas, se empled el programa estadistico STATISTICA version 6.0 (2003), para

realizar correlacion y regresion.
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

7.1.Componentes de los agroecosistemas

Se encontré que los agroecosistemas con litchi en la region de estudio, tienen
diversos componentes, predomina el componente agricola, donde coexisten cultivos
anuales como maiz y frijol, perennes donde destacan los frutales y la cafia de azucar
como cultivo industrial. En el 26 % de los agroecosistemas se encontré el componente
pecuario, con bovinos y ovinos, el 4 % tiene un componente forestal, con cultivo de
cedro principalmente, y el 36 % de los productores realizan actividades extrafinca
(Cuadro 5).

Cuadro 5. Principales componentes en los agroecosistemas donde se cultiva litchi.

Componentes Frecuencia del Porcentaje
Principales componente

Agricola 46 100
Pecuario 12 26
Forestal 2 4
Actividades extrafinca 17 36

Los principales cultivos que se encontraron en el componente agricola de los
agroecosistemas muestreados donde se cultiva litchi son: limén (Citrus limon), maiz
(Zea mays), cafa de azucar (Saccharum officinarum L.), naranja (Citrus sinensis L.),
mandarina (Citrus reticulata), toronja (Citrus paradisi), mango (Mangifera indica)
(Cuadro 6). Otros cultivos presentes pero con menor frecuencia son: frijol (Phaseolus
vulgaris), café (Coffea arabica), rambutan (Nephelium lappaceum), papaya (Carica

papaya) y anturios (Anthurium scherzerianum).

Lo anterior muestra la relativa diversidad de los agroecosistemas donde se
encuentra asociado el cultivo de litchi, en la region centro de Veracruz. Esta forma de
produccion trae beneficios a los productores, principalmente porque con frecuencia

pueden obtener mayores beneficios de una determinada area sembrada con diversos
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cultivos, que si sembraran uno solo. Sobre este tema, Castro et al., (2005) sefialan que
con la agrodiversidad el productor contribuye a la diversificacion de productos vy
oportunidades de ingresos, y a la conservacion de la estructura del agroecosistema,

haciéndolo estable y sostenible.

Cuadro 6. Principales cultivos del componente agricola en agroecosistemas con litchi.

Principales cultivos del Frecuencia Porcentaje
componente agricola

Limén 38 83
Maiz 32 69
Naranja 23 50
Frijol 22 47
Mango 22 47
Cana de azucar 15 33
Mandarina 8 17
Toronja 5 11

7.2. Caracteristicas socioecondémicas
7.2.1.Género y edad

Se encontrd predominancia del género masculino (87%) y femenino (13%) en el
grupo de productores que cultivan litchi en la region centro del estado de Veracruz, esto
indica que la participacién del género femenino esta presente en esta actividad. Con
relacion a las edades de los productores existe un intervalo amplio como se muestra en
la (Figura 3), con predominio de edades que varian entre los 40 y 69 afios, esto puede
ser benéfico para los productores con referencia a adopcion de tecnologia. Figueroa et
al., (1999) en un estudio sobre adopcion de tecnologia encontraron que los productores
de edad avanzada (52.3 anos) fueron los mas susceptibles a la adopcion de tecnologia,
mientras que los de menor edad se encuentran en un proceso de transicion respecto a

la adopcion de tecnologias.
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Figura 3. Frecuencia de edades de los productores de litchi en la region central de
Veracruz.

7.2.2. Escolaridad

Los productores de litchi tienen un nivel de escolaridad que varia de 0 a 18 afios
de estudio, el 35 % de ellos cursaron el nivel primario y el 22 % de ellos cuenta con
estudios de nivel licenciatura (Cuadro 7). Estos resultados pueden ser favorables para
la innovacion y adopcion de tecnologias en el manejo de sus agroecosistemas.
Figueroa et al.,, (1999), al estudiar el potencial de innovacion tecnolégica de
productores encontraron que dentro de los productores innovadores no existia ningun
analfabeto, mientras que la mayoria de los analfabetos eran productores tradicionales,
por lo cual determinaron que el alfabetismo es una variable que caracteriza a los

productores innovadores.
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Cuadro 7. Nivel de escolaridad de los productores de litchi de la region central de

Veracruz.

Nivel de escolaridad Afnos de estudio Frecuencia
Sin estudios 0
Primaria incompleta Menos de 6
Primaria 6 16
Secundaria inconclusa y 7a9
terminada
Prep_aratorla inconclusa y 103 12 3
terminada
Llcer_1C|atura inconclusa y 13216 9
terminada
Posgrado 18 1

7.2.3. Tenencia de la tierra

El 74 % de los productores tienen terreno de tipo ejidal, y 26% cuentan con
pequefia propiedad, de ellos los que tienen tenencia ejidal cuentan en promedio con 1
ha de cultivo con litchi, y los de pequefa propiedad tienen en promedio 3 ha (Cuadro
8). Una caracteristica con la cual guarda relacién el tipo de tenencia es con la cantidad
de especies cultivadas, debido a que hay tendencia a la mayor diversidad de cultivos
en terrenos de tipo ejidal. En relacion a este tema Gallardo et al., (2002) en un estudio
sobre los factores que determinan la diversidad agricola y los propdsitos de la
produccion, encontraron que los agroecosistemas con mayor diversidad agricola se
asocian con el régimen de tenencia ejidal y con menor superficie, donde su prioridad es
satisfacer sus necesidades de alimentacién, por el contrario, en la pequefa propiedad
predomina el uso del capital, su volumen de produccion es mayor, compiten en el

mercado y obtienen ingresos para adquirir otros productos.
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Cuadro 8. Régimen de tenencia y superficie cultivada con litchi.

Tipo de tenencia Porcentaje Superficie media con litchi
(%) (ha)
Ejidal 74 1
Pequena Propiedad 26 3

7.2.4. Tipos de tierra

Existen diversos tipos de tierra, de acuerdo con la clasificacion que le dan a los
terrenos, los productores que cultivan litchi, predomina la tierra negra, seguida de
cascajillo y tierra arenosa, las pendientes que predominan son baja y media (Figura 4).
Esto nos permite comprobar que el litchi no es muy exigente en suelo, por lo que se
puede cultivar en diversos tipos, como lo indican Carvalho y Salomao (2000), se puede
plantar tanto en suelos profundos como en aquellos con 0.40 m de profundidad,
resultando ser mejores los suelos profundos, de aluvion y con suficiente materia
organica, pero prospera en suelos rocosos y calcareos; se puede establecer en suelos
con pH menor de 5.5, con aplicacion de cal, ademas tolera pH de 8.5, con aplicacion de

micronutrientes.

Otro |

Cascajillo |

Arenosa/Tepetate
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Figura 4. Tipos de tierra de acuerdo con la clasificacion de los productores de litchi.
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7.3. Caracteristicas generales del cultivo de litchi
7.3.1. Cultivares y superficie cultivada

Con relacién a los cultivares se encontraron tres diferentes, el de mayor
frecuencia es el cv Mauritius lo cultivan el 83 % de los productores, seguido de
Brewster con 15 % y Kwai May Red con un 2 %. Algunas de las caracteristicas
importantes de estos cultivares son: Mauritius es de madurez temprana, el fruto es
moderadamente grande y de color rojo no muy intenso, con un 15 % de semilla
abortada; Brewster se caracteriza por ser de madurez temprana, con frutos
moderadamente grandes en promedio de 23 g y de color rojo brillante, y Kwai May Red
es de madurez intermedia, el fruto es pequefio con media de 15 g y de color rojo
brillante (Galan y Menini, 1987).

La superficie de las huertas varia de 0.25 a 18 ha, con una alta frecuencia de
huertas menores de 5 ha en la subregién norte, mientras que en la subregién sur todas
las huertas son menores de 2.5 ha. En la subregidon centro existe alta proporcion de
huertas pequefas, pero en contraste se encontré la huerta con mayor superficie y

ademas con los arboles de mayor edad (Cuadro 9). En total suman

Cuadro 9. Superficie de las huertas de litchi (h), y frecuencia por subregiones.

Superficie  Numero de huertas  Numero de huertas en Numero de
de las en la subregidn la subregién Centro huertas en la
huertas Norte subregién Sur
0.25-25 15 7 14
25-50 3 1 0
50-75 1 1 0
75-10.0 2 0 0
10.0-12.5 0 0 0
12.5-15.0 1 0 0
15.0-18.0 0 1 0
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7.3.2. Densidad de plantacion

En la region central de Veracruz, las densidades varian en general de 69 a 400
plantas por ha, con intervalos de distancias que van de 12 x 12 m a 5 x 5 m. Se
encontré un caso excepcional de alta densidad 1.5 x 1.5 m, con un productor que se
dedica a la propagacion de litchi. Las altas densidades son preferidas en los primeros
afnos de produccion, ya que se obtienen mayores rendimientos, como lo menciona
Carvalho y Salomao (2000), sin embargo, en edad adulta recomiendan quitar algunos
arboles para permitir la entrada de luz solar y aire. Por otra parte, Bose et al., (1992)
realizaron estudios en el cultivar Bombay para identificar la mejor densidad de
produccion, encontrando que se obtienen mejores resultados con densidades de 8 x 8
m y de 6 x 6 m, con frutos de mayor tamafo y mayor contenido de SST; mientras que a
distancias de 3 x 3 y 4 x 4 m, los frutos eran de menor calidad, aunque el volumen de la
produccion fue mayor. Estos autores consideran que una densidad apropiada para el
litchi es de 157 arboles/ha.

7.3.3. Edad de las huertas

La edad de los arboles es variable, se encontraron huertas de 4 afos,
practicamente en el inicio de la produccion y por otro lado huertas con arboles mayores
de 20 anos, por tanto con mas de 15 anos de produccion. Las huertas de mayor edad
se encontraron en la subregiones centro y norte, y las huertas mas jovenes se
localizan en las subregion sur (Cuadro 10). La edad de los arboles esta estrechamente
relacionada con la produccion de fruto, los arboles jovenes producen poco y aumentan
su produccion con el paso de los afios, por lo que los mayores rendimientos se dan en
huertas de mayor edad, como lo sefalan Galan y Menini (1987); Carvalho y Salomao
(2000) y Mitra (2002).
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Cuadro 10. Edad de las huertas de litchi y su frecuencia por subregion.

Edad de las Norte Centro Sur
huertas (afios)
4-7 2 4 13
8- 11 9 5 1
12- 15 7 0 0
16- 20 5 1 0
> 20 0 1 0

7.3.4. Produccion

En general, los arboles inician su produccion, a los 4 afios de edad. Los mayores
rendimientos de litchi se localizan en la subregion norte, donde se tiene una produccion
promedio de 4.6 toneladas por hectarea, mientras que en las subregiones centro y sur
los rendimientos son menores, 1.9 y 1.4 t por hectarea respectivamente. Estos
resultados se deben a que en la subregion norte las huertas son de mayor edad, y en
las otras dos subregiones son de menor edad, entre cuatro y cinco afnos principalmente
en la zona sur (Cuadro 11). El volumen de la produccion esta relacionada con la edad
de los arboles, como lo indican Carvalho y Salomao (2000) arboles con siete u ocho
afnos de edad, pueden producir hasta 45 kg de fruto, de 10 afios producen de 50 a 70
kg; de 15 afios, 100 kg; y de 20 a 24 anos producen 150 a 180 kg de fruto por arbol por
afno. Para el caso de este estudio se reportaron producciones de 27 kg en arboles de 8

anos, 30 kg en arboles de 10 anos, y 103.33 kg en los de 20 afios de edad (Cuadro11).

Cuadro 11. Produccién promedio por arbol de acuerdo a la edad.

Edad de los arboles Produccién por arbol
Afos Kg

8 27

10 30

20 103.33
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7.4. Manejo del cultivo
Las principales practicas que integran el manejo del cultivo de litchi de acuerdo a
los productores entrevistados son: podas, riego, fertilizacion, control de plagas, control

de enfermedades, control de malezas y practicas que favorecen la floracién.

a) Podas

La practica de poda la realizan la mayoria de los productores, la de formacion es
la mas practicada, entre subregiones hay una diferencia importante, en la norte es
donde se realizan la mayoria de los tipos de podas, en la subregion centro se realizan
todos los tipos de podas pero en menor frecuencia, finalmente en la subregion sur solo
algunos productores realizan podas de formacion y produccién (Cuadro 12). Estos
resultados muestran que hay una gran heterogeneidad en la practica de poda, por lo
que se requiere de mayor conocimiento y capacitacion sobre los beneficios de esta
practica como los que mencionan Carvalho y Salomao (2000), permite la formacién de
arboles de buen porte, con suficientes ramas terminales adecuadas para la produccion,
se eliminan ramas no deseables, se estimula la formacién de un mayor numero de
brotes para la siguiente cosecha, se permite la entrada de luz solar y aire entre las
ramas, se controla el crecimiento de los arboles y se renuevan los arboles que han

crecido en exceso o que estan dafados.

Cuadro 12. Tipos de poda y frecuencia de realizacion por los productores de litchi en
la region central de Veracruz.

Tipos de poda Productores que podan, por subregion

Subregién  Subregion  Subregién Sur

Norte Centro
Formacion 10 4 2
Sanidad 4 2 0
Produccion 4 3 2
Regeneracion 4 1 0
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b) Fertilizacién inorganica

La practica de fertilizacion es realizada por el 54 % de los productores, por tanto
el 46 % de ellos no fertilizan. Los fertilizantes quimicos mas utilizados son urea y triple
17, ademas de otros fertilizantes y formulas que usan en menor proporcion como:
Cloruro de potasio, fosfonitrato, nitrofos-K, 20-10-20, 12-18-17, 42-13-2 (Figura 5); La
frecuencia de aplicacion de urea y triple 17 es de una y tres veces al afo, en dosis de
1 a 2 kg por arbol respectivamente. De acuerdo a los resultados obtenidos, los
productores requieren capacitacion en ésta practica, donde se les proporcione un
paquete tecnoldgico que les sirva de base para que apliquen las dosis requeridas por
los arboles, de acuerdo con el tipo suelo, sobre todo teniendo en cuenta que se deben
hacer analisis de suelo y de hojas, y en funcion de los resultados, aplicar las dosis que

cubran las necesidades de la planta (Carvalho y Salomao, 2000)

Mo aplica

Triple 17 |

Ures

Ferilizante

Otros

1] 10 20 a0 40 a0
Forcentaje

Figura 5. Porcentaje y tipo de fertilizantes aplicados en el cultivo del litchi en la region
central de Veracruz.

c) Fertilizacion organica
También es utilizada la fertilizacién organica por el 22 % de los productores,
utilizando en mayor proporcion la incorporaciéon de malezas al suelo, y en menor,

lombricomposta y estiércol de borrego (Figura 6), aplicados en dosis de 1.5 a 4 kg por
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arbol, ademas se aplican otras fuentes de nutrientes entre los que destacan floroné,
lixiviados de lombriz, organol y fesh green, las aplicaciones de estos fertilizantes las

realizan de una o dos veces al ano.

Otros

Estiércol de
borrego

Lombricomposta |

Incorporacion de
malezas al suelo

0] 10 20 30 40 50

Porcentaje

Figura 6. Fertilizantes organicos aplicados al cultivo de litchi en la region central de
Veracruz.
d) Riego
El riego solo es aplicado por el 48 % del total de los productores, utilizan tres
tipos: rodado, goteo y microaspersion, siendo el riego rodado el mas aplicado (Figura
7). La mayoria de ellos soélo riegan en la época de produccion, y solo un productor
riega sus plantaciones de manera periddica, de dos a tres veces por semana, y un total

de 48 riegos en el aino, los demas productores riegan de una a quince veces por afo.

Estos resultados muestran que hay una importante proporcion de productores
que no aplican riego a sus huertas, lo cual sin duda afecta la produccioén, sobre todo
porque el litchi es un cultivo que requiere de abundante agua. En esta materia, Menzel
(2000) y Singh y Babita (2002) indican que la importancia de regar es porque la
produccion ocurre entre la primavera y el verano, periodo en el cual se deben aplicar
160 litros por arbol, con una frecuencia de dos a tres veces por semana en suelos

arenosos, y de una a dos veces en suelos arcillosos, de esta manera se reducen
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pérdidas por caida de flores y frutos en su etapa inicial, y en su periodo de maduracién

por rajado del fruto.

No aplica

Microaspersion I
Goteo |

Rodado

0 10 20 30 40 50 60

Porcentaje

Figura 7. Tipos de riego y porcentaje de uso en el cultivo de litchi en la region central de
Veracruz.

e) Control de malezas

El control de malezas es realizado por la mayoria de productores, los métodos
de control que mas utilizan son el manual y el quimico, el menos utilizado es el
mecanico. Un importante niumero de productores utiliza la combinacion de por lo menos
dos métodos, con lo que buscan un ahorro de energia y dinero. Los productores que
tiene ovinos, al dejarlos comer dentro de las huertas contribuyen al control de malezas,

por lo que es una practica que vale la pena resaltar (Figura 8).

Lo encontrado indica que los productores reconocen la importancia de realizar el
control de malezas. Sobre este tema (Galan y Menini, 1987) confirman la importancia
de esta practica, sobre todo en la etapa de crecimiento de los arboles, pues existe

competencia por agua y nutrientes entre el cultivo y las malezas.
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Figura 8. Frecuencia de los métodos de control de malezas empleado en el cultivo de
litchi en la region centro de Veracruz.

f) Control de plagas

De acuerdo con los productores, las plagas que mas afectan el cultivo de litchi
son: moscas de la fruta y acaros, en menor frecuencia afectan los barrenadores de
frutos y tuzas, ademas de pajaros, murciélagos y hormiga arriera. El control que mas
utilizan los productores, es la combinacion de métodos quimico y organico, y los menos
utilizados son el control cultural para combatir tuzas (Cuadro 13). El 76 % que no
realiza control, manifestaron que las plagas son pocas o los dafos causados son
minimos.

Los productos mas usados para el control quimico son: malation 1000
(malation), tamaron (metamidofos) y paration (paration metilico); los productos
organicos son: caldo sulfocalcico (azufre y cal) y aspersiones de licuado de cebolla,

chiles y ajo. El control de plagas organico lo realizan entre una a siete veces al afo.

Los resultados muestran que son pocas las plagas que se encuentran afectando

al cultivo de litchi, sin embargo, es importante que los productores se capaciten sobre
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cémo realizar monitoreos en sus huertas, para detectar insectos plaga, ya que algunos
de los productores que no controlan, no saben si existen plagas en sus huertas, lo cual
puede repercutir negativamente en el cultivo. Galan y Menini (1987) indican que dafos
severos de plagas pueden causar la muerte total de los arboles dafados, ademas de

pérdida de frutos en la época de produccion.

Cuadro 13. Principales plagas que afectan al litchi, frecuencia y métodos de control

empleados.
Plaga Pr(;)t?:;:)o”rce;naii%tﬁg?s Tipo de control
Acaros 5 Quimico y Organico
Barrenador de ramas 3 Quimico y cultural
Chinches 2 Quimico y organico
Barrenador de frutos 1 Quimico
Mosca de la fruta 5 Quimico
Tuzas 1 Cultural

g) Control de enfermedades

Se encontré que el cultivo de litchi es afectado principalmente por tres
enfermedades: antracnosis, cenicilla y podredumbre del fruto en poscosecha, el 35 %
de los productores reportaron presencia de enfermedades en sus huertos, pero solo el
13 % realiza control, con una frecuencia de una o dos veces al afo (Cuadro 14). Los
productores que no controlan enfermedades que es la mayoria, indicaron que no
conocen las enfermedades, tampoco el control o porque es poco el dafio causado. Los
productos usados para el control son: Ness (bioinsecticida), Benomil (benzimidazol),

Antrac (dichloromethane), Promil y SulfocopF (Azufre 50 % y Oxicloruro de cobre).

A pesar de que los productores comentaron no tener pérdidas severas por

enfermedades, deben realizar monitoreos en sus huertas, ya que las enfermedades
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reportadas para el cultivo son causadas por hongos, donde la antracnosis es la que se
reporta como principal que dafa flores, hojas y frutos, causando grandes pérdidas en la

produccion (Zhanwei et al., 1997).

Cuadro 14. Principales enfermedades presentes en el cultivo de litchi en la regién
central de Veracruz.

% de productores % de Frecuencia
Enfermedades gue presencité la productores del control
enfermedad que por afo
controlan
Antracnosis y cenicillas 13 9 De1a?2
Pudricion de fruto de 9 4 2
poscosecha 4 0 0

Rona de ramas

h) Practicas para favorecer la floracion

Se encontrdé que las practicas que favorecen la floracién son aplicadas por 9
productores, en su mayoria de la subregidn norte, en menor frecuencia de la subregion
centro y ningun productor en la subregion sur; utilizan tres tipos de practicas, que

favorecen la floracion de las cuales el anillado de ramas es la mas usada (Cuadro 15).

Los resultados muestran que las practica que favorecen la floracion son
conocidas por algunos productores de las subregiones centro y norte, lo cual puede
ayudar a mejorar el nivel de produccion, principalmente el anillado de ramas, Garcia-
Pérez (2006) en un trabajo en el cv Bengal, encontré6 que al anillar las ramas
principales, obtuvo un porcentaje de floracion de 59, ademas de anticipar la cosecha
hasta tres semanas, en comparacion con el testigo, obtuvo un aumento en la
produccion del 200 %. A pesar de estos beneficios, los productores deben tener
cuidado al aplicar el anillado, ya que Galan y Menini (1987) indican que su uso continuo
origina con frecuencia crecimiento lento de los arboles, produccion de frutos pequeinos

y en casos extremos la muerte de los arboles.
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Cuadro 15. Practicas que favorecen la floracién, frecuencia por subregion.

Practica para Norte Centro Sur
favorecer la

floracion

Anillado 5 2 0
Aspersidn con 0 1 0

nitrato de potasio

Poda de ramas 1 0 0
terminales

i) Cosecha

Para realizar la cosecha, el 67 % los productores toman como criterio principal
el color de la cascara, en menor porcentaje se basan en el contenido de azucares al
degustar los frutos, ademas, de otros criterios que combinan como pueden ser el color,
el tamafio, azucares y la textura de la cascara (Figura 9). Hay varias referencias de los
criterios para cosechar, que coinciden con las que los productores aplican, como son:
el tamano del fruto, el color y textura de la piel, los sdlidos solubles y el sabor, o cuando
el fruto presenta el 80 % de coloracién, ya que con este porcentaje presentan buena
calidad (Morton, 1987; Xuming, 2002).

Los principales métodos de corte que utilizan los productores, son por racimo (39
%)y por fruto (37 %) y un menor porcentaje (24 %) se basan en dos métodos a la vez
(Figura 10). La recomendacién de algunos autores (Zhanwey et al., 1997; Carvalho y
Salomao, 2000) para el corte, es por fruto, debido a que no todos maduran a la vez, de
esta manera se realizan varios cortes por temporada. Ademas de evitar cosechar
cuando los frutos estén mojados por lluvia o exceso de rocio y exponerlos al sol, ya que

esto favorece el deshidratado de la epidermis demeritando su calidad.
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Figura 9. Indicadores que usa el productor para realizar la cosecha del fruto de litchi.

45 -
40 -
35 -
30 +
25 -
20 -
15
10 -

Porcentgje

0 I 1

Racimo Fruto Racimo con rama,
fruto, racimo sin
rama

Figura 10. Método de corte utilizados por los productores para cosechar el fruto.
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Figura 11. Porcentaje ponderado de las practicas de manejo en el litchi en la region
central de Veracruz.

7.5. Indice de manejo de las huertas

Se estimo un indice de manejo, tomando como base el conjunto de practicas
de manejo (Figura 11), a cada practica se le otorgo una ponderacion con base en la
importancia de la misma en la respuesta productiva de los arboles, con base en lo

sefalado por Menzel y Kernot (2002).

En el Cuadro 16 se muestran los valores de los indices de manejo obtenidos en
cada una de las huertas de cada subregién, donde los dos mayores indices fueron de
0.63 y 0.66, y se ubicaron en las subregiones centro y norte respectivamente; por otro
lado los menores indices fueron de 0.01 para la subregion norte, 0.10 para la subregién
sur y 0.26 para la subregion centro. Esto nos muestra la disparidad que existe en el

manejo de las huertas en las diferentes subregiones.

Los indices se agruparon en tres categorias: bajo, medio y alto, cada una con un
intervalo de valores que representa el nivel de manejo de los huertos. Al integrar las
categorias con las frecuencias de valores obtenidos se encontré que el 84 % de los
huertos se encuentran en la categoria de indice bajo, solo el 16 % presento un indice

medio, y en la categoria de indice alto no se encontr6 ningun caso. Esta misma
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informacion clasificada por subregion, muestra con claridad que en las tres subregiones
predomina el indice de manejo bajo, y solo en las subregiones norte y centro se

encontraron algunos indices en la categoria media (Cuadro 17).

Cuadro 16. indices de manejo de los huertos en la regién central del estado de
Veracruz.

indice de manejo por subregion

Norte Centro Sur
0.10 0.63 0.10
0.15 0.32 0.26
0.22 0.26 0.26
0.13 0.43 0.12
0.34 0.26 0.27
0.44 0.28 0.10
0.41 0.30 0.26
0.12 0.26 0.26
0.27 0.29 0.26
0.13 0.63 0.27
0.21 0.14
0.01 0.10
0.12 0.10
0.14 0.26
0.11
0.45
0.31
0.13
0.10
0.16
0.66
0.15
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Cuadro 17. Porcentaje de indice de manejo de las huertas por subregion

indice Norte Centro Sur
Alto (0.71- 1) 0% 0 % 0%
Medio (0.41- 0.70) 9 % 7% 0%
Bajo (0.01- 0.40) 39 % 15 % 30 %

Es importante sefialar que los indices de mayor valor que se ubicaron en la
categoria media, corresponden a productores que tienen mas tiempo cultivando litchi o
cuentan con alguna asistencia técnica, por lo que tienen mayor informacion sobre las
practicas de manejo y las realizan aunque con poca frecuencia. Caso contrario sucede
con la mayoria de productores, que en varios casos manejan el cultivo de acuerdo a las
practicas aplicadas en otros cultivos como el mango, por ejemplo, o se apoyan en la
experiencia y conocimientos de otros productores. En el caso de la subregién sur,
donde todos los productores se ubicaron en la categoria de indice bajo, se atribuye a
que son productores con menor tiempo de cultivar litchi, ademas, el 50 % de ellos
manifestaron que uno de los principales problemas que enfrentan con el cultivo, es la
falta de conocimiento del manejo, ya que no tienen comunicacion con otros productores

u otras fuentes de informacion.

Por otro lado, los productores expresaron que los insumos como fertilizantes y
agroquimicos se han incrementado mucho en los ultimos afios, Yy esto limita la
realizacion de varias practicas. Sobre este tema Rindermann y Cruz (2001) mencionan
que el nivel de tecnificacién del cultivo depende de los costos de los insumos vy los

recursos con los que cuenta el productor.

7.6.Relacién del indice de manejo de las huertas con la produccién
El resultado de la relacion entre el indice de manejo y el nivel de produccion de
las huertas, se muestra en la Figura 12, los valores de correlacion son bajos en las tres
subregiones, pero a pesar de la variacion de los datos y los valores bajos de los indices

en general, se observa una tendencia clara que a medida que aumenta el indice de
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manejo, la produccion aumenta. Sobre este tema, Carvalho y Salomao (2000) y Kedar
(2002), comentan que los rendimientos de la produccion dependen de diferentes
factores como: el clima, principalmente temperatura y humedad, las condiciones del

suelo, las practicas culturales, la edad del arbol y el cultivar.

Y =3.5654+4.7601"x

Y = -0.0768+6.2935*
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Figura 12 Relacién entre el indice de manejo y el nivel de produccion de las huertas de
litchi en las tres subregiones.

7.7.Calidad del fruto
Se midieron las caracteristicas del fruto en huertas representativas de las tres
subregiones, los resultados se muestran en el Cuadro 18, se observa que los frutos del
cultivar Mauritius presentan valores muy similares en todas las variables entre
subregiones, al comparar con el cultivar Brewster este presenta un fruto de menor

tamano, pero en color resulta ser mas intenso. Al comparar los valores obtenidos, se
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observa que los frutos no alcanzan las medidas y peso indicadas por Menzel (2000)
que sefiala un tamafo de hasta 5 cm de longitud y 4 cm de diametro, y peso que varia

de 22 a 26 g para Mauritius y 20 a 26 g para Brewster.

Cuadro 18. Caracteristicas fisicas de fruto de dos cultivares presentes en la region
central de Veracruz.

Subregién Peso Peso de Longitud Diametro Peso de Peso Color
de pulpa cm cm cascara de °Hue
fruto g g Semilla
g g

Cultivar Mauritius (Racimo rojo)

Norte 18.89 13.72 3.24 2.90 2.27 29 42

Norte 17.74 12.86 3.24 2.89 210 2.78 45

Norte 1756 12.58 3.50 2.84 2.36 2.62 39

Centro 17.21  11.61 3.39 2.88 3.18 2.42 34

Centro 17.86  12.92 3.16 2.82 2.48 2.46 40

Sur 19.25 14.69 3.26 2.97 2.71 1.85 42

Cultivar Brewster
Centro 15.3 10.85 3.15 2.64 2.80 1.65 26

En cuanto al contenido de Sdlidos Solubles Totales (SST), se obtuvieron frutos
con valores entre 15.38 a 17.92 °Brix para el cultivar Mauritius y para el cultivar
Brewster de 19.1 °Brix, el contenido de acidez vario de 0.07 a 0.26 para Mauritius y fue
de 0.4 para el cultivar Brewster (Cuadro 19). Encontrandose entre los intervalos
indicados por Carvalho y Salomao (2000), de 11.8 a 20.6 °Brix y de 0.2 a 1.1 % de
acidez titulable.

La parte comestible del fruto (pulpa), en los cultivares evaluados, resultd ser de
71 % para Brewster y 72 % para Mauritius del peso promedio registrado. Por otro lado,
la composicion de la semilla y cascara con respecto al peso del fruto es diferente entre
los dos cultivares, lo que indica que la semilla es mas grande para Mauritius que

Brewster, y con mayor contenido de cascara para Brewster, como se muestra en la
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Figura 13. Estos valores son muy similares a los reportados por Martins et al., (2001),

que indican valores de 71 % para Mauritius y 74 % para Brewster.

Cuadro 19. Caracteristicas quimicas de fruto de dos cultivares presentes en la region
central de Veracruz.

Subregién Peso fruto Pulpa Acidez SST
g g titulable% °Brix

Cultivar Mauritius (Racimo rojo)

Norte 18.89 13.72 0.07 13.72
Norte 17.74 12.86 0.17 12.86
Norte 17.56 12.58 0.24 12.58
Centro 17.21 11.61 0.26 11.61
Centro 17.86 12.92 0.08 12.92
Sur 19.25 14.69 0.09 14.69

Cultivar Brewster

Centro 15.3 10.85 0.4 10.85
120 -
100 -
T 80 - -
c @ Mauritius
Q 60 -
5 40 O Brewster
S ]
20 -
O I I_ I 1
Fruto Pulpa Cascara Semilla
Componentes

Figura 13.Comparacién de los componentes de los frutos de dos cultivares.
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7.8. Manejo poscosecha

Una vez cortado el fruto, los productores proceden a seleccionarlo por color,
apariencia, sanidad y tamano. Sélo hubo dos productores que comentaron le dan un
tratamiento poscosecha el cual consiste en cepillar el fruto para que quede libre de
impurezas, someterlo a un periodo de frio, por un lapso de 48 horas, a temperaturas
de 4 a 8 °C, de esta manera es posible alargar la vida de anaquel. Esto muestra que en
la regidn central de Veracruz existen productores que cuentan con la tecnologia,
experiencia y conocimientos requeridos en el manejo poscosecha, lo que representa
mayores ventajas competitivas. Sobre este manejo Zhanwei et al., (1997) mencionan
que los métodos de preservacion de litchi consisten en la aplicacion de fungicidas, y
posteriormente se someten a un tratamiento de bajas temperaturas en un intervalo de 1
a7 °C, siendo de 3 a 5 °C el 6ptimo. A esta temperatura se ha logrado obtener un 95%

de fruto de calidad, por veinte o hasta treinta dias.

7.9.Caracterizacion del proceso comercial del litchi
Cuando los frutos alcanzan la madurez de consumo y estan listos para ser
cosechados, inicia el proceso de comercializacion ya que existen productores que
venden toda la produccién a un intermediario, y este ultimo es quien se encarga de la
cosecha, en contraste hay productores que venden el fruto directamente al consumidor
final, en este apartado se revisaran las diferentes relaciones que se presentan en la

comercializacion del fruto de litchi.

7.9.1. Agentes y canales de comercializacion

De acuerdo con la informacion obtenida, los principales agentes que participan
en el proceso de comercializacién son: productor, acopiador, empacador, mayoristas,
exportador, importador, minoristas, supermercado y el consumidor final. La distribucion
del fruto inicia con el productor y este puede ir hacia el consumidor final, el acopiador,
la empacadora, el supermercado, el mayorista y el minorista; por su parte, el acopiador
vende al mayorista, el mayorista vende al supermercado y otra parte la manda a

exportacion donde llega al consumidor final; la empacadora vende al supermercado, al
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consumidor final y otra parte la exporta; y finalmente el minorista le vende al

consumidor final (Figura 14).

Produzor
L 1
piacor Empscadora
Ml ayarlsta |
»
*| Supemer-ado Exportazion
b L J
minorista Cagpoitacion

L 3 L E 3 x

Consudmidaor final

Figura 14. Canales de comercializacién del litchi en la region central de Veracruz.

Existen dos tipos de canales el indirecto y el directo. El canal indirecto es donde
existen intermediarios entre el productor y el consumidor final, en este caso los
intermediarios son el acopiador, mayorista, supermercado o minorista; este es el canal
que usa el 50 % de los productores. El canal directo es donde la venta es del productor
al consumidor final, el 35 % de productores utiliza este tipo de canal (Figura 15).
Existen otros canales indirectos que son usados por el 15% de los productores. Esto
coincide con lo que reportan Rindermann y Cruz (2001), que los principales agentes
presentes en la cadena son: productores, minoristas, mayoristas, acopiadores, entre

otros.
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Figura 15. Principales canales de comercializacién en la regién central de Veracruz.

7.9.2. Mercados de destino

En relacién al destino del fruto, se sefalaron cinco tipos de mercado: local,
regional, estatal, nacional y de exportacion. El de mayor relevancia fue el mercado local
y el de menos participacion es el de exportacion. Los productores de la subregién
norte, tienen participacion en todos los mercados, pero con mayor frecuencia en el
mercado nacional; para el caso de la subregidon centro, hay presencia en todos los
mercados pero predominan los que venden en el mercado local; la subregion sur solo
tiene participacion en el mercado local (Cuadro 20) Estas diferencias tienen estrecha
relacion con el tiempo que lleven los productores en el cultivo de litchi, en la subregion
norte los productores tienen mas afios de experiencia con el cultivo, por tanto conocen
y tienen mas opciones de mercado, ademas en esta area existe influencia de empresas
comercializadoras de citricos, que aprovechan la infraestructura existente para
comercializar este fruto como lo senalan Rindermann y Cruz (2001). Por el contrario en
la subregion sur, las huertas son las de menor edad y existe menos infraestructura para

la comercializacion.

62



Cuadro 20. Mercados de destino del fruto de litchi en la regidén central de Veracruz.

Mercado Frecuencia Frecuencia Frecuencia

Subregion Norte Subregion Centro  Subregién Sur

Local 5 5 14
Regional 5 1 0
Estatal 4 2 0
Nacional 9 1 0
Exportacion 2 1 0

7.9.3. Oferta y precio

Se estima que la oferta de fruto al consumidor, en la region central de Veracruz,
inicia en abril con un volumen de 15.9 toneladas, incrementandose a su maximo
volumen a principios del mes de mayo con 86.56 toneladas, y empieza a disminuir a
mitad del mes de mayo, para terminar en junio con un volumen de 22 t. Se observa que
los mejores precios por kg de fruto se presentaron al inicio y final de la temporada, con
$ 22 y $ 19 pesos respectivamente, y los menores precios se obtuvieron cuando la
oferta fue mayor, en el mes de mayo (Figura 16). Es importante sefalar que el precio
medio del kg de fruto por subregion fue diferente, de $ 12.18 para la norte, $ 20.7 para

el centroy $ 22.14 para el sur.

En relacion al precio, el SIAP (2007) reportdé una media nacional de $ 17.17 el kg
y para el estado de Veracruz un precio medio pagado al productor de $ 9.34, por tanto,
los precios reportados directamente por los productores en 2008 fueron superiores a la
media nacional y estatal, sin embargo son menores a los precios medios reportados

para estados como Nayarit y Oaxaca que alcanzan en media $ 25 por kg.
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Figura 16. Meses de cosecha, volumen de fruto ofertado y precio medio por kg.

7.9.4. Tipo de empaque vs precio

Los productores utilizan cinco tipos de empaque para vender el fruto: bolsas de
plastico, cajas de carton, rejas, charolas de plastico y platos de unicel; ademas la
venta a granel que es usado por el 26 % de los productores, pero el mas utilizado es la
bolsa de plastico (46 %). Los productores que venden en empaques de mejor calidad
como charolas de plastico y platos de unicel son los que obtienen los mayores precios
por kg vendido, siendo de $ 25.50 y $ 40.00 respectivamente (Figura 17). Cabe
mencionar que quienes empacan el fruto en cajas de cartéon y charolas de plastico, son
los productores que cuentan con la infraestructura de manejo poscosecha, teniendo la
ventaja de poder alargar el periodo de oferta, lo que puede ayudar a mejorar el precio
por kg. Se entrevisté a un productor organico que reportd vender el kilogramo a $
30.00, su producto no es el mejor pagado ya que lo envia a un acopiador-exportador en

la ciudad de México, es decir, no llegaba directamente al consumidor.
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Figura 17. Comparacién del precio de fruto por tipo de presentacion de venta.

7.9.5. Rentabilidad del cultivo

Finalmente se estimo la relacion beneficio-costo de tres huertas con diferente
edad y nivel de manejo, se encontré que en la subregién norte una huerta con 0.66 de
indice de manejo, tuvo un costo de produccion de $50 000.00, con un rendimiento de 5
t y un precio de venta de $ 30.00 por kg, obtuvo una relacion-beneficio costo de 3. La
subregion centro con 0.63 de indice de manejo, con un costo de $ 25000.00, con
rendimientos de 3.5 t y un precio de $ 20.00 por kg, obtuvo una relacion-beneficio costo
de 2.8. En contraste en la subregion sur una huerta con un indice de 0.10, con un costo
de produccién de aproximadamente $ 8000.00, con rendimiento promedio de una
tonelada por h, y un precio de $ 30.00 por kg, obtuvo una relacién beneficio costo de
3.75 (Cuadro 21). Estas diferencias estuvieron relacionadas con la diferencia en el
costo de produccion, pero sobre todo el canal de comercializacién utilizado, que es

indirecto para la subregidon norte, y directo para la subregion sur.
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Cuadro 21. Relacion beneficio-costo del cultivo de litchi en tres huertas con diferente
manejo en la region central de Veracruz.

Concepto Subregion Norte Subregidn Centro Subregion Sur
Superficie 3 ha 3.75 ha 1.5 ha
Edad media arboles 10 anos 5 anos 8 anos
indice de manejo 0.66 0.63 0.10
Precio medio Kg 30.00 20.00 30.00
t/ha 5.0 3.5 1.0
Costo de produccion $50,000.00 $25,000.00 $8,000.00
Ingreso total $150,000.00 $70,000.00 $30,000.00
estimado

Ganancia $90,000.00 $45,000.00 $22,000.00
Relacion B/C 3 2.8 3.75

7.10. Organizacion de los productores de litchi
Se identificaron cinco diferentes organizaciones de productores, con la
nominacién : A. C., S.de P. R.de R. L. y S. C., de las cuales hasta la fecha solo tres se
encuentran constituidas legalmente, una se encuentra en la subregion norte y la otra en
la sur, las otras estan en proceso de legalizarse. Del total de los productores
entrevistados, el 38% forma parte de una asociacién, la mayor proporcion se encuentra
en la subregion sur con 15%, seguida de la subregion norte con 13 % y finalmente la

subregion centro con un 10%.

De los productores que no pertenecen a una organizacién, 60 % manifestaron
interés por integrarse a una, y 2 % no tienen interés por malas experiencias en otras

organizaciones y falta de apoyo.

7.11. Organizacion para la comercializacion
La mayoria de productores no estan organizados para la comercializacion, las
principales razones son: porque no lo han requerido, ya tienen su nicho de mercado
establecido por lo cual no consideran de importancia vender de forma organizada, y

porque producen bajos volumenes, por ser huertas nuevas, logrando vender sin
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dificultad (Cuadro 22). Sobre este tema, Rindermann y Cruz (2001) mencionan que en
México la organizacién entre productores para comercializar es casi inexistente, donde
existe Unicamente la de tipo familiar, existiendo sélo un caso en el que algunos
productores se organizan con otro que tiene una empacadora para vender en conjunto

la produccién, pagando un 10 % de comisién por la venta de su fruto.

Cuadro 22. Tipos de organizacién de los productores para la venta del fruto de litchi en
la regién central de Veracruz.

Organizacion Forma de organizarse Razones No.
Productores
Si Informal familiar Se organizan mejor 3
Fue la primera vez que vendid 1
Si Formal Apoyo para comercializar 9
Malas experiencias 3
No
No le interesa 4
No lo han requerido 9
Su prioridad son otros cultivos 2
Es el unico productor 2
Produce poco 14
Vende a buen precio 5
No le da tiempo 1
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8. CONCLUSIONES

Los agroecosistemas donde esta integrado el litchi, tienen como principal
componente el agricola, en segundo lugar el componente pecuario y ademas un 36 %

realizan diferentes actividades extra finca.

Los cultivares encontrados son: Mauritius (Racimo rojo), Brewster y Kwai May
Red; establecidos a densidades de 69 a 400 arboles por h, de 4 a 20 afios de edad y

produccion variable.

Existe un indice de manejo bajo, que repercute en el nivel de produccion de las
huertas, esta situacion es mas acentuada para los productores con menos tiempo con
el cultivo. Por lo anterior, la produccién del litchi si depende del nivel de manejo y de las

caracteristicas del agroecosistema al que esta integrado.

Los principales canales de comercializacion son: El directo que es utilizado en
mayor proporcidén por los pequefos productores y el indirecto usado por productores

grandes, medios o pequefios.

Existen cinco tipos de mercado: local, regional, estatal, nacional y de
exportacion; los mas utilizados son el local, principalmente por los pequefios

productores y el nacional por productores con mayor volumen de fruto.

Los mejores precios del fruto fueron de $ 20.00 y $ 40.00 para los productores
que utilizan el canal directo, y para los que usan una mejor presentacién de venta $
20.00, $ 25.00 y $40.00, asi como los que ofertan al inicio y al final del periodo de
cosecha, con $ 18.00, $ 19.00 y $ 22.00.

La mayor relacion beneficio costo, se encontré con uno de los menores indices

de manejo, esto indica que la relaciéon B/C no depende del manejo del cultivo, sino del

canal de comercializacion utilizado.
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Por lo anterior, se establece que la comercializacion del fruto de litchi depende

del tipo de productor y de las opciones de mercado y precio.

Existen cinco organizaciones con figuras juridicas como: S. C., S. P. R. de R. L.
y la A. C., solo dos se encuentran constituidas legalmente y promueven de forma

efectiva la produccién y/o el comercio, agrupan al 33% de los productores.

En general los productores producen de manera individual, los principales
motivos para no organizarse son: malas experiencias en otras organizaciones, tienen
poco tiempo en el cultivo de litchi, producen poco volumen y algunos tienen un nicho de

mercado establecido.

Por lo anterior, se concluye que la situacién actual de la produccidon y

comercializacién del litchi, es producto del nivel de organizacion de los productores.
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9. RECOMENDACIONES

Es necesario realizar un padrén de productores dedicados al cultivo de litchi, de
esta manera facilitar los programas de capacitacion y/o de investigacidon en esta

especie.

Dado que el cultivo de litchi requiere de condiciones especificas de clima, es
necesario realizar una zonificacion del cultivo a nivel pais, estado y regién, para que se

establezca en condiciones aptas para su desarrollo.
Se requiere de capacitacion e infraestructura para el manejo poscosecha, dado
que la mayoria de los productores desconocen el manejo y no cuenta con instalaciones

adecuadas.

Se requiere de divulgaciéon de informacion tecnoldgica sobre el cultivo de litchi,

sobre todo a los nuevos productores.
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11. ANEXO

COLEGIO DE POSTGRADUADOS
CAMPUS VERACRUZ

CUESTIONARIO RELATIVO A LA PRODUCCION Y COMERCIALIZACION DE LITCHI EN
LA REGION CENTRAL DE VERACRUZ

I. Datos generales

Nombre del productor

Edad . Escolaridad

Sexo: M () F ()

Domicilio . Municipio Tel: ( )
Tenencia de la tierra: Ejidatario , PP , Otro

Vias de acceso al huerto: Pavimento_ | Terraceria ____ ,Brecha__

Il. Datos del cultivo

2.1. Caracteristicas del cultivo

Variedad Hectareas Edad Distancia entre Total de Origen de
plantas plantas la planta

Racimo Rojo

Mauritius

Brewster

Kway may red

Groff

Kway may pink

Otra

2.2. ¢ El cultivo de litchi esta intercalado con otro?

Si___,No ___, En caso afirmativo, indique cual.
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Il. Caracteristicas del terreno

3.1. ¢ En qué tipo de tierra tiene sembrado el litchi?

a) Negra, b) arenosa, c) tepetate, d) cascajillo, e) otra

3.2. ;Qué pendiente tiene el terreno?
a) Alta, b) Media, c) Baja

3.3. ¢ Qué profundidad tiene el suelo?

a) Profundo > a 1 m., b) No muy profundo 50 cm., superficial 20 a 40 cm.

3.4. ;Qué fertilidad presenta el suelo?
a) Alta, b) Media, c) baja

IV. Manejo de la plantacién
4.1. Podas.

Tipo de poda Equipo Frecuencia/afio | No.Jornal/costo | Costo/ha
utilizado jornal

De formacion

De sanidad

De produccién

De regeneracién
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4.2. Fertilizacion

Tipo de Producto o |Dosis | Equipo [Frecuencia/ | No. Jornal Costo/ha

fertilizacion formulacion utilizado afo costo/jornal

Quimica al

suelo

Quimica foliar

Organica al

suelo

Organica foliar

4.3. Riego
Tipo de Equipo |Frecuencia/ | Gasto(litros)/ | Periodo de No. jornal Costo/
riego utilizado afio hora mayor costo/jornal afio
Horas/dia aplicacion
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4 4. Control de malezas

Tipo de Equipo Producto | Dosis | Frecuencia | Num./jornal | Costo/afio
control utilizado /afio costo/jornal
4.5. Plagas y control
Tipo de Tipo de | Producto | Dosis Equipo |Frecuencia | No.Jornal |Costo/
plaga control utilizado | del control |Costo/jornallafio
Acaro
Chinche

Pentatomida

Moscas de la
fruta

Escarabajos

Barrenador
de ramas

Taladradores
del fruto

Oruga
desfoliadora

Pajaros

Murciélagos

Alga
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4 6. Control de enfermedades

Enfermedad | Tipo de | Producto | Dosis | Frecuencia | Equipo No.
control del control | utilizado | Jornal/

costo

jornal

Costo/
ano

Antracnosis

Pudricion del
fruto

Pudricion de
raices

Pudricién de
postcosecha

Otra

V. Etapas fenoldgicas de la planta

5.1. ¢ Brotacion vegetativa (renuevos) principal y secundarias, cuando se presentan?
Secundaria.

5.2. ; Cuando inicia la floracion?

5.3. ¢ Realiza alguna practica para adelantar o aumentar la floracion?

5.4 i A qué edad empezaron a producir los arboles?

VI. Indicadores de cosecha
6.1. ¢ Cual es el principal criterio que usa para iniciar la cosecha?

a) Color, b) Tamano, c) Textura de cascara, d) Azucares

VIl. Cosecha

7.1. ¢ Cuando inicio la cosecha en el 2007?

7.2. ; Como cosecha los frutos?

a) Racimo con rama, b) Racimo solo, c) Por fruto
7.3. ¢ Qué recipientes utiliza para la cosecha de los frutos, en el arbol?

a) Cajas, b) Bolsas, c) Cubos, d) Rejas, f) Otros

7.4. i Qué recipientes utiliza para el transporte de los frutos cosechados?
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a) Cajas, b) Bolsas, c) Cubos, d) Rejas, f) Otros

7.5. ¢ Cuantos cortes realiza por semana y por temporada?

7.6. ¢ Cuantos kilos corta por arbol?

7.7. ¢ Cual es el rendimiento por hectarea?

7.8. ¢Cual cree que es el problema principal por el cual los rendimientos obtenidos en la

cosecha de su huerta se ven afectados?

a) Plagas, b) enfermedades, c) falta de agua, d) deficiencias nutrimentales, e) factores

climaticos, F) Otro

7.9. ¢ Qué porcentaje de la produccion perdié por causa de danos al fruto?

7.10. 4 Cuales son los principales problemas que enfrenta con el cultivo de litchi?
7.11. i Cual es el costo total de produccién por hectarea por afo?

VIIl. Manejo postcosecha

8.1. ;Ddnde realiza la separacién de ramas?

a) En campo, b) En casa c) En empacadora

8.2. ¢ Hace alguna seleccion del fruto en campo?

a)Si__, b)no___.;Porque?

8.3. ¢ Cual es el medio de transporte que utiliza para llevar el fruto desde la huerta hasta el
area de proceso?

a) Tractor, b) camién, ¢) Caballo, d) Burro, e) Otro

8.4. ; Como hace la seleccion de los frutos?

a) Por sanidad, b) Por color, c) Por tamano, d) Por apariencia.

8.5. ¢ Limpia el fruto?
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Si___ ,No_
8.6. ; Empaca el fruto para la venta?
Si__ ,No_
8.7. ¢ Utiliza cadena de frio?

Si__, No . En caso afirmativo indique la temperatura y periodo de

enfriado

8.8. ¢ Cudl es el costo del manejo de postcosecha?

IX. Comercializacion
9.1. ¢ Como comercializa su cosecha?

a) En pie toda la huerta, b) Usted corta y vende al mejor postor

9.2. ; Qué presentacion utiliza para la venta?
a) A granel, b) En racimo c) Pelets d) Cajas de cartbn e) Bolsas de plastico
Otro

9.3. ¢ Cual es el peso unitario de la principal presentacion de venta?
a) 2 kg., b) 1kg., c) 2kg., d) 4kg., e) 10kg., f) 20kg., Otro

9.4. ; En donde vende el fruto?
a) En la huerta, b) En empacadora c) A orilla de carretera,
d) Otro

9.5. 4 Cual es su principal cliente?
a) Intermediario, b) Consumidor final, c) central de abasto, d) Supermercado,

e) Mercado, f) Minoristas, g) Empacadora,
9.6. ¢ Cudl es el destino de su producto?
a) Mercado local, b) Mercado regional, c) Mercado estatal, d) Mercado nacional,

e) Exportacién

9.7. ¢ Cual es el precio medio por kilogramo de fruto?
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9.8. ¢ A cuanto le pagaron el kilo al inicio y al final de la temporada?

9.9 ¢ Vendié toda su produccion?

9.10. ¢ Cuanto fue lo que vendié en total?

9.11. ; Costos de la comercializacién?

9.12. ;Ganancia total?

9.13. ¢ Hace algun tipo de procesado con el fruto? En caso afirmativo pasar a la pregunta 9.14.
Si___,No

9.14. ; Cual es el producto final obtenido?

a) Litchi deshidratado, b) Pulpa congelada, c) Mermelada, d) Licor e) Otro

9.15. ¢ Qué presentacion utiliza y cudl es el peso unitario de la presentacion para venta?

9.16. 4 Cual es el precio de venta?

9.17. ;Ddénde lo vende?

9.18. ¢ Cual es el principal cliente de este producto?

X. Organizacional

10.1. ¢ Conoce alguna asociacién de productores de litchi?

Si___,No___ ,nosabe

10.2. ¢ Pertenece a alguna asociacién de productores de litchi?

Si___,No__ ,paseala10.3 ;Cual?

10.3 ¢, Cual es la figura juridica de la asociacion?

10.4 ; Cuanto tiempo tiene de haberse formado la asociacién?
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10.5. ¢, Se organiza con otros productores para vender el litchi?

Si , No , Por qué no , Si la respuesta es si, ¢ cual

es la ventaja?

10.6. En caso de no pertenecer a ninguna asociacién, si tuviera usted la oportunidad de
ingresar a una asociacion, lo haria?

Si ,No___, ¢por qué?

10.7. ¢ Cual es la ventaja de pertenecer a una asociacion?
a) Asesoria técnica, b) Créditos, c) Apoyo econdmico, d) Ventas en comun,

e) Apoyo para la comercializacion, f) Influencia politica, h) Otra:

10.8. ¢ La o las asociaciones de litchi que existen, funcionan?

10.9. ¢ Cuales son las desventajas de pertenecer a una asociacion?

a) Cuotas a pagar, b) Desigualdad de oportunidades, c) Otra
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