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Sinopsis

Para efectuar un estudio sobre la herencia de la resistencia a roya estriada (Puccinia strii-
formis, West.) bajo condiciones de campo, se utilizé parte del material de la siembra normal
del programa de trigo sembrado en el Valle de Toluca, en la Mesa Central de México, durante
el verano de 1968. Se recurrié a 25 familias F: de los progenitores Kalyan 227A, 8156(R) y
Siete Cerros, que son lineas hermanas, y de Crespo 63 e INIA 66, a cuyas plantas se les toma-
ron notas sobre la infeccién en hojas y en glumas. Tauto para la infeccién en las hojas como
en las glumas se encontré que las relaciones de tipos de infeccién entre los segregantes eran
muy dificiles de explicar, debido seguramente a la interaccion enire el complejo de razas y el
grupo de genes. Igualmente, en ambos casos se encontraron ejemnplos de herencia transgresiva
y un probahle caso de herencia materna entre las cruzas reciprocas de Kalyan 227A X CIA-
NO “S”.

Para las variedades y lineas involucradas la resistencia para el ataque en la hoja depende
de la accién de tres genes. La resistencia al ataque en la gluma parece depender de genes di-
ferentes a aquellos que regulan la resistencia al ataque en la hoja, pero parece que ambos
grupos de genes no actGan en forma completamente independiente. L.a mayor parte de las rela-
ciones entre los tipos de infeccién en la gluma se ajustan a segregaciones producidas por la
accién de tres genes, e indican que la resistencia en la gluma depende de genes de caractel
recesivo. De acuerdo con los resultados obtenidos en cruzas con progenitores comunes también
se logré identificar diferencias genotipicas entre las variedades, tanto para la resistencia en lae
glumas como en las hojas.

El método seguido en el presente estudio puede servir como un medio para obtener infor-
macién genética dentro de los programas normales de mejoramiento, sin esfuerzo adicional
considerable.

Summary

This is a study on the heredity of wheat resistance to the yellow rust (Puccinia striiformis,
West.) under field conditions. Part of the material of the wheat experimental program at the
Toluca Valley in Summer 1968 was used to carry out this study. Twenty five families F: from
the sib lines Kalyan 227A, 8156R and Siete Cerros were used. The lines Crespo 63 and INIA 66
were used also. Notes of the infection on leaves and glumes of the plants were taken. It was found
that the relations of the types of infection on glumes and leaves of segregating plants were difficult
to explain, due to the interaction of the races complex and the group of genes. In both cases,
examples of transgresive inheritance were found, and a probable case of maternal inheritance
among the reciprocal crosses Kalyan 227A X CIANO “S” was found.

The resistance of varieties and lines, to the attack of the rust on leaves depends on
the action of three genes. It seems that the resistance to the attack of the rust to the glumes
depends on genes different from those that regulate the resistance to the attack of the rust
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to the leaves, also, it seems that hoth groups of genes are not completely independent
from each other. Most of the relations among the types of infection on the glume are adjusted
to segregations produced by three genes and indicate that the resistance of the glumes to the
attack of rust depends on recessive genes. Based on the established relations of mutual pro-
genitors crosses, it was possible to identify genotypical differences among plants of some
varieties for the resistance of the glumes as well as of the leaves.

The method followed in this study might serve as a mieans to obtain genetical information
using the conventional breeding programs with little additional work.

Introduccion

La roya estriada (Puccinia striiformis, West.) es una de las enfermedades mas
importantes del trigo en ireas de temperaturas relativamente bajas y con bastante
-humedad, condiciones que se encuentran en varias zonas de Europa, costa del Paci-
fico de Estados Unidos, sur de Chile y algunas zonas de altitud elevada como en Pera
y Colombia. Las condiciones de temperatura y humedad en los Valles Altos de Mé-
xico y, principalmente en Toluca, son éptimas para el desarrollo del hongo durante el
ciclo de verano, tanto en lo que se refiere a infeccién en las hojas como en las
glumas, lo que permite un trabajo eficiente de seleccién dentro del programa de
mejoramiento del trigo. El presente trabajo trata sobre un estudio de herencia de la
resistencia a esta roya en planta adulta y bajo condiciones de campo, tanto para la
infeccién en la hoja como en la gluma, aprovechando las excelentes condiciones que
para un estudio de esta naturaleza se encuentran en este valle,

La falta de informacién acerca de la composicién del complejo de razas impe-
rantes en la zona del Valle de Toluca, asi como el haber seleccionado dentro del pro-
grama a los progenitores mas interesantes y sus cruzas segregantes, limitan necesa-
riamente la profundidad de las conclusiones. Sin embargo, el presente tipo de trabajo
puede constituir un estudio interesante de realizar dentro de un programa normal
de mejoramiento y sus conclusiones pueden ser de utilidad practica inmediata para
los mejoradores que utilicen este material.

Revision bibliogrifica

Lupton y Macer (5), trabajando con siete variedades de trigo y cuatro razas fisio-
logicas, identificaron 7 alelos en 4 loci, que conferian resistencia en estado de plantula
a esta roya. Allan y Purdy (2) estudiaron bajo condiciones de invernadero la herencia
de la resistencia de plantula de dos cruzas de trigo a un cultivo monospérico de la
coleccion 61-1 de esta roya y encontraron que en ambos casos la resistencia era con-
trolada por un gen, siendo en uno de los progenitores recesivo y en el otro parcial-
mente dominante en su expresion. Purdy y Allan (6) encontraron que en general las
reacciones al estado de plantula correspondian con las de planta adulta, pero que en
ciertas lineas semienanas las reacciones en planta adulta no podian predecirse basan-
dose en las reacciones de plantula. En las cruzas entre variedades susceptibles o mo-
deradamente susceptibles se ha encontrado segregacion transgresiva para una mayor
resistencia de campo en planta adulta (3).
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En un estudio hecho en cruzas dialélicas, Allan (1) establecié relaciones génicas
entre 10 variedades europeas de trigos, tanto bajo condiciones de campo como de
invernadero, encontrando por lo menos 4, y posiblemente 5 loci involucrados en el
control del tipo de infecciones presentado por las 10 variedades, al ataque de la
coleccién 61-1 de la roya estriada. También se ha utilizado el anilisis monos6mico
para localizar los cromosomas portadores de la resistencia, habiéndose identificado en
la variedad “Klein Cometa” tres genes para resistencia en los cromosomas 4A, 5A,
y 6A (8).

La introduccién al genomio de Chinese 166 de la resistencia de Aegilops comosa
(2n=14), mediante recombinacién homeéloga, que dio origen a la variedad Compair,
constituye una nueva fuente de resistencia contra este patégeno (7). Con respecto a la
formacién de nuevas razas, recientemente se ha comprobado la presencia de hetero-
cariosis en la soya estriada (4), fenémeno que explica la creacion de nuevas razas sin
necesidad de la recombinacion sexual.

Métodos y materiales

Las observaciones se rcalizaron durante el mes de septiembre de 1968 en los
lotes del Campo Experimental “Dofna Rosa”, estado de México. Se utilizé parte del
material sembrado en el Programa de Mejoramiento del Trigo del Centro Interna-
cional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT), y del Programa Mexicano
de Mejoramiento del Trigo. De este material se seleccionaron tres lineas hermanas
y dos variedades que se consideraron de interés por el uso extenso que de ellas se ha
hecho o se estd haciendo como progenitoras y por sus caracteristicas agrondémicas.
Las tres lineas hermanas son: Siete Cerros 66, Kalyan 227A y 8156(R), provenientes
de la cruza Pénjamo Sib X Gabo 55 y con la genealogia 11-8156-1M-2R-4M. Las dos
variedades son Crespo 63 e INIA 66. Dentro de las poblaciones F2 del Programa,
se seleccionaron para este estudio las cruzas hechas con los progenitores principales
antes nombrados, teniendo cuidado de eliminar de entre estas cruzas las que tuvieran
progenitores que pudieran estar segregando.

Se tomaron notas individuales por planta del ataque en la hoja y del ataque en
la gluma en los progenitores del lote de cruzamientos y en las poblaciones segre-
gantes en F,. El ataque en las hojas se clasific6 en: inmune (I), resistente (R),
moderadamente resistente (MR), moderadamente susceptible (MS), susceptible (S)
y “hojas secas” (HS). No se tomaron notas de porcentaje de hoja atacada.

La clasificacién de un tipo de infecciéon como “hojas secas” se basa en que en
muchas de las lineas segregantes, dado lo avanzado de la temporada o la presencia
de otras royas, era dificil clasificar las plantas dentro de los tipos de infeccién como
mas susceptibles MS y susceptibles S. Ademas, es probable que tal caracteristica
sea de origen genético, lo que haria que las plantas tengan tal tipo de hoja antes
de lo normal, y esto puede encubrir un ataque de Puccinia striiformis.

El ataque en la gluma sélo se clasificé en dos tipos: resistente (R) y susceptible
(S), clasificindose como resistente a toda planta que no presentara ataque en las
glumas y como susceptible a toda planta que lo presentara, sin importar el niimero
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de espigas o de espiguillas infectadas dentro de una espiga. Se determiné el ajuste de
las segregaciones encontradas empleando la prueba de X2.

Resultados y discusion

A. Observaciones realizadas en los progenitores:

En el Cuadro 1 se muestran los resultados de las notas tomadas en las hojas y en
las glumas a los progenitores en el lote de cruzamientos. A la variedad Kalyan 227A
se le determiné en otro lote un ataque tipo MS en las hojas, con todas las plantas
susceptibles en la gluma. Las variedades HD-832-5-7-0Y y Calidad 22429-10M-14T-
1M-0Y que no estaban en el lote de cruzamientos del verano 1968 quedaron sin
notas. Llama la atencién en el cuadro el hecho de que muchas de las variedades
o lineas presenten una gama mds o menos amplia de tipos de infeccién, lo que puede
ser efecto de la accién de un complejo de razas y/o puede deberse a que estas varie-
dades hayan sido seleccionadas cuando aiin presentaban cierto grado de segregacién
y esto puede ser eliminado conservando sélo los tipos mas deseables. En todo caso
esta situacién introduce un cierto margen de inseguridad con respecto al resultado
de las cruzas de estas variedades. ‘

CUADRO 1

Reaccion de 19 variedades de itrigo a infeccién natural de Puccinia striiformis en
Toluca, observada durante el verano de 1968

TIPOS DE INFECCION *
VARIEDAD

1 R MR MS s HS
Siete cerros 2/2 10/10
8156 (R) 4/4 /7 3/3
Crespo 63 12/-  4/-
INIA 66 18/~
Calidad 22429-16M-1Y-4M 3/~ /- 2/-
Calidad 22429-11M-1Y-2M-0Y 17/8 3/3
Calidad 22429-11M-1Y-1M-0Y 2/- 11/- 3/~
CIANO “S” 19957-18M-1Y-5M-3Y-2Y 22/22
HD-832-5-5-0Y 2/~ 3/~
INIA 19/17
Nortefio 67 15/15
QOlesen 7/5
Pénjamo 62 14/14
Seleccion Num. 5 14/-
Sonalyka 12/12 2/2
Sonora 64 Sharbati 2/2 14/14
Th?*(Fn* X K58-N) 17/17
Tobari 66 2/1 17/9
Y 50 E 4/3

* La primera cifra indica el nimero de plantas que tuvleron el tipo de infecci6én en la hoja
de la columna respectiva. La segunda cifra.indlca el niimero de plantas susceptibles al ataque en
la gluma, dentro de la clasificacién de ataque en la hoja.
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B. Resultado de las observaciones realizadas en las cruzas segregantes de las lineas
hermanas 8156(R), Kalyan 2274 y Siete Cerros.

1. Infeccién en las hojas: en los cuadros 2 y 2A se presentan los resultados del
ataque en las hojas en las familias F» de las cruzas con estas lineas hermanas. La
distribucién de las plantas segun los tipos de infeccién se ajusta en todos los casos,
y bajo una elevada probabilidad, a las relaciones establecidas para la accién de tres
genes, presentando sélo en las familias Niim. 10 y 46 niveles de probabilidad acep-
tables bajo la hipétesis de la accién de dos genes. Llaman la atencién en el cuadro
las relaciones poco comunes entre los distintos tipos de infeccién, las que en la ma-
yoria de los casos s6lo pueden explicarse mediante el hecho de que estin interactuando
un complejo de razas con un grupo de genes, ya que cualquier hipétesis que se
elabore con respecto al modo de accién de los genes actuantes, estd necesariamente
limitada a las condiciones bajo las cuales se hizo el estudio.

En las relaciones de tipos de infeccién obtenidas en las cruzas de 8156(R) con
CIANO “S” y Kalyan 227A con CIANO “S”, resalta una diferencia aparente en el
modo de accién entre los tres genes actuantes, lo que puede indicar diferencias geno-
tipicas entre las dos lineas hermanas. L.o mismo puede decirse del anilisis de las
cruzas de Kalyan 227A con HD-832-5-5-0Y y Nortefio 67. y de las que tiene Siete
Cerros con los mismos progenitores. Esta observacién parece confirmarse, ademas,
por el estudio de las relaciones de tipos de infeccién entre las cruzas Nam. 48
(Kalyan 227A x INIA 67) y Nam. 341 (Siete Cerros X Nortefio 67) que dan un
resultado de 11MR:53HS, lo que podria indicar similitud de genotipos entre Nortefio
67 e INIA 67, hipétesis que debe rechazarse al examinar las relaciones de tipos de
infeccién en las cruzas de ambos progenitores con Kalyan 227A (Nums. 47 y 48).

Se puede aceptar que existe herencia transgresiva en el caso de la cruza Nam.
49 [Tn® + (Fn? x K58-N) = 40 MS en el lote de cruzamientos], donde aparecen
tipos de infeccion R no presentes entre los padres y, con mdis razén tedavia en el
caso de la cruza Nitm. 39 (Seleccion Niim. 5 = 60MS en el lote de cruzamientos),
por no haberse encontrado en la poblacién de Siete Cerros plantas con tipo de infec-
cién MR sino tdnicamente MS y S, existiendo hasta tipos de infeccién R entre los
segregantes de esta cruza. No pueden considerarse como casos de herencia transgre-
siva los de las cruzas Nums. 47, 341, 48 y 51, pues los tipos de infeccién presentes
cn los segregantes pueden estar eventualmente cubiertos por la gama de tipos de
infeccién presente entre sus progenitores.

Resulta muy interesante la observacién sobre los resultados de las relaciones de
tipos de infeccién en las cruzas reciprocas de 8156(R) x CIANO “S” (Nuams. 1
y 9) y de Kalyan 227A X CIANO “S” (Nuams. 10 y 46) en las cuales parece haber
un efccto de herencia materna, especialmente notable entre estos dos ultimos proge-
nitores. Desafortunadamente no hay otras cruzas reciprocas que permitan comprobar
si éste es un fenémeno mas o menos generalizado o mas bien una situacién particular
producida por uno o ambos de los progenitores involucrados, en los cuales se presente
una situacién o mecanismo genético distinto.

Vor. 4 Ne 1
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CUADRO 2A

Datos estadisticos y numero de genes para las reacciones del Cuadro 2

Nom. Qe RELACION X PROBABILIDAD . de

2 4R :13MR :11MS :4HS * 0.1004 0.995-0.990 3

1 9R:21MR :21MS:10S:3HS 1.8835 0.900-0.750 3

9 5R:21MR :14MS :24HS 0.1957 0.990-0.975 3
10 4R :29MR :31HS 0.3812 0.900-0.750 3
(1R :7TMR :8HS) (0.6441) (0.750-0.500) (2)

46 8R:39MR :17THS 0.0988 0.975-0.950 3
(1R :5MR :2HS) (1.0996) (0.750-0.500) (2)

47 13MR:19HS 0.0104 0.990 3
48 11IMR :53HS 0.1260 0.750-0.500 3
49 8R:31MR :25HS 0.3028 0.900-0.750 3
50 17R :22MR :25HS 0.2018 0.950-0.900 3
51 11MR :21HS 0.0452 0.990-0.975 3
88 17R :4THS 0.1176 0.750-0.500 3
52 5R:28MR :31HS 0.3610 0.900-0.750 3
167 5R:23MR :36HS 0.3796 0.900-0.750 3
341 11MR :53HS 0.1346 0.750-0.500 3
39 1R :41MR:22HS 0.4449 0.900-0.750 3
339 27R:18MR :10MS :9HS 0.0744 0.995-0.990 3

* R = Resistente.

MR = Moderadamente resistente.
S = Susceptible.

MS = Moderadamente susceptible.
HS — Hojas secas.

2. Infeccién en las glumas: En los Cuadros 3 y 3A se presentan los resultados
de las notas tomadas en las glumas a las familias F2 de las cruzas de las lineas her-
manas 8156(R), Kalyan 227A y Siete Cerros. De acuerdo con las relaciones R:S
encontradas, el tipo de reaccién en las glumas parece depender de genes diferentes
a aquellos que gobiernan la reaccién en las hojas. Ademas, la mayor parte de las
relaciones encontradas en las diferentes cruzas indican que la resistencia en la gluma
depende de la accién de genes recesivos, siendo dominantes y aparentemente de accién
multiple los de susceptibilidad. Aun cuando los genes que gobiernan la reaccién
en las glumas son diferentes de aquellos que gobiernan la reaccién en las hojas, hay
indicaciones de que su accién no es complelamente independiente. En efecto, sin
considerar los datos de la cruza Nam. 340, Siete Cerros X Olesen, para la cual no
hay informacién de ataque en las hojas, el 99.73% de las plantas clasificadas como
Hojas Secas, considerando el ataque en las hojas, presentaron ataque en las glumas
y, para los tipos restantes de infeccion en las hojas los porcentajes de plantas con
ataque en las glumas son los siguientes: S = 1009%, MS = 99.66%, MR = 93.92%
y R = 76.63%. Desde el punto de vista del mejoramiento, esto significa que en las
generaciones segregantes, a medida que aumenta la susceptibilidad en la hoja, se
debe esperar un aumento paralelo de la susceptibilidad en la gluma.

La clasificacion del ataque en la gluma sblo en tipos resistentes y susceptibles
parece ser insuficiente o muy limitada para estudiar mas adecuadamente las rela-
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CUADRO 3

Reaccién de las cruzas segregantes de las lineas hermanas 8156(R), Kalyan 287A
y Siete Cerros al ataque en las glumas de Puccinia striiformis durante el verano
de 1968 en Toluca

Nam. de Total de

Fam. Fe CRUZA R* S* plantas
2 8156 (R) X Tobari 66 45 556 601
1 8156 (R) X CIANO “S” 83 497 580
9 CIANO “S” X 8156 (R) 65 391 456
10 CIANO “S” X Kalyan 227A 142 351 493
46 Kalyan 227A X CIANO “S” T 559 566
47 Kalyan 227TA X Nortefo 67 686 686
48 Kaylan 227TA X INIA 67 2 841 843
49 Kalyan 227TA X T»n*(Fn® X K58-N) 19 697 716
50 Kalyan 227TA X HD-832-5-5-0Y 650 650
51 Kalyan 227TA X Sonalyka 10 747 57
88 Calidad 22429-16M-1Y4M X Ka-

lyan 227A 13 809 822
52 Kalyan 227A X Calidad 22429-11M-

1Y-2M-0Y 5 752 57
167 Calidad 22429-11M-1Y-1M-0Y

X Siete Cerros 25 499 524
341 Siete Cerros X Nortefio 67 1 745 746
39 Siete Cerros X Seleccién N° 5 35 659 694
339 Siete Cerros X HD-832-5-5-0Y 39 455 494
340 Siete Cerros X Olesen 85 380 465

* R —resistente.
S = susceptible.

CUADRO 3A

Numero de genes y datos estadisticos para las reacciones del Cuadro 3

Nom. ge RELACION x: PROBABILIDAD T de

2 5R:598 * 0.0880 0.900-0.750 3

1 9R :55S8 0.0294 0.900-0.750 3

9 9R :558 0.0138 0.950-0.900 3
10 9R :23S 0.1121 0.750-0.500 3
46 1R :63S 0.3904 0.750-0.500 3
49 TR :249S 0.0175 0.995-0.990 4

50 (1R :318) (0.5255) (0.500-0.250) 3)
51 1R :63S 0.2870 9.750-0.500 3
88 1R :63S 0.0019 0.995 3
52 1R :127S 0.1423 0.750-0.500 4
167 3R:61S 0.0081 0.995 3
39 3R :61S 0.1965 0.750-0.500 3
339 5R:59S8 0.0046 0.995 3
34 3R:13S 0.0675 0.900-0.750 2

* R = Resistente.
S = Susceptible,
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ciones entre ambos tipos de infeccion, debiendo intentarse establecer una clasificacion
mas amplia. Esto se justifica, pues de la observacién de las relaciones encontradas
se desprenden algunas situaciones que parecen ser comunes con las de la resistencia
en las hojas. En efecto, también para la resistencia al ataque en las glumas parecen
existir diferencias genotipicas entre 8156(R) y Kalyan 227A y entre éste y Siete
Cerros. También se encuentra lo que puede interpretarse como efecto de herencia
materna en las cruzas reciprocas de Kalyan 227A X CIANO “S”, y algunos ejemplos
claros de herencia transgresiva como en las cruzas Nams. 1, 9, 10, 46, 49 y 51.

La linea HD-832-5-5-0Y no present ataque en las glumas en el lote de cruza-
mientos, por lo cual para explicar la falta de segregacién en la cruza Nam. 50, se
debe suponer que existe un cierto tipo de interaccién génica entre sus genes y los
de Kalyan 227A, que hace que no se manifiesten tipos resistentes en la Fs. En
cambio la variedad Nortefio 67 presentd susceptibilidad en la gluma en todas las
plantas del lote de cruzamientos, por lo cual el hecho de que no exista segregacién
en la cruza Nam. 47 parece indicar que su genotipo es similar al de Kalyan 227A.
Se puede considerar como un caso similar a éste el de la variedad INIA 67, que
en el lote de cruzamientos mostré 17, de 19 plantas, con ataque en las glumas y para
cuya segregacién no se ha encontrado una relacién adecuada.

C. Resultado de las observaciones realizadas en las cruzas segregantes de la variedad

Crespo 63.

1. Infeccién en las hojas: En los Cuadros 4 y 4A se muestran los resultados de
las notas tomadas para infeccién en las hojas en las familias Fp de las cruzas con

Crespo 63.

Con excepcién de la cruza Nim. 130, Olesen X Crespo 63, cuya relacién entre
tipos de infeccién se ajusta a la segregacién obtenida para la accién de dos genes,
el resto de las relaciones se ajusta a la segregacién para la accién de tres, siendo
también dificil de explicar en estas cruzas el modo de accién de los genes actuantes,
debido seguramente a la interaccion del complejo de razas con el grupo de genes.

Lo mas probable es que la linea Y503, al igual que Crespo, tenga una compo-
sicion genética que incluye genes recesivos y dominantes que dio como resultado
que su reaccién en el lote de cruzamientos haya sido MR, mientras que al cruzarse
con Crespo 63 dio una herencia transgresiva que alcanza hasta el tipo HS.

La relacién obtenida en la cruza Nam. 130, Olesen X Crespo, corresponde a la
accion de dos genes duplicados con dominancia para susceptibilidad, siendo ademais
muy posible la existencia de un tercer gen comiin a ambos progenitores, que no ha
manifestado segregacién, pues tanto Crespo como Olesen han mostrado segregaciones
correspondientes a la accién de tres genes en otras cruzas.

2. Infeccion en las glumas: En los Cuadros 5 y 5A se presentan los resultados de
las notas de ataque en las glumas tomadas a los segregantes de las cruzas con Crespo
63. Nuevamente, las relaciones encontradas difieren de las del ataque en las hojas,
variando incluso el nimero de genes, lo que parece confirmar que ambos tipos de
ataque dependen de genes diferentes. También en este caso la proporcién de plantas

Vou. 4 N° 1
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CUADRO 4A

Niimero de genes, relaciones, valores y probabilidades de X* para las reacciones
del Cuadro }

Num. de RELACION X2 PROBABILIDAD | gre de
40 TR:35MR:22HS * 0.3319 0.900-0,750 3
89 5R:12MR :47THS 0.5080 0.900-0,750 3
93 15MR:49HS 0.0582 0.975-0.950 3
130 1R:15HS ’ 0.0360 0.990-0.975 2
262 39R:8MR:6MS:11HS 0.3538 0.950 3

# R = resistente
MR — moderadamente resistente
S — susceptible
MS = moderadamente susceptible
HS = hojas secas.

CUADRO 5

Resultados de la segiegacion para infeccién de Puccinia striiformis en glumas,
de las cruzas con Crespo 63 bajo condiciones naturales del Valle de Toluca,
durante el verano de 1968

Ram. de CRUZA R® s* Tota)l de
40 Pénjamo 62X Crespo 63 95 699 794
89 Calidad 22429-10M-14T-1M-0Y

K Crespo 63 376 479 855

93 Sonora 64 Sharbati X Crespo 63 27 729 756

130 Olesen X Crespo 63 332 132 464
262 Y 503 X Crespo 63 379 90 469

* R = resistente,
S = susceptible.

CUADRO 5A
Datos estadisticos para la segregacion. mostrada en el Cuadro 5
.  RELACION X2 PROBABILIDAD g d
40 1R:7S 0.2078 0.750-0.500 2
89 TR:9S 0.0170 0.900-0.750 2
93 9R :247S 0.0069 0.995 4
130 23R:9S 0.0239 0.900-0.750 3
262 13R:3S 0.0594 0.900-0.750 2

Vor. 4 N° 1



12 CRISTIAN HEWSTONE ET. AL.

con ataque en las glumas aumenta a medida que las plantas van siendo mas suscep-
tibles al ataque en las hojas.

Las relaciones encontradas indican la presencia de un niimero variable de genes,
entre 2 y 4, que intervienen en la resistencia al ataque de Puccinia striiformis en la
gluma. Ademas, la relacién 7R:9S en la cruza Num. 89, que se puede explicar como
un caso de genes complementarios para susceptibilidad, y la relacién 13R:3S de la
cruza Nim. 262, que se puede explicar como un caso de epistasis, indican un modo
complejo de accién en los genes que regulan este tipo de resistencia, lo que dificulta
el hacer generalizaciones y sugiere que la herencia de la resistencia a esta roya debe
estudiarse en cruzas particulares preferentemente.

D. Resultado de las observaciones realizadas en las cruzas segregantes de la variedad

INIA 66.

1. Infeccién en las hojas. En los Cuadros 6 y 6A se muestran los resultados de
las notas tomadas en las familias Fo de las cruzas con INIA 66. Al igual que en los
casos anteriores, es dificil explicar las relaciones encontradas. Los progenitores HD-
832-5-5-0Y y Calidad 22429-16M-1Y-4M corresponden a los empleados en las cruzas
Nams. 50 y 88, respectivamente, de las cruzas con Kalyan 227A, pero en ambas las
relaciones encontradas son diferentes, por lo cual es correcto suponer que hay dife-
rencias genéticas entre INIA 66 y Kalyan 227A. Se puede suponer también la exis-
tencia de un gen comin entre INIA 66 y HD-832-5-5-0Y debido a que con Kalyan
227A esta linea mostré una segregacién correspondiente a un trihibrido y que INIA
66 en las otras tres cruzas muestra también segregaciones correspondientes a la
accion de tres genes.

2. Infeccién en las glumas. En los Cuadros 7 y 7A se muestran los resultados de
las notas de infeccién en las glumas tomadas en las familias F; de las cruzas con
INIA 66. Las segregaciones obtenidas en las cruzas Nims. 5, 7 y 248 son dilerentes
a las obtenidas con los mismos progenitores en las cruzas Nims. 50°y 88 con Kalyan
227A y Nim. 340 con Siete Cerros, respectivamente, lo cual indica diferencias geno-
tipicas para resistencia en la gluma entre Kalyan 227A y Siete Cerros con INIA 66.
Las diferentes relaciones encontradas en las cruzas de INIA 66 y Crespo 63 con la
variedad Olesen sugieren que existen diferencias genotipicas entre las dos variedades.

Conclusiones

A. Herencia de la resistencia para el ataque en las hojas.

1. La resistencia para el ataque en la hoja bajo condiciones de campo y en la
planta adulta depende de la accién de tres genes, para las variedades y lineas
involucradas.

2. La mayoria de las relaciones encontradas para los distintos tipos de infeccién
son de muy dificil interpretacién, lo que seguramente se debe a la interaccién
de un complejo de razas con un grupo de genes, y probablemente también a la
interaccién dentro y en cada uno de estos dos grupos, razas y genes.

AGROCIENCIA
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CUADRO 6A

Datos estadisticos para las reacciones foliares mostradas en el Cuadro 6

Nim. de RELACION Xz PROBABILIDAD Ngg‘ﬁfe
1R:5MR:9MS:1HS 0.6990 0.900-0.750 2
10R:3MR:51HS 0.6088 0.750-0.500 3
17I:13R:6MR:16MS:12HS 0.5072 0.975-0.950 3

248 3MR:29HS 0.5296 0.500-0.250 3
CUADRO 7

Resultados de la segregacion para la infecciéon de Puccinia striiformis en glumas,
de las cruzas con INIA 66 bajo condiciones naturales del Valle de Toluca, durante
el verano de 1968

INIA 66 X HD-832-5-5-0Y 281 451 732

INIA 66 X HD-832-5-7-0Y 371 252 623

INIA 66 X Calidad 22429-

16M-1Y-4M 576 576
248 Olesen X INIA 66 433 367 800

* R —resistente.
S = susceptible.

CUADRO TA

Datos estadisticos para la segregacion mostrada en el Cuadro 7

Nim. de RELACION x: PROBABILIDAD T ogn.J¢
5 3R:5S 0.2462 0.750-0.500 2
6 19R:13S 0.0079 0.995
248 35R:29S 0.1021 0.750

AGROCIENCIA
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De acuerdo con las distintas relaciones fenotipicas encontradas en cruzas con
progenitores comunes, se logré determinar 23 diferencias genotipicas entre las

variedades empleadas en el estudio.

. Se encontraron dos casos de herencia transgresiva en los cuales se obtuvieron

plantas con mayor grado de resistencia que la presentada por los padres.

. En las cruzas reciprocas entre 8156(R) y CIANO “S” y entre Kalyan 227A

y CIANO “S” se encontr6 lo que parece un efecto de herencia materna, muy
marcado entre estos dos altimos progenitores.

. Tanto Kalyan 227A y sus lineas hermanas 8156 (R) y Siete Cerros, como INIA

66 deben contar en sus genotipos con genes dominantes para susceptibilidad,
de tal modo que para lograr una buena proporcién de plantas con resistencia
aceptable, deben ser cruzadas con variedades de tipo resistente.

B. Herencia de resistencia para el ataque en las glumas.

1.

0.

La resistencia al ataque en la tgluma parece depender de genes diferentes a los
que regulan la resistencia al ataque en la hoja, existiendo evidencia, sin em-
bargo, de que ambos grupos de genes no actuaron en forma completamente
independiente, ya que se encuentra una mayor proporcién de plantas con
ataque en la gluma a medida que la infeccién en la hoja aumenta de grado.

. Al igual que para el ataque en las hojas, es dificil explicar las relaciones en-

contradas para los tipos de infeccién, ajustindose la mayoria de ellas a segre-
gaciones producidas por la accién de tres genes. En la mayor parte de las
cruzas, las relaciones indican que la resistencia en la gluma depende de genes
de caricter recesivo.

. En general, se encontré6 un niimero mayor de casos de herencia transgresiva

que los encontrados para herencia de resistencia en la hoja.

. Hay un solo caso probable de herencia materna, con diferencias muy marcadas,

entre las cruzas reciprocas de Kalyan 227A y CIANO “S”,

. De acuerdo con las diferentes relaciones encontradas en cruzas con progenitores

comunes se han podido detectar diferencias genotipicas entre la mayoria de
las variedades empleadas, encontrandose también dos casos probables de geno-
tipos similares.

En estudios posteriores se debe tratar de aumentar la escala de tipos de infec-
cién en la gluma, pues la que se usé parece insuficiente para descubrir rela-
ciones entre el ataque en hojas y en glumas.

. Las lineas hermanas Kalyan 227A, 8156(R) y Siete Cerros poseen genotipos

dominantes para susceptibilidad al ataque en la gluma.
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