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ESTUDIO COMPARATIVO DEL MANEJO DE LOS AGROECOSISTEMAS
CON PRODUCCION DE MARACUYA (Passiflora edulis Sims) BAJO
FUNCIONES FISIOGRAFICAS, SOCIOECONOMICAS Y POLITICAS EN DOS
SUBREGIONES DE LA ZONA CENTRO DEL ESTADO DE VERACRUZ,
MEXICO
Carmelo Ortiz Limén, MC

Colegio de Posgraduados, 2008

La produccién de los agroecosistemas con maracuya esta determinada por
diferentes actividades agricolas, que dependen del manejo del productor. El
propdsito de esta investigacion fue comparar el grado de desarrollo agricola de
la producciéon de maracuya en las subregiones de Huatusco-Totutla y Llanura
Costera Veracruzana, como funcion de los factores fisiograficos,
socioeconomicos y politicos. El factor fisiografico se midid con base en las
caracteristicas quimicas y fisicas del suelo dentro del agroecosistema
maracuya; el factor socioecondémico se evalué por medio de la diversidad
agricola, composicion de actividades e ingreso por actividad y linea de
pobreza; para el factor politico se considerd el nivel tecnoldgico, el cambio en el
manejo del maracuya desde cuando empezaron a producir, hasta el manejo
que le dan actualmente y la actitud de los productores hacia las nuevas
tecnologias de produccidon en el manejo del cultivo. Las caracteristicas
quimicas del suelo fueron mas favorables en el cultivo de maracuya en
Huatusco-Totutla, mientras que en la Llanura Costera Veracruzana,
principalmente por estar en la planicie, presentd mejores caracteristicas fisicas
para el desarrollo del cultivo. La subregion de Huatusco-Totutla por su
composicidn de ingresos es diferente a la otra subregion; sin embargo, ambas
estan por arriba de la linea de pobreza y en la diversidad agricola son
similares. El nivel tecnoldgico y la actitud hacia el cambio en el manejo del
cultivo han sido poco influenciados por los apoyos de gobierno, como se
observo en la subregidén de Huatusco-Totutla.

Palabras clave: Agroecosistemas, Maracuya, Linea de pobreza, Diversidad

agricola y Actitud al cambio.
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ABSTRACT
COMPARATIVE STUDY OF AGROECOSYSTEM MANAGEMENT USING
PASSION FRUIT (Passiflora edulis Sims) PRODUCTION AS A FUNCTION OF
PHYSIOGRAPHIC, SOCIOECONOMIC, AND POLITICAL FACTORS IN TWO
SUBREGIONS OF THE CENTRAL COASTAL ZONE IN VERACRUZ, MEXICO

Whether or not producers cultivate passion fruit is determined by different
agricultural activities that depend on producer management. The proposal of
this investigation was to compare the degree of agricultural development of
farms in the subregions of Huatusco-Totutla and Llanura Costera Veracruzana
that cultivate passion fruit using physiographic, socioeconomic, and political
factors. The physiographic factors were the physicochemical characteristics of
the soil in passion fruit cultivations. Socioeconomic factors were agricultural
diversity, composition of economic activities, income per activity, and poverty
threshold. Political factors included level of technology, the change in passion
fruit management over time, current management practices, and the receptivity
of farmers to new cultivation technologies. While chemical characteristics of the
soils were more favorable in Huatusco-Totutla, the physical characteristics
(primarily the planar topography) of the land in Llanura Costera Veracruzana
are better for passion fruit cultivation. Huatusco-Totutla has a different
composition of economic activities compared to Llanura Costera Veracruzana,
yet both are above the poverty threshold, and have similar levels of agricultural
diversity. Technological levels and farmer receptivity to changes in passion fruit
management have been little influenced by governmental support, although
some changes can be observed in Huatusco Totutla.

Keywords: Agroecosystems, passion fruit, poverty threshold, agricultural
diversity, receptivity to change
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1. INTRODUCCION

En las areas rurales de la zona centro del estado de Veracruz, el ingreso de los
agricultores en general esta compuesto por el trabajo extrafinca y por los
productos generados de sus actividades agricolas; éstos ultimos le permiten
obtener productos alimenticios para sobrevivir. Esta situacién sucede en gran
parte de las areas rurales del territorio mexicano, porque desde hace mucho
tiempo el campo mexicano se encuentra en una crisis tecnologica, productiva y
economica. Como es el caso de la fruticultura y cultivos industriales, como el
café, que han tenido problemas significativos desde hace ya muchos afios, lo
cual se debe a la caida de los precios en el mercado. Los productores de las
diferentes regiones del estado de Veracruz tratan de minimizar el problema,
introduciendo nuevos cultivos llamados alternativos, por ejemplo en la zona
citricola del estado, siembran Litchi (Litchi chinensis Sonn) y en la zona
chayotera, manguera y cafeticultora utilizan maracuya (Passiflora edulis Sims).
Se busca que los nuevos cultivos se adapten facilmente, tengan costos de
produccion menores y por lo tanto mayores beneficios.

La investigacion se llevo a cabo en dos subregiones (Llanura Costera
Veracruzana y Huatusco-Totutla) de la zona centro del estado de Veracruz, una
esta en las planicies de la Costa Veracruzana y la otra en la franja montafnosa
de la zona cafetalera del estado de Veracruz. Este estudio contempld
diferentes aspectos que estuvieran relacionados con el cultivo de maracuya, el
cual esta siendo utilizado como una alternativa ante los cultivos tradicionales de

las zonas en estudio.

En ambas subregiones se siembran cultivos tanto comerciales como de
autoconsumo. En la subregion de la Llanura Costera Veracruzana es un area
en donde se cultivan principalmente chayote, mango, papaya, maiz, frijol, cafna
de azucar y otros de menor importancia. Mientras que en la subregidén de
Huatusco-Totutla se cultivan principalmente café, cafia de azucar, maiz, frijol y
otros de menor importancia. Las condiciones e interés de los productores de
ambas subregiones hacia la produccion agricola son diferentes por sus
diversos componentes sociales y naturales que los hacen complejos. En este
trabajo se busca aportar conocimientos del maracuya en las zonas cafetaleras,



mangueras, caferas y chayoteras de las subregiones de la Llanura Costera
Veracruzana y de Huatusco-Totutla. El propdsito es comparar las diferencias
que existen entre las dos subregiones y tener un panorama general del
comportamiento de los diferentes factores (sociales, politicos, economicos,
tecnoldgicos y agricolas) sobre el establecimiento y manejo del maracuya; con
el fin de tener bases para presentar alternativas de manejo, en un futuro
incrementar la importancia de este cultivo dentro de los agroecosistemas de las
dos subregiones comparadas.

El presente documento esta compuesto por once secciones: en la primera
seccion se presenta la introduccion; en la segunda el marco tedrico conceptual
en relacion a los conceptos de la agricultura tropical y subtropical, diversidad
agricola, diversidad de ingresos, calidad de la propiedades quimicas y fisicas
del suelo, nivel tecnologico, linea de pobreza, actitud hacia el cambio
tecnoldégico, teoria de sistemas, enfoque de sistemas, concepto de
agroecosistemas y modelo conceptual del agroecosistema; en la tercera se
indica el marco de referencia en relacion a los aspectos fisicos y geograficos,
mercado internacional del maracuya y en México; en la cuarta, quinta y sexta
se plantean la definicion del problema, las hipdtesis y los objetivos; en la
séptima se describe la metodologia en relacion a la seleccion del area de
estudio, elaboracion de instrumentos, método de muestreo, tamafio de muestra
y operacionalizacion de hipotesis; en la octava se describen los resultados y la
discusidn; en la novena se establecen las conclusiones; en la décima se indica
la bibliografia revisada en este estudio y finalmente la onceava se refiere a los

anexos.



2. MARCO TEORICO CONCEPTUAL
El marco tedrico conceptual es muy importante porque permite entender mejor
el fendbmeno que se esta investigando. Para este caso se abordaran los
aspectos teoricos que estan relacionados con diversidad agricola, ingresos,
linea de pobreza, calidad de suelo y actitud hacia el cambio.

2.1. La agricultura tropical

La agricultura tropical y subtropical, se practica en diferentes sistemas, tanto
montafnosos como planicies, por lo que dichos sistemas tienen una amplia
diversidad de especies vegetales, animales, asi como diferentes condiciones
ambientales, edaficas, dinamicas y socioeconomicas. Aproximadamente el
85% de la diversidad existente en el planeta se encuentra en el cinturdn
tropical, donde la amplia gama de condiciones climaticas propician la
existencia de innumerables nichos ecoldgicos, que explican la riqueza de la

fauna y flora tropical aun no cuantificada (MARN, 2000).

También en el cinturdn tropical existen y perduran sistemas de produccién que
identifican los valores sociales, culturales e historicos. Estos aspectos se
encuentran representados en los diferentes tipos de agricultura tradicionales
del continente africano y asiatico que bordean el tropico; asi se tiene la
mexicana (Chinampas), centroamericana (milpa); caribefia (conucos); andina
(chacras); amazonica (la migratoria); china, vietnamita. Estos conocimientos y
practicas agronémicas han guardado un potencial agricola durante muchos
afios y de acuerdo al alcance de las tecnologias adoptadas, han ayudado a

mantener las diversas opciones productivas y culturales de cada lugar.

2.2. Las regiones tropicales

Desde el punto de vista geografico, los trépicos son regiones de la tierra
situadas a ambos lados del ecuador, limitadas al norte por el tropico de Cancer
(23.5° longitud norte) y por el tropico de Capricornio (23.5° longitud sur). En los
climas tropicales, la incidencia casi perpendicular de los rayos del sol hace que
la duracién de los dias y las noches sea practicamente igual durante todo el
afio, principalmente las mas cercanas al ecuador. Por lo que las estaciones no

ocurren como en los paises templados; ya que las estaciones de los paises



tropicales corresponden a periodos de lluvias y periodos secos que se alternan
anualmente. Las variaciones de temperatura corresponden a diferencias en la

altitud (msnm) y la nubosidad de las regiones.

Para la produccidn agricola estas caracteristicas climaticas traen beneficios e
inconvenientes. Latinoamérica y el Caribe (LAC) representan la mayor reserva
hidrica del planeta (Ovalles, 2005); sin embargo, también es una de la
regiones con mayor crecimiento demografico y por ende el de mayor demanda
de éste recurso. La uniformidad de las temperaturas, las pequenas variaciones
estacionales y la humedad relativa alta, permiten una amplia gama de cultivos
y disminuyen los requerimientos a los aportes hidricos de las plantas (National
Academy of Sciences, 1993).

Es mas comun encontrar la asociacion de cultivos en las regiones tropicales de
México que en las zonas templadas; puesto que en éstos lugares se
encuentran agricultores que realizan mas de una actividad agricola (en

rotacion, imbricados e intercalados) en una parcela al afio (Gallardo, 1998).

2.3. Diversidad agricola

La diversidad agricola es un producto del manejo de los agroecosistemas que
hoy en dia se practica muy poco, debido a que los productores se dedican mas
al  monocultivo, sembrando principalmente cultivos tradiciones y
agroindustriales como es cafia de azucar, café, maiz, entre otros. Los
productores generalmente dedican grandes extensiones de tierras para hacer
rentables a los agroecosistemas y su composicion esta determinada de
acuerdo con la importancia econdmica, cultural y social que tiene cada cultivo
establecido en su finca. Por otra parte, la funcion de la diversidad agricola es
obtener mayor cantidad de productos en una parcela, que ademas de
alimentos de autoconsumo para los hogares rurales, genere oportunidades de
ingreso para los productores (Castro et al., 2005). La diversidad agricola es la
rigueza de cultivos o especies cultivadas en una superficie, asi como su

distribucion espacial y temporal en el agroecosistema (Gallardo, 1998).



Pellens (2007) indica que la diversificacion a menudo es considerada como
inherente al campesinado. Se refiere a la omnipresencia y permanencia de la
pluriactividad del campesino (Kervyn, 1996), o a la diversidad de cultivos
producidos por la familia campesina, lo que ademas, mejora la economia de
dichas familias. Al mismo tiempo, la diversificacién agricola tiene relevancia
especifica en el marco de la seguridad alimentaria de la familia, ya que la
produccion de una canasta basica diversa de cultivos, disminuye los riesgos en
la seguridad alimentaria familiar y reduce la dependencia de la dieta del
productor a condiciones fluctuantes del mercado (Kervyn, 1996).

2.4. Diversidad de ingresos

En términos econdmicos la diversificacion de ingresos se refiere al proceso de
combinar una variedad de actividades econdmicas, en las cuales el productor
pueda obtener ingresos que le permitan satisfacer sus necesidades basicas
necesarias (Pellens, 2007). Escobal (2001) dice que los hogares mas pobres
tienden a concentrarse en el mercado laboral agricola, con remuneraciones
bajas y de facil acceso y menos en el empleo asalariado no agricola intensivo,

en mano de obra no calificada y el empleo por cuenta propia no agricola.

Por otra parte, el productor en su intento por reducir el riesgo diversifica sus
medios de vida cuando tiene multiples trabajos o fuente de ingreso. Ellis (1998)
afirma que la diversificacion de las estrategias de vida no es un fenbmeno
exclusivo de las familias rurales o de los paises en desarrollo, sino de toda la
sociedad mundial. La diversificacion de las estrategias de vida de las familias
rurales incluye actividades dentro y fuera de la finca, que generan ingresos. En
otros estudios, se concibe la diversificacion del ingreso en términos de
estrategias de empleo rural no agricola, para compensar el déficit y riesgos
que conlleva la actividad agricola. Por otra parte, como efecto de causas
sociales y econdmicas se ha encontrado que la diversificacion de ingresos
puede tanto disminuir (Adams, 1994) como aumentar (Evans y Ngau, 1991).
La diversificacion se puede llevar a cabo por medio de la agricultura, cuando
los productores rurales cambian la composicion de sus cultivos o
intercalandolos para disminuir los riesgos y aumentar la productividad e

ingresos de sus fincas.



En Meéxico los hogares rurales poseen en promedio alrededor de tres
hectareas de tierras para el cultivo y los habitantes no solo estan involucrados
en la produccion agricola, sino también reciben ingresos de la participacion de
otras actividades en el pueblo y fuera de éste (Yunez-Naude et al., 1994).
Taylor y Yunez-Naude (1999) encontraron que alrededor del 40% de los
campesinos mexicanos producen maiz y frijol como cultivos basicos y un
porcentaje similar en cultivos comerciales (cafia de azucar, café, chile, etc.).
Ademas, arriba del 80% de los campesinos tienen fuentes de ingreso
provenientes de actividades no agricolas dentro o fuera del pueblo, un 28%
con ingresos provenientes de las remesas que ingresan desde los Estados
Unidos de América y el 23% de las remesas que reciben de los miembros del
nucleo familiar, que migran a las grandes ciudades del pais.

Por otro lado, Salas (2006) menciona que cuando un pueblo tiene experiencia
en migracion, del ingreso total que percibe, casi tres cuartas partes de éste
provienen de las remesas migratorias. Entonces la composicién econdmica de
los campesinos esta determinada por varias fuentes tanto agricolas como

extrafinca.

2.5. Calidad de las propiedades quimicas del suelo

La calidad del suelo se identifica como un grupo de atributos, que se
seleccionan usando los conceptos légicos y termodinamicos (factores fisicos,
la absorcion total del agua, la resistencia mecanica, la aireacion vy
temperatura), para formar un numero minimo de propiedades que describen
completamente el proceso de degradacion-mejoramiento del suelo (Forsythe,
1997). Lal (1993) menciona que la calidad del suelo es un indicador de
sostenibilidad y productividad, fundamentandose en su capacidad de producir
bienes y servicios, asi como, en su capacidad para regular el ambiente. Larson
y Pierce (1991) definen la calidad del suelo, como la capacidad de éste para
funcionar dentro de limites ecoldgicos y de interaccionar positivamente con el
ambiente externo al ecosistema. Dentro de ésta definicion, la calidad del suelo
es un factor importante en los cuatro objetivos de sostenibilidad indicados por
Lourence (1990), los cuales son: sostenibilidad agrondmica, ecoldgica,

microeconomica y macroeconomica. También el Comité de la Sociedad



Americana de la Ciencia del Suelo define la calidad del suelo como: “la
capacidad funcional de un tipo especifico de suelo, para sustentar la
productividad animal o vegetal, mantener o mejorar la calidad del agua y el aire
y sostener el asentamiento y salud humana, con limites de los ecosistemas

naturales o determinados por el manejo” (Karlen et al., 1997).

Por otra parte, la evaluacion de la calidad del suelo permite mejorar las
respuestas de los recursos ante situaciones como: pérdida del suelo por
erosion, depdsitos de sedimentos por viento o inundacién, reduccién de la
infiltracién e incrementos de lluvia, endurecimiento de la capa superficial,
pérdida de nutrientes, transporte de pesticidas, cambios en el pH, aumento de
la disponibilidad de metales pesados, perdida de materia organica, reduccion
de la actividad bioldgica, infestacion de organismos patdgenos y reduccion de
calidad de agua (NRCS, 2004).

Larson y Pierce (1991) citados por Dalurzo et al. (2006), mencionan que la
materia organica esta considerada como el indicador mas significativo de la
calidad del suelo. El contenido de materia organica esta influenciado por las
practicas agricolas tales como el tipo de cultivo, rotaciones y manejo de
residuos. El uso agricola continuado favorece la rapida mineralizacion de la
materia organica del suelo y la pérdida de estructura del horizonte superficial,

aumentando la escorrentia y la erosion.

2.6. Calidad de las propiedades fisicas del suelo

Las caracteristicas fisicas del suelo son una parte necesaria en la evaluacién
de la calidad de este recurso, porque no se pueden mejorar facilmente (Singer
y Ewing, 2000; citado por Bautista et al., 2004). Las propiedades fisicas que
pueden ser utilizadas como indicadores de la calidad del suelo, son aquellas
que reflejan la manera en que este recurso puede ser adecuado para
determinado cultivo; asi como, las limitaciones que se pueden encontrar en el

manejo del mismo (Bautista et al., 2004).

Para determinar la calidad de las propiedades fisicas del suelo se deben tener
diferentes indicadores como son: pendiente, pedregosidad, profundidad,



textura, drenaje y el acceso a riego en la parcela (Andenmatten et al., 2002).
La calidad del sitio va a influir fuertemente en la produccion de cultivos, ya que
cuando un terreno tiene una pendiente baja el manejo es mejor, que cuando es
muy alta; porque es dificil tener un uso y manejo adecuado de la tierra para la

agricultura.

2.7. Nivel tecnolégico

Conocer el nivel tecnologico que se tiene es uno de los aspectos importantes
para la planeacion de la produccion, esto con el propdsito de mejorar el
rendimiento del cultivo. El cambio tecnoldégico contribuye a elevar niveles de
produccion y a reducir costos unitarios (Gallacher, 2000). Los avances en las
tecnologias y en los métodos convencionales continuaran siendo la fuente mas
importante del aumento en la produccion y la productividad en las actividades
agricolas (Trigo, 1995). También se dice que la produccion agricola y
alimentos deben incrementarse, considerando el incremento de la poblacién en

el nivel de pobreza y la creciente degradacion de los recursos naturales.

2.8. Linea de pobreza

La pobreza se puede referenciar como la carencia de satisfactores que
impiden compensar las necesidades basicas de las personas. De acuerdo con
los especialistas en economia rural, las necesidades humanas tienen un
componente biolégico y un componente historico y cultural, lo que lleva a dos
conceptualizaciones de la pobreza: una de caracter absoluto y otra de caracter
relativo. La primera interpretacién supone que hay un minimo irreductible de
necesidades humanas, sin cuya satisfaccion se permanece en un estado de
carencia que lesiona la dignidad humana y ésta se trata de una pobreza en
términos absolutos, aplicable a cualquier tipo de sociedad. La segunda
acepcion supone que las necesidades no son absolutas sino determinadas por
la historia y la cultura en cada sociedad (SEDESOL, 2002). La pobreza es
resultado de multiples y complejas fuerzas demograficas, economicas
sociologicas y politicas que actuan de manera multifuncional en la sociedad y
la determinan. El crecimiento econdmico, los salarios reales y el empleo son

factores que inciden en el monto del ingreso de los hogares, como



determinantes cuantitativos de los niveles de pobreza, que se miden por el

método de linea de pobreza (Gaucin, 2007).

En México la medicidon de la pobreza es una tarea esencial desde el punto de
vista del disefio y seguimiento de las politicas encaminadas hacia el
mejoramiento del desarrollo social y humano, permite evaluar el desarrollo del
pais en términos del mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion y
establecer la magnitud del problema del desarrollo (Gaucin, 2007).

2.8.1. Métodos para medir la linea de pobreza

Para la medicion y cuantificacion de la pobreza, asi como la identificacion de
quien se puede considerar pobre existen tres métodos (Gaucin, 2007).

1.- El método indirecto o del ingreso, al igual que la linea de la pobreza, miden
a la pobreza a través de un enfoque cuantitativo, usando el nivel de ingreso.
2.- El método directo o de las necesidades basicas insatisfechas. Intenta
acercarse a un enfoque de medicion cualitativo; sin embargo, no lo logra, ya
que concibe a la pobreza como un conjunto de necesidades, en vez de
concebirla como la carencia de capacidades. La linea de pobreza se fija, a
partir de un conjunto de necesidades insatisfechas (educacion, salud, vivienda
y nutricion), en un hogar que no satisface ciertas necesidades que se
consideran basicas, se cataloga como pobre.

3.- El método integral de la pobreza. Es una aportacién latinoamericana que
considera, que los dos métodos anteriores presentan limitaciones, que impiden
una cuantificacion exacta de la pobreza. EI método integral intenta reunir los
puntos rescatables de los dos métodos anteriores, pero el resultado es menos
confiable, porque se puede hacer una doble cuantificacion.

En México, como en muchos paises, se utiliza el método indirecto para medir
pobreza. Dicho método consiste en calcular el ingreso minimo requerido para
satisfacer la canasta basica, a partir del cual se obtiene la linea de pobreza.
Todos aquellos hogares cuyo ingreso esta por debajo de la linea de pobreza,
se consideran pobres (Gaucin, 2007).



Por otra parte, el Consejo Técnico para la Medicion de la Pobreza determina
una linea de pobreza, en base a la diferencia que hay en los requerimientos
nutricionales de los estratos rural y urbano; se compara el ingreso neto per
capita contra el valor de las lineas de pobreza propuestas, para calificar a un
hogar dentro de la pobreza o fuera de ésta y esto se refleja en el valor de la

canasta basica alimentaria.

Con base en los criterios del Consejo se establecieron tres distintos niveles de
pobreza:

1.- Pobreza alimentaria. El primer concepto califica como pobres a todos
aquellos hogares que no tienen suficiente ingreso para adquirir la canasta
alimentaria, de esta forma es posible medir una primera incidencia de la
pobreza.

2.- Pobreza de capacidades. Esta segunda medida de pobreza da cuenta del
hecho que el ser humano para potenciar sus capacidades personales necesita
satisfacer otras necesidades basicas, ademas de las alimentarias, tales gastos
son los referentes a cuidados de la salud y educacién basica.

3.- Pobreza de patrimonio. Este ultimo concepto de pobreza agrega no solo a
la canasta alimentaria y a las necesidades consideradas en el punto anterior,
sino también aquellas necesidades que permiten al ser humano vivir de
manera digna. Estas necesidades adicionales son: vestido y calzado; vivienda,
servicio de conservacidon, energia eléctrica y combustible, estimacion del

alquiler de la vivienda y transporte publico (ENIGH, 2002).

2.9. Actitud hacia el cambio tecnolégico

La actitud es una forma de medir el comportamiento del productor hacia las
nuevas tecnologias o hacia una postura de considerar bien o mal, lo que hace.
Nieto et al. (2002) citado por Lang-Ovalle et al. (2007), mencionan que la
actitud se da como el estado de disposicidon psicolégica, adquirida y
organizada a través de la propia experiencia que incita al individuo a
reaccionar de una manera caracteristica frente a determinadas personas,
objetos o situaciones. Lang-Ovalle et al. (2007) dice que la actitud se entiende

como la reaccion de la persona hacia un enunciado, expresando su mayor o
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menor simpatia por €l mismo y puede ser una forma de observar que tan

positiva o negativa es la actitud, por medio de la reaccion de la persona.

Se considera que la actitud de las personas depende mucho del interés que
tengan por ciertas cosas, como dicen Lang-Ovalle et al. (2007), que la reaccion
de los productores es positiva cuando se refiere a cultivos que proporcionen
dinero constante para ir comiendo y que brinden otras oportunidades como
seguro de vida, atencidn medica y un plan de jubilacion, lo que es muy
apreciado en los sectores de la produccidén, como es el de cafa de azucar.
Esta situacion conlleva a una actitud favorable, porque hay una recompensa
hacia lo que van hacer. Entonces, la actitud positiva o negativa se va a dar de
acuerdo al interés que tenga el productor en su propio beneficio, sin considerar
el efecto del mismo hacia otros aspectos, como es por ejemplo, la utilizacion
de nuevas tecnologias que no son adecuadas al medio local, las actividades
ganaderas inadecuadas, la no rotacion de cultivos y la quema de los campos,
las grandes contaminaciones producidas por mal manejo agroecolégico del
suelo, son un reflejo de la actitud negativa (Rios, 1993; citado por Betancourt-
Yafez y Pulido, 2006).

Sin embargo, Salas (2006) sefala que en la adopcion y puesta en practica de
las innovaciones, la experiencia del productor es clave. Por su parte, Pérez et
al. (1997) indica que cuando el agricultor tiene mas afos de experiencia en la
practica de sus labores, es mas propenso a la adopcién de tecnologias e
innovaciones. Esto se da porque el productor con los ainos que le dedica a las
labores diarias, le permite llegar a manejar con habilidad y mejor destreza la
mayoria de las condiciones del medio que lo rodean y le permite tomar ciertas
decisiones con sabiduria respecto a su proceso productivo, que ha venido
desarrollando durante mucho tiempo sin hacer un cambio (Betancourt-Yafiez y
Pulido, 2006).

2.10. Teoria de sistemas
‘El enfoque de sistemas es una nueva forma de pensamiento hacia las
organizaciones, ademas de alentar el desarrollo de una nueva clase de

método cientifico, abarcado en el paradigma de sistemas” (Van Gigch, 1990).
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La vida en sociedad esta organizada en sistemas complejos en los cuales, el

hombre trata de proporcionar alguna apariencia de orden a su universo.

Bertalanffy (1950), fue de los primeros que incursion6 con la complejidad del
analisis de sistemas, con su teoria organismica, que considera a los

organismos como sistemas abiertos: “el sistema puede tener un estado
independiente del tiempo donde se mantiene constante como una totalidad y
sus fases, sin embargo hay un continuo flujo de materiales, lo que se

denomina un estado permanente”.

Brauckmann (1996) citado por Ruiz-Rosado (2006), menciona que esta teoria
fue desarrollada durante el periodo de 1926- 1937, posteriormente en la
publicacion de la “Teoria General de Sistemas” en 1962 por Bertalanffy, se
indican tres aspectos principales no divisibles en contenido pero sobresalientes
en objetivos. El primero, lo llama ciencia de los sistemas o exploracion de
procesos y explicacion cientifica de sistemas; el segundo, es tecnologia de
sistemas, trata los conflictos que emergen de las interacciones entre sociedad
y tecnologia, ésta considera el hardware de las computadoras, automatizacion,
cibernética y software de avances recientes y disciplinas teodricas. El tercero,
es la filosofia de sistemas, reorientaciéon del pensamiento con respecto al
mundo como resultado de la teoria de sistemas como un nuevo paradigma
cientifico, en contraste con los paradigmas cientificos monocausales y

mecanicistas.

2.10.1 Enfoque de Sistemas

El enfoque de sistemas en la investigacion agricola se da de acuerdo a los
intereses que se tiene en cada estudio que se realiza, porque depende
especificamente de las respuestas que tratan de dar una solucion a los
problemas que enfrenta la sociedad en diferentes aspectos, economicos,
politicos, ambientales, sociales y tecnoldgicos.

La solucion de los problemas hoy en dia se debe abordar a través de un
enfoque sistémico, sin separar las relaciones causa-efecto de los factores

sociales, econdémicos, politicos y ambientales. Ruiz-Rosado (2006) y Mac Rae
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et al. (1989) mencionan que el positivismo logico y los métodos reduccionistas
limitan la informacion, que puede ser obtenida de los sistemas biologicos
complejos, por las diversas presiones que ejercen las instituciones a los
investigadores, para no estudiar nuevas lineas de investigacion que se ajustan
a los paradigmas predominantes de la ciencia, por lo que en muchas

ocasiones el enfoque de sistemas no es utilizado.

El enfoque de sistemas puede entenderse como un modo de mirar al mundo y
enfrentar la solucion de problemas. La adaptacion del enfoque de sistemas en
la investigacion agricola es porque existe una necesidad de generar marcos
conceptuales, que hacen posible conjuntar las diversas ciencias y disciplinas
para conocer el desarrollo agropecuario y generar una planificacion adecuada
en el sistema (Gallardo, 1998).

2.10.2. Concepto de sistema

El concepto de sistema inicia del problema de las partes y el todo, ya discutido
en la antiguedad por Hesiodo (siglo VIl a.C.) y Platon (siglo IV a.C.). Sin
embargo, el estudio de los sistemas como tales no preocupa hasta la segunda
guerra mundial, cuando se pone de relieve el interés del trabajo
interdisciplinario y la existencia de analogias (isomorfismos) en el
funcionamiento de sistemas bioldgicos y automaticos. Este estudio toma
importancia cuando en los afos cincuenta, Bertalanffy propone su Teoria
General de Sistemas (DAEDALUS s/f).

Sistema es un todo integrado, aunque compuesto de estructuras diversas,
interactuantes y especializadas. Cualquier sistema tiene un numero de
objetivos y los pesos asignados a cada uno de ellos pueden variar
ampliamente de un sistema a otro. Un sistema ejecuta una funcion imposible
de realizar por una o cualquiera de las partes individuales. La complejidad de
la combinacion esta implicita (DAEDALUS s/f).

Chiavenato (1997) considera, que es un conjunto de elementos (que son las
partes u organos del sistema) dinamicamente relacionados en una red de

comunicaciones (como consecuencia de la interaccion de los elementos), que

13



realiza una actividad (operacion o procesamiento del sistema) con el fin de
alcanzar un objetivo o propésito (finalidad del sistema), que al operar sobre
datos/energia/materia (insumos o entradas de recursos para que opere)
proveen informacion/energia/materia (que son las salidas o productos del

sistema).

2.11. Concepto de Agroecosistema

El agroecosistema es un término compuesto por dos palabras que son: agro
(del Latin ager, que significa: campo, tierra fuente de produccion) y ecosistema
(porcion de la naturaleza constituida por organismos vivientes y sustancias
inertes que actuan reciprocamente intercambiando materiales). La palabra
ecosistema esta formada por los términos eco (estudio de las relaciones entre
los seres vivos con su medio) y sistema (grupo de elementos interactuando
ordenadamente para un fin). Entonces el agroecosistema se puede definir
como: "sistemas de relaciones entre los organismos coparticipes en la

agricultura" en sentido estricto (Ruiz-Rosado, 2006).

Segun Granados y Lopez (1996) el agroecosistema es un sistema originado
por la accion del hombre sobre el ecosistema natural y tiene como objetivo la
utilizacién del medio en forma sostenida para obtener plantas y animales de

consumo inmediato o transformado.

Para Conway y Mc Craken (1996) el agroecosistema es un sistema ecoldgico
modificado por el hombre para obtener alimentos, fibras y otros productos
agricolas; ademas, sugieren cuatro propiedades existentes en el
agroecosistema, las cuales son: productividad, estabilidad, sostenibilidad y

equidad.

Vargas (1996), citado por Aquino (2001), menciona que un agroecosistema
tiene una estructura, desempena una funcién y posee limites, que pueden ser
arbitrarios dependiendo del nivel de detalle del interés de cada persona. Cada
parcela cumple con las caracteristicas mencionadas antes, considerandolo
como un agroecosistema independiente de la finca o un subsistema de la

finca, segun se considere en cada caso.
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Ruiz-Rosado (2006), menciona que el concepto de agroecosistema tiene sus
raices en la conceptuacion de la agricultura como un ecosistema agricola,
semejandose a los procesos de una sucesion ecoldgica, ya que la agricultura
involucra cadenas troficas, ciclos de nutrientes, diferente estructura de
comunidades vegetales y animales, tiene salidas y entradas, con la diferencia

que son manejados por las personas.

Martinez (1999) lo define como un modelo conceptual de la actividad agricola
en su nivel minimo de control humano integrado, considerado como unidad de

estudio para su propia transformacion y optimizacion.

Castillo (2003) lo considera como unidad de manejo de los recursos naturales,
en las que se deben tomar en cuenta todas las entradas de insumos (materia y
energia) y la produccidon palpable o invisible de bienes y servicios (salidas)
para el mismo productor y la sociedad en su conjunto. La estructura y la
funcion de un agroecosistema, dependen en gran medida de las actividades
que realiza el productor, quien lo controla o decide sobre él y de las
caracteristicas de la unidad de produccién que controla, ademas de otros

factores externos que intervienen en la toma de decisiones.

2.11.1. Modelo conceptual de agroecosistemas

Ante una panoramica general de la informacion previa, basada en diferentes
corrientes de pensamiento, se plantea el modelo conceptual de
agroecosistemas que para efectos del presente estudio se tendra, bajo un
esquema que intenta ser sintético y propositivo en la investigacion. En éste se
considera el agroecosistema como la unidad de estudio del sector agricola, en
su mas amplia expresion y bajo el contexto de produccién de alimentos y otros
productos que satisfacen las necesidades del productor, en el cual interactuan
todos los elementos tanto internos como externos que conforman a dicho
sistema. El controlador de éste es el hombre, él toma las decisiones y tiene
una importancia fundamental, debido a que él influye y esta influenciado por

los demas elementos que integran al agroecosistema.
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El analisis del modelo conceptual se basa en la teoria de sistemas, esté se
adopta a los procesos que comprende el agroecosistema maracuya, como son
los recursos o entradas y las salidas son productos o subproductos que son

para autoconsumo y/o venta u otra utilidad.

> .
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Figura 1. Modelo conceptual de los agroecosistemas con Maracuya de las
subregiones Llanura Costera Veracruzana y Huatusco-Totutla.

2.12. Desarrollo agricola
El término del desarrollo agricola, sera analizado de acuerdo a los objetivos de

la investigacion.

Saravia (1985) define al desarrollo agricola como el resultado de la voluntad y
de las acciones tendientes al aumento de la produccion, productividad e
ingresos netos de la mayoria de los productores agricolas de una zona, de una
region o un pais. Tales aumentos son a su vez producto de un proceso eficaz
de generacion, difusién y adopcion de tecnologias, adecuadas al area que se
comprende con el desarrollo agricola.

Martinez y Méndez (1994) refieren al desarrollo agricola como un proceso en

el que, a través de cambios de actitud y comportamiento de los agricultores, de

acuerdo con su contexto socioeconomico, al manejo de los factores de la
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produccion (tierra, trabajo y capital), a la organizacion y a la tecnologia, se
logran incrementos en la produccion de alimentos y materias primas que la
sociedad demanda, satisfaciendo sus propias necesidades basicas y
mejorando la calidad de vida de los productores y sus familias, conservando

los recursos naturales para las proximas generaciones.

El desarrollo agricola como se ha referido, se hace con base en cambios en la
actitud de los productores y otros actores que intervienen directa o
indirectamente, para que estos adopten nuevas técnicas o tecnologias y asi
haya un aumento de produccion y productividad agricola, el cual beneficia en
la calidad de vida de los productores y su familia. Por otro lado, el desarrollo
agricola debe ser mas ambicioso en sus planteamientos en términos de

productividad, eficiencia y calidad de vida de los productores y sus familias.
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3. MARCO DE REFERENCIA
Este apartado, tiene como finalidad describir las areas donde fue realizada
esta investigacion, donde se desglosaran los siguientes temas: Aspectos
fisicos y geograficos, actividad agricola, mercado internacional y nacional del

maracuya.

3.1. Aspectos fisicos y geograficos

La investigacion se llevd a cabo, en dos subregiones fisiograficas que se
encuentran en la zona centro del estado de Veracruz: La primera es la Llanura
Costera Veracruzana y en esta se contemplan dos municipios (Actopan y
Emiliano Zapata); la segunda es la de Huatusco-Totutla y en esta se tomaron 6
municipios (Comapa, Huatusco, Tlacotepec de Mejia, Totutla, Tlaltetela y
Zentla).

3.2. Fisiografia

Las dos subregiones se encuentran en la zona centro del estado de Veracruz.
La subregion de la Llanura Costera Veracruzana (Figura 2) es una de las que
ocupa mayor extension contando con 27,001.17 km?, que representa el 37.3%
de la superficie total estatal, la cual comprende 21 municipios, algunos son:
Veracruz, Alvarado, Cosamaloapan, Tlacotalpan, Acula, Isla, Ignacio de la
llave, Juan Rodriguez Clara, Boca del Ri6 y Otatitlan; ademas abarca parte de
otros 26 municipios, entre los que se encuentran: Actopan, Jalcomuco,
Omealca, Tezonapa, Santiago Tuxtla, Hueyapan de Ocampo, Acayucan,
Soteapan, Las Choapas, Minatitlan y Coatzacoalcos (Consejo del Sistema

Veracruzano del Agua, s/f).

La subregion Huatusco-Totutla (Figura 2) se encuentra en el eje neovolcanico.
En el Estado cubre una superficie de 2,103.52 km? y abarca los municipios de
Alpatlahuac, Tlalnehuayocan, Villa Aldama, Perote, Ayahualulco, ademas parte
de Coscomatepec, Calcahualco, Huatusco, Cosautlan de Carvajal, Ixhuacan,
Xico, Coatepec, Xalapa, Acajete, Las vigas de Ramirez, Altotonga, Atzalan y

Jalacingo.
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MEXICO

ZONA CENTRAL DE VERACRUZ
SUPERFICIE DE 18,296.72 Km’
111 MUNICIPIOS

Figura 4.
LOCALIZACION DE LA ZONA CENTRAL DEL ESTADO DE VERACRUZ

Figura 2. Ubicacidn geografica del area de estudio, en las dos subregiones.

Huatusco Actopan

Totutla Emiliano Zapata

Subregion Huatusco-Totutla  Llanura Costera Veracruzana

Tlacotepec de
Mejia

[]
Comapa
=

Tlaltetela

Zentla

La sierra de Chiconquiaco forma parte y ocupa una superficie de 6,699.21 km?

y comprende 24 municipios entre ellos, Sochiapa, Tlacotepec de Mejia, las
Minas, Tatatila, Rafael Lucio, Acatlan, Tonayan, Tepetlan, Yecuatla y
Chiconquiaco. También ocupa parte de otros 30 municipios, Zentla, Huatusco,
Comapa, Nautla, Misantla, Martinez de la Torre, Tecolutla, Papantla, Jalacingo

y Atzalan.

19



3.3. Diversidad

El término diversidad hace referencia al conjunto de plantas cultivadas,
animales domésticos que viven e interaccionan en un area determinada, el
cual esta definido por el productor. Uno de los principales retos es identificar
las estructuras y los procesos que aportan funcionalidad sin olvidar que es un
sistema productivo que ha de ser econdmicamente rentable, ademas de

ecolégicamente sostenible.

La diversidad agricola de cada subregion depende del interés de cada
productor y el impulso de las autoridades federales, estatales, municipales y

ejidales que le den a cada lugar.

3.3.1. Subregion Huatusco-Totutla

En la subregién de Huatusco-Totutla, que es la franja cafetalera, aparece la
diversificacidén de cultivos a principios de siglo pasado, debido a la inestabilidad
constante del mercado. Esto es, mientras los precios del café estan a la baja,
se impulsan nuevas alternativas productivas en el campo, se establecen
nuevos cultivos e incrementa la diversidad agricola; por el contrario la
diversidad disminuye cuando el precio del café se incrementa (Licona et al.,
1995). También hay otros cultivos que son de gran importancia para el
productor, como maiz, frijol, cafia de azucar, entre otros (CENIDER/CAFE,
2005).

Escamilla et al. (1995) mencionan que la diversificacion de cultivos se plantea
como una alternativa para reducir la dependencia de los productores hacia el
café, tanto al exterior como al interior de las fincas, mediante el
establecimiento del monocultivo o policultivos, incluyendo areas optimas y

marginales.

3.3.2. Subregion de la Llanura Costera Veracruzana
En esta subregion la diversidad agricola es mayor, por la diversificacion de
cultivos que se encuentran en los municipios que la componen y por la

importancia industrial y comercial que tienen éstos, tanto a nivel nacional como
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internacional. Por ejemplo en Actopan los principales cultivos son mango,

chayote, papaya, cafia de azucar, maiz y otros cultivos de menor importancia.

En las dos subregiones se esta impulsando con gran aceptacion el cultivo de
maracuya como una alternativa mas para éstas, con el propdsito de diversificar

a la agricultura.

3.4. Mercado internacional del maracuya

Las tendencias de la estructura de exportaciones agricolas en Latinoamérica
es alcanzar las normas de consumo del mercado internacional, donde hay una
tendencia a ingerir comida saludable, de consumir productos exoticos, una
demanda de productos frescos y de productos congelados faciles de preparar
(Urquilla, 2002). En el mercado internacional, principalmente la forma de jugo

concentrado de maracuya, ha alcanzado gran importancia.

Entre los principales paises productores y exportadores de maracuya amarillo
Brasil ocupa el primer lugar, seguido de Colombia, Ecuador y Peru, por la
superficie destinada al cultivo y por los rendimientos que obtienen en forma
conjunta, éstos paises aportan al mercado mundial aproximadamente el 80%
del total de las exportaciones. Los principales paises consumidores de este
fruto son Estados Unidos, Paises Europeos (Holanda, Francia, Alemania
Inglaterra y otros) y Japon (De Mello et al., 1994; citado por Schwentesius y
Gomez, 1997).

3.5. Maracuya en México

El establecimiento del maracuya en México ha pasado por varias etapas bien
diferenciadas. La primera fue la siembra de plantaciones en traspatio sobre
todo en el estado de Puebla y Veracruz;, a partir de 1989/90 se inici6 la
siembra en plantaciones comerciales, éstas con un alto nivel tecnoldgico,
constituyendo la segunda fase de desarrollo, fue una etapa en que parecia que
el maracuya se difundiria ampliamente como una alternativa ante la crisis
generalizada en el campo mexicano; sin embargo, esta no perdur6 mucho
tiempo, sino que termind aproximadamente en 1993. La tercera etapa, que es
la actual, se caracteriza por que algunos productores, a pesar del reducido
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mercado existente, decidieron seguir con el cultivo e iniciaron un proceso de

transformacion artesanal de la fruta (Schwentesius y Gomez, 1997).

Las investigaciones que se han realizado en México son muy pocas, por lo que
se carece de informacion sobre éste cultivo; se tiene conocimiento incipiente
sobre el manejo y comercializacion del producto. Por otra parte, se coincide
con lo que menciona Llort (2000) que los trabajos realizados no han generado
la suficiente informacion que sustente o contenga todos los aspectos

relacionados con el cultivo de maracuya.
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4. DEFINICION DEL PROBLEMA
La carencia y limitacion de la investigacién del maracuya en México, hace que
los productores en las subregidn de la Llanura Costera Veracruzana de la zona
central del estado de Veracruz, tengan serias limitantes para el establecimiento
del cultivo; por lo tanto su utilizacion como una alternativa de diversificacion
productiva esta limitada por falta de informacion y desconocimiento de su
manejo. Mientras que en la subregion Huatusco-Totutla con apoyos de
gobierno se estan estableciendo grandes superficies de éste cultivo de forma
comercial, planteando obtener una produccion superior a la que se tiene en

promedio en México.

El maracuya, en la subregion de la Llanura Costera Veracruzana de la zona
central de Veracruz se siembra en superficies pequefias y de manera aislada,
incluso en algunos lugares es un cultivo de traspatio, por lo tanto la produccién
total obtenida no es alta. El volumen cosechado no es suficiente para su
comercializacidn, que aunado a problemas fitosanitarios origina que el cultivo

no sea rentable.

Mientras que en la subregién de Huatusco-Totutla se estan estableciendo
superficies mayores de una hectarea de forma comercial, al menos en esta
subregion se establecieron 500 ha y pretenden llegar a 800 ha. En esta
subregion también estan estableciendo una planta industrializadora para
procesar la fruta, para obtener jugos, mermeladas y otros productos que seran
vendidos al mercado o a empresas como son: la coca cola, jugueras,
restaurantes, pastelerias, industrias sintéticas y farmacéuticas. Algunos de los
aspectos para tener éxito en la comercializacion son la calidad, cantidad,
precio del producto y el valor agregado que se le pueda dar. Por otro lado, es
importante conocer que aspectos socioecondémicos, politicos, factores de
produccion y factores fisiograficos son determinantes para el desarrollo del

cultivo de Maracuya.

23



4.1. Problema general

¢ Cuales son las caracteristicas del manejo en los Agroecosistemas con
produccion de Maracuya en las subregiones de Huatusco-Totutla y la Llanura
Costera Veracruzana por sus factores fisiograficos, socioeconémicos Yy

politicos?

4.2. Problema de Investigacion
¢Los aspectos socioeconomicos influyen en la eficiencia del manejo de los
factores y sistemas de produccion de las subregiones de Huatusco-Totutla y la

Llanura Costera Veracruzana?
¢ Los aspectos fisiograficos influyen en la eficiencia del manejo de los factores
y sistemas de produccion de las subregiones de Huatusco-Totutla y la Llanura

Costera Veracruzana?

¢ Los aspectos tecnologicos y politicos influirdan en la actitud hacia el uso de

nuevas tecnologias en las dos subregiones fisiograficas?
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5. HIPOTESIS
5.1. Hipétesis general
Las caracteristicas del manejo en los agroecosistemas con produccion de
Maracuya en la subregion de Huatusco-Totutla son mejores que en la
subregion de la Llanura Costera Veracruzana, por sus factores fisiograficos,

socioeconomicos y politicos.

5.2. Hipétesis particulares
H1 El manejo de los factores y sistemas de la produccion (relacionados con
Maracuya) en Huatusco-Totutla son mas eficientes que en la Llanura Costera

Veracruzana como funcion de los aspectos socioecondmicos.

H, El manejo de los factores y sistemas de la produccion (relacionados con
Maracuya) en Huatusco-Totutla son mas eficientes que en la Llanura Costera

Veracruzana como funcion de los aspectos fisiograficos.
Hs La actitud hacia el uso de nuevas tecnologias en la subregion de Huatusco-

Totutla es positiva comparada con la Llanura Costera Veracruzana como

funcidn de aspectos tecnoldgicos y politicos.
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6. OBJETIVOS
6.1. Objetivo General
Comparar las caracteristicas de manejo en los agroecosistemas con
produccion de maracuya de las subregiones de Huatusco-Totutla y la Llanura
Costera Veracruzana, como funcibn de sus factores fisiograficos,

socioeconomicos y politicos.

6.2 Objetivos particulares

Conocer el efecto de aspectos socioeconomicos en la eficiencia del manejo de
los factores y sistemas de produccidn en las subregiones de Huatusco-Totutla
y la Llanura Costera Veracruzana.

Conocer el efecto de aspectos fisiograficos en la eficiencia del manejo de los
factores y sistemas de produccion en las subregiones de Huatusco-Totutla y la

Llanura Costera Veracruzana.
Conocer el efecto de los factores tecnoldgicos y politicos en la actitud hacia el

uso de nuevas tecnologias en las subregiones de Huatusco-Totutla y la

Llanura Costera Veracruzana.
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7. METODOLOGIA
La informacion inicial de la investigacion fue a través de una revision de
literatura sobre los diferentes sistemas de produccion de maracuya en los
paises de mayor produccion y en los estados de Meéxico y Veracruz.
Posteriormente se hizo una revisién de los municipios y comunidades donde
se maneja este cultivo para recabar la informacion directamente con los

productores.

7.1. Seleccion de las subregiones

Se seleccionaron dos subregiones dentro de la zona centro del estado de
Veracruz: La llanura Costera Veracruzana y la de Huatusco-Totutla, su
eleccion fue en base a que siembran maracuya y por las diferentes
condiciones geograficas y climaticas que presentan. En Huatusco-Totutla se
implemento un proyecto para el establecimiento de este cultivo y en la otra
subregion se siembra por iniciativa del productor. Dentro de éstas, se eligieron
los municipios que mas representarian a cada subregion. En la primera
subregion se contempld solamente dos municipios y ocho comunidades, por la
mayor concentracion del cultivo; estos fueron: Actopan (El Aguaje, el Ranchito,
La esperanza, La Bocanita y Actopan) y Emiliano Zapata (Paso de la Milpa,
Palo Gacho y Pinoltepec). La segunda contemplé 6 municipios y 18
comunidades, que es donde se cultiva esta especie, estos fueron: Tlaltetela
(Amatitla, Ohuapan y Sayocotla), Comapa (Pochote, Rancho la Luz, Boca del
Monte, Comapa, El Coyol, El Limén y Sonora), Zentla (Col. Miguel Gonzales y
Ejido La Pifa), Tlacotepec de Mejia (Tlacotepec de Mejia), Totutla (EI
Progreso, Tlapala) y Huatusco (Rincén Capulapa, San Isidro y Chabaxtla).

La informacion primaria se obtuvo realizando recorridos de campo vy
entrevistas con “informantes clave”, en el caso de la subregién de Huatusco-
Totutla fue a través del Centro Regional Universitario de Oriente de la
Universidad Autonoma de Chapingo, el cual nos facilité la informacion que
tenian disponible sobre los productores que sembraban maracuya de cada
municipio. En la Llanura Costera Veracruzana, se recibio el apoyo del Distrito
de Desarrollo Rural 006 y por el contacto de un productor de maracuya en la

Zona.
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7.2. Elaboracion del cuestionario
Con base a las hipotesis se formularon preguntas abiertas y cerradas para
disefar un cuestionario (Anexo 1), con éste instrumento se recabd la

informacion socioeconomica y politica.

7.3. Método de muestreo

Este procedimiento se realiz6 en las dos subregiones donde el sujeto de
estudio fue el agroecosistema con produccion de maracuya. Dentro del
agroecosistema, el principal componente de investigacion es el productor,
quien es el que decide el manejo. Por lo tanto, el numero de productores es

igual al numero de agroecosistemas a estudiar.

7.4. Tamano de la muestra

El procedimiento para definir el tamafio de la muestra, fue de una manera
heuristica, debido a que no se tenia una base de datos de los productores de
maracuya en las subregiones, por tanto se decidié entrevistar 50 productores
por subregién (100 en total); esto se determind con la informacion preliminar

recolectada.

7.5. Operacionalizacion de hipétesis
La operacionalizacién de la hipotesis general se realizd en funcion de la

contrastacion de las particulares.

7.5.1. Hipdtesis general
Las caracteristicas del manejo en los agroecosistemas con produccion de
Maracuya en la subregiéon de Huatusco-Totutla (CMAsPMT-H) son mejores
que en la subregion de la Llanura Costera Veracruzana (CMAsPMLI-C), por
sus factores fisiograficos, socioecondmicos y politicos.

Ho: CMAsPMT-H > CMAsPMLI-C

Ha: CMAsPMT-H < CMAsPMLI-C
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7.5.2. Hipdtesis particular 1

El manejo de los factores y sistemas de la produccion (relacionados con
Maracuya) en Huatusco-Totutla son mas eficientes que en la Llanura Costera
Veracruzana como funcion de los aspectos socioecondmicos.

Eficiencia del Manejo de los Factores y Sistemas de Produccion = f

(Aspectos socioeconémicos)

a) Diversidad agricola

El método utilizado para medir la diversidad agricola fue tomado de las
herramientas de ecologia a través del indice de diversidad biolégico de
Shannon-Wiener, derivado de la teoria de la informacion; cuando el indice es
mayor existe mayor diversidad (Vazquez, 1991).

El modelo matematico propuesto por Shannon-Wiener es:

H’ = -Z pi (log pi)

Donde: pi = ni/N

H’'= indice de la diversidad

ni = ha asignadas a cada componente

N = Total de ha del agroecosistema

b) Composicion de actividades

Se midi6 a través de la superficie destinada a cada componente productivo del
agroecosistema, en el cual se determind por medio del indice de Shanoon-
Wiener; posteriormente y a través de este indice se determinaron porcentajes
de cada cultivo que era parte de la composicion agricola de cada subregidn.

% cultivo = % total Cultivo X 100 / Zistai% agroecosistemas
En donde

% cultivo=Porcentaje para cada cultivo

% total cultivo=Porcentaje total de cada cultivo

2iotalo AQgroecosistemas=Sumatoria total del agroecosistema

c) Diversidad de ingresos
El método utilizado para medir la diversidad de ingresos fue la misma que se
utilizé para medir diversidad agricola. Pero en este caso se tomo el ingreso
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que obtenian de cada cultivo los productores en su agroecosistema, en base a

estos de determind su diversidad.

H’ = -Z pi (log pi)

Donde: pi = ni/N

H’'= indice de la diversidad

ni = $ asignadas a cada componente

N = Total de $ aportado por el agroecosistema

d) Composicion de ingresos del productor de su finca y fuera de la finca

El método utilizado para medirlo fue a través del indice de ingresos que se
obtuvo en la diversidad de ingresos, en base a éste se determinaron los
porcentajes de cada fuente de ingreso tanto de actividades agricolas dentro de
su agroecosistema como actividades extrafinca (agricolas y no agricolas), para
la composicion agricola de cada subregion.

% ingreso-actividad = % total ingreso-actividad X 100 / Ziotai%-ingreso @ctividades
En donde:

% ingreso-actividad=Porcentaje para cada actividad

%total ingreso-actividad=Porcentaje de ingreso total agricola

2otal% actividades=Sumatoria total de las actividades o fuentes de ingreso

e) Linea de pobreza

Para el calculo de este indicador se utilizd la metodologia de Hernandez
(2006). Este determina el ingreso que debe tener cada persona al dia para
sobrevivir de acuerdo a la edad que tenga, con base a los siguientes
parametros:

1. Para un hogar compuesto por 4.09 miembros (0.29 nifios menores de 3
afos: 1.12 jovenes de entre 4 y 17 afios y 2.67 adultos de 18 y mas
afnos)

2. Para un hogar compuesto por 4.44 miembros (0.32 nifios menores de 3
afnos: 1.58 jévenes de entre 4 y 17 afos y 2.53 adultos de 18 o mas

afnos).
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Ingreso dia familia= Ingreso total/ 12 meses/ 30 dias

Ingreso para menores = (ingreso total) (%*) (100)

Ingreso para adultos = (ingreso total) (%*) (100)

Ingreso para cada integrante menor = ingreso calculado de menores / el
numero de personas menores

Ingreso para cada integrante adulto = ingreso calculado de adultos / el numero
de adultos

Ingreso persona= ingreso por persona menor + ingreso persona adulta / 2

(*) Ingreso diario por el valor calculado en porcentaje por 100

7.5.3. Hipotesis particular 2

El manejo de los factores y sistemas de la produccion (relacionados con
Maracuya) en Huatusco-Totutla son mas eficientes que en la Llanura Costera
Veracruzana como funcion de los aspectos fisiograficos.

Eficiencia del Manejo de los Factores y Sistemas de Produccion = f
(Aspectos fisiograficos)

a) Analisis quimico del suelo

Toma de muestras. Estas fueron extraidas de la mitad de las parcelas
evaluadas con maracuya de cada subregion, esto es 25 parcelas en cada una.
Se busco tener una distribucion homogénea de las muestras en cada area.
Para obtener una muestra compuesta por parcela se homogenizaron las
submuestras tomadas, el numero de submuestras dependia del tamano de la
parcela, considerando 4 submuestras por hectarea. La muestra del suelo se
obtuvo por medio de un barrenador manual, el cual permitié obtener suelo a
una profundidad de 40 cm, posteriormente la muestra se sec6 a la sombra,

para enviarla al laboratorio donde seria analizada.

Los analisis quimicos de suelo fueron realizados en el laboratorio del INIFAP,
Campo Experimental Santiago Ixcuintla Nayarit. Fueron analizados bajo la
metodologia establecida por la norma oficial de la ciencia del suelo (NOM-021-
RECNAT-2000).
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b) Calidad de las propiedades quimicas del suelo

Se midi6 a través de los resultados que se obtuvieron de analisis de las
propiedades quimicas del suelo, las variables consideradas fueron: Densidad
aparente (Da), Conductividad eléctrica (C.E), pH, Materia Organica (M.O),
Nitrégeno (N-NO3), Fosforo (P) y Potasio (K).

La calidad de suelo se determiné por medio de un indice que se obtuvo a
través de la técnica de componentes principales; para el calculo de éste se

consideraron las propiedades quimicas antes mencionadas.

c) Aspectos fisicos

Los métodos utilizados para medir este indicador fueron determinados por
instrumentos digitales y manuales y de conocimiento heuristico, ya que se
recorrié las parcelas donde se tenia establecido el cultivo de maracuya, para
observar las caracteristicas del suelo, asi como las condiciones topograficas
del mismo. Los aspectos considerados fueron altura sobre el nivel del mar
(msnm), se midié por medio de un Geoposicionador satelital. La pendiente del
terreno se midié a través de un instrumento de nivel tipo A, este método se
desarrollo para medir el grado de inclinacion en que se encuentra el terreno,
en cierta area. La pedregosidad se midi6 a través de conocimiento heuristico y
observacion directa en el terreno, clasificandola en alta, media y baja,
dependiendo del grado piedras que se encontraran en el sitio. La profundidad
del suelo se midié6 por medio de un flexometro, apoyandose del barrenador

manual y se conto el numero de parcelas y la superficie con riego.

d) Calidad de las propiedades fisicas del suelo

indice de la calidad de las propiedades fisicas del suelo con valores de 0 a 1,
donde 1 es la mejor calidad, obteniéndose a través de la participacion de los
siguientes 4 indicadores

% * *
Calidad del componente productivo = Ipn*+ Ipd 4+ Ipf*+ Sr
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. indice de pendiente del terreno (IPn)

IPn= EPrl. Pn;i=12,.n

n=I

Donde:
Pri= Proporcién de superficie de la i-€sima seccion del terreno

Pni= Pendiente en porcentajes de la i-ésima seccién del terreno

1. indice de pedregosidad (IPd)
Ipn= \ Pr. Pd;i=12,.n

Donde:
Pri= proporcion de superficie de la i-é€sima seccion del terreno
Pdi= pedregosidad en porcentajes de la i-ésima seccién del terreno

l1I. indice de profundidad (IPf)

Ipf= Epr,. pfii=12,..n

n=1

Donde:
Pri= Proporcién de superficie de la i-€sima seccion del terreno
Pfi= profundidad de la capa arable en cm

IV. Superficie regable (Sr)
Proporcidn (%) de la superficie cultivada con maracuya, la cual tiene acceso a

algun tipo de riego. (* Revaloracién de los indicadores Cuadro 1).

Cuadro 1. Revaloracion de los indicadores de la calidad del componente

productivo.
Variable Escala Revaloracién
Indice de pendiente (IPn) Proporcién IPn*=(IPd)(-1)+1

indice de pedregosidad (IPd) Proporcién IPd*=(IPd)(-1)+1
Promedio de Profundidad (PPf)  Centimetros  IF*=(IF)
Superficie regable (Sr) Proporcion Sr*=(Sr)
Fuente: Gallardo (2002)
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7.5.4. Hipotesis particular 3

La actitud hacia el uso de nuevas tecnologias en la subregiéon de Huatusco-
Totutla es positiva comparada con la Llanura Costera Veracruzana como
funcidn de aspectos tecnoldgicos y politicos.

Actitud hacia nuevas tecnologias = f (Aspectos tecnholégicos y politicos)

a) Nivel tecnologico

El método utilizado para medir este indicador de tecnologia para el cultivo, se
obtuvo con base en las actividades que realizan los productores y el grado de
desarrollo tecnolégico que manejan. Considerando las principales actividades
que influyen directamente en la produccion de este cultivo como son: el tipo de
espaldera, fertilizacion, nivel de podas, la densidad de plantacion, el control de
malezas y el control de plagas y enfermedades. A todas estas variables se les
realizé una codificacion y una ponderacion para obtener un nivel tecnolégico
de cada una. Cada actividad tecnologica representa un porcentaje y esta dado
de acuerdo a la prioridad e importancia que tiene en la produccion del cultivo,
tomando como base a la literatura consultada. Con estos resultados se
determina un indice tecnolégico por medio de la técnica de componentes

principales.

b) Cambio tecnoldgico

Para este caso se considerd el cambio de actividades tecnoldgicas cuando
empezaron a cultivar con las que usan en la actualidad (antes y después); esto
se evaluo por medio de un cuestionario (anexo 1). Los resultados obtenidos se
analizaron con estadistica no paramétrica, a través de la prueba de McNemar.

La prueba de McNemar para la significacion de los cambios es particularmente
util cuando las observaciones (X, Y;) son obtenidas del mismo individuo, una
antes (Xj) y otra después (Yi), ya sea en el tiempo o después de haber aplicado
algun tratamiento o al haber aplicado por un cierto tiempo una actividad. En
este tipo de prueba cada individuo actua como su propio control y en los que la
medicion nominal permitira especificar el cambio de antes a después.

Para la aplicacion de esta prueba se prepara una tabla de doble entrada, de la

manera siguiente:
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+ - Total

+ a b a+b

- c d c+d
Total a+c b+d 100

Se utilizan los signos + y - para simbolizar respuestas diferentes. Obsérvese
que los casos que muestran cambios entre la primera y segunda respuesta

aparecen en las celdas “b” y “c”. Asi, un individuo es clasificado en la celda “b”

si cambia de + a -. Es clasificado en la celda “c”, si cambia de - a +. Se

clasifica en la celda “a”, si su respuesta prevalecié de + a +. Se clasifica en la
celda “d” si su respuesta prevalecié de - a - .

Generalmente el estadistico de prueba esta dado por: la aproximacion
mediante la distribucion Ji-cuadrada a la distribucion muestral de la formula es:
r_b-cf

b+c
Llega a ser excelente si se hace la correccién por continuidad indicada por
Félix (1997):

4 [b-d-1]

b+c

c) Cambio de actitud

El método utilizado para medir la actitud fue a través del cuestionario
elaborado (Anexo 1) en base a una escala de likert, considerando la actitud
que tienen los productores de las subregiones de la Llanura Costera
Veracruzana y Huatusco-Totutla hacia las tecnologias en el cultivo de
maracuya, con las siguientes respuestas posibles en cada afirmacién: Muy en

Desacuerdo, En Desacuerdo, Indiferente, De Acuerdo y Muy de Acuerdo.
Los resultados obtenidos se graficaron a través de las frecuencias que se

obtuvieron de los resultados, para finalmente analizar la actitud de los
productores de maracuya de cada subregion.
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7.6. Diseio estadistico

Los datos obtenidos por medio del cuestionario, a través de las entrevistas
aplicadas fueron capturados y codificados en el paquete estadistico
STATISTICA version 6 (1984-2003) utilizando principalmente analisis
estadisticos  exploratorios, componentes principales, discriminantes,

descriptivos, estadistica no paramétrica con la técnica de Mc Nemar.
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8. RESULTADOS Y DISCUSION

8.1. Diversidad agricola

Es importante destacar que la medicion de la diversidad agricola considera el
numero de componentes (riqueza) y distribucion de la superficie, entre otros
(Gallardo, 1998). En las subregiones de la Llanura Costera Veracruzana y
Huatusco-Totutla se encontraron 3 indices de diversidad agricola, estos fueron
alto (0.5-0.6), medio (0.3-0.5) y bajo (0.0-0.3); los cuales se determinaron de
una manera heuristica en un proceso de analisis de componentes principales y
se afind por medio de la técnica de analisis discriminante; en general el
promedio de diversidad agricola en ambas subregiones es media y baja
(Figura 3); esto quiere decir, que el 93.27% de los productores tienen pocos
cultivos, esto se da porque se rigen por aspectos culturales y locales
(Shagarodsky et al., 2003).

La diversidad agricola en las dos zonas de estudio es baja, esta puede estar
ligada al desconocimiento de los productores sobre los beneficios de una alta
diversidad agricola (les daria oportunidad de generar mayores ingresos,
preservar las especies, como un seguro contra el desconocimiento humano y
el desinterés a las especies que se cultivan, también puede ser el mejor
camino para asegurar las maximas opciones de especies productivas para las
actuales y las futuras generaciones); sin embargo, ésta aun es limitada en
muchas partes del mundo, incluyendo México (Hernandez et al., 2005; Castro
et al., 2005; Anonimo, 2007).

La diversidad alta solamente se encuentra en el 6.7% de los productores,
porque ellos tienen una produccion agricola tradicional (Gallego, 2005); pero
también porque esperan tener un potencial de comercializacion y a la vez
poder conservar las especies tradicionales de la zona (Shagarodsky et al.,
2003), ademas, es una estrategia como medida de seguridad para mejorar el
suelo y el ingreso familiar. Los resultados esperados coinciden con lo que
indica Gallardo y Martinez (1999), que la variabilidad de especies cultivadas le
permite a los productores diversificar sus actividades y mantenerlo ocupado
durante gran parte del afo, produciendo frutas y productos basicos que

puedan comercializar; ademas, disponer de estos recursos en diferentes
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épocas del afo, para que puedan satisfacer sus necesidades basicas

alimentarias.

En estos resultados se observa que los productores se basan solamente en los
cultivos tradicionales de cada lugar, sin tomar en cuenta otros de importancia
comercial. El uso de un numero limitado de plantas lo ha indicado Vernooy
(2003), que del cuarto de millén de especies de plantas que se pueden usar
para la agricultura, solo se estan utilizando unas 7,000, esto es menos del 3%.
Se puede decir también que el efecto de la diversidad de las plantas cultivadas
depende en su conjunto de los factores suelo y clima favorable, tecnologia
aplicada y aspectos socioecondémicos (Vega et al., 1998; citado por Hernandez
et al., 2005).

0.7
(-) Maracuy a
06} (-) Café
(-) Chayote
(-) Cafa de azucar
05t Diversidad Agricola Media () Maiz
(-) Mango
(-) Frijol
0.4 (+) Maracuy a (-) Papaya
(+) Café
(+) Chayote Diversidad Agricola Baja
03¢} (+) Cafia de azlicar
(+) Maiz
02} (+) Mango
(+) Frijol
— (+) Papay a
=}
2 0.1
[*]
A
(%)
f=
300
=
Q.
[}
g -0.1
g’.
S

Figura 3. indice de diversidad agricola en las subregiones Llanura Costera
Veracruzana y Huatusco-Totutla.

Por otro lado, Marchal (1993) menciona que durante las ultimas décadas han
sucedido cambios en cuanto a las actividades productivas, la ganaderia
extensiva, la han cambiado por actividades agricolas en sus fincas y por lo
tanto incrementan su diversidad agricola, ello coincide en que también hubo
cambios en las mismas actividades agricolas, por ejemplo al pie de montana el

café ha sido sustituido por la cafia de azucar. Se menciona que en la planicie
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costera de Veracruz las plantaciones de tabaco y algoddon, se han
reemplazado por la cafia de azucar y los citricos, asi como la ganaderia de
engorda, ha ocupado el mayor espacio de acuerdo a la reparticion de tierras
por la reforma agraria (a lo largo del golfo de México) (Marchal, 1993).

Al comparar la diversidad agricola en ambas subregiones el analisis de
varianza muestra que son estadisticamente similares (p=0.5588). En las
subregiones estudiadas los cultivos que sobresalen son: café, mango, chayote
y cafna de azucar entre otros; el productor se enfoca principalmente a éstos
debido al bajo costo de produccion, las actividades agricolas son pocas en
algunos casos y son factibles de realizar por el productor, los ingresos que les
generan son buenos y porque son productos que tienen apoyo de gobierno
(federal, estatal y municipal).

Se observo que los productores con el mayor indice de diversidad agricola
pertenecen a la Llanura Costera Veracruzana, debido a que varios de ellos
tienen mas de un cultivo en sus fincas (Figura 3). Los campesinos del tropico
generan estrategias de diversificacion con el objetivo de obtener mas
productos y distribuir la demanda laboral a través del afio y asi reducir el riesgo
de desabasto de alimentos (Albrech 1994; citado por Castillo et al., 2004).
También esto se da porque los productores han transmitido de generacion en
generacion las actividades agricolas que realizan, tomando en cuenta los
factores (ambientales, bioldgicos y socioecondmicos) relacionados y que
influyen de manera directa, en la decision de sembrar varios cultivos en su
finca (Collado et al., 2004).

Cuando el productor mantiene la agrodiversidad contribuye a diversificar
productos y oportunidades de ingreso, para reducir la dependencia foranea
(Castro et al., 2005) y asi tener una seguridad alimentaria que les permita
satisfacer las necesidades basicas (Pellens, 2007). Los productores realizan
actividades culturales del suelo, tales como la rotacion e intercambio de
cultivos dentro de la misma parcela, con el afan de reducir los riesgos y
aumentar la produccion e ingresos de la composicion agricola de su finca

(Guzman, 2005). No obstante, la mayoria de los productores de ambas

39



subregiones tienen una diversidad agricola media y baja. En la subregién de
Huatusco-Totutla se debe a que los productores dependen del café; debe
recordarse que éste aromatico es de gran importancia para México, por el
volumen de produccion que tiene y esto lo coloca en el quinto pais a nivel
mundial como uno de los principales exportadores del aromatico (Ramirez y
Gonzalez, 2006). En tanto que la Llanura Costera Veracruzana los productores
dependen principalmente de los cultivos de chayote y mango.

8.2. Composicion de actividades

Dentro de los agroecosistemas se encontraron diferentes subsistemas,
distribuidos espacial y temporalmente conforme a la importancia econémica
que le da el productor a cada uno en su finca. En las dos subregiones se
encontré un total de 8 cultivos, los de mayor superficie son: maracuya, cafée,
chayote y cafa de azucar; también son los mas importantes econdmicamente
en su composicion agricola, tal y como lo ha indicado Pellens (2007) que en
cada zona hay cultivos de importancia econdmica. Mientras que los otros
cultivos (maiz, frijol, mango y papaya) les generan menos ingresos; aunque

estos forman parte importante de la dieta familiar de la zona (Figura 4-A y B).

En la subregion de Huatusco-Totutla, el café continua siendo su principal
cultivo (37.5%), seguido de la cafa de azucar (27.6%); el maracuya (15.3) y
maiz (15.2%) ocupan menor superficie. El cultivo de maracuya esta siendo
impulsado por diferentes dependencias de gobierno, con un proyecto
productivo como alternativa ante la crisis del café (Figura 4-A). El café es uno
de los principales cultivos que se encuentran establecidos en la subregion de
Huatusco-Totutla, porque tiene importancia econdmica, social y cultural para
los productores (Escamilla et al. 2005). Ademas, Taylor y Yunez-Naude (1999)
mencionan que es uno de los cultivos que aportan un porcentaje importante en
los ingresos del productor. En la subregion de la Llanura Costera Veracruzana
el cultivo que predomina es el maracuya (35.5%), superando al cultivo de
Chayote (28.5%) y al mango (15.1%), como los productos de tradicion en esta
zona, los productores lo establecieron en sus parcelas por iniciativa propia
(Figura 4-B) y por sus ingresos que generan.
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Huatusco-Totutla A) Llanura Costera B )

15,256
Lh) -

0 Superficie de maiz u} Suﬂpsg;ﬁcie de frijol

@ Superficie de cafia de azlicar B Superficie de chayote
1 Superficie de café 0 Superficie de mango

0 Superficie de papaya 0 Superficie de maracuya

0 Superficie de maiz 1 Superficie de frijol

0 Superficie de cafia de aziicar DO Superficie de chayote
0 Superficie de café DO Superficie de mango
Superficie de papaya D0 Superficie de maracuya

Figura 4. Distribucion de los cultivos en las subregiones de la Llanura Costera
Veracruzana (A) y Huatusco-Totutla (B).

Como se sabe un cultivo adquiere la caracteristica de principal si los factores
ambientales son propicios y ademas de la importancia econdmica, social,
cultural y tradicional que tienen en cada lugar (Taylor y Yunez-Naude, 1999;
Gallardo, 1998; Paruelo et al., 2005). Aunque el cultivo tradicional que se
produce en cada region reviste gran importancia social en la zona, la mayoria
de las veces su rentabilidad es muy baja comparado con otros cultivos; sin
embargo lo siguen cultivando de generacion en generacion, e incluso los ven

como su principal fuente de ingreso (Navarro y Zebrowski, s/f).

El maracuya no es el mas importante dentro de las fincas de los productores
debido a que todavia no lo consideran como una fuente principal de ingreso;
en Huatusco-Totutla esto se atribuye a que los productores siguen
dependiendo en gran parte del café. Aunque es conveniente indicar que este
cultivo es una alternativa ante la crisis de los principales cultivos. El cultivo que
tiene una tendencia similar al café es la cafia de azucar porque tiene una gran
importancia a nivel mundial, nacional y regional; ademas que éste cultivo tiene
gran influencia por los beneficios y por la captacion econémica que genera a
los productores (Jiménez et al., 2004).
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8.3. Composicion de ingresos de acuerdo a las principales fuentes
8.3.1. indice de ingreso en las subregiones de la Llanura Costera
Veracruzana y Huatusco-Totutla

En las subregiones estudiadas se encontré la mayor concentracion de casos
en el indice de ingresos medio (mas del 90%), mientras que en el alto
solamente hay dos casos y en el bajo se presentan seis (Figura 5).

0.8 g—

Componente
de
Ingreso
Bajo

0.7 } J| Componente
de
Ingreso
06} Alto .
: Componente de Ingreso Medio

05}t Ingreso Maracuya
Ingreso Cafia de azticar
Ingreso Chayote

)
)
)
(-) Ingreso Café
()
)
Q)

04t

+) Ingreso Maracuya
+) Ingreso Caria de azucar
+) Ingreso Chayote

( Ingreso Papaya
(

(

(+) Ingreso Café

(

(

(

(

Ingreso Mango
Ingreso Maiz
-) Ingreso Frijol

+) Ingreso Papaya
+) Ingreso Mango
+) Ingreso Maiz
+) Ingreso Frijol

S
N

S
N

2
o

OAIJIn2-0sa1BuI-a21pu|

=}
o

Figura 5. Componente de ingreso por cultivo de las subregiones de la Llanura
Costera Veracruzana y Huatusco-Totutla.

Se encontré que todos los casos que estan en el nivel de ingreso mas alto,
pertenecen a la subregidn de Huatusco-Totutla (100%); mientras que el nivel
medio de ingreso es similar en ambas subregiones, Huatusco-Totutla tiene el
50.5% vy la Llanura Costera Veracruzana el 49.5%. El 83.33% de casos del
nivel de ingreso bajo pertenecen a la subregiéon de la Llanura Costera
Veracruzana y el porcentaje restante (16.67%) a Huatusco-Totutla.

Por otra parte, los datos que se obtuvieron de las dos subregiones se

analizaron estadisticamente. A través de un analisis de varianza grafico se

puede observar que las subregiones tienen un comportamiento diferente
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(0=0.0067) lo cual confirma que pertenecen a diferentes poblaciones
estadisticas (Figura 6).
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Figura 6. Analisis de varianza grafico y prueba de medias por traslape
poblacional del indice de ingreso de las subregiones de la Llanura
Costera Veracruzana y Huatusco-Totutla.

La ganancia que genera cada cultivo determinara si se incrementa la superficie
y se sigue produciendo o no, para no arriesgar los ingresos obtenidos de las
actividades que realizan; ademas que los productos obtenidos se puedan
asegurar y comercializar (Shagarodsky et al., 2003).

Los resultados encontrados en este estudio coinciden con lo que dice Pellens
(2007) que para la mayoria de los agricultores la produccidén agricola sigue
siendo la fuente con mayor aporte al ingreso familiar, a través de la
diversificacién de cultivos; ademas permite tener relevancia en el marco de la
seguridad alimentaria de la familia campesina y reduce la dependencia de la
dieta a las condiciones fluctuantes del mercado.

8.3.2. Composicion de ingresos totales de los productores en las dos
subregiones

8.3.2.1. Ingreso por cultivo y extrafinca de las dos subregiones

La composicidn de ingresos de los productores esta dada por las actividades

agricolas (que es una parte o fraccion del ingreso) y las actividades extrafinca
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(empleo por propia cuenta y asalariado agricola y no agricola) (Ruben y Van
den Berg, 2001). Taylor y Yunez-Naude (1999) mencionan que esta estrategia
de los productores es para que en sus hogares tengan productos de

autoconsumo Yy diversificar sus fuentes de ingreso.

La composicion de ingresos esta dada en parte por las exigencias de las
familias de los productores, para tener una seguridad alimentaria. En las
subregiones Llanura Costera Veracruzana y Huatusco-Totutla, se encontré que
el 50% del ingreso total esta dado por las actividades extrafinca (Figura 7) que
realizan los productores y su familia, coincidente con lo que reportan Ruben y
Van den Berg (2001); De Janvry y Sadoulet (s/f); Escobal (2001); Reardon et
al. (1998) y el otro 50% proviene de las actividades agricolas (Figura 8). Esto
nos dice que el ingreso que proviene de las actividades agricolas, en realidad
no es suficiente para satisfacer las necesidades basicas del productor y
salvaguardar la seguridad alimentaria para su familia, por lo que tienen que
buscar diferentes actividades econdmicas fuera de finca para diversificar sus

fuentes de ingreso (Taylor y Yunez-Naude, 1999).

Oingreso de maiz BlIngreso de frijol
Bingreso de cafa de azucar OIngreso de chayote
Blingreso de café DIngreso de mango
Bingreso de papaya BIngreso de maracuya

AlInareso extrafinca

Figura 7. Porcentaje de ingreso por cultivo y extrafinca en las subregiones de
la Llanura Costera Veracruzana y Huatusco-Totutla.

En los ultimos afos varios estudios han hecho hincapié en la importancia, del
empleo que se realiza fuera de finca (actividad agricola como no agricola) y
como ha ido creciendo en areas rurales de América Latina (Sanchez, 2005;
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Dirven, 2004); porque los ingresos que obtienen los productores de su finca
(cultivos) muchas veces son insuficientes para al menos, satisfacer las
necesidades basicas alimentarias de la familia, por lo que tienen que realizar
actividades extra finca (Pellens, 2007), este ingreso puede estar dado al
menos por un miembro de la familia. Taylor y Yunez-Naude (1999) y Figueroa
(1989), mencionan que el ingreso agricola en Michoacan (México) es una
fuente importante porque aporta el 22% del ingreso total de los hogares;
mientras que el ingreso proveniente de las actividades no agricolas locales es
del 23%, el aportado por el trabajo asalariado (local y regional) es mas del 37%
y el 15% de los ingresos proviene de las remesas que envian los migrantes
(E.U), miembros de la familia. En este estudio se encontré que las actividades

agricolas aportan el mismo ingreso que las actividades extra finca.

Los cultivos que mas aportan ingresos en ambas subregiones son maracuya
(36.34%), cana de azucar (20.43%), chayote (13.43%) y café (13.05%); por
tanto son los mas importantes en la composicion agricola del productor. El
maracuya es el cultivo que se tomé como base para la eleccion de los
productores, esto implica que todos lo tienen establecido y es por ello que
probablemente sobresale en esta investigacion. En la subregion de Huatusco-
Totutla se esta empezando a sembrar, mientras que en la Llanura Costera
Veracruzana ya tienen algunos afos de practicar este cultivo. El maracuya es
uno de los cultivos alternativos que les generan mayores ganancias a corto
plazo a los productores y sin elevados costos de produccién (CENIDER/CAFE,
2005).

La cana de azucar representa beneficios para los productores por la atractiva
liquidacion que les dan por parte de los ingenios (Gallardo, 1998), el seguro
médico y los créditos que les proporcionan. Veracruz es el principal productor
de chayote a nivel nacional aportando el 44% de la produccion (Becerra y
Castillo-Campos, 1996; Dzib et al., 1991) y uno de los municipios con mayor
porcentaje en produccidén es Actopan (Monjardin et al., s/f), municipio que se
encuentra dentro de la subregién de la Llanura Costera Veracruzana. La

importancia del café ya ha sido mencionada.
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Figura 8. Composicion de ingresos por cultivo en las subregiones de la Llanura
Costera veracruzana y Huatusco-Totutla.

En la zona de la Llanura Costera Veracruzana se encuentran cultivos de gran
importancia tradicional y comercial como son: chayote y mango; sin embargo
en esta subregion estos cultivos no han generado la aportacion econdémica
esperada por los productores, debido a los diferentes problemas que
enfrentan, como son los bajos precios del producto, los elevados costos de
produccion que hace a los cultivos no redituables y la incidencia de plagas y
enfermedades.

En la subregion de Huatusco-Totutla los ingresos que tienen los productores
esta determinada principalmente por dos cultivos tradicionales café y cafa de
azucar, esto origina que la diversidad de ingresos sea minima, porque
dependen principalmente de éstos para la composicion de ingreso en sus
fincas. Los productores de café tienen bajos ingresos debido a la crisis en el
sector cafetalero, por la caida de los precios en el mercado internacional (Avila
et al., 2006; Escamilla et al., 2005) y por esta razon tratan de adaptarse a
nuevas metodologias de produccién y comercializacion y buscar nuevas
opciones productivas para minimizar el problema del bajo precio del aromatico
(Hoffmann et al., 1996).

Por otra parte, es importante mencionar que en esta subregidon se estableci6

un proyecto de maracuya, que fue impulsado por el CRUO (Centro Regional

Universitario de Oriente), en coordinacion con Fundacién Produce, Sedarpa y
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otras dependencias estatales, como alternativa en la zona cafetalera. Motivo
por el cual este cultivo esta impactando en la economia de la subregién de
Huatusco-Totutla.

8.4. Ingreso comparado con la linea de pobreza

En este estudio se encontré que hay productores que obtienen ingresos bajos
que les impide satisfacer sus necesidades minimas para vivir, pero la mayoria
de los casos analizados se encuentran en no pobres (70%), por el ingreso que
tienen por persona por dia; ya que con este pueden satisfacer sus

necesidades basicas alimenticias como no alimenticias (Figura 9).

Sin embargo, este resultado es contrario a lo que indica la CEPAL (1999) y
Echeverria (2000) que la composicion economica de los productores es una
tendencia de sobrevivencia, los ingresos que obtienen estan por debajo del
umbral de pobreza) y que mas de un tercio de los campesinos son pequefos
productores y de subsistencia, con escasas oportunidades de superar la
pobreza por medio de la agricultura.
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Figura 9. Linea de pobreza para las subregiones de la Llanura Costera
Veracruzana y Huatusco-Totutla, en base a los ingresos totales
que obtienen los productores de las diferentes actividades que
realizan en finca y extra finca.
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De éstos en la Llanura Costera Veracruzana, hay mayor porcentaje de casos
con nivel de pobreza (18.3%) (Figura 10-A); mientras que la subregion de
Huatusco-Totutla tiene mayor porcentaje (41.3%) de casos no pobres (Figura
10-B).

También se dice que la pobreza esta relacionada con otros factores muy
importantes como lo son la educacion y la salud, se hace referencia que si no
se tiene dinero no se puede estudiar o tener derecho a otras oportunidades.
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Figura 10. Porcentaje de productores pobres (A) y no pobres(B) de acuerdo a
la linea de pobreza en las subregiones de la Llanura Costera
Veracruzana y Huatusco-Totutla.

La mayoria de los productores en las dos subregiones tienen diversas fuentes
de ingreso, por lo cual su composicidon econdmica esta determinada conforme
a la gama de actividades que desarrollan; asi como la cantidad de personas de
la familia del productor que intervienen en cada una. En cada hogar de estas
subregiones el ingreso proviene de actividades agricolas y no agricolas; el
porcentaje de ingreso que obtienen los productores de cada una de estas

actividades es del 50%.
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Por otra parte, los datos que se obtuvieron de las dos subregiones se
analizaron estadisticamente. En la Figura 11, se inserta un analisis de varianza
grafico donde puede verse que la prueba de F define que las regiones tienen
comportamiento estadistico similar y las cajas se traslapan, lo cual confirma
que ambas regiones pertenecen a una misma poblacion estadistica en relacion

a la variable de estudio.
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Figura 11. Analisis de varianza grafico y prueba de medias por traslape
poblacional de la linea de pobreza en las subregiones de la
Llanura Costera Veracruzana y Huatusco-Totutla.

El nivel de ingreso de los productores de las dos subregiones depende de las
actividades que realizan dentro y fuera de su predio o finca, con estos ingresos
pueden satisfacer necesidades de la canasta basica de la familia (Gaucin,
2007). El ingreso corriente total de los hogares resulta de la suma de las
percepciones de sus miembros y considera, tanto el ingreso monetario como
en especie o no monetario. Los ingresos monetarios se derivan de diferentes
fuentes: remuneraciones al trabajo, ingreso por negocios propios, por
cooperativas, renta de la propiedad y envios de dinero por los familiares que
trabajan fuera de la comunidad. En tanto, los ingresos no monetarios, se
derivan del valor imputado por autoconsumo, pago en especie, regalos
recibidos en especie y otros.
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Se coincide con Gaucin (2007), que los ingresos agropecuarios se integran por
las percepciones provenientes de negocios agricolas (actividades con
explotacion de especies vegetales cultivadas con el fin de obtener alimento
para consumo humano y animal, asi, como las materias primas para la
industria y con fines recreativos) y por la explotacibn pecuaria para

complementar los ingresos.

Por otro lado, también se coincide con Székely (2005), que la desigualdad en
la distribucién del ingreso de las personas depende de cuatro elementos
centrales: 1) la distribucion de los activos generadores de ingresos, 2) la
distribucion de las oportunidades para utilizar dichos activos, 3) los precios con
que el mercado retribuye su utilizacién y 4) las transferencias y otros ingresos
independientes de los activos. Por otra parte, Guzman (2005) menciona la
importancia relativa del empleo rural no agricola, como fuente de ingresos; el
cual esta condicionado, por una parte, por las potencialidades del desarrollo de
la propia agricultura y por otra, por la magnitud y calidad de los activos de los
hogares.

Otro aspecto que se ha indicado por varios analistas es que la falta de activos
es tanto un sintoma como una causa de la pobreza (Dorward ef al., 2001). Una
forma de abordar la importancia y los atributos de los activos es a través de la
relacion con los medios de vida y las estrategias que llevan a cabo los pobres
rurales (Guzman, 2005).

En el proceso de contrastacion de hipdtesis No. 1 postula que: el manejo de
los factores y sistemas de la produccion (relacionados con maracuya) en
Huatusco-Totutla son mas eficientes que en la Llanura Costera Veracruzana

como funcién de los aspectos socioecondmicos.

Los resultados que se obtuvieron en la comparacion de las subregiones, en los
aspectos socioeconomicos, fueron diferentes a lo establecido, la hipotesis se
rechaza parcialmente; porque en diversidad agricola las dos subregiones
fueron similares estadisticamente, en ingreso si hubo diferencias estadisticas y

la subregion que sobresalié fue la Llanura Costera Veracruzana y en linea de
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pobreza en ambas subregiones es alta y se encuentra por arriba de la linea de
pobreza.

8.5. Analisis de las propiedades quimicas y fisicas del suelo
8.5.1. indice de calidad de las propiedades quimicas del suelo en ambas

subregiones

La calidad del suelo en las dos subregiones se hizo a través de un indice
calculado por medio de componentes principales, en donde se encontraron
seis componentes de los resultados de los analisis quimicos del suelo. El
primer componente contiene una varianza explicada del 37.30% y un valor
propio del 2.24; mientras que los demas componentes aportan una menor
explicacion (Cuadro 2).

Cuadro 2. Analisis de componentes principales de las caracteristicas quimicas
del suelo de las subregiones de la Llanura Costera Veracruzana y
Huatusco-Totutla.

Valor propio % Total Valor propio % Total

acumulado acumulado
2.238318 37.30530 2.238318 37.3053
1.547115 25.78524 3.785433 63.0905
0.883184 14.71973 4.668617 77.8103
0.701863 11.69772 5.370480 89.5080
0.345209 5.75348 5.715689 95.2615
0.284311  4.73852 6.000000 100.0000

ONRLWN-

Los factores de correlacion que se obtuvieron fueron seis, como se puede
observar en el Cuadro 3, el primer factor es el que mejor explica a las
variables. Aqui se puede ver que la calidad del suelo fue evaluada por seis
indicadores quimicos del suelo (C.E, pH, M.O, N-NOs, P, K). En este estudio
se observo que cuando hay alto contenido de materia organica hay una acidez
alta (Cuadro 3), lo que impide que las poblaciones de microorganismos
(bacterias, hongos) realicen su funcion de descomponer los residuos organicos

que se encuentran en el suelo, para la humificacion de éstos (George, 2006).
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Cuadro 3. Correlacion de las variables quimicas del suelo de las subregiones
de la Llanura Costera Veracruzana y Huatusco-Totutla.

Factor Factor Factor Factor Factor Factor
Interpretacion(CE) -0.747020 0.518845 0.065402 -0.009228 -0.182127 -0.367734
Interpretaciéon(pH) 0.409289 0.321590 -0.831722 -0.150261 -0.119767 -0.019464
Interpretacién(M.O) 0.536197 0.609292 0.227622 -0.428746 0.312190 -0.090327
Interpretacion(N-NO3) -0.326716 0.856459 0.090857 0.169622 -0.077751 0.341560
Interpretacion(P) -0.818845 -0.042264 -0.356400 0.132618 0.427880 0.004044
Interpretacion(K) -0.669331 -0.260671 -0.007572 -0.670088 -0.105384 0.154484
Expl.Var 2.238318 1.547115 0.883184 0.701863 0.345209 0.284311
Prp.Totl 0.373053 0.257852 0.147197 0.116977 0.057535 0.047385

Como consecuencia de la alta acidez en el suelo hay baja disponibilidad y
asimilacion de nutrientes para las plantas (Fassbender, 1978). Binkley y
Richter (1987) mencionan que los suelos acidos afectan los procesos
ecologicos, incluyendo la solubilidad y la capacidad de intercambio cationico y
las actividades de los microorganismos. También que la tasa de
descomposicion de los materiales organicos en este tipo de suelos puede ser
muy lenta (Oades, 1988), por lo que puede provocar una acumulacién de
materia organica en los suelos (George, 2006). La zona con mas acidez es la
de Huatusco-Totutla, ya que el café puede tolerar estas concentraciones que
se encuentran en el suelo, lo cual no implica riesgo para el cultivo (Bertsch,
1998); sin embargo, el maracuya puede tener problemas debido a que le

impide tener un desarrollo adecuado (Knight et al., 1994).

Por otro lado, la materia organica (MO) esta considerada como el indicador
mas significativo de la calidad de suelo (Larson y Pierce, 1991). El contenido
de M.O esta altamente influenciado por las practicas agrondmicas tales como
el tipo de cultivo, rotaciones y manejo de residuos (Janzen, 1987; citado por
Dalurzo et al., 2006). El uso agricola continuo es también un factor que
favorece la rapida mineralizacién de la materia organica del suelo (Dalurzo et
al., 2006). Cuando existe mayor cantidad de materia organica en el suelo,
también habra una disponibilidad mayor de los nutrientes; sin embargo en la
planta muchas veces los nutrientes no son suficientes para el crecimiento de la
misma, pero esto se puede deber a que los nutrientes no sean asimilables o
que los cultivos establecidos tienen una demanda grande de éstos nutrientes
(Aguado-Lara et al., 2002).
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La calidad de suelo en las dos subregiones se encuentra en tres niveles: alto
(1.13 a 2.06), medio (0.08 a 1.10) y bajo (-0.28 a -1.96). La subregion de
Huatusco-Totutla presenta en el nivel de calidad alto mayor cantidad de casos
(84.71%), en comparacion con la Llanura Costera Veracruzana (14.29%). El
nivel de calidad de suelo medio y bajo es el mas frecuente en ambas
subregiones. La subregion de Huatusco-Totutla presenta en el nivel de calidad
medio el 80.95% de los casos y en la Llanura Costera Veracruzana solo el
19.04%. Por el contrario, la Llanura Costera Veracruzana presenta en el nivel
de calidad bajo (95.45%), mientras que Huatusco-Totutla solamente el 4.55%

de los casos (Figura 12).
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Figura 12. Calidad de las propiedades quimicas del suelo de las subregiones
de la Llanura Costera Veracruzana y Huatusco-Totutla.

Los suelos de la zona de la Llanura Costera Veracruzana tienen mas materia
organica pero el proceso de degradacion de ésta es lento, esto puede estar

relacionado con otros factores que se encuentran en el suelo.
Se considera que en la subregion de Huatusco-Totutla los terrenos utilizados

para sembrar maracuya son de mejor calidad, porque se encuentra mayor

cantidad nutrientes en el suelo. Mientras que en la zona de la Llanura Costera
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Veracruzana la calidad de suelo es baja, debido al manejo inadecuado que le
dan al suelo. Por ejemplo, al aplicar demasiados agroquimicos pueden dejar
sin poblaciones de microorganismos benéficos al suelo, que impediria la
desmineralizacion de las propiedades quimicas de la materia organica
(Motavalli et al., 1995; citado por George, 2006).

En la comparacion de la calidad de las caracteristicas quimicas del suelo, el
analisis estadistico (prueba de F) se observo que las subregiones de la Llanura
Costera Veracruzana y Huatusco-Totutla son diferentes (p=0.000000002)
como se puede observar en la Figura 13. Esta diferencia se da debido a que la
subregion de Huatusco-Totutla se encuentra en la zona montafiosa del estado
y tiene principalmente café como cultivo perenne, cafia de azucar como
intermedio y también cultivos anuales; la subregion de la Llanura Costera
Veracruzana se encuentra en una zona de planicies y aparte tienen sembrados

cultivos perennes y cultivos anuales.
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Figura 13. Analisis de varianza grafico y prueba de medias por traslape
poblacional del indice de calidad de las propiedades quimicas del
suelo en ambas subregiones.

Por otra parte, en la subregion de Huatusco-Totutla hay mayor precipitacion, la

temperatura es mas baja, con una vegetacién abundante y se usa muy poca

maquinaria, debido a la pendiente pronunciada que tiene. Mientras que en la

Llanura Costera las lluvias son menos frecuentes, con temperaturas mas altas,

los terrenos son planos y el manejo del cultivo es mecanizado.
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8.5.2 Calidad de las propiedades fisicas del suelo en ambas subregiones

En la Llanura Costera Veracruzana las propiedades fisicas del suelo son
mejores comparado con la zona de Huatusco-Totutla. Pero en general, se
puede decir que la calidad esta ubicada en nivel medio (50.96% del total) y
bajo (44.23% del total de los casos) y el nivel de calidad alto (4.80%) solo tiene

una minima representacion (Figura 14).
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Figura 14. Nivel de calidad del suelo en sus propiedades fisicas en las
subregiones de la Llanura costera Veracruzana y Huatusco-Totutla.

Por otra parte, los resultados obtenidos de la calidad de las propiedades fisicas
del suelo, se analizaron encontrando diferencias estadisticas altas entre las
dos subregiones, como se puede observar en la Figura 15. Las diferencias
observadas se deben a que la Llanura Costera se encuentra en la zona de

planicie, mientras que Huatusco-Totutla en la zona montafosa.
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Figura 15. Analisis de varianza grafico y prueba de medias por traslape
poblacional del indice de calidad de las propiedades fisicas del
suelo de las subregiones de la Llanura Costera Veracruzana y
Huatusco-Totutla.

En este estudio se encontré que la mejor calidad de las propiedades fisicas del
suelo se ubica en la zona de la Llanura Costera Veracruzana, las condiciones
son favorables para el establecimiento del cultivo. Sin embargo, esto no quiere
decir que sea lo Optimo, algunas zonas tienen desniveles amplios que hacen
complicado el establecimiento de cultivos, asi como otras caracteristicas que

no son muy buenas (profundidad y pedregosidad).

La subregion de Huatusco-Totutla es una zona con topografia de montana,
altamente desnivelada con pendientes demasiado pronunciadas y esto impide
tener acceso a riego, con suelos que tienen muy poca profundidad y
pedregosidad alta; estos factores demeritan la calidad de ese suelo. En esta
subregion se tienen varios cultivos y el que predomina es el café, el cual
tradicionalmente ha sido cultivado en las selvas y bosques mesofilos de estos
lugares, este cultivo protege al suelo de la erosion (Sosa y Mendoza, 1996).

Las condiciones topograficas y fisicas del suelo en general nos dan pauta de la
calidad en que se pueden encontrar éstas en el terreno; ademas de que
algunas se pueden mejorar con el tiempo, como lo es pendiente, pedregosidad
y profundidad del suelo. Recordemos que la creciente demanda de alimentos

ha aumentado, por lo tanto se debe incrementar la productividad de las tierras
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agricolas o expandir la agricultura a nuevas areas (Forsythe, 1997); en este
ultimo caso el campesino buscara mas superficie sin importar muchas veces
las condiciones en que se encuentran los terrenos y por ende destruira
bosques y otros espacios naturales. Por lo tanto, los cultivos que se deben
establecer definitivamente estaran influenciados por las decisiones de manejo

agricola que les den los productores (Andermatten et al., 2002).

Alvarado (s/f) menciona que las practicas de agricultura tradicional se deben
difundir extensamente para que la importancia cultural esté vigente; sin
embargo, se debe considerar que no todas las practicas de este tipo son
eficientes en la mejor calidad de las fincas, aunque son positivas como

preservacion cultural.

Por otra parte, CENTA-FAO-Holanda (2002) dice que la pendiente es un factor
de gran significado y el mas importante, ya que influye fuertemente sobre las
posibilidades de uso y manejo de la tierra. En éstos por la inclinacion que tiene
el suelo a menudo se da la erosion, ocasionado por las lluvias porque arrastran
con mas facilidad los residuos organicos que se encuentran, a eso se le asocia
la baja profundidad de suelo y la pedregosidad, las fincas con esas
caracteristicas son de baja calidad productiva. Bajo estas condiciones impide
muchas veces el acceso a riego para el café (Otero, 2005), pero se podra
presentar una situacién diferente porque si la finca tuviera acceso a riego seria

destinada para otro cultivo no para el aromatico.

En el proceso de contrastacion de la hipotesis No. 2 postula que: El manejo de
los factores y sistemas de la produccion (relacionados con maracuya) en
Huatusco-Totutla son mas eficientes que en la Llanura Costera Veracruzana

como funcion de los aspectos fisiograficos.

Las subregiones fueron estadisticamente diferentes sobresaliendo la calidad
de las caracteristicas quimicas del suelo en la subregion de Huatusco-Totutla,
en comparacion de la Llanura Costera Veracruzana; mientras que las
caracteristicas fisicas del suelo la subregion de la Llanura Costera

Veracruzana fueron mejores. La hipdtesis no se rechaza parcialmente porque
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las caracteristicas quimicas son mejores en Huatusco-Totutla, pero las fisicas

no.

8.6. indice tecnolégico en ambas subregiones

Los datos obtenidos fueron analizados bajo la técnica de componentes
principales obteniendo como resultado seis componentes, lo cual indica que el
primero tiene el mayor porcentaje de explicacion (45.01%) de la varianza del
fendmeno estudiado y con un valor propio de 2.7 (Cuadro 4).

Cuadro 4. Analisis de componentes principales del indice tecnoldgico de las
subregiones de la Llanura Costera Veracruzana y Huatusco-
Totutla.

Valor propio % Total Valor propio % Total

acumulado acumulado
2.700837 45.01395 2.700837 45.0139
0.907175 15.11959 3.608012 60.1335
0.840785 14.01308 4.448797 74.1466
0.594422  9.90703 5.043219 84.0536
0.557256  9.28761 5.600475 93.3413
0.399525 6.65875 6.000000 100.0000

ONhAhWN-=-

En cuanto a la correlacion de la variables con el componente 1, se puede
observar que el riego y fertilizacién tienen una correlacidn positiva porque
donde se aplica riego las plantas aprovecharon mejor el fertilizante; sin
embargo donde se carece del riego el fertilizante no se aprovecha
adecuadamente, porque es necesario esperar a la época de lluvia; esta es una
de las razones por las que el productor no aplica fertilizante como se debe a

las plantas (Cuadro 5).

Por otro lado, se encontré que el nivel de podas, espaldera, densidad de
plantacion y control de plagas y enfermedades, estan en relacion inversa a la
fertilizacion y riego; esto se debe principalmente a que el manejo de los
productores es de prueba y error. Su manejo consiste en que si tienen un
mejor manejo de espaldera tendran una mayor densidad, pero esto conlleva a
que deben de realizar podas con frecuencia, para tener una mayor cantidad de
floraciéon y fructificacion y a la vez tiene mayor control de plagas y
enfermedades. Por otro lado, Marin (1995) menciona que la densidad
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dependera del tipo de espaldera que se establezca y esta a su vez nos
permitira tener la produccién deseada, acompanada de otros factores. Samson
(1986) nos dice que la podas en las plantas tienen que realizarse el primer
afio, para obtener el mayor numero de ramas secundarias y asi tener mas

floracion.

En la subregidén de la Llanura Costera Veracruzana se encuentra la mayor
cantidad de casos con riego, en la produccién de maracuya, comparado con la
subregion de Huatusco-Totutla. Por otra parte, en relacion a la fertilizacion, en
la subregidbn de Huatusco-Totutla esta es en su mayoria organica
(lombricomposta, estiércol de ganado y pulpa de café), solo algunos
productores aplican fertilizantes quimicos. El control de plagas y enfermedades
en Huatusco-Totutla se realiza aplicando sustratos vegetales (cebolla, chile,

ajo y otros), en la Llanura Costera se utiliza mas el control quimico.

Cuadro 5. Correlacion de variables de indice tecnoldgico de las subregiones de
la Llanura Costera Veracruzana y Huatusco-Totutla.

Factor Factor Factor Factor Factor Factor
% espaldera -0.788428 -0.190473 0.002263 0.253173 0.322774 0.416912
Y%riego-por 0.734133 -0.118365 0.086425 -0.482465 0.433406 0.137682
% fertilizacion 0.489586 0.816706 -0.151216 0.168325 0.077348 0.190041
% podas -0.484834 0.307372 0.804819 -0.145390 -0.039476 0.005393
% densidad -0.703224 0.168534 -0.341097 -0.492865 -0.281953 0.195732
% cont-plag-enf -0.755635 0.258835 -0.215322 -0.071870 0.422130 -0.363727
Expl.Var 2.700837 0.907175 0.840785 0.594422 0.557256 0.399525
Prp.Totl 0.450139 0.151196 0.140131 0.099070 0.092876 0.066587

En las dos subregiones el nivel tecnoldgico general usado es medio-bajo, muy
poco casos tienen un nivel alto (13 casos de 104), estos pertenecen a la zona
de la Llanura Costera Veracruzana (Figura 16); en esta subregion el 81.25%
de los productores tienen un nivel tecnoldgico medio a diferencia de Huatusco-
Totutla que solo tiene el 18.75%. Por el contrario, todos los casos que se
encuentran en el nivel tecnolégico bajo pertenecen a la subregion de
Huatusco-Totutla. En esta subregiéon se obtiene este resultado porque se
implementé un proyecto de maracuya, en el cual los productores no estan
aplicando bien la tecnologia que les dieron a través de la capacitacién para
establecer la plantacion. Este proyecto productivo se establecié como una
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alternativa ante la crisis del café; sin embargo se observa que los productores
tienen desconocimiento o apatia por el mismo. Se puede decir también que el
proyecto implementado no tiene influencia en el nivel tecnoldgico aplicado por
los productores.
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Figura 16. Manejo tecnoldgico aplicado en las subregiones de la Llanura
Costera Veracruzana y Huatusco-Totutla.

En la subregion Llanura Costera Veracruzana los productores por iniciativa
propia empezaron a sembrar el maracuya, a pesar de que no han tenido
ningun tipo de asesoria y conocimiento tecnolégico previo del cultivo. Sin
embargo han tenido un mejor nivel tecnolégico en la produccién de maracuya,
porque ellos ocupan el mismo esquema tecnoldgico o sistema de produccidn
del chayote, como es el caso de la infraestructura (espaldera de emparrillado).
Cabe destacar entonces que el nivel tecnolégico que aplican, es mejor que en
la subregion de Huatusco-Totutla a pesar del asesoramiento que reciben éstos

ultimos.
Gutiérrez (2001) menciona que una de las desventajas que se tiene en los

lugares donde se siembra maracuya, es que la inversidn que se hace por

hectarea es alta; ademas, la falta de preparacion técnica en los productores,
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trae como consecuencia un establecimiento de la plantacion y aplicacion de

labores inadecuadas.

Por otra parte, los datos que se obtuvieron respecto al indice tecnologico de
las dos subregiones muestran diferencias estadisticamente significativas entre
ellas, como se puede observar en la Figura 17. Estas diferencias se deben a
que los productores en la subregién de Huatusco-Totutla fueron apoyados con
capacitacidon y economicamente para el establecimiento de este cultivo, a
través de un proyecto productivo apoyado por diferentes dependencias del
gobierno estatal, el cual no ha tenido el impacto en esta zona, al menos en
nivel tecnoldgico aplicado al cultivo; mientras que los productores en la zona
de la Llanura Costera Veracruzana se guian por el manejo de otros cultivos
parecidos, como es el caso del chayote y ocupan recursos propios para

establecerlo, esto los lleva a tener un mejor manejo tecnolégico del cultivo.

En México se carece de experiencia en la produccion comercial de maracuya
(Marin, 1995). El conocimiento del manejo particular de la especie, se basa en
la experiencia de otros cultivos; como en el control de plagas y enfermedades,
que se realiza a partir de las recomendaciones empleadas para citricos,
ademas siguen las indicaciones que les dan los vendedores de agroquimicos
(Claridades Agropecuarias, 1996). Las pocas plantaciones de tipo comercial,

adaptan la tecnologia que se utiliza en otros paises como Colombia y Brasil.
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Figura 17. Analisis de varianza grafico y prueba de medias por traslape
poblacional del indice tecnoldgico de las subregiones de la Llanura
Costera Veracruzana y Huatusco-Totutla.

A la fecha, el maracuya sigue siendo un cultivo nuevo en México, por su
superficie, volumen de produccion, valor de la produccidén, empleo generado y
porque tiene una escasa importancia en el pais. No se considera dentro de las
16 principales frutas en el millén de hectareas que registran las estadisticas, e
incluso ni siquiera se menciona o considera junto a otros productos similares,
que si son registrados por la SAGARPA, como el litchi, la chirimoya, la
granada china, la guanabana, la pitahaya y la macadamia (Schwentesius y
Gomez, 1995).

8.7. Cambio tecnolégico en las dos subregiones

En este caso se aplico la técnica de McNemar para determinar si los
productores han cambiado su forma de producir desde que empezaron a
cultivar maracuya hasta el momento, para mejorar sus actividades

agronomicas y asi aumentar la produccién.

Se suponen cambios en los productores de la subregion de la Llanura Costera
Veracruzana, porque éstos han estado cultivando esta especie por sus propias
experiencias y han experimentado las actividades del manejo del cultivo de

acuerdo a los conocimientos que tienen de otros cultivos similares a éste.
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Entonces ellos prueban técnicas, que les puedan dar un mejor manejo del

cultivo y a la vez una produccién adecuada (Cuadro 6).

Cuadro 6. Técnica de Mc Nemar para cambio de actitud del inicio del cultivo de

maracuya hasta la fecha en la subregion de la Llanura Costera

Veracruzana.
PRUEBA McNEMAR
Columna 1 | Columna 2 Fila
Frecuencias, fila 1 717 56 773
Porcentaje total 36.285% 2.834% 39.119%
Frecuencias, fila 2 122 1081 1203
Porcentaje total 6.174% 54.706% 60.881%
Columna totales 839 1137 1976
Porcentaje total 42.460% 57.540%
Chi-cuadrada (df=1) 1314.68 p=0.0000
V-cuadrada (df=1) 1314.01 p=0.0000
Yates corregido Chi-cuadrada | 1311.30 p=0.0000
Phi-cuadrado .66532
Fisher exact p, una cola -
dos colas —
McNemar Chi-cuadrada (A/D) | 73.29 p=.0000
Chi-cuadrada (B/C) *23.74 p=.0000

Serechaza Hosi T > Xj con1g.l

Como (T = 23.74) > ()(02_05 = 3.841), entonces se rechaza H, y se concluye que

los productores han tenido un cambio en la tecnologia que han venido

realizando con el tiempo en la produccion de maracuya.

Mientras que la subregidén de Huatusco-Totutla no hay cambio (Cuadro 7), esto
se debe a que el productor fue asesorado y guiado por un técnico, él cual
sigue un paquete tecnologico para el cultivo. Ademas como estan empezando
a cultivar este producto y aun no experimentan por si solo nuevas técnicas o
alternativas de manejo. Por lo que se espera que en un futuro puedan

implementar nuevas técnicas por ellos mismos.
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Cuadro 7. Técnica de Mc Nemar para cambio de actitud del inicio del cultivo de

maracuya hasta la fecha en la subregion de Huatusco-Totutla.

PRUEBA McNEMAR
Columna 1 | Columna 2 Fila
Frecuencias, fila 1 825 31 856
Porcentaje total 41.751% 1.569% 43.320%
Frecuencias, fila 2 32 1088 1120
Porcentaje total 1.619% 55.061% 56.680%
Columna total 857 1119 1976
Porcentaje total 43.370% 56.630%
Chi-cuadrada (df=1) 1727.78 p=0.0000
V-cuadrada (df=1) 1726.91 p=0.0000
Yates corregido Chi-cuadrada | 1723.98 p=0.0000
Phi-cuadrada .87438
Fisher exact p, una cola -
Dos colas —
McNemar Chi-square (A/D) | 35.88 p=.0000
Chi-square (B/C) 0.00 p=1.0000

Aqui no hubo cambio de actitud.

Como (T =0.0) < ()(02.05 = 3.841), entonces no se rechaza H, y se concluye

que los productores de esta subregién no han tenido cambio en su tecnologia.

8.8. Actitud de los productores en las dos subregiones

Las actividades que realizan los productores dentro de la parcela de maracuya,
estan definidas de acuerdo al tipo de terreno que tienen, ya que no todas las
actividades que establece un paquete tecnoldgico para este cultivo se pueden
aplicar, debido a las diferentes condiciones en que se encuentra cada parcela.
Las reacciones que tienen los productores ante la aplicacion de una actividad o
no, depende mucho del costo y beneficio que les genere. Por otra parte, es
importante mencionar que en sus parcelas algunas actividades las realizan por

tradicion.

La actitud de los productores se considera como una posiciéon adoptada por
una persona ante una situacién de naturaleza variada, que la hace reaccionar
ante ella, generando una atraccion, repulsion o indiferencia y que se traduce

en la posterior aceptacion o rechazo de la misma (Moreno, 1993).
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En este estudio se midio la actitud de los productores por medio de la escala
de Likert, sobre las practicas tecnologicas que se deben de aplicar o realizar
para el cultivo de maracuya, para esto se consideraron las siguientes
actividades: preparacion del terreno (barbecho, rastreo, limpia del terreno,
trazo del terreno, bordos para la siembra y curvas de nivel), establecimiento de
vivero, desinfeccion del suelo, seleccion de semilla, transplante en bolsas de
polietileno, trasplante directo en el suelo en época de lluvias, establecimiento
de espaldera de un alambre, aplicacion de riego, fertilizacion, podas de la
planta (sanidad y formacion), chapeo, control de plagas y enfermedades,
cosecha del fruto en la planta, aplicacion de fungicida, poscosecha y
comercializacion del fruto empacado. Se observd que los productores no
siempre tienen una actitud favorable ante las diferentes actividades que se
contemplan para el establecimiento de maracuya, esto se debe a que algunas
practicas no les han funcionado como lo establece el paquete tecnoldgico,
porque muchas veces encarece al cultivo y esto lo hace no redituable para el
productor.

Se encontr6 que para las actividades de preparacidon del terreno,
establecimiento de vivero, seleccion de semilla, desinfeccion de suelo,
transplante en bolsas de polietileno y siembra directa en el suelo en época de
lluvias, en ambas subregiones el productor tiene una actitud positiva (Figura
18-A-B).
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Figura 18. Actitud hacia las actividades tecnoldgicas para el establecimiento
del cultivo en las subregiones de la Llanura Costera Veracruzana y
Huatusco-Totutla.
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En la subregion de la Llanura Costera Veracruzana les es indiferente a los
productores el establecimiento de un tipo especifico de espaldera, mientras
que en otras actividades (riego, podas de la planta y chapeo) la actitud que
tienen es positiva (Figura 19-A); en la fertilizacion y control de plagas y
enfermedades su actitud no es muy favorable. En la subregién de Huatusco-
Totutla se presenta una actitud similar, la particularidad de esta region es que
hay una actitud positiva hacia la fertilizacion (Figura 19-B).

o
3

— —Espaldera 1 e
45 —a - Fertilizacion N 48 4 Riego B ]
A~ Riego A) ! :—-F‘odas de la planta /
/ 40 = Chapeo
40 "l-_. . g;z;z:e fa planta /l — — Control integral de plagas y enferme‘dades .
'
1 - ® - Control integral de plagas y enfermedades 35
35 o / \ /
@ 30 o /N JoN o)
2 / \ Y. N .
£ E Taoe
g £ / N T
£ 204 ® YRS ¢ / .
. o
15 15 '/¢ - AN e, =
] i AN
10 ,* / o .
10 -/ v m S~ -
s - J /7‘ - N e
59 - P . ’ ~
PR IR =t h )
0 T ) Muy en En desacuerdo Indiferente De acuerdo Muy de acuerdo
. Muy end desacuerdo Indiferente De acuerdo Muy de acuerdo desacuerdo
esacuerdo Lianura costera Huatusco-Totutla

Figura 19. Actitud hacia las actividades tecnoloégicas del manejo del cultivo de
las subregiones de la Llanura Costera Veracruzana (A) vy
Huatusco-Totutla (B).

En las actividades de cosecha, poscosecha y comercializacién, en ambas
subregiones se encuentra una actitud positiva, esto es debido a que los
productores las entienden como una exigencia del propio mercado; porque a
ellos les permitira vender su producto a un mejor precio y asi obtener mejores

ganancias (Figura 20-A-B).
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Figura 20. Actitud hacia las actividades tecnologicas de la cosecha del fruto de
maracuya de las subregiones de la Llanura Costera Veracruzana (A)
y Huatusco-Totutla (B).
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Se encontré que los productores de maracuya de ambas subregiones tienen
actitud positiva hacia el cambio tecnologico en su cultivo (Figura 21), porque
les permite tener una produccion de mejor calidad de este fruto y asi competir

con los grandes productores del pais.
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Figura 21. Actitud hacia un cambio tecnolégico en las subregiones de la
Llanura Costera Veracruzana y Huatusco-Totutla.

La actitud de los productores hacia el manejo del cultivo es un aspecto
importante a evaluar, porque es un indicador social para la evaluacion de la
sustentabilidad en el proceso de produccion agricola (Lang-Ovalle et al., 2007)

en este caso maracuya.

En el proceso de contrastacién de hipotesis No. 3 postula que, la actitud hacia
el uso de nuevas tecnologias en las subregiones de Huatusco-Totutla es
positiva comparado con la Llanura Costera Veracruzana como funcion de

aspectos tecnologicos y politicos.

Los resultados obtenidos en este apartado muestran que los aspectos
tecnologicos y politicos, influyeron poco en la implementacion de nuevas
tecnologias y en el cambio de actitud del productor hacia ese tema, es por ello
que la hipotesis se rechaza parcialmente, porque en la subregion de la Llanura
Costera Veracruzana es mejor su nivel tecnolégico en comparacion con
Huatusco-Totutla. En cuanto a la actitud hacia las nuevas tecnologias ésta

tiene comportamiento positivo en ambas subregiones.
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En el proceso de la contrastacion de la hipotesis general postula que: las
caracteristicas del manejo en los agroecosistemas con producciéon de
Maracuya en la subregion de la Llanura Costera Veracruzana son mejores que
en la subregion de Huatusco-Totutla, por sus factores fisiograficos,
socioeconomicos Yy politicos.

La hipotesis general se rechaza parcialmente, porque los resultados obtenidos
de este estudio fueron diferentes en la mayoria de los casos a lo esperado. En
los factores: socioeconomicos se encontré que la diversidad agricola es similar
estadisticamente para ambas subregiones; la diversidad de ingresos si es
diferente estadisticamente sobresaliendo la Llanura Costera Veracruzana; la
linea de pobreza para ambas subregiones es similar estadisticamente. Para
los aspectos fisiograficos, la calidad de las caracteristicas quimicas y fisicas
fueron diferentes estadisticamente en ambas subregiones, sobresaliendo la
subregion de la Llanura Costera Veracruzana y para los aspectos politicos, se
encontré que el proyecto implementado en Huatusco-Totutla no influyo
positivamente en la actitud de los productores en el nivel tecnolégico ni en el

uso de nuevas tecnologias.

Puede sintetizarse tanto que en capacidad productiva, en alimento y capital,
asi como en riqueza ecoldgica la region de la Llanura Costera Veracruzana es
superior a la subregion de Huatusco-Totutla, lo cual muestra que para este
caso tiene mas peso las capacidades de los productores y su ambiente que los

apoyos politicos.
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9. CONCLUSIONES
Esta investigacion nos llevd a tener resultados positivos y negativos de
diferentes factores tanto fisiograficos, socioecondmicos, politicos y productivos,
los que serviran como informacion base del maracuya en las subregiones de la
Llanura Costera Veracruzana y Huatusco-Totutla. También se puede tomar

como conocimiento para otras investigaciones futuras de este cultivo.

El productor combina diferentes fuentes de ingreso como una estrategia para
su sobrevivencia, el 50% de sus ingresos provienen de las actividades

agricolas y el 50% restante de las actividades extrafinca.

Mas del 70% de los productores de ambas subregiones estan por arriba de la

linea de pobreza.

Las condiciones fisiograficas particularmente las caracteristicas quimicas del
suelo en la subregion de Huatusco-Totutla son mejores que las de la Llanura
Costera Veracruzana. Las caracteristicas fisicas fueron mas adecuadas en la

Llanura Costera, para el desarrollo del maracuya.

El nivel tecnoldgico utilizado es mejor en la Llanura Costera Veracruzana.

Los productores de las subregiones de la Llanura Costera Veracruzana y
Huatusco-Totutla tienen una actitud positiva hacia el uso de nuevas
tecnologias; sin embargo, estas tecnologias en Huatusco-Totutla no se han
utilizado apropiadamente, aun con apoyo de gobierno para establecer este
cultivo. En la Llanura Costera Veracruzana el manejo del cultivo se ha
modificado a través del tiempo, por iniciativa propia buscan mejores
tecnologias y carecen de asistencia técnica.
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ANEXO

Cuestionario para recabar informacion sobre aspectos limitantes y
favorables del maracuya (Passiflora edulis) en dos subregiones del estado
de Veracruz.

Nombre del encuestador:

Fecha de aplicacion:

Nombre del encuestado:

Edad: Escolaridad: afnos de estudio

Sexo: M () F ()
¢ Cuantas personas integran su familia? Numero total
¢ Cuantos de ellos son? Hombres Mujeres

Menores (10 a 17 afhos) Adultos (18 a 70 afos)

¢ Tipo de tenencia de la tierra?
a) ejido b) propiedad privada c) propiedad comunal d) arrendada

Ubicacion de la unidad de produccion:

Localidad: Municipio:

Ejido:

Subregién:
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¢ Qué actividades productivas realiza en su finca y como esta compuesta de
acuerdo a la importancia de sus cultivos?

Superficie Ingreso anual | Tiempo que le|Cuantos
neto dedica al ano|integrantes de
(meses) la familia
intervienen
Afo Afo Afo Afo

1999-2003

2004-2006

2004 2005

2004 2005

2004 2005

Maiz

Frijol

Canfna de azucar

Chicozapote

Chayote

Cafe

Mango

Papaya

Maracuya

Hortalizas

Otros (especifique)

¢ Qué labores extrafinca realiza que ayudan a la economia de la familia?

Labor

Ingreso
anual neto

Personas de |la
familia que trabajan

En la localidad
u otro lugar

Tiempo que le
dedica al ano

Obrero

Jornalero

Albafiil

Carpintero

Comerciante

Artesano

Herrero

Migrante en E.U.

Otros

EFICIENCIA DEL MANEJO DE LOS FACTORES DE PRODUCCION

Manejo del suelo

¢ Qué superficie tiene sembrada con maracuya?

¢ Qué caracteristicas tiene la superficie?

1) pendiente
a) alta

2) pedregosidad
a) alta
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3) fertilidad
a) alta




b) media b) media b) media

c) baja c) baja c) baja

4) profundidad de la capa 5) acceso ariego 6) Tipo de riego
arable

a) alta (gruesa) a) toda la superficie a) por goteo

b) media (regular) b) el 50% de la superficie b) por aspersion
c) baja (delgado) c) el 10 % de la superficie c¢) rodado

7) otros

¢ Cuales son las practicas y labores que realiza en el suelo de su plantacion?

Practicas o labores Jornales Costol/dia Epoca de realizacién

Aplicacién de abonos verdes

Chapeo

Desinfeccion del suelo

Barbecho

Aplicacién de riego

Encalado

Fertilizacion al suelo

Otros (especifique)

¢Las actividades que realizan para el mejoramiento del suelo son programadas?
Si No

Epoca o etapa de la plantacion Tipo de actividades

Preparacion del terreno

Establecimiento de la plantacion

Floracion

Guia y formacién de la planta

Cosecha

Otros (especifique)

¢ Cuales insumos utiliza para realizar las practicas?
Si No
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Insumos Cantidad Costo Forma de | Numero de
aplicacion aplicaciones

Estiércol descompuesto

Lombricomposta

Desinfectantes quimico

Porqué aplica este

insumo

Manejo de la fertilizacion

¢Fertiliza su cultivo?

Si

No

¢ Porque fertiliza su cultivo?

a) para obtener mayor producciéon b) por tradiciéon c) por indicacion de un técnico

Productos

Cantidad por
ha

Costos
fertilizante

del

Forma
aplicacion

de

Maquinaria
o equipo
que utilizan

Tecnologia del cultivo
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¢lmplementan practicas y labores tecnolégicas actuales en su cultivo?

Si No
Actividades Epoca o etapa Costo Beneficio Maquinaria o
de la equipo
realizacién

Control biolégico de
plagas y enfermedades

Propagacion por
estaca

Raleo de plantas

Espalderas de t-bar,
emparrillado,
espaldera con dos
alambres

Podas de sanidad

Sistema de riego

Otros (especifique)

¢ Qué distancia tienen las plantas y que densidad maneja por ha?

¢ Qué tipo de semilla usa para la plantacion?

a) Amarilla b) Morado

¢Las estructuras de las espalderas de que tipo de material son construidas?

a) Bambu___

b) Concreto____

c) Postes vivos

d) Madera

e) Metalica

f) Otros (especifique)

¢ Qué tipo de sustratos usa para el trasplante de maracuya?

a) lombricomposta

b) composta

d) estiércol
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c) suelo con fungicida

f) otros (especifique)

e) fertilizante quimico




¢Usted recibe asesoria técnica?
Si No

¢ Cuantas veces recibe asesoria técnica al ano?

Actividad Cuantas Forma * Costo Le ha
veces al aiho servido
Si_ o No
Produccidn

Comercializacion

Innovacién tecnolégica

Industrializacion

Sobre valor agregado

Créditos de financiamiento

Exportaciéon

Inocuidad del producto

Otro especifique

* 1) Talleres 2) carteles 3) charlas 4) por medio de productos demostrativos 5) por
medios electronicos (teléfono y correo electrénico) 6) otros

EFICIENCIA DEL CAPITAL
¢Cuanto invierte para establecer una hectarea de

maracuya?

¢Cuanto gasta por afno, en el mantenimiento de cada etapa en una hectarea de

maracuya?

¢ Cuanto produce de fruta de maracuya por hectarea al aino?

¢Cuantos cortes realiza al ano de fruta de maracuya?

¢A que precio vende el kg de fruta de maracuya?

Presentacion de venta

EFICIENCIA DEL TRABAJO
¢Cuantos jornales utiliza por actividad?

Actividad Jornales/ha |Costo/dia |Familiar |Contratada |Epoca

No.
aplic.

di

Siembra

Aplicacién de riego

Preparacion del terreno

Trazado de la plantacion
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Hoyado

Fertilizacion

Deshierbes

Transplante

Enlace al emparrado

Podas de formacion

Podas de sanidad de la
planta

Guia de los zarcillos

Control de plagas vy
enfermedades

Cosecha

Aspectos socioeconémicos

¢ Cuantos miembros de la familia trabajan en la unidad de producciéon?

Persona Sexo

Edad (afhos)

Escolaridad (afos de
estudio)

Tiempo que dedica

Esposo

Esposa

Hijo 1

Hijo 2

Hijo 3

Hijo 4

Hijo 5

Hijo 6

Aspectos politicos

¢Ha recibido apoyos de gobierno?

Si( ) No( )

¢ Qué tipo de apoyo de gobierno ha recibido?

Programa

Institucion

Finalidad

Forma
apoyo

de

Cuantos
apoyos

Procampo

Alianza contigo

Papir

Prodesca

Otros (especifique)

¢ Qué tipo de procedimientos de comercializacion realizan para esta fruta?

Procedimientos

Como

Por qué

Beneficio

Forma de venta

Tipo de mercados

Presentacién del producto
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| Venta a intermediarios | | |
1) Individual 2) organizada 3) por convenio
1) Venta directa 2) intermediarios 3) mercado local 4) central de abastos 5) cadena de super 6) exportacion
1) A granel 2) empacado 3) industrializado 4)
¢ Cuales son los principales problemas de plagas y enfermedades?

Plagas y | Solucion o | Costo Etapa de la
Enfermedades control/cantidad plantacion

¢La aplicacion de los productos quimicos, son recomendados por un técnico o por

la casa comercial de los mismos?

Escala de Likert

EL CAMBIO TECNOLOGICO EN LA PRODUCCION DE MARACUYA, AYUDA A

MEJORAR LAS CONDICONES PRODUCTIVAS DE LA PLANTACION
Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

(5 (4) 3) (2) (1
PREPARACION DEL TERRENO

+CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA, BARBECHABA SU TERRENO?
Si___ No

+ACTUALMENTE BARBECHA SU TERRENO PARA SEMBRAR MARACUYA?
Si__ No

BARBECHAR EL TERRENO ES UNA ACTIVIDAD QUE AYUDA A AFLOJAR,
TRITURAR LAS PARTES DURAS O COMPACTAS, AIREAR EL SUELO Y EXPONER

LAS PLAGAS AL SOL PARA QUE SE ELIMINEN
Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

(5 4) (3) (2) (1)

+CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA, RASTREABA SU TERRENO?
Si__ No

+ACTUALMENTE RASTREA LA PARCELA PARA SEMBRAR MARACUYA?
Si__ No

RASTREAR EL TERRENO AYUDA A QUE EL SUELO SEA MAS HOMOGENEO EN

CUANTO A EL DESMORONAMIENTO DE LOS PEDAZOS DE SUELO COMPACTADO
Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo
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(5 4) (3) (2) (1)

+CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA, HACIA LIMPIEZA EN SU TERRENO?
Si__ No

+ACTUALMENTE LIMPIA SU TERRENO PARA SEMBRARA MARACUYA?
Si__ No

LIMPIAR EL TERRENO AYUDA A QUE HAYA MENOR CANTIDAD DE MALEZA,
PLAGAS Y ENFERMEDADES EN EL CULTIVO DE MARACUYA
Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

(5 4) (3) (2) (1)

{CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA TRAZABA EL TERRENO PARA
ESTABLECER LA PLANTACION?
Si__ No

(ACTUALMENTE TRAZA SU TERRENO PARA ESTABLECER LA PLANTACION DE
MARACUYA?

Si___ No
TRAZAR EL TERRENO PERMITE TENER UNA MAYOR DENSIDAD DE PLANTAS Y
UN MEJOR MANEJO DE LA PLANTACION

Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

(5 4) (3) (2) (1)

+CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA, REALIZABA CURVAS DE NIVEL PARA
MANEJAR LA PENDIENTE DEL TERRENO?
Si___ No

+ACTUALMENTE REALIZA CURVAS DE NIVEL PARA MANEJAR LA PENDIENTE
DELTERRENO, PARA SEMBRAR MARACUYA?
Si___ No

REALIZAR CURVAS DE NIVEL EN EL TERREN’O CONTRIBUYE A EVITAR LA
EROSION DEL SUELO Y PERMITE CONSERVAR MAS HUMEDAD
Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

(5 4) () (2) (1)

(CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA USABA BORDOS, PARA
ESTABLECER LA PLANTACION?
Si__ No

(ACTUALMENTE USA BORDOS PARA ESTABLECER LA PLANTACION DE
MARACUYA?

Si___ No
EL USO DE BORDOS EN PLANTACIONES DE MARACUYA AYUDA A LAS PLANTAS A
REDUCIR LA ALTA HUMEDAD PROVOCADA POR LLUVIAS O RIEGO MAL
APLICADO Y ASI EVITAR ENFERMEDADES OCASIONADAS POR HONGOS

Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

(5 4) (3) (2) (1)
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{CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA USABA ESPALDERA CON UN
ALAMBRE PARA SU PRODUCCION?
Si__ No

+ACTUALMENTE USA ESPALDERA CON UN ALAMBRE PARA LA PRODUCCION DE
MARACUYA?

Si__ No
{CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA USABA ESPALDERA CON TRES
ALAMBRES PARA SU PRODUCCION?

Si_ No

+ACTUALMENTE USA ESPALDERA CON TRES ALAMBRES PARA LA PRODUCCION
DE MARACUYA?
Si__ No
(CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA USABA EL SISTEMA DE
EMPARRILLADO PARA SU PRODUCCION?

Si__ No

+ACTUALMENTE USA EL SISTEMA DE EMPARRILLADO PARA LA PRODUCCION DE
MARACUYA?

Si__ No
+CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA USABA ESPALDERA DEL SISTEMA
DE T-BAR EN SU PRODUCCION?

Si__ No

(ACTUALMENTE USA ESPALDERA DE SISTEMA DE T-BAR EN LA PRODUCCION DE
MARCUYA?
Si___ No
EL SISTEMA DE ESPADERA DE UN ALAMBRE, AYUDA A LA PLANTA A TENER UN
MEJOR DESARROLLO Y UNA MEJOR FRUCTIFICACION

Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

(5 4) (3) (2) (1)
PROPAGACION EN VIVERO

{CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA USABA VIVERO PARA PRODUCIR
PLANTULA?

Si__ No
+ACTUALMENTE USA VIVERO PARA PRODUCIR PLANTULA DE MARACUYA?
Si__ No

LAS PLANTULAS DE MARACUYA PRODUCIDAS EN VIVERO, SON LAS QUE MEJOR
CONDICIONES PRESENTAN PARA EL DESARROLLO EN LA PARCELA
Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

(5 4) (3) (2) (1)
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{CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA USABA SEMILLA SELECCIONADA
PARA OBTENER PLANTULA DE BUENA CALIDAD?
Si_ No

¢{ACTUALMENTE USA SEMILLA SELECCIONADA DE MARACUYA PARA OBTENER
PLANTULA DE BUENA CALIDAD?
Si__ No

SELECCIONAR LA SEMILLA DE MARACUYA AYUDA A TENER PLANTULA SANA, Y
DE CARACTERISTICAS DESEADAS, ADEMAS TENER UNA BUENA PRODUCCION
DE CALIDAD

Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

() 4) () (2) (1)

{CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA, PROPAGABA LA PLANTULA POR
MEDIO DE ACODO AEREO?
Si__ No

&ACTUALMENTE PROPAGA LA PLANTULA DE MARACUYA POR MEDIO DE ACODO

AEREO?

Si___ No

g,CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA PROPAGABA PLANTULA POR MEDIO

DE ESTACA?

Si___ No

(ACTUALMENTE PROPAGA LA PLANTULA DE MARACUYA POR MEDIO DE

ESTACA?

Si___ No

LA PROPAGACION DE MARACUYA POR MEDIO DE ESTACA, ES LA MEJOR OPCION

DE PRODUCIR PLANTULA A CORTO PLAZO Y CON CARATERISTICAS DESEADAS
Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

(5 4) (3) (2) (1)

¢ CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA DESINFECTABA EL SUELO DE LOS
SEMILLEROS PARA PRODUCIR PLANTULAS?
Si__ No

¢{ACTUALMENTE DESINFECTA EL SUELO DE LOS SEMILLEROS PARA PRODUCIR
PLANTULAS DE MARACUYA?
Si__ No

LA DESINFECCION DEL SUELO PARA SEMILLERO DE PLANTULAS DE MARACUYA
AYUDA A COMBATIR ENFERMEDADES CAUSADAS POR HONGOS, BACTERIAS,
ETC.

Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

(5 4) (3) (2) (1)

¢,CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA TRASPLANTABA EN BOLSAS DE
POLIETILENO LAS PLANTULAS?
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Si__ No
+ACTUALMENTE TRASPLANTA EN BOLSAS DE POLIETILENO LAS PLANTULAS DE
MARACUYA?

Si___ No
LAS PLANTULAS DE MARACUYA SE DESARROLLAN Y CRECEN MAS RAPIDO
TRASPLANTANDOLAS EN BOLSAS DE POLIETILENO

Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo
(5) (4) (3) (2) (1)
PLANTACION

.,CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA REALIZABA EL HOYADO DE
40X30X40 cm PARA ESTABLECER DEFINITIVAMENTE EN CAMPO LA PLANTA?
Si__ No

¢{ACTUALMENTE REALIZA EL HOYADO DE 40X30X40 cm PARA ESTABLECER
DEFINITIVAMENTE EN CAMPO LA PLANTANTACION DE MARACUYA?
Si__ No

TRASPLANTAR EL MARACUYA EN UN HOYADO DE 40X30X40 cm, DEFINI'TIVO EN
CAMPO AYUDA A LA PLANTA A TENER UN BUEN DESARROLLO EN LA RAIZ
Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

(5 4) (3) (2) (1)

{CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA TRASPLANTABA LA PLANTA EN
EPOCA DE LLUVIAS, DE MAYO A OCTUBRE?
Si__ No

(ACTUALMENTE TRASPLANTA EL MARACUYA EN EPOCA DE LLUVIAS, DE MAYO
A OCTUBRE?
Si___ No
TRASPLANTAR EL MARACUYA EN EPOCA DE LLUVIAS, ES LA MEJOR FECHA
PARA QUE LA PLANTA TENGA UN DESARROLLO OPTIMO Y UNA PRODUCCION
ADECUADA

Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

(5 4) (3) (2) (1

+CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA APLICABA LOMBRICOMPOSTA EN
CADA PLANTA AL TRASPLANTARLA AL LUGAR DEFINITIVO?
Si__ No

(ACTUALMENTE APLICA LOMBRICOMPOSTA EN CADA PLANTA DE MARACUYA AL

TRASPLANTARLA, AL LUGAR DEFINITIVO?
Si__ No

¢ CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA USABA FERTILIZANTE QUIMICO EN
EL TRASPLANTE DE LA PLANTA EN EL LUGAR DEFINITIVO?
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Si__ No

JACTUALMENTE USA FERTILIZANTE QUIMICO EN EL TRASPLANTE DE
MARACUYA, EN EL LUGAR DEFINITIVO?

Si___ No

FERTILIZAR EL MARACUYA APLICANDO LOMBRICOMPOSTA AL TRASPLANTAR LA
PLANTULA, AYUDA A TENER MAYOR CAPACIDAD NUTRIMENTAL EN LAS
PLANTAS

Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

() 4) (3) (2) (1)

MANTENIMIENTO DE LA PLANTACION

+CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA REALIZABA AMARRES DE LA PLANTA
CON HILO DE RAFIA PARA CONDUCIRLA HACIA EL TUTOR?

Si__ No

+ACTUALMENTE REALIZA AMARRES DE LA PLANTA DE MARACUYA CON HILO DE
RAFIA PARA CONDUCIRLA HACIA EL TUTOR?

Si__ No

EL HILO DE RAFIA ES EL MEJOR MATERIAL DE AMARRE Y DE CONDUCCION DE
LA PLANTA HACIA EL TUTOR
Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

(5 4) (3) (2) (1)

(CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA APLICABA RIEGO, EN LA
PLANTACION?
Si__ No
+ACTUALMENTE APLICA RIEGO, EN LA PLANTACION DE MARACUYA?
Si__ No

APLICAR RIEGO EN LA PLANTACION DE MARACUYA, AYUDA A MANTENERLA EN
BUEN ESTADO Y CON RENDIMIENTOS ALTOS
Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

(5 4) (3) (2) (1)

¢ CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA REALIZABA PODAS DE FORMACION
EN LA PLANTACION?
Si_ No

(ACTUALMENTE REALIZA PODAS DE FORMACION EN LA PLANTACION DE
MARACUYA?
Si___ No
LAS PODAS DE FORMACION EN LA PLANTA DE MARACUYA, AYUDAN A TENER
NUEVOS BROTES DE YEMAS FLORALES, Y TENER UN MEJOR MANEJO EN LA
PLANTACION

Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

() 4 () (2) (1)
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g,CUANDO EM’PEZO A SEMBRAR MARACUYA REALIZABA PODAS DE SANIDAD EN
LA PLANTACION?
Si___ No __
(ACTUALMENTE REALIZA PODAS DE SANIDAD EN LA PLANTACION DE
MARACUYA?
Si___ No
LAS PODAS DE SANIDAD EN PLANTAS DE MARACUYA, LE PERMITEN ESTAR EN
BUEN ESTADO, LIBRE DE ENFERMEDADES Y ALGUNAS PLAGAS

Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

(5 4) (3) (2) (1)

¢ CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA APLICABA LOMBRICOMPOSTA POR
PLANTA ESTABLECIDA EN LA PARCELA COMO FERTILIZACION?

Si__ No

¢{ACTUALMENTE APLICA LOMBRICOMPOSTA POR PLANTA DE MARACUYA
ESTABLECIDA EN LA PARCELA COMO FERTILIZACION?

Si__ No

+,CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA APLICABA FERTILIZANTE QUIMICO
EN EL CULTIVO DE MARACUYA?
Si__ No

+ACTUALMENTE APLICA FERTILIZANTE QUIMICO EN EL CULTIVO DE MARACUYA?
Si__ No

FERTILIZAR LA PLANTACION DE MARACUYA APLICANDO 2 KILOGRAMOS DE
LOMBRICOMPOSTA EN CADA PLANTA ESTABLECIDA EN LA PARCELA, LE AYUDA
A TENER UN MEJOR ESTADO NUTRICIONAL

Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

(5 4) (3) (2) (1)

+,CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA CONTROLABA LAS MALEZAS POR
MEDIO DE CHAPEO EN LA PARCELA?
Si_ No

J,ACTUALMENTE CONTROLA LAS MALEZAS POR MEDIO DE CHAPEO, EN EL
CULTIVO DE MARACUYA?
Si__ No

LA PRACTICA DEL CHAPEO ES LA MEJOR OPCION PARA CONTROLAR LAS
MALEZAS EN EL CULTIVO DE MARACUYA
Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

(5 (4) (3) (2) (1

{CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA CONTROLABA LAS PLAGAS POR
MEDIO DE CONTROL BIOLOGICO?
Si__ No
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+ACTUALMENTE CONTROLA LAS PLAGAS POR MEDIO DE CONTROL BIOLOGICO
EN MARACUYA?
Si__ No
.,CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA CONTROLABA LAS PLAGAS POR
MEDIO DE CONTROL QUIMICO?

Si__ No

+ACTUALMENTE CONTROLA LAS PLAGAS POR MEDIO DE CONTROL QUIMICO EN
MARACUYA?

Si__ No
{CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA CONTROLABA LAS PLAGAS POR
MEDIO DE UN CONTROL INTEGRAL (BIOLOGICO Y QUIMICO)?

Si__ No

¢{ACTUALMENTE CONTROLA LAS PLAGAS POR MEDIO DE UN CONTROL
INTEGRAL (BIOLOGICO Y QUIMICO) EN MARACUYA?
Si No

EL CONTROL DE PLAGAS DE FORMA INTEGRAL (BIOLOGICO Y QUIMICO), AYUDA
A TENER UNA CONTAMINACION BAJA, Y UNA MEJOR PRODUCCION DE

MARACUYA
Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

(5 4) (3) (2) (1)

¢ CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA CONTROLABA LAS ENFERMEDADES
POR MEDIO DE CONTROL BIOLOGICO?
Si__ No

{ACTUALMENTE CONTROLA LAS ENFERMEDADES POR MEDIO DE CONTROL
BIOLOGICO EN MARACUYA?
Si_ No

¢ CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA CONTROLABA LAS ENFERMEDADES
POR MEDIO DE CONTROL QUIMICO?
Si__ No

¢{ACTUALMENTE CONTROLA LAS ENFERMEDADES DE MARACUYA POR MEDIO
DE CONTROL QUIMICO?
Si__ No

¢ CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA CONTROLABA LAS ENFERMEDADES
POR MEDIO DE UN CONTROL INTEGRAL (BIOLOGICO Y QUIMICO)?
Si__ No

(ACTUALMENTE CONTROLA LAS ENFERMEDADES DE MARACUYA POR MEDIO

DE UN CONTROL INTEGRAL (BIOLOGICO Y QUIMICO)?
Si__ No
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EL CONTROL DE ENFERMEDADES EN MARACUYA DE FORMA INTEGRAL
(BIOLOGICO Y QUiMICO), AYUDA A TENER UNA CONTAMINACION BAJA Y UNA
MEJOR PRODUCCION

Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

(5 4) (3) (2) (1)
COSECHA

.,CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA COSECHABA EL FRUTO EN EL
SUELO, CUANDO SE CAE MADURO DE LA PLANTA?
Si__ No

+ACTUALMENTE COSECHA EL FRUTO EN EL SUELO, CUANDO SE CAE MADURO
DE LA PLANTA DE MARACUYA?
Si__ No

+CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA COSECHABA EL FRUTO MADURO EN
LA PLANTA?

Si__ No
+ACTUALMENTE COSECHA EL FRUTO MADURO EN LA PLANTA DE MARACUYA?
Si__ No

COSECHAR LA FRUTA DIRECTAMENTE EN LA PLANTA DE MARACUYA, EVITA QUE
SE TENGA PROBLEMAS DE CALIDAD Y DANOS MECANICOS
Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

(5 (4) 3) (2) (1
MANEJO POSCOSECHA

.,CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA APLICABA FUNGICIDAS EN
POSCOSECHA PARA CONTROLAR HONGOS?
Si__ No

JACTUALMENTE APLICA FUNGICIDAS EN POSCOSECHA PARA CONTROLAR
HONGO EN FRUTOS DE MARACUYA?
Si__ No

LA APLICACION DE FUNGICIDAS EN POSCOSECHA, AYUDA A QUE LA FRUTA
CONSERVE SU CALIDAD
Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

(5 4) (3) (2) (1)

.,CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA COMERCIALIZABA LA FRUTA A
GRANEL?

Si__ No
+ACTUALMENTE COMERCIALIZA LA FRUTA DE MARACUYA A GRANEL?
Si__ No

95



¢,CUANDO EMPEZO A SEMBRAR MARACUYA COMERCIALIZABA LA FRUTA

EMPACADA?
Si__ No

+ACTUALMENTE COMERCIALIZA LA FRUTA DE MARACUYA EMPACADA?
Si___ No

VENDER LA FRUTA DE MARACUYA EMPACADA (EN CAJAS, BOLSAS ESPECIALES,
OTROS), INCREMENTA MAS EL PRECIO DEL PRODUCTO Y FACILITA MAS SU

VENTA
Muy de acuerdo De acuerdo Indiferente En desacuerdo Muy en desacuerdo

(5 4) (3) (2) (1)

96



