
 

C
O

LE
G

IO
 D

E
 P

O
ST

G
R

A
D

U
A

D
O

S 
   

   
IN

S
TI

TU
C

IÓ
N

 D
E

 E
N

S
E

Ñ
A

N
ZA

 E
 I

N
V

E
S

TI
G

A
C

IÓ
N

 E
N

 C
IE

N
C

IA
S

 A
G

R
ÍC

O
LA

S 

 

   
   

C
A

M
PU

S 
T

A
B

A
SC

O
 

PO
S

TG
R

A
D

O
 P

R
O

D
U

C
C

IÓ
N

 A
G

R
O

A
LI

M
E

N
TA

R
IA

 E
N

 

E
L 

TR
Ó

PI
C

O
 

   

 E
ST

A
B

LE
C

IM
IE

N
T

O
 D

E
 A

ra
ch

is
 p

in
to

i 
K

ra
p.

 &
 G

re
g.

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   

C
O

M
O

 C
O

B
E

R
T

U
R

A
 D

E
 S

U
E

LO
 E

N
 P

LÁ
T

A
N

O
 M

A
C

H
O

  
 

E
N

 C
Á

R
D

E
N

A
S,

 T
A

B
A

SC
O

. 
   

E
 D

 E
 R

   
 R

 A
 M

 O
 S

   
 H

 E
 R

 N
 Á

 N
 D

 E
 Z

 

   

T 
E

 S
 I 

S
 

  
PR

E
S

E
N

TA
D

A
 C

O
M

O
 R

E
Q

U
IS

IT
O

 P
A

R
C

IA
L 

PA
R

A
 O

B
TE

N
E

R
 E

L 
G

R
A

D
O

 D
E

: 
  

M
A

E
ST

R
O

 E
N

 C
IE

N
C

IA
S 

  
   

  
 

  H
. C

Á
R

D
E

N
A

S
, T

A
B

A
S

C
O

 2
00

9 

 



 



 

i 

 

R
E

SU
M

É
N

 G
E

N
E

R
A

L 

E
l e

xp
er

im
en

to
 s

e 
re

al
iz

ó 
en

 C
ár

de
n

as
, T

ab
as

co
 e

n
 u

n
a 

pl
an

ta
ci

ón
 d

e 
pl

át
an

o 
m

ac
h

o,
 

en
 u

n 
su

el
o 

co
n

 t
ex

tu
ra

 f
ra

n
ca

, 
pH

 m
od

er
ad

am
en

te
 á

ci
do

, 
co

n
te

n
id

o 
de

 m
at

er
ia

 

or
gá

n
ic

a 
y 

n
it

ró
ge

n
o 

to
ta

l 
ba

jo
; 

co
n

 
la

 
fin

al
id

ad
 

de
 

ev
al

u
ar

 
la

 
re

pu
es

ta
 

al
 

es
ta

bl
ec

im
ie

n
to

 d
e 

A
ra

ch
is

 p
in

to
i 

K
ra

p.
 y

 G
re

g.
 c

om
o 

u
n

a 
co

be
rt

u
ra

 v
iv

a,
 e

l 
cu

al
 s

e 

pl
an

tó
 a

 u
na

 d
is

ta
n

ci
a 

de
 3

0 
cm

 e
n

tr
e 

pl
an

ta
s 

y 
lín

ea
s.

 S
e 

ev
al

u
ar

on
 t

re
s 

po
rc

en
ta

je
s 

de
 

so
m

br
a 

pr
od

u
ci

da
 

po
r 

la
 

pl
an

ta
ci

ón
 

de
 

pl
át

an
o 

m
ac

ho
 

(2
1,

 
45

 
y 

50
 

%
). 

E
st

ad
ís

ti
ca

m
en

te
 e

l 
n

iv
el

 c
on

 m
en

or
 p

or
ce

n
ta

je
 d

e 
so

m
br

a 
pr

es
en

tó
 l

os
 v

al
or

es
 m

ás
 

al
to

s 
en

 e
l 

ín
di

ce
 d

e 
so

br
ev

iv
en

ci
a 

de
 e

st
ol

on
es

 d
e 

A
ra

ch
is

 p
in

to
i 

(IS
E

) 
a 

lo
s 

60
 d

ía
s 

de
sp

u
és

 d
e 

la
 s

ie
m

br
a 

(d
ds

) 
y 

re
gi

st
ró

 c
ob

er
tu

ra
 d

el
 s

u
el

o 
de

 9
4.

2 
%

 y
 c

re
ci

m
ie

n
to

 

la
te

ra
l d

e 
es

to
lo

n
es

 d
e 

11
2.

5 
cm

 c
on

 a
lt

u
ra

 p
ro

m
ed

io
 d

e 
6.

2 
cm

 (f
eb

re
ro

­m
ay

o 
20

09
). 

Pa
ra

 e
va

lu
ar

 la
 e

fe
ct

iv
id

ad
 A

ra
ch

is
 p

in
to

i K
ra

p.
 y

 G
re

g 
en

 e
l c

on
tr

ol
 d

e 
ar

ve
n

se
s 

co
m

o 

u
n

a 
co

be
rt

u
ra

 v
iv

a.
 S

e 
u

ti
liz

ó 
u

n 
ar

re
gl

o 
fa

ct
or

ia
l 

al
oj

ad
o 

en
 u

n
 d

is
eñ

o 
de

 b
lo

qu
es

 

co
m

pl
et

os
 a

l a
za

r,
 c

on
 e

l s
om

br
ea

do
 y

 e
l t

ip
o 

de
 c

ob
er

tu
ra

 v
eg

et
al

 a
so

ci
ad

a 
al

 p
lá

ta
n

o 

co
m

o 
fa

ct
or

es
, c

on
 t

re
s 

re
pe

ti
ci

on
es

.  
Ta

n
to

 e
l f

ac
to

r 
so

m
br

ea
do

 c
om

o 
el

 d
e 

co
be

rt
u

ra
 

tu
vi

er
on

 d
os

 n
iv

el
es

: 
50

 y
 4

5 
%

 d
e 

so
m

br
a,

 y
 m

at
er

ia
 s

ec
a 

(M
S

) 
pr

od
u

ci
da

 e
n

 s
u

el
o 

en
m

al
ez

ad
o 

y 
su

el
o 

co
n

 A
ra

ch
is

 p
in

to
i K

ra
p.

 y
 G

re
g,

 r
es

pe
ct

iv
am

en
te

. 
S

e 
u

ti
liz

ar
on

 e
l 

ín
di

ce
 

de
 

S
h

an
n

on
­W

ea
ve

r 
(H

´) 
y 

el
 

ín
di

ce
 

de
 

si
m

ili
tu

d 
de

 
Sö

re
n

se
n

 
(S

) 
pa

ra
 

de
te

rm
in

ar
 l

a 
ri

qu
ez

a 
de

 e
sp

ec
ie

s 
a 

lo
s 

11
 m

es
es

 d
es

pu
és

 d
el

 e
st

ab
le

ci
m

ie
n

to
 d

el
 

ex
pe

ri
m

en
to

, 
lo

s 
va

lo
re

s 
de

 
H

´ 
n

o 
m

os
tr

ar
on

 
di

fe
re

n
ci

as
 

si
gn

ifi
ca

ti
va

s 
en

tr
e 

lo
s 

tr
at

am
ie

n
to

s 
y 

u
n

 S
= 

0.
78

 e
n

tr
e 

lo
s 

do
s 

n
iv

el
es

 d
e 

so
m

br
a.

 L
as

 e
sp

ec
ie

s 
ar

ve
n

se
s 

m
ás

 
do

m
in

an
te

s 
fu

er
on

: 
Ta

lin
um

 
tr

ia
ng

ul
ar

e,
 

Sy
ng

on
iu

n 
po

do
ph

yl
um

, 
Pa

sp
al

um
 

pa
ni

cu
la

tu
m

, 
C

om
m

el
in

a 
di

ff
us

a.
 E

n
tr

e 
lo

s 
tr

at
am

ie
n

to
s 

pr
ob

ad
os

, 
el

 t
ra

ta
m

ie
n

to
 d

e 

su
el

o 
co

n
 

ar
ve

n
se

 
co

n
 

u
n

 
n

iv
el

 
de

 
50

 
%

 
de

 
so

m
br

a 
fu

e 
el

 
qu

e 
pr

es
en

tó
 

es
ta

dí
st

ic
am

en
te

 m
ay

or
 p

ro
du

cc
ió

n
 d

e 
m

at
er

ia
 s

ec
a 

(M
S

) 
(3

75
.3

7±
 8

3.
39

 g
 m

­2
) 

qu
e 

lo
s 

ot
ro

s 
tr

at
am

ie
n

to
s.

 L
a 

M
S

 p
ro

du
ci

da
 p

or
 A

ra
ch

is
 p

in
to

i 
K

ra
p.

 y
 G

re
g.

 f
u

e 
ig

u
al

 

es
ta

dí
st

ic
am

en
te

 c
on

 4
5 

%
 d

e 
so

m
br

a 
(1

98
 g

 m
­2

) 
a 

la
 p

ro
du

ci
da

 c
on

 5
0 

%
 s

om
br

a 

(1
50

.4
0 

g 
m

­2
). 

S
e 

en
co

n
tr

ó 
qu

e 
el

 n
iv

el
 d

e 
ef

ec
ti

vi
da

d 
de

l A
ra

ch
is

 p
in

to
i K

ra
p.

 y
 G

re
g.

 



 

ii 

 en
 e

l 
co

n
tr

ol
 d

e 
ar

ve
n

se
s 

fu
e 

de
l 

52
.3

 %
 (

co
n

 4
5 

%
 d

e 
so

m
br

a)
 y

 7
0.

5 
%

 (
co

n
 5

0 
%

 

so
m

br
a)

. 

Pa
la

br
as

 c
la

ve
s:

 S
om

br
a,

 S
ob

re
vi

ve
n

ci
a,

 C
re

ci
m

ie
n

to
, 

A
lt

u
ra

, 
E

fe
ct

iv
id

ad
, 

M
at

er
ia

 

se
ca

, S
h

an
n

on
­W

ea
ve

r,
 S

im
ilt

u
d.

 

              



 

iii
 

 

A
B

ST
R

A
C

T
 

Th
e 

re
se

ar
ch

 w
as

 c
ar

ri
ed

 o
u

t 
in

 C
ár

de
n

as
 T

ab
as

co
 M

ex
ic

o,
 i

n
 a

 s
oi

l 
w

it
h

 l
oa

m
y 

te
xt

u
re

, 
Ph

. 
m

od
er

at
el

y 
ac

id
ic

, 
co

n
te

n
t 

of
 o

rg
an

ic
 m

at
te

r 
an

d 
to

ta
l 

n
it

ro
ge

n
 l

ow
 a

n
d 

cu
lt

iv
at

e 
w

it
h

 p
la

n
ta

in
 p

la
n

ta
ti

on
 i

n
 o

rd
er

 t
o 

ev
al

u
at

e 
th

e 
re

sp
on

se
 a

t 
es

ta
bl

is
h

m
en

t 

of
 A

ra
ch

is
 p

in
to

i 
K

ra
p 

Y 
G

re
g 

as
 l

iv
in

g 
m

u
lc

h
, 

w
h

ic
h

 w
as

 p
la

n
te

d 
to

 3
0 

cm
 b

et
w

ee
n

 

pl
an

s 
an

d 
lin

es
. 

It
 w

as
 e

va
lu

at
ed

 t
h

re
e 

pe
rc

en
ta

ge
s 

of
 s

h
ad

e 
pr

od
u

ce
 b

y 
th

e 
pl

an
ta

in
 

(2
1 

%
, 

45
 %

 a
n

d 
50

 %
). 

St
at

is
ti

ca
lly

 t
h

e 
lo

w
er

 p
er

ce
n

ta
ge

 o
f 

sh
ad

e 
h

ad
 t

h
e 

h
ig

h
er

 

va
lu

es
 o

n
 t

h
e 

su
rv

iv
al

 in
de

x 
of

 s
to

lo
n

s 
of

 A
ra

ch
is

 6
0 

da
ys

 a
ft

er
 s

ow
in

g,
 a

n
d 

sh
ow

ed
 a

 

94
.2

 %
 o

f s
u

rf
ac

e 
co

ve
re

d 
by

 t
h

is
 p

la
n

t.
 T

h
ei

r 
av

er
ag

e 
h

ig
h

 w
as

 6
.2

 c
m

 fr
om

 F
eb

ru
ar

y 

to
 M

ay
 2

00
9.

 T
h

e 
ef

fe
ct

iv
en

es
s 

fo
r 

w
ee

ds
 c

on
tr

ol
 w

as
 e

va
lu

at
ed

 t
h

ro
u

gh
 o

f 
a 

fa
ct

or
ia

l 

de
si

gn
 h

ou
se

d 
in

 a
 r

an
do

m
iz

ed
 c

om
pl

et
e 

bl
oc

k,
 w

it
h

 t
h

e 
sh

ad
in

g 
an

d 
th

e 
ty

pe
 o

f 

co
ve

r 
as

 f
ac

to
rs

 a
ss

oc
ia

te
d 

to
 p

la
n

ta
in

 w
it

h
 t

h
re

e 
re

pl
ic

at
io

n
s.

 S
h

ad
e 

an
d 

co
ve

r 
w

as
 

ev
al

u
at

ed
 a

t 
50

 a
n

d 
45

 %
. L

ik
ew

is
e 

it
 w

as
 e

va
lu

at
ed

 d
ry

 m
at

te
r 

pr
od

u
ce

d 
in

 s
oi

l w
it

h 

w
ee

d 
an

d 
so

il 
w

it
h

 A
ra

ch
is

 p
in

to
i K

ra
p.

 y
 G

re
g 

re
sp

ec
ti

ve
ly

. 
It

 w
as

 u
se

d 
th

e 
S

h
an

no
n 

W
ea

ve
r 

In
de

x 
(H

´) 
an

d 
S

ör
en

se
n

 (
S)

 i
n

de
x 

in
 o

rd
er

 t
o 

de
te

rm
in

e 
th

e 
sp

ec
ie

s 
ri

ch
n

es
s.

 

A
ft

er
 

el
ev

en
 

m
on

th
s 

af
te

r 
es

ta
bl

is
h

ed
 

th
e 

ex
pe

ri
m

en
t 

H
` 

va
lu

es
 

di
d 

n
ot

 
h

ad
 

si
gn

ifi
ca

n
ce

 d
iff

er
en

ce
s 

w
it

h
 S

=0
.7

8 
in

 b
ot

h
 s

h
ad

e 
pe

rc
en

ta
ge

s.
 C

om
m

on
 s

pe
ci

es
 

w
er

e 
Ta

lin
um

 t
ri

an
gu

la
re

, 
Sy

ng
on

iu
n 

po
do

ph
yl

um
, 

Pa
sp

al
um

 p
an

ic
ul

at
um

, 
C

om
m

el
in

a 

di
ff

us
a.

 T
h

e 
tr

ea
tm

en
t 

w
it

h
 w

ee
ds

 w
it

h
 5

0 
%

 o
f s

h
ad

e 
h

ad
 s

ta
ti

ca
lly

 t
h

e 
h

ig
h

es
t 

va
lu

e 

of
 d

ry
 m

at
te

r 
(M

S
) 

(M
S

) 
(3

75
.3

7±
 8

3.
39

 g
 m

­2
). 

D
ry

 m
at

te
r 

pr
od

u
ce

d 
by

 A
ra

ch
is

 p
in

to
i 

K
ra

p.
 y

 G
re

g 
w

as
 s

ta
ti

ca
lly

 h
ig

h
er

 w
it

h 
45

 %
 p

er
ce

n
ta

ge
 o

f 
sh

ad
e 

(1
98

 g
.m

2 )
. 

It
 w

as
 

fo
u

n
d 

th
at

 t
h

e 
ef

fe
ct

iv
en

es
s 

le
ve

l i
n

 A
ra

ch
is

 p
in

to
i K

ra
p.

 y
 G

re
g 

, i
n

 w
ee

ds
 c

on
tr

ol
 w

as
 

52
.3

 %
  w

it
h

 4
5 

of
 s

h
ad

e 
an

d 
an

d 
70

.5
 %

 w
it

h
 5

0 
of

 s
h

ad
e 

re
sp

ec
ti

ve
ly

. 

 K
ey

 w
or

ds
: 

S
h

ad
e,

 s
u

rv
iv

al
, 

gr
ow

th
, 

ef
fe

ct
iv

en
n

es
s,

 D
ry

 m
at

te
r,

 S
h

an
n

on
­W

ea
ve

r,
 

S
im

ila
ri

ty
  

 



 

iv
 

 

A
G

R
A

D
E

C
IM

IE
N

T
O

S 
 A

 D
io

s,
 lá

m
pa

ra
 e

s 
a 

m
is

 p
ie

s 
tu

 p
al

ab
ra

, y
 lu

m
br

er
a 

a 
m

i c
am

in
o 

(S
al

m
o 

11
9:

 1
05

). 

 A
 m

i 
es

po
sa

, m
ad

re
, 

pa
dr

e 
y 

he
rm

an
as

, p
or

 s
u

 g
ra

n
 r

es
pa

ld
o 

qu
e 

m
e 

h
an

 b
ri

n
da

do
 

a 
lo

 la
rg

o 
de

 m
i v

id
a.

 

 A
l C

O
N

A
C

Y
T

, p
or

 e
l a

po
yo

 e
co

n
óm

ic
o 

pa
ra

 la
 r

ea
liz

ac
ió

n
 d

e 
m

is
 e

st
u

di
o 

de
 m

ae
st

rí
a.

 

 A
l 

C
ol

eg
io

 
de

 
Po

st
gr

ad
ua

do
s,

 
po

r 
co

n
ce

de
rm

e 
la

 
op

or
tu

n
id

ad
 

de
 

fo
rm

ac
ió

n
 

ac
ad

ém
ic

a 

 A
l 

D
r.

 Á
ng

el
 S

ol
 S

án
ch

ez
, 

po
r 

la
 o

po
rt

u
n

id
ad

 y
 c

on
fia

n
za

 q
u

e 
m

e 
br

in
dó

 p
ar

a 

ad
el

an
ta

r 
m

is
 e

st
u

di
os

 d
e 

M
ae

st
rí

a.
 

 A
 l

os
 D

re
s.

 A
rm

an
do

 G
ue

rr
er

o,
 J

os
é 

Je
sú

s 
O

br
ad

or
, 

po
r 

su
 c

on
fia

n
za

, 
re

sp
al

do
, 

la
bo

r 
en

 la
 e

n
se

ñ
an

za
 y

 o
ri

en
ta

ci
ón

 e
n

 m
i t

ra
ba

jo
 d

e 
in

ve
st

ig
ac

ió
n

. 

 A
l D

r.
 E

ug
en

io
 C

ar
ri

llo
 Á

vi
la

, p
or

 s
u

 d
is

po
si

ci
ón

 y
 a

yu
da

 e
n

 m
i t

ra
ba

jo
 d

e 
te

si
s.

 

 A
 

lo
s 

pr
od

uc
to

re
s 

de
 

pl
át

an
o 

m
ac

ho
 

A
su

nc
ió

n 
Ló

pe
z 

y 
A

dr
ia

n 
R

am
os

, 
po

r 

h
ab

er
m

e 
fa

ci
lit

ad
o 

la
s 

pl
an

ta
ci

on
es

 p
ar

a 
la

 r
ea

liz
ac

ió
n

 d
el

 p
re

se
n

te
 t

ra
ba

jo
. 

 A
 t

od
os

 lo
s 

co
le

ga
s 

de
 c

ur
so

, p
or

 lo
s 

m
om

en
to

s 
de

 c
on

vi
ve

n
ci

a.
 

 

A
 t

od
os

, m
is

 m
ás

 s
in

ce
ro

s 
ag

ra
de

ci
m

ie
nt

os
. 

  



 

v 

 

D
E

D
IC

A
T

O
R

IA
 

         

A
 M

I H
IJ

A
 

    

E
LI

S
 R

E
G

IN
A

 

      

R
A

ZÓ
N

 M
Á

S
 G

R
A

N
D

E
 D

E
 T

O
D

O
S

 M
IS

 E
S

FU
E

R
ZO

S
 

       



 

vi
 

 

C
O

N
T

E
N

ID
O

 

R
E

S
U

M
E

N
 G

E
N

E
R

A
L 

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. I
 

A
B

S
TR

A
C

T 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 II
I 

A
G

R
A

D
E

C
IM

IE
N

TO
S

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. I
V

 

D
E

D
IC

A
TO

R
IA

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.. 

V
 

IN
D

IC
E

 D
E

 T
A

B
LA

S
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 X
 

IN
D

IC
E

 D
E

 F
IG

U
R

A
S

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.. 

X
II

 

C
A

PI
T

U
LO

 I
: I

N
T

R
O

D
U

C
C

IÓ
N

 G
E

N
E

R
A

L 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 1
 

   
   

 O
B

JE
TI

V
O

S
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.. 

3 

O
bj

et
iv

o 
ge

n
er

al
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.. 

3 

   
 O

bj
et

iv
os

 p
ar

ti
cu

la
re

s:
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
 3

 

   
   

 H
IP

Ó
TE

S
IS

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
. 4

 

   
 H

ip
ót

es
is

 p
ar

ti
cu

la
re

s 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
 4

 

C
A

PI
T

U
LO

 I
I:

 R
E

V
IS

IÓ
N

 D
E

 L
IT

E
R

A
T

U
R

A
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.. 

5 

Im
po

rt
an

ci
a 

de
 lo

s 
pl

át
an

os
 e

n
 M

éx
ic

o 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.. 

5 

   
 C

an
ti

da
d 

y 
va

lo
r 

de
 la

 p
ro

du
cc

ió
n

 n
ac

io
n

al
 d

e 
pl

át
an

o 
y 

ba
n

an
o 

...
...

...
...

...
...

. 5
 

   
 C

an
ti

da
d 

y 
va

lo
r 

de
 la

 p
ro

du
cc

ió
n

 e
st

at
al

 d
e 

Pl
át

an
o 

y 
B

an
an

o 
...

...
...

...
...

...
...

 8
 

A
rv

en
se

s 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
 9

 

   
 In

te
rf

er
en

ci
a 

en
tr

e 
ar

ve
n

se
s 

y 
cu

lt
iv

o .
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 1
0 

   
 M

ét
od

os
 d

e 
co

n
tr

ol
 d

e 
ar

ve
n

se
s 

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 1
2 

C
u

lt
iv

os
 d

e 
co

be
rt

u
ra

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
. 1

5 

C
ac

ah
u

at
ill

o 
(A

ra
ch

is
 p

in
to

i K
ra

po
vi

ck
as

 y
 G

re
go

ry
  n

om
. N

u
d)

...
...

...
...

...
...

...
...

 1
8 

   
 C

ar
ac

te
rí

st
ic

as
 b

ot
án

ic
as

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 1
9 



 

vi
i 

 

   
 C

ar
ac

te
rí

st
ic

as
 a

gr
on

óm
ic

as
. .

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
. 2

0 

   
 C

u
lt

iv
ar

es
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
21

 

   
 E

st
ab

le
ci

m
ie

n
to

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
23

 

   
 P

ri
n

ci
pa

le
s 

u
so

s .
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
 2

5 

   
 V

en
ta

ja
s 

de
 u

so
 d

e 
C

ac
ah

u
at

ill
o 

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 3
1 

   
 F

or
m

as
 d

e 
pr

op
ag

ac
ió

n
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 3
4 

R
E

FE
R

E
N

C
IA

S
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 3
5 

C
A

PI
T

U
LO

 I
II

: 
A

ra
ch

is
 p

in
to

i 
K

R
A

P.
 Y

 G
R

E
G

., 
C

O
M

O
 C

O
B

E
R

T
U

R
A

 D
E

 S
U

E
LO

 

E
N

 
C

U
LT

IV
O

S 
D

E
 

PL
Á

T
A

N
O

 
M

A
C

H
O

 
(M

U
S

A
 

A
A

B
) 

 
E

N
 

C
Á

R
D

E
N

A
S,

 

T
A

B
A

SC
O

, M
É

X
IC

O
. .

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
44

 

R
E

S
U

M
É

N
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.. 

44
 

A
B

S
TR

A
C

T .
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
 4

4 

IN
TR

O
D

U
C

C
IÓ

N
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
45

 

M
A

TE
R

IA
LE

S
 Y

 M
É

TO
D

O
S

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 4
7 

   
  M

ed
ic

io
n

es
 d

e 
ra

di
ac

ió
n

 fo
to

si
nt

ét
ic

am
en

te
 a

ct
iv

a 
(R

A
FA

) ..
...

...
...

...
...

...
...

...
. 4

8 

   
  E

st
im

ac
ió

n
 d

e 
so

m
br

a 
ba

jo
 d

os
el

 d
e 

pl
át

an
o 

m
ac

h
o 

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.. 

49
 

   
  V

ar
ia

bl
es

 e
dá

fic
as

, e
co

n
óm

ic
as

 y
 d

e 
cr

ec
im

ie
n

to
 y

 d
es

ar
ro

llo
 d

el
 A

ra
ch

is
 ..

. 4
9 

   
  A

n
ál

is
is

 e
st

ad
ís

ti
co

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
50

 

R
E

S
U

LT
A

D
O

S
 Y

 D
IS

C
U

S
IÓ

N
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 5
0 

   
  C

ar
ac

te
rí

st
ic

as
 fí

si
co

­q
u

ím
ic

as
 d

el
 s

u
el

o .
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 5
0 

   
  R

ad
ia

ci
ón

 fo
to

si
n

té
ti

ca
m

en
te

 a
ct

iv
a 

(R
A

FA
) .

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.. 

51
 

   
  Í

n
di

ce
 d

e 
so

br
ev

iv
en

ci
a 

de
 e

st
ol

on
es

 (I
S

E
) .

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
52

 

   
  C

re
ci

m
ie

n
to

 la
te

ra
l d

e 
es

to
lo

n
es

 (C
LE

) .
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
. 5

3 

   
  C

ob
er

tu
ra

 d
e 

A
ra

ch
is

 (C
A

) .
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
. 5

4 



 

vi
ii 

 

   
  A

lt
u

ra
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 5
4 

   
  E

st
im

ac
io

n
es

 e
co

n
óm

ic
as

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
. 5

5 

C
O

N
C

LU
S

IO
N

E
S

 ...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
. 5

6 

R
E

FE
R

E
N

C
IA

S
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
. 5

7 

C
A

PI
T

U
LO

 I
V

: 
E

FE
C

T
O

 D
E

 A
R

A
C

H
IS

 P
IN

T
O

I 
K

R
A

P.
 Y

 G
R

E
G

. 
SO

B
R

E
 A

R
V

E
N

SE
S 

E
N

 P
LA

N
T

A
C

IÓ
N

 D
E

 P
LÁ

T
A

N
O

 M
A

C
H

O
 E

N
 C

Á
R

D
E

N
A

S,
 T

A
B

A
SC

O
, 

M
É

X
IC

O
.

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 6
2 

R
E

S
U

M
É

N
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.. 

62
 

A
B

S
TR

A
C

T .
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
 6

3 

IN
TR

O
D

U
C

C
IÓ

N
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
63

 

M
A

TE
R

IA
LE

S
 Y

 M
É

TO
D

O
S

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 6
5 

   
  D

is
eñ

o 
ex

pe
ri

m
en

ta
l .

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
. 6

7 

   
  M

u
es

tr
eo

 d
e 

ar
ve

n
se

s 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 6
7 

   
  R

iq
u

ez
a 

de
 e

sp
ec

ie
s 

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 6
7 

   
  B

io
m

as
a 

aé
re

a 
(B

A
) e

n
 la

s 
ar

ve
n

se
s 

y 
A

. p
in

to
i .

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 6
8 

   
  E

fe
ct

iv
id

ad
 e

n
 e

l c
on

tr
ol

 d
e 

ar
ve

n
se

s 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 6
8 

   
  A

n
ál

is
is

 e
st

ad
ís

ti
co

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
69

 

R
E

S
U

LT
A

D
O

S
 Y

 D
IS

C
U

S
IÓ

N
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 6
9 

   
  F

lo
ra

 
ar

ve
n

se
 

en
 

pl
át

an
o 

m
ac

h
o 

co
n 

45
 

y 
50

 %
 

de
 

so
m

br
a 

en
 

es
tr

at
o 

h
er

bá
ce

o 
al

 in
ic

io
 d

el
 e

xp
er

im
en

to
 ...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.. 

69
 

   
  V

al
or

 d
e 

im
po

rt
an

ci
a 

(V
I) 

de
 a

rv
en

se
s 

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
 7

2 

   
  R

es
pu

es
ta

 
de

 
Fl

or
a 

ar
ve

n
se

 
a 

lo
s 

11
 

m
es

es
 

de
sp

u
és

 
de

 
es

ta
bl

ec
er

 
lo

s 

tr
at

am
ie

n
to

s .
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 7
4 

   
 M

at
er

ia
 s

ec
a 

(M
S

) d
e 

ar
ve

n
se

s 
y 

A
ra

ch
is

 p
in

to
i e

n
 c

u
lt

iv
o 

de
 p

lá
ta

n
o 

m
ac

h
o.

 7
8 



 

ix
 

 

   
  M

at
er

ia
 s

ec
a 

(M
S

) p
ro

du
ci

da
 p

or
 A

. p
in

to
i .

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
79

 

C
O

N
C

LU
S

IÓ
N

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
 8

4 

R
E

FE
R

E
N

C
IA

S
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
. 8

4 

C
A

PI
T

U
LO

 V
: C

O
N

C
LU

SI
O

N
E

S 
G

E
N

E
R

A
LE

S 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 9
1 

   

     
    



 

x 

  
IN

D
IC

E
 D

E
 T

A
B

LA
S 

Pá
gi

na
 

Ta
bl

a 
1 

Pr
in

ci
pa

le
s 

pr
od

u
ct

or
es

 d
e 

ba
n

an
o 

y 
pl

át
an

o…
…

…
…

…
…

 
7 

Ta
bl

a 
2 

C
u

lt
iv

ar
es

 c
om

er
ci

al
es

 d
e 

A
ra

ch
is

 p
in

to
i 

en
 e

l 
tr

óp
ic

o 

A
m

er
ic

an
o 

y 
M

u
n

di
al

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
. 

 

23
 

Ta
bl

a 
3 

A
rr

eg
lo

s 
de

 s
ie

m
br

a 
co

n
 m

at
er

ia
l v

eg
et

at
iv

o 
de

l A
. p

in
to

i..
 

24
 

Ta
bl

a 
4 

G
an

an
ci

a 
de

 
pe

so
 

y 
co

n
su

m
o 

de
 

fo
rr

aj
e 

en
 

te
rn

er
as

 

H
ol

st
ei

n
 d

e 
6 

m
es

es
 d

e 
ed

ad
 s

u
pl

em
en

ta
da

s 
co

n
 h

en
o 

de
 

Pa
n

go
la

, 
A

. 
pi

nt
oi

 
cv

. 
Po

rv
en

ir
 

(C
IA

T 
18

74
4)

 
y 

co
n

ce
n

tr
ad

o…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

 

  

27
 

Ta
bl

a 
5 

Á
re

a 
fo

lia
r 

de
 

pl
an

ta
s 

m
ad

re
s 

y 
pe

so
 

de
 

ra
ci

m
os

 
de

 

ba
n

an
o 

pa
ra

 
cu

at
ro

 
ci

cl
os

 
co

n 
di

fe
re

n
te

 
m

an
ej

o 
de

 

co
be

rt
u

ra
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

 
29

 

Ta
bl

a 
6 

E
sc

al
a 

pa
ra

 d
et

er
m

in
ar

 p
or

ce
n

ta
je

 d
e 

co
be

rt
u

ra
 e

n
 A

. 

pi
nt

oi
 K

ra
p.

 y
 G

re
g…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
.. 

50
 

Ta
bl

a 
7 

Fe
rt

ili
da

d 
in

ic
ia

l1
 

de
 

lo
s 

su
el

os
 

en
 

ca
da

 
si

ti
o 

ex
pe

ri
m

en
ta

l…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
.. 

51
 

Ta
bl

a 
8 

R
ad

ia
ci

ón
 f

ot
os

in
té

ti
ca

m
en

te
 a

ct
iv

a 
(R

A
FA

) 
m

ed
ia

 b
aj

o 

do
se

l 
de

 p
lá

ta
n

o,
 %

 s
om

br
a 

pa
ra

 c
ad

a 
si

ti
o 

do
n

de
 s

e 

es
ta

bl
ec

ió
 A

ra
ch

is
 p

in
to

i K
ra

p.
 y

 G
re

g…
…

…
…

…
…

…
…

…
.. 

52
 

Ta
bl

a 
9 

Po
bl

ac
ió

n
 i

n
ic

ia
l 

de
 A

. 
pi

nt
oi

 K
ra

p.
 y

 G
re

g.
 e

st
ab

le
ci

do
 

co
m

o 
cu

lt
iv

o 
de

 c
ob

er
tu

ra
 e

n
 c

u
lt

iv
o 

de
 p

lá
ta

n
o 

m
ac

h
o…

 
53

 

Ta
bl

a 
10

 
C

re
ci

m
ie

n
to

 
la

te
ra

l 
de

 
es

to
lo

n
es

 
(C

LE
), 

co
be

rt
u

ra
 

de
l 

su
el

o 
(C

A
) 

de
 A

ra
ch

is
 p

in
to

i 
K

ra
p.

 y
 G

re
g.

 a
 l

os
 9

 m
es

es
 

de
sp

u
és

 d
e 

la
 s

ie
m

br
a 

en
 c

u
lt

iv
o 

de
 p

lá
ta

n
o 

m
ac

h
o…

…
…

 
54

 

Ta
bl

a 
11

 
A

rv
en

se
s 

en
co

n
tr

ad
as

 e
n

 l
os

 d
os

 n
iv

el
es

 d
e 

so
m

br
a 

qu
e 

ge
n

er
a 

el
 c

u
lt

iv
o 

de
 p

lá
ta

n
o 

m
ac

h
o 

al
 in

ic
io

 d
el

 t
ra

ba
jo

…
. 

71
 



 

xi
 

 

 

        

Ta
bl

a 
12

 
Ín

di
ce

 d
e 

S
h

an
n

on
­W

ea
ve

r 
(H

´) 
y 

S
ör

en
se

n
 (

S)
 c

al
cu

la
do

 

en
tr

e 
la

s 
es

pe
ci

es
 p

re
se

n
te

s 
pa

ra
 c

ad
a 

tr
at

am
ie

n
to

 a
 

n
iv

el
es

 d
e 

so
m

br
a 

en
 p

la
n

ta
ci

on
 d

e 
pl

át
an

o 
m

ac
ho

 a
l 

in
ic

io
 d

el
 t

ra
ba

jo
, e

n
 C

ár
de

n
as

, T
ab

as
co

…
…

…
…

…
…

…
…

. 
72

 

Ta
bl

a 
13

 
Ín

di
ce

 d
e 

S
h

an
n

on
­W

ea
ve

r 
ca

lc
u

la
do

 e
n

tr
e 

la
s 

es
pe

ci
es

 

pr
es

en
te

s 
pa

ra
 c

ad
a 

tr
at

am
ie

n
to

 a
 2

 n
iv

el
es

 d
e 

so
m

br
a 

en
 p

la
n

ta
ci

on
 d

e 
pl

át
an

o 
m

ac
h

o,
 e

n
 C

ár
de

n
as

, T
ab

as
co

.. 
75

 

Ta
bl

a 
14

 
M

at
er

ia
 s

ec
a 

(M
S

) d
e 

ar
ve

n
se

s 
y 

A
ra

ch
is

 p
in

to
i p

ro
du

ci
da

 

en
 c

ad
a 

tr
at

am
ie

n
to

 a
 2

 n
iv

el
es

 d
e 

so
m

br
a 

en
 c

u
lt

iv
o 

de
 

pl
át

an
o 

m
ac

h
o,

 e
n

 C
ár

de
n

as
, T

ab
as

co
…

…
…

…
…

…
…

…
…

. 
79

 

Ta
bl

a 
15

 
M

at
er

ia
 s

ec
a 

(M
S

) 
de

 A
ra

ch
is

 p
in

to
i 

pr
od

u
ci

da
 e

n
 c

ad
a 

n
iv

el
 d

e 
so

m
br

a 
en

 p
la

n
ta

ci
ón

 d
e 

pl
át

an
o 

m
ac

ho
, 

en
 

C
ár

de
n

as
, T

ab
as

co
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
.. 

80
 



 

xi
i 

 

 

                

 
IN

D
IC

E
 D

E
 F

IG
U

R
A

S 
Pá

gi
na

 

Fi
gu

ra
 1

 
E

fe
ct

o 
de

 la
s 

pl
an

ta
s 

de
 c

ob
er

tu
ra

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
 

16
 

Fi
gu

ra
 2

 
Á

re
a 

de
 

es
tu

di
o.

 
R

an
ch

er
ía

 
H

ab
an

er
o 

2d
a.

 
S

ec
ci

ón
, 

C
ár

de
n

as
, T

ab
as

co
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
. 

48
 

Fi
gu

ra
  3

 
C

om
po

rt
am

ie
n

to
 d

e 
al

tu
ra

  
pr

om
ed

io
 d

e 
A

ra
ch

is
 p

in
to

i 

K
ra

p.
 y

 G
re

g…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
. 

55
 

Fi
gu

ra
  4

 
Fa

m
ili

as
 

y 
es

pe
ci

es
 

de
 

ar
ve

n
se

s 
pr

es
en

te
s 

en
 

pl
an

ta
ci

on
es

 
es

ta
bl

ec
id

as
 

de
 

pl
át

an
o 

m
ac

ho
 

co
n

 
do

s 

n
iv

el
es

 d
e 

so
m

br
a 

en
 C

ár
de

n
as

, T
ab

as
co

…
…

…
…

…
…

…
.. 

70
 

Fi
gu

ra
  5

 
V

al
or

 d
e 

Im
po

rt
an

ci
a 

(V
I) 

de
 l

as
 a

rv
en

se
s 

pa
ra

 u
n

 n
iv

el
 

de
 s

om
br

a 
45

 %
 e

n
 e

st
ra

to
 h

er
bá

ce
o…

…
…

…
…

…
…

…
…

.. 
73

 

Fi
gu

ra
  6

 
V

al
or

 d
e 

Im
po

rt
an

ci
a 

(V
I) 

de
 l

as
 a

rv
en

se
s 

pa
ra

 u
n

 n
iv

el
 

de
 s

om
br

a 
50

 %
 e

n
 e

st
ra

to
 h

er
bá

ce
o…

…
…

…
…

…
…

…
…

. 
74

 

Fi
gu

ra
 7

 
E

sp
ec

ie
s 

co
n

 p
or

ce
n

ta
je

s 
im

po
rt

an
ci

a 
(V

I) 
m

ás
 a

lt
o 

pa
ra

 

ca
da

 t
ra

ta
m

ie
n

to
/r

ep
et

ic
ió

n
 a

 n
iv

el
 d

e 
S

om
br

a 
45

 %
. 

R
ep

1=
 

R
ep

et
ic

ió
n

 
1;

 
R

ep
2=

 
R

ep
et

ic
ió

n
 

2;
 

R
ep

3=
 

R
ep

et
ic

ió
n

 3
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

.. 
76

 

Fi
gu

ra
 8

 
E

sp
ec

ie
s 

co
n

 p
or

ce
n

ta
je

 d
e 

im
po

rt
an

ci
a 

(V
I) 

m
ás

 a
lt

o 

pa
ra

 c
ad

a 
tr

at
am

ie
n

to
/r

ep
et

ic
ió

n
 a

 n
iv

el
 d

e 
S

om
br

a 
50

 

%
. 

R
ep

1=
 

R
ep

et
ic

ió
n

 
1;

 
R

ep
2=

 
R

ep
et

ic
ió

n
 

2;
 

R
ep

3=
 

R
ep

et
ic

ió
n

 3
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

.. 
77

 

Fi
gu

ra
 9

 
E

fe
ct

iv
id

ad
 e

n
 c

on
tr

ol
 d

e 
ar

ve
n

se
s 

(%
) 

de
 A

ra
ch

is
 p

in
to

i 

en
 2

 n
iv

el
es

 d
e 

so
m

br
a 

en
 c

u
lt

iv
o 

de
 p

lá
ta

n
o 

m
ac

h
o…

…
. 

83
 



 

1 

 IN
T

R
O

D
U

C
C

IÓ
N

 G
E

N
E

R
A

L 

E
l 

cu
lt

iv
o 

de
 l

as
 M

u
sá

ce
as

, 
m

ej
or

 c
on

oc
id

as
 c

om
o 

ba
n

an
o 

(M
us

a 
ca

nv
ed

is
hi

i 
L.

) 
y 

pl
át

an
o 

(M
us

a 
pa

ra
di

si
ac

a 
L.

) 
re

pr
es

en
ta

 u
n

o 
lo

s 
fr

u
ta

le
s 

bá
si

co
s 

en
 l

a 
al

im
en

ta
ci

ón
 

m
ex

ic
an

a;
 y

 l
as

 d
os

 v
ar

ie
da

de
s 

m
ás

 c
u

lt
iv

ad
as

. 
E

l 
cu

lt
iv

o 
de

l 
pl

át
an

o 
m

ac
h

o 
en

 e
l 

es
ta

do
 d

e 
Ta

ba
sc

o 
pr

es
en

ta
 d

ifi
cu

lt
ad

es
 c

om
o 

la
 d

eg
ra

da
ci

ón
 d

el
 s

u
el

o 
y 

ar
ve

n
se

s 

qu
e 

de
te

rm
in

a 
la

 p
ro

du
ct

iv
id

ad
 d

e 
es

to
s 

cu
lt

iv
os

, 
lo

 c
u

al
 o

ri
gi

n
a 

u
n

 b
aj

o 
re

n
di

m
ie

n
to

 

y 
pr

od
u

cc
ió

n
 d

e 
la

s 
pl

an
ta

s.
 

Po
r 

ot
ro

 l
ad

o,
 l

a 
de

gr
ad

ac
ió

n
 d

el
 s

u
el

o 
se

 d
ef

in
e 

co
m

o 
u

n
 p

ro
ce

so
 q

u
e 

re
du

ce
 l

a 

ca
pa

ci
da

d 
ac

tu
al

 
y 

po
te

n
ci

al
 

de
l 

m
is

m
o 

pa
ra

 
pr

od
u

ci
r 

cu
an

ti
ta

ti
va

 
y/

o 

cu
al

it
at

iv
am

en
te

 b
ie

n
es

 o
 s

er
vi

ci
os

 (
M

ar
tí

n
 d

e 
S

an
ta

, 
20

01
). 

S
u

el
os

 d
el

 t
ró

pi
co

 q
u

e 

h
an

 e
st

ad
o 

so
m

et
id

os
 a

 u
n

 u
so

 in
te

n
si

vo
 p

or
 la

rg
o 

ti
em

po
 h

an
 m

an
ife

st
ad

o 
 c

am
bi

os
 

ad
ve

rs
os

 e
n

 e
l 

es
ta

do
 n

u
tr

ic
io

n
al

 y
  

m
at

er
ia

 o
rg

án
ic

a.
 P

or
 l

o 
ta

n
to

, 
u

n
a 

di
sm

in
u

ci
ón

 

en
 la

 p
ro

du
ct

iv
id

ad
 a

gr
íc

ol
a.

  

Po
r 

ta
l, 

ra
zó

n
 s

e 
re

qu
ie

re
n

 p
rá

ct
ic

as
 a

gr
íc

ol
as

 q
u

e 
re

vi
er

ta
n

 e
st

a 
si

tu
ac

ió
n

, 
co

m
o 

so
n

 

la
s 

pl
an

ta
s 

de
 c

ob
er

tu
ra

, 
la

s 
cu

al
es

 n
o 

so
n

 s
em

br
ad

as
 c

on
 e

l 
ob

je
ti

vo
 d

e 
co

se
ch

ar
la

s 

y 
ob

te
n

er
 b

en
ef

ic
io

 e
co

n
óm

ic
o 

de
 e

lla
s 

(S
an

ch
ol

 y
 C

er
va

n
te

s,
 1

99
7)

.  

E
l 

u
so

 d
e 

co
be

rt
u

ra
s 

pu
ed

e 
di

sm
in

u
ir

 l
a 

n
ec

es
id

ad
  

de
 h

er
bi

ci
da

s 
en

 e
l 

co
n

tr
ol

 d
e 

ar
ve

n
se

s,
 r

ed
u

ci
r 

la
 p

ér
di

da
 d

el
 s

u
el

o,
 m

ej
or

ar
 l

a 
es

tr
u

ct
u

ra
 d

el
 s

u
el

o,
 m

ej
or

ar
 l

a 

re
te

n
ci

ón
 d

e 
la

 p
re

ci
pi

ta
ci

ón
, 

ap
or

ta
r 

n
it

ró
ge

n
o 

al
 s

u
el

o,
 r

ec
ic

la
r 

nu
tr

ie
n

te
s,

 r
ed

u
ci

r 

la
 p

re
se

n
ci

a 
de

 p
la

ga
s,

 i
n

se
ct

os
 y

 p
at

óg
en

os
 (

S
an

ch
ol

 y
 C

er
va

n
te

s,
 1

99
7;

 V
al

le
s 

y 

C
as

ti
llo

, 2
00

6)
.  

D
e 

la
s 

pl
an

ta
s 

qu
e 

h
an

 s
id

o 
u

ti
liz

ad
as

 y
 c

on
 m

ej
or

es
 r

es
u

lt
ad

os
 s

e 
en

cu
en

tr
an

 l
as

 

le
gu

m
in

os
as

. 
Zw

ar
t 

et
 

 
al

., 
(2

00
5)

 
ev

al
u

ó 
ci

n
co

 
pl

an
ta

s 
co

m
o 

co
be

rt
u

ra
s 

 
de

 

le
gu

m
in

os
as

; 
 e

n
co

n
tr

ó 
qu

e 
el

 A
ra

ch
is

 p
in

to
i 

K
ra

p.
 y

 G
re

g.
 n

om
. 

N
ud

. 
(c

om
ú

n
m

en
te

 

co
n

oc
id

o 
co

m
o 

ca
ca

hu
at

ill
o)

, 
en

 
co

m
pa

ra
ci

ón
 

co
n

 
de

m
ás

 
co

be
rt

u
ra

s 
ap

or
ta

 

ve
rd

ad
er

os
 b

en
ef

ic
io

s 
a 

la
 s

al
u

d 
de

l 
su

el
o,

 c
on

tr
ib

u
ye

n
do

 a
 l

a 
fe

rt
ili

da
d 

de
l 

m
is

m
o 

po
r 

m
ed

io
 d

e 
la

 m
at

er
ia

 o
rg

án
ic

a 
pr

od
u

ci
da

, 
la

 c
u

al
 p

u
ed

e 
fa

ci
lit

ar
 l

a 
di

sp
on

ib
ili

da
d 



 

2 

 de
 

n
u

tr
ie

n
te

s,
 

re
du

ci
en

do
 

la
 

er
os

ió
n

, 
es

co
rr

en
tí

a 
y 

ge
rm

in
ac

ió
n 

de
 

es
pe

ci
es

 
de

 

ar
ve

n
se

s.
  

E
l 

ca
ca

h
u

at
ill

o 
es

 
u

n
a 

pl
an

ta
 

h
er

bá
ce

a,
 

pe
re

n
n

e 
de

 
cr

ec
im

ie
n

to
 

ra
st

re
ro

 
y 

es
to

lo
n

ífe
ro

 c
on

 b
u

en
a 

ad
ap

ta
ci

ón
 a

 l
as

 t
ie

rr
as

 b
aj

as
 d

el
 t

ró
pi

co
 h

ú
m

ed
o 

(R
in

có
n

, 

19
99

). 
E

st
a 

es
pe

ci
e 

cu
br

e 
to

ta
lm

en
te

 e
l 

su
el

o 
do

n
de

 s
e 

es
ta

bl
ec

e,
 a

lc
an

za
 a

lt
u

ra
s 

de
 

15
 a

 2
0 

cm
 c

u
an

do
 s

e 
en

cu
en

tr
a 

en
 m

on
oc

u
lt

iv
o 

y 
40

 c
m

 c
u

an
do

 t
ie

n
e 

co
m

pe
te

n
ci

a 

po
r 

so
m

br
a 

co
n

 o
tr

as
 p

la
n

ta
s;

 la
s 

h
oj

as
 s

on
 a

lt
er

n
as

 c
om

pu
es

ta
s,

 c
on

 c
u

at
ro

 f
ol

io
lo

s 

ov
ad

os
, 

de
 c

ol
or

 v
er

de
 c

la
ro

 a
 o

bs
cu

ro
 (

M
el

én
de

z 
y 

V
áz

qu
ez

, 
20

07
). 

E
l 

ta
llo

 e
s 

ra
m

ifi
ca

do
, 

ci
rc

u
la

r,
 l

ig
er

am
en

te
 a

pl
an

ad
o,

 c
on

 e
n

tr
en

u
do

s 
co

rt
os

 y
 e

st
ol

on
es

 q
u

e 

pu
ed

en
 a

lc
an

za
r 

u
n

a 
lo

n
gi

tu
d 

de
 1

.5
 m

; 
su

 r
aí

z 
es

 p
iv

ot
an

te
 y

 c
re

ce
 h

as
ta

 3
0 

cm
 d

e 

pr
of

u
n

di
da

d 
(A

rg
el

 y
 V

ill
ar

re
al

, 1
99

8)
.  

E
l 

ca
ca

h
u

at
ill

o 
pr

es
en

ta
 u

n
a 

flo
ra

ci
ón

 i
n

de
te

rm
in

ad
a 

y 
co

n
ti

n
ú

a,
 l

as
 i

n
flo

re
sc

en
ci

as
 

so
n

 a
xi

la
re

s 
en

 e
sp

ig
as

, 
co

n
 h

ip
an

ti
o 

de
 c

ol
or

 r
oj

iz
o 

y 
flo

re
s 

co
lo

r 
am

ar
ill

o 
(M

el
én

de
z 

y 
V

áz
qu

ez
, 

20
07

). 
S

u
 m

ej
or

 a
da

pt
ac

ió
n

 s
e 

ob
ti

en
e 

en
 s

u
el

os
 d

e 
m

ed
ia

n
a 

fe
rt

ili
da

d,
 

to
le

ra
 s

u
el

os
 á

ci
do

s 
co

n
 a

lt
a 

sa
tu

ra
ci

ón
 d

e 
al

u
m

in
io

, 
au

nq
u

e 
su

 m
ej

or
 d

es
ar

ro
llo

 y
 

pr
od

u
cc

ió
n

 s
e 

ob
ti

en
e 

en
 s

u
el

os
 d

e 
te

xt
u

ra
 f

ra
n

ca
 h

as
ta

 a
rc

ill
os

a 
(A

rg
el

 y
 V

ill
ar

re
al

, 

19
98

). 

E
l 

ca
ca

h
u

at
ill

o 
 e

s 
u

n
a 

le
gu

m
in

os
a 

pr
om

is
or

ia
 p

ar
a 

as
oc

ia
rl

a 
co

m
o 

co
be

rt
u

ra
 e

n
 

pl
an

ta
ci

on
es

 c
it

rí
co

la
s 

y 
ot

ro
s 

cu
lt

iv
os

 d
e 

al
to

 v
al

or
 c

om
er

ci
al

 c
om

o 
pl

át
an

o,
 p

iñ
a,

 

ca
fé

 y
 p

ap
ay

a,
 a

rb
ol

es
 m

ad
er

ab
le

s 
(A

rg
el

 y
 V

ill
ar

re
al

, 
19

98
; 

R
in

có
n

, 
19

99
; 

V
al

le
s 

y 

C
as

ti
llo

, 
20

06
). 

La
 v

en
ta

ja
 q

u
e 

of
re

ce
 c

on
 r

es
pe

ct
o 

a 
ot

ra
s 

le
gu

m
in

os
as

 q
u

e 
se

 

em
pl

ea
n

 c
om

o 
co

be
rt

u
ra

 e
s 

qu
e 

no
 e

n
re

da
 e

n
 l

os
 a

rb
ol

es
; 

ot
ra

s 
ve

nt
aj

as
 a

di
ci

on
al

es
 

es
 e

l 
m

ej
or

am
ie

n
to

 d
e 

lo
s 

co
n

te
ni

do
s 

de
 n

it
ró

ge
n

o 
y 

m
at

er
ia

 o
rg

án
ic

a 
de

l 
su

el
o 

y 

so
br

e 
to

do
 e

l c
on

tr
ol

 d
e 

ar
ve

n
se

s 
(M

el
én

de
z,

 2
00

3;
 M

el
én

de
z 

y 
V

áz
qu

ez
, 2

00
7)

. 

La
 r

az
ón

 q
u

e 
or

ig
in

ó 
el

 i
n

ic
io

 d
e 

es
te

 t
ra

ba
jo

 e
st

á 
ju

st
ifi

ca
da

 e
n

 e
l 

h
ec

h
o 

de
  

qu
e 

co
n

 

el
 u

so
 d

e 
A

ra
ch

is
 p

in
to

i K
ra

p.
 y

 G
re

g.
 n

om
. N

ud
. 

co
m

o 
pl

an
ta

 d
e 

co
be

rt
u

ra
 a

yu
da

ra
 a

 

re
du

ci
r 

la
 g

ra
n

 c
an

ti
da

d 
qu

e 
se

 u
ti

liz
a 

de
 f

er
ti

liz
an

te
s 

qu
ím

ic
os

, 
h

er
bi

ci
da

s 
y 

ay
u

de
 a

 



 

3 

 in
cr

em
en

ta
r 

lo
s 

re
n

di
m

ie
n

to
s 

en
 s

u
el

os
 b

aj
o 

pl
an

ta
ci

on
es

 d
e 

pl
át

an
o 

m
ac

h
o 

(M
us

sa
 

pa
ra

di
si

ca
 L

.) 
en

 
el

 
es

ta
do

 
de

 T
ab

as
co

, 
lo

 
cu

al
 

pe
rm

it
ir

ía
 

ah
or

ra
r 

di
n

er
o 

a 
lo

s 

pr
od

u
ct

or
es

 e
n

 r
el

ac
ió

n
 d

el
 c

on
tr

ol
 m

an
u

al
 d

e 
la

s 
ar

ve
n

se
s.

 

La
 c

u
al

 b
en

ef
ic

ia
ra

 a
 l

os
 p

ro
du

ct
or

es
 e

n
 c

u
an

to
 a

l 
co

n
tr

ol
 d

e 
ar

ve
n

se
s 

qu
e 

co
m

pi
te

n
 

po
r 

ag
u

a,
 

n
u

tr
ie

n
te

s 
y 

lu
z.

 
D

ic
h

a 
co

m
pe

te
n

ci
a 

oc
as

io
n

a 
u

n
a 

re
du

cc
ió

n
 

en
 

la
 

pr
od

u
cc

ió
n

, 
po

r 
lo

 t
an

to
, 

el
 i

n
te

ré
s 

de
 l

os
 p

ro
du

ct
or

es
 e

n
 e

st
ar

 c
on

tr
ol

án
do

la
 c

on
 

fr
ec

u
en

ci
a 

de
 3

0 
dí

as
 m

ed
ia

n
te

 e
l 

co
n

tr
ol

 q
u

ím
ic

o 
(h

er
bi

ci
da

s)
 y

 m
an

u
al

. 
A

m
ba

s 

pr
ác

ti
ca

s 
pe

rj
u

di
ca

n
 la

 s
os

te
n

ib
ili

da
d 

de
l s

is
te

m
a,

 y
a 

qu
e 

in
ci

de
n

  
de

 f
or

m
a 

n
eg

at
iv

a,
 

so
br

e 
la

s 
pr

op
ie

da
de

s 
fís

ic
o­

qu
ím

ic
as

 d
el

 s
u

el
o 

(N
eg

rí
n

 e
t 

al
., 

20
07

). 
La

 c
ob

er
tu

ra
 d

el
 

su
el

o 
im

pi
de

 l
a 

ge
rm

in
ac

ió
n

 d
e 

se
m

ill
as

 d
e 

ar
ve

n
se

s,
 l

im
it

an
do

 l
a 

co
m

pe
te

n
ci

a 
de

 

es
ta

 p
la

n
ta

 c
on

 lo
s 

cu
lt

iv
os

. P
or

 o
tr

a 
pa

rt
e 

el
 u

so
 d

e 
fe

rt
ili

za
n

te
s 

n
it

ro
ge

n
ad

os
 q

u
e 

h
a 

tr
aí

do
 c

om
o 

co
n

se
cu

en
ci

a 
re

al
iz

ar
 a

pl
ic

ac
io

n
es

 m
ás

 fr
ec

u
en

te
s,

 a
u

m
en

ta
n

 e
l c

os
to

 e
n 

la
 p

ro
du

cc
ió

n
.  

O
B

JE
T

IV
O

S 

O
bj

et
iv

o 
ge

ne
ra

l 

E
va

lu
ar

 
el

 
ef

ec
to

 
de

 A
ra

ch
is

 p
in

to
i 

K
ra

p.
 

y 
G

re
g.

 
en

 
el

 
co

n
tr

ol
 

de
 

ar
ve

n
se

s 
en

 

pl
an

ta
ci

on
es

 d
e 

pl
át

an
o 

m
ac

ho
 (M

us
sa

 p
ar

ad
is

ia
ca

 L
.) 

en
 C

ár
de

n
as

, T
ab

as
co

. 

  O
bj

et
iv

os
 p

ar
ti

cu
la

re
s:

 

1.
 E

va
lu

ar
 e

l 
es

ta
bl

ec
im

ie
n

to
 d

e 
A

ra
ch

is
 p

in
to

i K
ra

p.
 y

 G
re

g.
 e

n
 e

l 
ag

ro
ec

os
is

te
m

a 

pl
át

an
o 

m
ac

h
o 

en
 C

ár
de

n
as

, T
ab

as
co

.  

2.
 D

et
er

m
in

ar
 

la
 

ca
pa

ci
da

d 
de

 
A

ra
ch

is
 

pi
nt

oi
 

K
ra

p.
 

y 
G

re
g.

 
pa

ra
 

co
n

tr
ol

ar
 

ar
ve

n
se

s 
en

 p
lá

ta
n

o 
m

ac
h

o 
en

 C
ár

de
n

as
, T

ab
as

co
. 



 

4 

 

3.
 E

va
lu

ar
 e

l 
ap

or
te

  
de

 b
io

m
as

a 
aé

re
a 

de
 A

ra
ch

is
 p

in
to

i 
K

ra
p.

 y
 G

re
g.

 c
om

o 

co
be

rt
u

ra
 d

e 
su

el
o 

en
 p

la
n

ta
ci

ón
 d

e 
pl

át
an

o 
m

ac
h

o.
  

H
IP

Ó
T

E
SI

S 
 

H
ip

ót
es

is
 p

ar
ti

cu
la

re
s 

1.
 L

as
 

co
n

di
ci

on
es

 
ag

ro
ec

ol
óg

ic
as

 
de

l 
pl

át
an

o 
m

ac
h

o 
so

n
 

ad
ec

u
ad

as
 

pa
ra

 

es
ta

bl
ec

im
ie

n
to

 d
e 

A
ra

ch
is

 p
in

to
i K

ra
p.

 y
 G

re
g.

 c
om

o 
cu

lt
iv

o 
de

 c
ob

er
tu

ra
. 

2.
 A

ra
ch

is
 p

in
to

i 
K

ra
p.

 y
 G

re
g.

 r
ed

u
ce

 l
a 

pr
es

en
ci

a 
de

 e
sp

ec
ie

s 
ar

ve
n

se
s 

en
 e

l 

ag
ro

ec
os

is
te

m
a 

pl
át

an
o 

m
ac

h
o.

 

3.
 L

a 
pr

od
u

cc
ió

n
 d

e 
bi

om
as

a 
ap

or
ta

da
 p

or
 A

ra
ch

is
 p

in
to

i K
ra

p.
 y

 G
re

g.
  

es
 m

ay
or

 

qu
e 

la
 a

po
rt

ad
a 

po
r 

la
s 

ar
ve

n
se

s 
as

oc
ia

da
s 

en
 p

la
n

ta
ci

on
es

 d
e 

pl
át

an
o 

m
ac

h
o.

  

        



 

5 

 R
E

V
IS

IÓ
N

 D
E

 L
IT

E
R

A
T

U
R

A
 

Im
po

rt
an

ci
a 

de
 lo

s 
pl

át
an

os
 e

n 
M

éx
ic

o 

La
 p

ro
du

cc
ió

n
 d

e 
ba

n
an

os
 y

 p
lá

ta
n

os
 c

on
st

it
u

ye
 u

n
a 

de
 l

as
 r

am
as

 m
ás

 i
m

po
rt

an
te

s 

de
 la

 fr
u

ti
cu

lt
u

ra
 m

ex
ic

an
a;

 t
al

 im
po

rt
an

ci
a 

ra
di

ca
 e

n
 s

u
s 

si
gu

ie
n

te
s 

cu
al

id
ad

es
 (F

or
o 

ba
n

an
er

o,
 2

00
3)

: 

- 
E

s 
u

n
a 

fr
u

ta
 a

pr
ec

ia
da

 p
or

 l
a 

po
bl

ac
ió

n
 e

n
 v

ir
tu

d 
de

 s
u

 p
er

m
an

en
te

 

di
sp

on
ib

ili
da

d,
 b

aj
o 

pr
ec

io
 y

 a
lt

o 
va

lo
r 

n
u

tr
ic

io
n

al
 c

om
o 

fu
en

te
 d

e 
en

er
gí

a 
y 

m
in

er
al

es
.  

- 
E

xt
en

sa
m

en
te

 c
u

lt
iv

ad
os

 y
 c

os
ec

h
ad

os
 e

n 
el

 p
aí

s 
co

n
 7

2,
70

9 
h

ec
tá

re
as

 

(h
a)

 y
 1

.8
 m

ill
on

es
 d

e 
to

n
el

ad
as

 p
ro

du
ci

da
s 

en
 p

ro
m

ed
io

 d
u

ra
n

te
 e

l 
pe

rí
od

o 

19
95

­2
00

1.
 

C
on

 r
ef

er
en

ci
a 

al
 n

om
br

e 
de

l 
pl

át
an

o 
en

 M
éx

ic
o 

se
 h

a 
ge

n
er

al
iz

ad
o 

en
 t

od
a 

la
 

po
bl

ac
ió

n
, s

in
 e

m
ba

rg
o,

 d
e 

ac
u

er
do

 a
 lo

s 
es

pe
ci

al
is

ta
s,

 la
 n

om
en

cl
at

u
ra

 s
e 

ba
sa

 e
n

 la
 

fo
rm

a 
de

 c
on

su
m

ir
se

, 
lo

s 
ba

n
an

os
 s

on
 l

os
 q

u
e 

se
 c

on
su

m
en

 c
om

o 
fr

u
ta

 c
ru

da
 o

 

fr
es

co
 y

  p
lá

ta
n

os
 lo

s 
qu

e 
se

 c
on

su
m

en
 c

oc
in

ad
os

 (V
áz

qu
ez

, 2
00

4)
.  

E
n

 M
éx

ic
o 

se
 c

u
lt

iv
an

 p
ri

n
ci

pa
lm

en
te

 s
ei

s 
va

ri
ed

ad
es

 d
e 

pl
át

an
o:

 E
n

an
o 

G
ig

an
te

, 

V
al

er
y,

 R
oa

ta
n

, D
om

in
ic

o,
 M

ac
h

o 
y 

Pe
ra

. S
ie

n
do

 e
l E

n
an

o 
G

ig
an

te
 (C

av
en

di
sh

 A
A

A
) e

l 

pr
in

ci
pa

l 
al

 o
cu

pa
r 

el
 7

5 
%

 d
e 

la
 s

u
pe

rf
ic

ie
 t

ot
al

 c
on

 p
lá

ta
n

o 
se

gu
id

a 
po

r 
el

 m
ac

h
o 

(A
A

B
) 

co
n

 e
l 

14
 %

, 
M

an
za

n
o 

(A
B

) 4
.5

 %
, 

D
om

in
ic

o 
ó 

D
át

il 
(A

A
) 

2.
8 

%
, 

Pe
ra

 (
A

B
B

) 
1.

8 

%
 y

 V
al

er
y 

(A
A

A
) 

0.
4 

%
 (

Fo
ro

 b
an

an
er

o,
 2

00
3;

 O
ro

zc
o­

R
om

er
o 

y 
O

ro
zc

o­
S

an
to

s,
 

20
04

). 

C
an

ti
da

d 
y 

va
lo

r 
de

 la
 p

ro
du

cc
ió

n 
na

ci
on

al
 d

e 
pl

át
an

o 
y 

ba
na

no
 

E
l 

95
 %

 d
e 

la
 p

ro
du

cc
ió

n
 e

st
á 

de
st

in
ad

a 
al

 m
er

ca
do

 n
ac

io
n

al
 y

 e
l 

5 
%

 r
es

ta
n

te
 e

s 

de
st

in
ad

o 
a 

la
 e

xp
or

ta
ci

ón
 s

in
 e

m
ba

rg
o,

 s
e 

h
an

 a
bi

er
to

 ú
lt

im
am

en
te

 p
os

ib
ili

da
de

s 
de

 

in
cr

em
en

ta
r 

la
 

ex
po

rt
ac

ió
n

; 
la

s 
ár

ea
s 

pr
od

u
ct

or
as

 
se

 
lo

ca
liz

an
 

en
 

la
s 

re
gi

on
es

 

tr
op

ic
al

es
 d

e 
la

 c
os

ta
 d

el
 G

ol
fo

 d
e 

M
éx

ic
o 

y 
O

cé
an

o 
Pa

ci
fic

o.
 L

a 
pr

od
u

cc
ió

n
 d

e 
pl

át
an

o 



 

6 

 y 
ba

n
an

o 
pa

ra
 e

l 
añ

o 
20

00
 a

l 
20

08
 s

e 
u

bi
co

 e
n

 1
8 

en
ti

da
de

s 
qu

e 
se

 a
gr

u
pa

n
 e

n
 t

re
s 

re
gi

on
es

 p
ro

du
ct

or
as

: 
R

eg
ió

n
 d

el
 G

ol
fo

 d
e 

M
éx

ic
o 

(T
ab

as
co

, 
V

er
ac

ru
z 

y 
O

ax
ac

a)
 q

u
e 

oc
u

pa
 e

l 
43

%
 d

e 
la

 s
u

pe
rf

ic
ie

 n
ac

io
n

al
 c

u
lt

iv
ad

a,
 R

eg
ió

n 
de

l 
Pa

ci
fic

o 
C

en
tr

o 
(C

ol
im

a,
 

M
ic

h
oa

cá
n

, J
al

is
co

, G
u

er
re

ro
 y

 N
ay

ar
it

) c
on

 e
l 2

4 
%

 y
 la

 R
eg

ió
n

 d
el

 P
ac

ifi
co

 (C
h

ia
pa

s)
 

co
n

 u
n

 3
0 

%
 (

Fo
ro

 b
an

an
er

o,
 2

00
3;

 O
ro

zc
o­

R
om

er
o 

y 
O

ro
zc

o­
S

an
to

s,
 2

00
4)

. 
S

in
 

em
ba

rg
o,

 l
os

 p
ri

n
ci

pa
le

s 
pr

od
u

ct
or

es
 d

e 
pl

át
an

o 
y 

ba
n

an
o 

so
n

: 
C

h
ia

pa
s,

 T
ab

as
co

, 

V
er

ac
ru

z,
 C

ol
im

a 
y 

M
ic

h
oa

cá
n

 y
a 

qu
e 

el
 v

ol
u

m
en

 d
e 

pr
od

u
cc

ió
n

 q
u

e 
se

 o
bt

ie
n

e 
en

 

es
to

s 
es

ta
do

s 
 r

ep
re

se
n

tó
 e

n
 p

ro
m

ed
io

 e
l 8

5.
7 

%
 d

e 
la

 p
ro

du
cc

ió
n

 n
ac

io
n

al
 d

u
ra

n
te

 e
l 

pe
ri

od
o 

de
 1

99
7­

20
07

 (S
A

G
A

R
PA

, 2
00

9)
.  

E
l 

es
ta

do
 d

e 
C

h
ia

pa
s 

so
br

es
al

e 
en

 c
om

pa
ra

ci
ón

 c
on

 l
os

 e
st

ad
os

 m
en

ci
on

ad
os

, 
al

 

ob
te

n
er

 e
n

 p
ro

m
ed

io
 u

n
a 

pr
od

u
cc

ió
n

 d
e 

68
9,

00
0 

to
n

el
ad

as
 (

t)
 c

on
 u

n
a 

ta
sa

 m
ed

ia
 

an
u

al
 d

e 
cr

ec
im

ie
n

to
 (

TM
A

C
) 

de
 ­

2.
1 

y 
Ta

ba
sc

o 
al

ca
n

zó
 5

27
,0

00
 t

 l
a 

cu
al

 s
e 

du
pl

ic
a,

 

al
 p

as
ar

 d
e 

30
9,

00
0 

t 
en

 1
99

7 
a 

63
0,

00
0 

t 
en

 2
00

7,
 e

s 
de

ci
r 

se
 o

bt
u

vi
er

on
 3

21
,0

00
 t

 

m
ás

, l
o 

qu
e 

si
gn

ifi
ca

 u
n

a 
TM

A
C

 d
e 

7.
4 

%
 (T

ab
la

 1
). 

D
u

ra
n

te
 e

l 
pe

rí
od

o 
de

 1
99

7 
a 

20
07

 l
a 

va
ri

ed
ad

 e
n

an
o 

gi
ga

n
te

 e
s 

la
 q

u
e 

do
m

in
a 

en
 

pr
od

u
cc

ió
n

, 
la

 s
eg

u
n

da
 v

ar
ie

da
d 

qu
e 

m
ás

 s
e 

pr
od

u
ce

 e
s 

el
 p

lá
ta

n
o 

m
ac

h
o 

co
n 

29
4,

64
7 

t;
 p

ro
du

ci
én

do
se

  
la

 m
ay

or
 p

ar
te

 e
n

 e
l 

E
st

ad
o 

de
 C

h
ia

pa
s 

y 
en

 2
00

7 
se

 

ob
tu

vi
er

on
 9

4,
32

6 
t;

 s
eg

u
id

o,
 d

e 
Ta

ba
sc

o 
co

n
 7

6,
40

5 
t 

(S
A

G
A

R
PA

, 2
00

9)
.  

E
n

 e
l 

ca
so

 d
el

 p
lá

ta
no

 m
ac

h
o,

 e
l 

re
n

di
m

ie
n

to
 n

ac
io

n
al

 e
s 

de
 1

8.
55

4 
t 

h
a­

1 ;
 J

al
is

co
 e

s 

el
 q

u
e 

m
ay

or
es

 r
en

di
m

ie
n

to
s 

pr
es

en
ta

 2
6.

45
0 

t 
h

a­
1 ,

 s
ig

u
ie

n
do

 G
u

er
re

ro
 c

on
 2

1.
32

0 
t 

h
a­

1 ;
 C

h
ia

pa
s 

y 
Ta

ba
sc

o 
co

n
 2

0.
41

4 
y 

19
.4

75
 t

 h
a­

1 ,
 
re

sp
ec

ti
va

m
en

te
 (

S
A

G
A

R
PA

, 

20
09

). 

 



 

7 

 

 

Tabla 1. Principales productores de banano y plátano.        

  Riego + Temporal  

  Miles de toneladas  

 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 Promedio TMAC 

Chiapas 680 573 668 701 786 619 709 831 763 703 548 689 ­2.1 

Tabasco 309 276 350 437 527 612 649 689 653 669 630 527 7.4 

Veracruz 243 174 211 203 230 218 217 246 238 274 189 222 ­2.5 

Colima 88 130 122 153 160 170 159 162 154 151 144 145 5.1 

Michoacán 145 144 149 109 104 85 95 108 125 98 108 115 ­2.9 

Nacional 1,714 1,526 1,752 1,871 2,114 1,997 2,066 2,361 2,250 2,196 1965 1983 14 

Fuente: Servicio de Información agropecuaria y Pesquera (SIAP) con datos del SIACON 
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n
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a 

de
 

lo
s 
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ve
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si

st
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s 
en
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n
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n

to
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C
aa

m
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20

04
) 

y 
u

n
a 

de
 l

as
 i

n
ve

n
ci

on
es

 m
od

er
n

as
 a

pa
re

ci
da

s 
en

 l
a 

se
gu

n
da

 m
it

ad
 d

el
 s

ig
lo

 X
IX

 c
on

 r
el

ac
ió

n
 a

l 
au

m
en

to
 d

e 
la

 p
ro

du
cc

ió
n

 a
gr

íc
ol

a 

pa
ra

 s
at

is
fa

ce
r 

la
s 

n
ec

es
id

ad
es

 d
e 

al
im

en
to

s 
qu

e 
en

 e
se

 e
n

to
n

ce
s 

pa
de

cí
a 

la
 

h
u

m
an

id
ad

, 
fu

er
on

 l
as

 s
u

st
an

ci
as

 q
u

ím
ic

as
 e

n
 e

l 
co

n
tr

ol
 d

e 
pl

ag
as

 y
 a

rv
en

se
s 

de
 

lo
s 

cu
lt

iv
os

 (R
oj

as
, 1

98
0,

 G
lie

ss
m

an
, 2

00
2)

. 

La
 

ag
ri

cu
lt

u
ra

 
co

n
ve

n
ci

on
al

 
qu

e 
im

pl
em

en
ta

 
la

s 
su

st
an

ci
as

 
qu

ím
ic

as
 

pa
ra

 

co
n

tr
ol

ar
 la

s 
pl

ag
as

 s
e 

ba
sa

 e
n

 d
os

 o
bj

et
iv

os
 (G

lie
ss

m
an

, 2
00

2)
:  

1.
­ 

La
 m

ax
im

iz
ac

ió
n

 d
e 

la
 p

ro
du

cc
ió

n
. 

2.
­ 

La
 m

ax
im

iz
ac

ió
n

 d
e 

la
s 

ga
n

an
ci

as
. 

D
e 

ac
u

er
do

 c
on

 e
l 

m
is

m
o 

au
to

r,
 p

ar
a 

al
ca

n
za

r 
es

to
s 

ob
je

ti
vo

s 
se

 h
an

 d
es

ar
ro

lla
do

 

pr
ác

ti
ca

s 
qu

e 
n

o 
co

n
si

de
ra

n
 la

s 
po

co
 e

n
te

n
di

da
s 

co
n

se
cu

en
ci

as
 a

 la
rg

o 
pl

az
o 

n
i l

a 

di
n

ám
ic

a 
ec

ol
óg

ic
a 

de
 l

os
 a

gr
oe

co
si

st
em

as
. 

La
s 

se
is

 p
rá

ct
ic

as
 b

ás
ic

as
 q

u
e 

u
sa

 l
a 

ag
ri

cu
lt

u
ra

 m
od

er
n

a 
so

n
: 

1.
­ 

La
br

an
za

 in
te

n
si

va
. 

2.
­ 

M
on

oc
u

lt
iv

o.
  

3.
­ 

Ir
ri

ga
ci

ón
.  

4.
­ 

A
pl

ic
ac

ió
n

 d
e 

fe
rt

ili
za

n
te

s 
in

or
gá

n
ic

os
.  

5.
­ 

C
on

tr
ol

 q
u

ím
ic

o 
de

 p
la

ga
s 

y 
ar

ve
n

se
s.

 

6.
­ 

M
an

ip
u

la
ci

ón
 g

en
ét

ic
a 

de
 lo

s 
cu

lt
iv

os
. 

Lo
s 

m
ét

od
os

 m
ás

 c
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u
n

es
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ar
a 

el
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on
tr

ol
 d

e 
ar

ve
n

se
s 

en
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an
an
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er

ry
, 1

99
6;

 L
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ra
da
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
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ió
n

 d
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 t
er

re
n

o,
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u
e 

re
su

lt
a 
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si
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ar
a 

el
im

in
ar

 a
rv

en
se
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pe
re

n
n

es
, d

e 
ex

is
ti

r,
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n
te

s 
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 p

la
n

ta
ci

ón
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
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ra
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s 
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 d
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e 
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liz
a 

co
n
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 e
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tr
ol

 d
e 
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y 
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u
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
 

U
so

 d
e 
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 c
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o 
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át

an
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qu
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od
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e 
se
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en

en
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u
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r 

a 
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m

ej
or

 la
 fe

rt
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el
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 d
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er
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u
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e 
ú
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l 
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er
 b
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n

 m
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ej
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os
, 
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u

e 
so

n
 s

ól
o 
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s 
se
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n
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 e
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 d
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ic
u

lt
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 c
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ú

n
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n
tr

ol
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ve
n

se
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, d
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n
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 d

ej
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 m
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 e

l 
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o 
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 e
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r 

er
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, e
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te

 d
e 

n
u

ev
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en
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s 
y 

pe
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it
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 e
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 c
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ec
h
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en
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 l
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 d
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l b
an

an
o 

(T
er

ry
, 1

99
6;

 L
ab

ra
da

, 2
00

0)
.  

E
l c
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 m
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 b

ie
n
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ú
a 
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ra
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n
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de

 p
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er
ge

n
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y 
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o 
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e 
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 c
on
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pe
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 l
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a 
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 d
e 
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pl
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n
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m
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h
a 
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io
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os
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 m
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 d
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 l
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 c
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 c
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em
en

te
 y

 n
o 

ap
lic

ar
lo

 

so
br

e 
lo

s 
h

iju
el

os
 d

el
 p

la
n

tó
n

 p
or

 c
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 d
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 c
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en
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 m
ec

án
ic

o­
m

an
u

al
, 

co
m

o 
so

n
: 

op
or

tu
n

id
ad

, 
m

en
or

 r
eq

u
er

im
ie

n
to

 d
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m
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 d
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 d
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 l
os
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n
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 d
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 p
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 d
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 d
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 c
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 c
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 e
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 d

e 
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se
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n
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n 
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n

 c
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e 
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 d
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de
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n
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en
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en
  

cu
an

to
 a

 r
iq

u
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 e
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ec
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s,
 

di
ve
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ad
 

y 
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u
id

ad
 

du
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n
te
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fe
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n
te
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ci
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os
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en
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r 

ej
em

pl
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n
 

re
pe
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ra
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pr
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oc
a 

pr
ol

ife
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ón
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st

er
op

ho
ru

s,
 e

sp
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ie
 A

st
er
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, t
ol

er
an

te
 a

l P
ar
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u

at
 (L

ab
ra

da
, 2

00
0)

. 

G
u

ti
ér

re
z 

et
 a
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00
2)

 p
or

 la
 n

ec
es

id
ad

 d
e 

di
sm

in
u

ir
 e

l c
on

su
m

o 
de

 a
gr

ot
óx

ic
os

 e
n 

el
 m

an
ej

o 
de

l 
cu

lt
iv

o 
de

l 
pl

át
an

o 
en

 C
u
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 d

es
ar

ro
lla

ro
n

  
u

n
 e

xp
er

im
en

to
 p

ar
a 

la
 

de
te

rm
in

ac
ió

n
 d

el
 e

fe
ct

o 
de

 c
ob

er
tu

ra
s 

vi
va

s 
de

 l
eg

u
m

in
os

as
 C

en
tr

os
em

a 
pl

um
ie

ri
, 

Te
ra

m
nu

s 
la

bi
al

is
 y

 S
ty

lo
sa

nt
he

s 
gu

ia
ne

ns
is

  
qu

e 
pr

od
u

je
ro

n
 e

n
 u

n
a 

pl
an

ta
ci

ón
 d

e 

pl
át

an
o 

FH
IA

­0
3 

a 
do

s 
añ

os
 d

e 
es

ta
bl

ec
im

ie
n

to
 d

e 
la

 c
ob

er
tu

ra
, 

se
 o

bt
u

vo
 u

n
a 

re
du

cc
ió

n
 

si
gn

ifi
ca

ti
va

 
de

 
la

s 
es

pe
ci

es
 

de
 

ar
ve

n
se

s 
ca

ra
ct

er
ís

ti
ca

s 
de

l 
ár

ea
 

y 

co
m

pe
ti

ti
va

s 
de

l 
cu

lt
iv

o,
 

u
n 

co
m

po
rt

am
ie

n
to

 
fa

vo
ra

bl
e 

de
 

lo
s 

in
di

ca
do

re
s 

fe
n

ol
óg

ic
os

, 
te

n
de

n
ci

as
 p

os
it

iv
as

 e
n

 c
u

an
to

 a
 e

le
m

en
to

s 
qu

e 
pu

ed
en

 d
ef

in
ir

 l
a 

ca
lid

ad
 d

el
 s

u
el

o 
as

í 
co

m
o 

de
 r

ed
u

cc
ió

n
 d

e 
al

gu
n

as
 d

e 
la

s 
pl

ag
as

 q
u

e 
oc

as
io

n
an

 

lo
s 

m
ay

or
es

 
da

ñ
os

 
en

 
el

 
pl

át
an

o.
 

Po
r 

ú
lt

im
o,

 
se

 
ap

re
ci

ó 
au

m
en

to
 

en
 

lo
s 

re
n

di
m

ie
n

to
s 

de
l 

cu
lt

iv
o 

pr
in

ci
pa

l 
y 

u
n

 e
fe

ct
o 

ec
on

óm
ic

o 
po

si
ti

vo
 e

n 
el

 m
an

ej
o 

de
l 

ag
ro

ec
os

is
te

m
a,

 e
sp

ec
ia

lm
en

te
 c

on
 e

l 
u

so
 d

e 
Te

ra
m

nu
s 

la
bi

al
is

 c
om

o 
co

be
rt

u
ra

 

vi
va

.  

C
ul

ti
vo

s 
de

 c
ob

er
tu

ra
 

Lo
s 

cu
lt

iv
os

 d
e 

co
be

rt
u

ra
 s

on
 e
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ie
s 

qu
e 

se
 i

n
tr

od
u

ce
n

 e
n

 l
as

 r
ot

ac
io

n
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 d
e 

cu
lt

iv
os

 p
ar

a 
pr

op
or

ci
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 s

er
vi

ci
os

 b
en

éf
ic

os
 a

l a
gr

oe
co

si
st

em
a 

(T
ea

sd
al

e,
 2

00
5)

 y
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 h

an
 s
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en
te
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en
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 d
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er
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 d
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er
tu
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u
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n
te
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 d
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ay
or

ía
 d
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lo
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si
st

em
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 a
gr
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 d
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 c
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cu
en
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, 
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a 
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a 
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s 
pl

an
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u
ra

 
y 

lo
s 
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se
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an

im
al

es
 

fu
er

on
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ra

 

m
an

ej
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 l
a 
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l 
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lt

u
ra

 s
e 
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o 
m
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 e

sp
ec

ia
liz

ad
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 s
e 

in
tr

od
u
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 l
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ac

ió
n 

de
 f

er
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liz
an

te
s 
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m
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ve
er
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n
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fu

en
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 d
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 f
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en
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n
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le
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 e

l 
em
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eo

 d
e 
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an

ta
s 

de
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er

tu
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e 
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n
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 m
u

y 
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 C
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R
u
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re
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Euphorbiaceae
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